
บทคัดย่อ

	 การวิจัยในคร้ังนี้มีวัตถุประสงค์ 1) เพื่อสร้างหน่วยบูรณาการการเรียนรู้จากงานของพ่อผ่าน 

สะเต็มศึกษา 2) เพื่อศึกษาทักษะการแก้ปัญหาของเด็กปฐมวัยท่ีเรียนรู้ผ่านสะเต็มศึกษา 3) เพื่อศึกษา

ประสบการณ์การเรียนรู้วิศวกรรมศาสตร์ของเด็กปฐมวัยที่เรียนรู้ผ่านสะเต็มศึกษา กลุ่มเป้าหมายเป็น

นักเรียนชั้นอนุบาล 3 โรงเรียนอนุบาลไชยโรจน์สิริล เชียงใหม่ จ�ำนวน 17 คน โดยวิธีการเลือกแบบเจาะจง 

เครื่องมือท่ีใช้ในการวิจัย ได้แก่ 1) แผนการจัดประสบการณ์การเรียนรู้จากงานของพ่อผ่านสะเต็มศึกษา  

2) แบบประเมินทักษะการแก้ปัญหาของเด็กปฐมวัย 3) แบบวัดประสบการณ์การเรียนรู้วิศวกรรมศาสตร์

ของเด็กปฐมวัย วิเคราะห์ข้อมูลโดยการหาค่าร้อยละและค่าเฉล่ีย ก�ำหนดเกณฑ์คะแนนการผ่าน ร้อยละ 

70.00 ตามทีโ่รงเรยีนได้ก�ำหนดไว้ในหลกัสตูรสถานศึกษา ผลการวจิยัพบว่า 1) ได้หน่วยบรูณาการการเรยีนรู ้

จากงานของพ่อผ่านสะเต็มศึกษา จ�ำนวน 3 หน่วย 2) ผลการศึกษาทักษะการแก้ปัญหาของเด็กปฐมวัย 

กลุ่มเป้าหมาย ได้คะแนนเฉล่ียร้อยละ 84.41 สูงกว่าเกณฑ์ที่โรงเรียนก�ำหนดไว้ คือ ร้อยละ 70.00  

3) ผลการศึกษาประสบการณ์การเรียนรู้วิศวกรรมศาสตร์ของเด็กปฐมวัยกลุ่มเป้าหมาย ได้คะแนนเฉล่ีย 

ร้อยละ 94.51 ซึ่งสูงกว่าเกณฑ์ที่โรงเรียนก�ำหนดไว้ คือ ร้อยละ 70.00
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Abstract

 The purposes of this research were 1) to design integrated learning units from

the King’s projects through STEM education, 2) to study the problem-solving skills of

early childhood children learned through STEM education, 3) to investigate the

engineering experiences of early childhood children learned through STEM education.

The target group in this research was seventeen K-3-students who were studying at 

Chairojsirin Kindergarten Chiangmai School. They were purposively selected. The instruments 

used for this study were 1) experiential learning plans of the King’s Projects through STEM 

education for developing kindergartner’s problem-solving skills as well as promoting 

their engineering experiences, 2) pictorial problem-solving skills assessment for early 

childhood children, and 3) pictorial engineering experience assessment for early

childhood children. The data was analyzed by computing percentage and mean of

the scores of the student’s problem-solving skills and engineering experiences, then

compared it with the school’s criteria at 70.00%. The results found that: 1) There were 

three integrated units of the King’s Projects through STEM education; 2) The findings of

the study in the problem-solving skills of the target group, learned through STEM

education experiential learning plans, indicated that their average scores were at

84.41% which were higher than the school’s criteria at 70.00%; 3) The result of the

study of the engineering experiences of the target group, learned through STEM education 

experiential learning plans, showed that their average scores were at 94.51% which were 

higher than the school’s criteria at 70.00%.
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บทนํา

 เมื่อโลกกาวเขาสูศตวรรษที่ 21 ประเทศตาง ๆ  ไดเล็งเห็นความสําคัญของการพัฒนา

คุณภาพของการศึกษาและการเตรียมความพรอม ตลอดจนการพัฒนาศักยภาพของผูเรียน

ใหสอดคลองกับบริบทของสังคมที่เปลี่ยนไปอยางรวดเร็ว โดยเฉพาะการเปล่ียนแปลงอัน

เปนผลจากการปฏิวัติดานดิจิตัล (Digital revolution) และความกาวหนาของเทคโนโลยี

สารสนเทศและการสื่อสาร (ICT) ที่ทําใหโลกทั้งโลกสามารถเชื่อมโยงและส่ือสารถึงกันได
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อยางรวดเร็ว จึงจําเปนตองพัฒนาคนใหเปนทรัพยากรมนุษยที่มีความสามารถ มีทักษะ

ความถนัดและความชํานาญดานทักษะการเรียนรูท่ีเกี่ยวของกับเทคโนโลยีสมัยใหมและ

พรอมที่จะขับเคลื่อนและยกระดับการพัฒนาประเทศสูการเปนประเทศที่พัฒนาในระดับ

ที่สูงขึ้น 

 รัฐบาลจึงไดมีนโยบายดานการศึกษาที่จะยกระดับคุณภาพการศึกษาของไทย 

โดยสรางความเขมแข็งทางการศึกษาดวยนวัตกรรมใหม ๆ ที่นาสนใจและสอดคลองกับ

ทักษะการเรียนรูที่จําเปนและเปนที่ตองการสําหรับศตวรรษที่ 21 สะเต็มศึกษา (STEM 

Education) เปนแนวทางการจดัการศกึษาแนวใหมทีต่อบโจทยเนือ่งจากเปนการจดัการศกึษา

ที่มีการบูรณาการกลุมสาระวิทยาศาสตร (Science: S) เทคโนโลยี (Technology: T) 

วิศวกรรมศาสตร (Engineer: E) และคณิตศาสตร (Mathematics: M) (สํานักนายกรัฐมนตรี, 

2559)

 สะเต็มศึกษามีจุดกําเนิดขึ้นที่ประเทศสหรัฐอเมริกา ซึ่งในขณะนั้นพบปญหาวา 

โครงการประเมนิผลนกัเรยีนนานาชาต ิ(Program for international student assessment 

หรือ PISA) และการทดสอบดานคณิตศาสตรวิทยาศาสตรระดับสากล (Trends in

international mathematics and science study หรือ TIMSS) มีผลการทดสอบ

ตํ่ากวาหลาย ๆ ประเทศ ในขณะที่ประเทศอื่น ๆ ทั่วโลกมีความกาวหนาไปมาก (พรทิพย 

ศิริภัทราชัย, 2556) ผลการประเมินการจัดอันดับโดยสถาบันนานาชาติเพื่อการพัฒนา

การจัดการ หรือ IMD (International institute for management development: IMD) 

พบวา ในป ค.ศ. 2013 การศึกษาไทยอยูในอันดับที่ 51 จากทั้งหมด 60 ประเทศ และ

ผลการประเมินการทดสอบ PISA ทั้งดานคณิตศาสตร วิทยาศาสตร และการอานในป ค.ศ. 

2009 พบวาเดก็ไทยจดัอยูประมาณอนัดบัที ่50 จากทัง้หมด 65 ประเทศ แผนพฒันาเศรษฐกจิ

และสังคม ฉบับท่ี 12 และนโยบายไทยแลนด 4.0 โมเดล เพื่อขับเคลื่อนประเทศไทยสู

ความมัง่คัง่ มัน่คง และยัง่ยนื ใหความสาํคญักบัการเตรยีมคนไทย 4.0 เพือ่เปนมนษุยทีส่มบรูณ

ในศตวรรษที่ 21 โดยมีการปรับเปลี่ยนการเรียนรู เพื่อมุ งการทํางานใหเกิดผลสัมฤทธิ์ 

(Result-based learning) ปรับเปลี่ยนจากการเรียนโดยเนนทฤษฎีเปนการเรียนที่เนน

การวิเคราะหและแกปญหา (สํานักนายกรัฐมนตรี, 2559) กระทรวงศึกษาธิการจึงไดกําหนด

นโยบายดานการศึกษาที่มุงยกระดับคุณภาพการศึกษา พัฒนากระบวนการเรียนการสอน
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ในปจจุบัน เพื่อรองรับหลักสูตรใหมใหผูเรียนสามารถคิด วิเคราะห แกปญหา และเรียนรูได

ดวยตนเองอยางตอเนื่องรวมทั้งมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนสูงขึ้น (กระทรวงศึกษาธิการ, 2556) 

ตลอดจนสนับสนุนการวิจัยและพัฒนา วิทยาศาสตร เทคโนโลยีและนวัตกรรม โดยเฉพาะ

การเรงสรางและพัฒนาบุคลากรทางการศึกษาและวิจัยในสาขา STEM

 สะเตม็ศกึษาจงึเปนแนวทางการจดัการศกึษาทีมุ่งเนนใหผูเรยีนแกไขปญหาทีพ่บเหน็

ในชีวิตจริง (Margaret & Kanter, 2013) อีกทั้งยังสรางเสริมประสบการณ ทักษะชีวิต 

ความคิดสรางสรรค และเปนการเตรียมความพรอมใหกับผูเรียนในการปฏิบัติงานที่ตองใช

ความรู และทักษะดานวิทยาศาสตร คณิตศาสตร และเทคโนโลยี ซึ่งนําไปสู การสราง

นวัตกรรมในอนาคต (สถาบันสงเสริมการสอนวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี[สสวท.], 2557) 

การจัดการเรียนการสอนสะเต็มศึกษาจึงควรเริ่มต้ังแตระดับปฐมวัย เนื่องจากการจัด

การเรียนการสอนตามแนวทางสะเต็มศึกษามีความสอดคลองกับหลักการแนวทางการจัด

การศึกษา จุดมุงหมายและคุณลักษณะท่ีพึงประสงคของการจัดการศึกษาของเด็กปฐมวัย

อีกทั้งยังสอดคลองกับสมรรถนะของเด็กปฐมวัย (สํานักงานเลขาธิการสภาการศึกษา, 2552) 

ซึ่งกําหนดไววาเด็กปฐมวัยตองมีความสามารถในการคิดและแกปญหาไดเหมาะสมกับวัย

มีจินตนาการและความคิดสรางสรรค มีเจตคติท่ีดีตอการเรียนรู และมีทักษะในการแสวงหา

ความรู เพื่อพัฒนาทักษะการแกปญหา โดยเฉพาะอยางยิ่งการจัดการเรียนการสอนแบบ

สะเต็มศึกษาที่เนนกระบวนการวิศวกรรมศาสตร (สํานักวิชาการและมาตรฐานการศึกษา, 

2547)  การจัดการเรียนการสอนแบบสะเต็มศึกษาที่เนนกระบวนการวิศวกรรมศาสตรนั้น 

ผูเรยีนจะตองใชทักษะทางวทิยาศาสตร คณติศาสตร และเทคโนโลย ีในการประเมนิสถานการณ

ที่เปนปญหาเพื่อกําหนดปญหาและหาแนวทางวิธีการในแกปญหาตาง ๆ ที่เกิดขึ้น (วศิณีส 

อิศรเสนา ณ อยุธยา, 2559) โดยผานกระบวนการวิศวกรรมศาสตร (Engineering process) 

ซึ่งประกอบดวย 5 ขั้นตอน ไดแก ขั้นระบุปญหา ขั้นวางแผน ขั้นออกแบบ ขั้นปรับปรุง และ

ขั้นแบงปน ในการเรียนรูในแตละข้ันตอนนั้น ผูเรียนตองใชทักษะการคิดและพัฒนาทักษะ

การแกปญหาอยางเปนระบบ ซึ่งสอดคลองกับกรอบมาตรฐานการเรียนรูวิทยาศาสตรปฐมวัย

และกรอบมาตรฐานการเรียนรูคณิตศาสตรปฐมวัยของสสวท. (สถาบันสงเสริมการสอน

วิทยาศาสตรและเทคโนโลย[ีสสวท.], 2551) และมาตรฐานคณุลกัษณะทีพ่งึประสงคมาตรฐาน

ที่ 10 ที่กําหนดไวในหลักสูตรการศึกษาปฐมวัย พุทธศักราช 2546 ที่วาเด็กปฐมวัยจะตอง
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มีความสามารถในการคิดและแกปญหาได ซ่ึงเปนทักษะที่มีความสําคัญตอการดําเนินชีวิต

ของมนุษยทุกคนเพราะปญหาสามารถเกิดขึ้นไดตลอดเวลา

 การแกปญหาเกดิจากกระบวนการการทาํงานของสมอง (ประพนัธศริ ิสเุสารจั, 2553) 

เปนปฏิกิริยาทางสมองท่ีเกิดจากความรูสึกสงสัย เกิดคําถามและความคิดที่แกปญหานั้น ๆ 

การแกปญหาจะชวยใหมนษุยสามารถปรบัตวัใหเขากบัสิง่แวดลอมและปญหาทีเ่ผชญิอยูนัน้ได

เปนอยางด ีนักวทิยาศาสตรพบวาพฒันาของสมองจะเกดิขึน้ในชวงแรก ๆ  ของชวีติ การพฒันา

สมองของเด็กในชวงระดับปฐมวัยนั้นเปนชวงที่สําคัญเปนอยางยิ่ง จึงจําเปนตองจัดการศึกษา

ใหเดก็ไดมพีฒันาการดานการคดิและการแกปญหาตัง้แตปฐมวยั การพฒันาทักษะการแกปญหา

ในเดก็ปฐมวยัเปนรากฐานทีส่าํคญัทีจ่ะทาํใหเดก็เตบิโตเปนผูใหญทีม่กีระบวนการคดิ เพือ่ทีจ่ะ

สามารถแกไขปญหาตาง ๆ  ทีพ่บเจอไดไปตลอดชวีติ ดังที ่Newman กลาววา สมองของมนษุย

มรีะยะเวลาในการพฒันา การเรยีนรูบางอยางเกดิข้ึนไดงายท่ีสุดและอยางเปนธรรมชาติเฉพาะ

ในบางเวลา เรียกชวงเวลานี้วา ชวงวิกฤติ (นภเนตร ธรรมบวร, 2544) ทักษะการแกปญหา

จึงเปนหน่ึงในเปาหมายของการพัฒนาเด็กปฐมวัยของโรงเรียนอนุบาลไชยโรจนสิริล จังหวัด

เชียงใหม โรงเรียนจึงนําปญหาที่พบไดจริงในโรงเรียนและชุมชนมาบูรณาการเขากับหนวย

การเรียนรู (โรงเรียนอนุบาลไชยโรจนสิริล, 2556) ซ่ึงทักษะการแกปญหาในท่ีนี้ ผูวิจัยไดให

ความหมายไววา คือ ความสามารถในการประเมินสถานการณที่เปนปญหาและเลือกวิธี

การแกปญหาอยางเหมาะสม (สํานักงานเลขาธิการสภาการศึกษา, 2552)

 โรงเรียนอนุบาลไชยโรจนสิริลตั้งอยูในเขตอําเภอเมืองเชียงใหม จังหวัดเชียงใหม

มีชุมชนลอมรอบหลายชุมชน ไดแก ชุมชนฟาใหม ชุมชนประตูกอม ชุมชนนันทาราม โดยจะมี

ลาํเหมอืงชือ่วาลาํคไูหว ซึง่เปนลาํเหมอืงสาธารณะทีร่บันํา้มาจากดอยสเุทพ โดยไหลผานชมุชน

และโรงเรียน ปญหาท่ีพบในชุมชนรอบ ๆ และพื้นที่ของโรงเรียน ไดแก ในชวงฤดูฝนมักจะ

ประสบปญหานํา้ทวมอยูบอยครัง้ โดยเฉพาะชวงทีม่ฝีนตกตอเนือ่งเปนเวลาหลายวนั จะทาํให

เกิดน้ําปาไหลหลากลงมาจากดอยสเุทพ จนเกดินํา้ทวมบรเิวณชมุชนรอบ ๆ  โรงเรยีน เนือ่งจาก

บริเวณดานหลังของโรงเรียนติดกับลําคูไหวเปนแนวยาวประมาณ 100 เมตร 

 นอกจากนีช้มุชนยงัประสบปญหาการพังทลายของดินริมตล่ิง ซ่ึงเกดิจากการกัดเซาะ

ของนํ้าและปญหาสภาพนํ้าเนาเสียในลําคูไหว เนื่องจากมีการทิ้งขยะและนํ้าเสียลงในลําคูไหว

ซึง่เปนลาํคูสาธารณะท่ีไหลผานชมุชนหลายแหงกอนทีจ่ะมาถงึบรเิวณหลงัโรงเรยีน ทางโรงเรยีน
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จึงตองการนําปญหาท่ีพบไดจริงในบริบทชุมชนมาบูรณาการเขากับการเรียนรู เพื่อใหผูเรียน

ไดเรียนรูทักษะการแกปญหาจากสภาพจริง โดยนําโครงการพระราชดําริของพระบาทสมเด็จ

พระเจาอยูหัวฯ รัชกาลที่ 9  มาบูรณาการในการจัดหนวยการเรียนรูสะเต็มศึกษา

 โครงการพระราชดาํรฯิ เปนโครงการทีเ่กดิจากแนวพระราชดํารัสของพระบาทสมเด็จ

พระเจาอยูหวัฯ รชักาลที ่9 เพือ่แกปญหาทีเ่กีย่วของกบัดนิ นํา้ ปาไม ซึง่เปนพืน้ฐานสาํคญัของ

การดํารงชีวิตใหแกประชาชน โดยเฉพาะอยางยิ่งประชาชนที่อาศัยอยูในชนบทและถิ่น

ทุรกันดาร ลักษณะการดําเนินงานของโครงการจะเปนการนําองคความรูดานวิทยาศาสตร 

คณิตศาสตร เทคโนโลยี และวิศวกรรมศาสตร มาบูรณาการในการแกปญหา ดวยทรงมองเห็น

ความเดือดรอนของประชาชน ทรงทุมเทพระวรกายในการทรงงานอยางหนัก จนทําให

ประชาชนไดมคีวามเปนอยูท่ีดข้ึีน ประชาชนจงึควรเรยีนรูและตระหนกัถึงสิง่ทีพ่ระบาทสมเด็จ

พระเจาอยูหัว รัชกาลที่ 9 ทรงทําเพื่อประชนชาวไทยมาโดยตลอด (สํานักงานคณะกรรมการ

พิเศษเพื่อประสานงานโครงการอันเนื่องมาจากพระราชดําริ, 2557) 

 โครงการพระราชดําริฯ ท่ีมีเน้ือหาที่เหมาะสมกับการจัดการเรียนรูสะเต็มศึกษาใน

วิจัยนี้ ไดแก โครงการพระราชดําริฝายแมว โครงการพระราชดําริหญาแฝก และโครงการ

พระราชดําริกังหันนํ้าชัยพัฒนา ซ่ึงมีเนื้อหาเกี่ยวของกับสถานการณและปญหาที่พบไดใน

โรงเรียนและชุมชนดังกลาวไวขางตน โดยนําโครงการพระราชดําริ ฝายแมว เขามาเกี่ยวโยง 

ในเรือ่งของการอนรุกัษปาไม เพราะการทีป่าไมถกูทาํลายเปนสาเหตุหนึง่ของปญหานํา้ปาไหล

หลาก การสรางฝายแมว เปนวิธีหนึ่งที่จะชวยอนุรักษดินและนํ้า ทําใหปามีความชุมชื่นและยัง

เปนฝายท่ีชวยชะลอความเร็วของนํ้าในฤดูฝนไดอีกดวย โครงการพระราชดําริหญาแฝก

ชวยใหผูเรยีนไดเรยีนรูวาเราสามารถปองกันการกดัเซาะและการพังทลายของดินริมตล่ิงไดดวย

การปลูกหญาแฝก ซึ่งมีรากยาวกวาพืชชนิดอื่น ๆ และชวยยึดดินไวไดเปนอยางดี โครงการ

พระราชดําริ กังหันนํ้าชัยพัฒนาเกี่ยวของกับเรื่องของการแกปญหานํ้าเนาเสียโดยใชกังหันนํ้า

ชัยพัฒนาเปนเครื่องกลเติมอากาศทําใหนํ้าเสียกลายเปนนํ้าดี

 เน้ือหาสาระท่ีปรากฏในโครงการพระราชดํารินับวามีความเกี่ยวของกับสาระในกลุม

วิทยาศาสตร ผูวิจัยจึงศึกษาเรื่องการจัดการเรียนรูจากงานของพอ เพื่อทักษะการแกปญหา

และประสบการณการเรียนรู วิศวกรรมศาสตรของเด็กปฐมวัยโดยสะเต็มศึกษาโดย

การบูรณาการสาระในกลุ มวิทยาศาสตร เทคโนโลยี คณิตศาสตร และกระบวนการ
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วิศวกรรมศาสตร และเชื่อมโยงกับปญหาที่ผูเรียนพบไดจริง ในบริบทของชุมชนและโรงเรียน

วัตถุประสงคของการศึกษา

 1. เพื่อสรางหนวยบูรณาการการเรียนรูจากงานของพอผานสะเต็มศึกษา

 2. เพื่อศึกษาทักษะการแกปญหาของเด็กปฐมวัยที่เรียนรูผานสะเต็มศึกษา

 3. เพื่อศึกษาประสบการณการเรียนรูวิศวกรรมศาสตรของเด็กปฐมวัยที่เรียนรูผาน

สะเต็มศึกษา

วิธีการวิจัย  

กลุมเปาหมาย

 กลุมเปาหมายทีใ่ชในการวจิยัครัง้นี ้เปนเด็กปฐมวยัระดับชัน้อนบุาลปท่ี 3 ปการศกึษา 

2559 โรงเรียนอนุบาลไชยโรจนสิริล จังหวัดเชียงใหม จํานวน 17 คน ซึ่งไดมาโดยวิธีการเลือก

แบบเจาะจง 

เครื่องมือการวิจัย

 1. แผนการจัดประสบการณการเรียนรูจากงานของพอผานสะเต็มศึกษา ที่พัฒนา

ทักษะการแกปญหาของเด็กปฐมวัย จํานวน 3 หนวย หนวยละ 7 แผน แตละแผนใชเวลาใน

การสอนประมาณ 45 นาที โดยไดนําสาระจากกลุมวิชาวิทยาศาสตร คณิตศาสตร เทคโนโลยี 

และกระบวนการวิศวกรรมศาสตร มาบูรณาการโดยใชเนื้อหาจากงานของพอมากําหนดเปน

เนื้อหาของแผนการจัดประสบการณ 

 2. แบบประเมินทักษะการแกปญหา วัดความสามารถใน การประเมินสถานการณที่

เปนปญหาและเลือกวิธีการท่ีเปนปญหาไดอยางเหมาะสม มีลักษณะเปนแบบเลือกตอบ

โดยมีลักษณะเปนรูปภาพ จํานวน 20 ขอ

 3. แบบวัดประสบการณการเรียนรูวิศวกรรมศาสตร วัดความรูความเขาใจในขั้นตอน

กระบวนการวศิวกรรมศาสตร ไดแก ขัน้ระบุปญหา ขัน้วางแผน ขัน้ออกแบบ ขัน้ปรบัปรงุ และ

ขั้นแบงปน มีลักษณะเปนแบบเลือกตอบ โดยมีลักษณะเปนรูปภาพ จํานวน 15 ขอ
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กรอบแนวคิดในการวิจัย

ภาพ 1 กรอบแนวคิดในการวิจัย

ขั้นตอนการดําเนินการวิจัย

 1. การสรางหนวยบูรณาการการเรียนรูจากงานของพอผานสะเต็มศึกษา เพื่อพัฒนา

ทักษะการแกปญหาและประสบการณวิศวกรรมศาสตร ผูวิจัยไดดําเนินการดังตอไปนี้

  1.1 เริ่มจากการศึกษา วิเคราะหความสัมพันธท่ีเกี่ยวของของสะเต็มศึกษา 

โครงการพระราชดําริของพระบาทสมเด็จพระเจาอยูหัว รัชกาลท่ี 9 และบริบทของชุมชน 

จากนั้นจึงกําหนดหนวยบูรณาการการเรียนรู 3 หนวย ไดแก หนวยฝายแมว (นํ้าจา ไหลชา ๆ 

หนอย) หนวยหญาแฝก (จอมพลัง) และหนวยกังหันนํ้าชัยพัฒนา (นักบําบัดนํ้าเสีย)  

  1.2 วิเคราะหความสัมพันธของหนวยการเรียนรูท้ัง 3 หนวยกับหลักสูตรปฐมวัย 

พุทธศักราช 2546 กรอบมาตรฐานการเรียนรูวิทยาศาสตรปฐมวัย (สสวท.) กรอบมาตรฐาน

การเรียนรูคณิตศาสตรปฐมวัย (สสวท.) เทคโนโลยี สมรรถนะของเด็กปฐมวัย เพ่ือกําหนด

สาระสําคัญและวัตถุประสงคในการเรียนรูเพื่อนําไปสูการสรางแผนการจัดประสบการณ

การเรียนรู 

  1.3 ศึกษาทฤษฎีการสรางองคความรู ดวยตนเอง (Constructivism) ของ 

Piaget (Naughton & Williams, 2009) โดยใชหลักการใหผูเรียนเกิดความสงสัยหรือ
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มีคําถาม ซึ่งจะกอใหเกิดการเสียสมดุลทางปญญา (Disequilibrium) สงผลใหสมองจะเกิด

กระบวนการปรับสภาวะ (Accommodation) หากสามารถหาคําตอบหรือวิธีแกปญหาได 

สมองจะปรับเขาสูสภาวะสมดุล (Equilibrium) และสรางความรูขึ้นมา และใชเปนแนวคิด

ในการออกแบบกิจกรรมและกระบวนการเรียนรูตามขั้นตอนกระบวนการวิศวกรรมศาสตร 

  1.4 จัดทําแผนการจัดประสบการณการเรียนรูของแตละหนวย จํานวน 3 หนวย 

หนวยละ 7 แผน รวมท้ังหมด 21 แผน แตละแผนประกอบดวยส าระสําคัญ จุดประสงค

การเรียนรู สาระการเรียนรู กิจกรรมการเรียนรู สื่ออุปกรณ และการวัดผลประเมิน กิจกรรม

การการเรียนรูประกอบดวย ขั้นนํา ขั้นสอน ขั้นสรุป ผูวิจัยสรางสื่อตามที่กําหนดไวในแตละ

แผน

  1.5 นําแผนการจัดประสบการณการเรียนรูใหผูเชี่ยวชาญ 3 ทาน โดยวิเคราะห

คาดัชนีความสอดคลอง (Index of congruence: IOC) ของเนื้อหา ความเหมาะสมของภาษา

ที่ใช และจุดประสงคการเรียนรู ผลการประเมินไดคา IOC จากผูเชี่ยวชาญทั้ง 3 ทานทั้งหมด 

3 หนวย แตละหนวยคาเฉลี่ยเทากับ 0.98 ขอเสนอแนะของผูเชี่ยวชาญเกี่ยวกับแผนการจัด

ประสบการณการเรียนรู คือ ใหเพิ่มเติมสาระคณิตศาสตรในกิจกรรมการเรียนรูใหมากขึ้น 

ปรับปรุงแกไขกอนนําไปใชจริง

 2. การสรางแบบประเมินทักษะการแกปญหาของเด็กปฐมวัย 

  2.1  ศึกษาเอกสาร ตํารา และงานวิจัยที่เกี่ยวของกับหลักสูตรปฐมวัย พุทธศักราช 

2546 การวัดและการประเมินการแกปญหา การสรางแบบประเมินสําหรับเด็กปฐมวัย 

สมรรถนะเดก็ปฐมวยั เอกสารเกีย่วกับการสรางแบบประเมนิทักษะการแกปญหาและการสราง

แบบประเมินทักษะการแกปญหาของเด็กปฐมวัย โ ดยสรางแบบประเมินประเภทเลือกตอบ

จากรูปภาพที่กําหนด จํานวน 20 ขอ และกําหนดคาคะแนนให 1 คะแนน สําหรับคําตอบที่ถูก 

และ 0 คะแนนสาํหรบัคาํตอบทีผ่ดิ กาํหนดเกณฑคะแนนการผาน รอยละ 70.00 ตามทีโ่รงเรยีน

ไดกําหนดไวในหลักสูตรสถานศึกษา

  2.2 นาํแบบประเมนิทักษะการแกปญหา ใหผูเชีย่วชาญ 3 ทาน โดยวเิคราะหคาดัชนี

ความสอดคลองของเนื้อหา ความเหมาะสมของภาษาที่ใช และจุดประสงค ผลการประเมิน

ไดคา IOC จากผูเชี่ยวชาญทั้ง 3 ทาน ไดคาเฉลี่ยเทากับ 0.93 ขอเสนอแนะของผูเชี่ยวชาญ

เกีย่วกบัแบบประเมินทักษะการแกปญหา คอื การปรบัภาพบางภาพใหมขีนาดทีเ่หมาะสมและ
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มีความชัดเจนมากขึ้น ปรับปรุงแกไขกอนนําไปใชจริง 

 3. การสรางแบบวัดประสบการณการเรียนรูวิศวกรรมศาสตรของเด็กปฐมวัย

  3.1 ศึกษาเอกสาร ตํารา และงานวิจัยที่เกี่ยวของกับหลักสูตรปฐมวัย พุทธศักราช 

2546 การวัดและการประเมนิประสบการณการเรยีนรูวศิวกรรมศาสตร การสรางแบบทดสอบ

สําหรับเด็กปฐมวัย สมรรถนะเด็กปฐมวัย เอกสารเกี่ยวกับการสรางแบบวัดประสบการณ

การเรียนรูวิศวกรรมศาสตร โดยสรางแบบวัดประเภทเลือกตอบจากรูปภาพที่กําหนด จํานวน 

15 ขอ และกําหนดคาคะแนนให 1 คะแนน สําหรับคําตอบที่ถูก และ 0 คะแนนสําหรับ

คําตอบที่ผิด กําหนดเกณฑคะแนนการผาน รอยละ 70.00 ตามท่ีโรงเรียนไดกําหนดไวใน

หลักสูตรสถานศึกษา

  3.2 นําแบบวัดประสบการณการเรียนรูวิศวกรรมศาสตร ใหผูเชี่ยวชาญ 3 ทาน 

โดยวิเคราะหคาดัชนีความสอดคลองของเนื้อหา ความเหมาะสมของภาษาที่ใช และ

จุดประสงค ผลการประเมินไดคา IOC จากผูเชี่ยวชาญทั้ง 3 ทาน ไดคาเฉลี่ยเทากับ 

0.93 ขอเสนอแนะของผู เชี่ยวชาญเกี่ยวกับแบบประเมินทักษะการแกปญหาในเรื่อง

การปรับขอคําถามใหชัดเจน และการปรับภาพบางภาพใหมีขนาดที่ เหมาะสมและ

มีความชัดเจนมากขึ้น ปรับปรุงแกไขกอนนําไปใชจริง

วิธีการดําเนินการศึกษาและการเก็บรวบรวมขอมูล

   1. ผูวิจัยทําหนังสือขอความอนุเคราะหผูอํานวยการโรงเรียนอนุบาลไชยโรจนสิริล

ในการเก็บขอมูลวิจัยศึกษาแผนการจัดประสบการณการเรียนรู เตรียมสื่อ อุปกรณท่ีตองใช

ในกิจกรรมการเรียนรู 

 2. ผูวิจัยดําเนินการสอนโดยการใชแผนการจัดประสบการณการเรียนรูจากงานของ

พอผานสะเต็มศึกษาที่สรางขึ้นจํานวน จํานวน 3 หนวย หนวยละ 7 แผน รวมทั้งหมด 21 แผน 

แผนละ 45 นาที ไปใชในเวลาเรียนชั่วโมงเรียนปกติ ใชเวลาในการสอน 21 วัน

 3. หลงัจากการสอนเสรจ็สิน้ ผูเรยีนทาํแบบประเมนิทกัษะการแกปญหา และทาํแบบ

วัดประสบการณการเรียนรู วิศวกรรมศาสตรแลวนําคะแนนที่ไดจากการประเมินทักษะ

การแกปญหาและประสบการณการเรียนรูวิศวกรรมศาสตรไปทําการวิเคราะหและแปลผล
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ผลการวิจัย

 ตอนท่ี 1 การสรางหนวยบูรณาการการเรียนรูจากงานของพอผานสะเต็มศึกษา ผล

การวจัิยไดหนวยบูรณาการการเรยีนรูจากงานของพอผานสะเตม็ศกึษา จํานวน 3 หนวย ไดแก 

หนวยที ่1 ฝายแมว (นํา้จา ไหลชา ๆ  หนอย) หนวยที ่2 เรือ่ง หญาแฝกจอมพลงั หนวยที ่3 เรือ่ง 

กังหันน้ําชัยพัฒนานักบําบัดนํ้าเสีย แตละหนวยประกอบดวยแผนการจัดประสบการณ

การเรยีนรู หนวยละ 7 แผน ใชเวลาในการจดัการเรยีนรูแผนละ 45 นาท ีในแตละหนวยกาํหนด

เรื่องที่จะสอนสอดคลองกับกระบวนการวิศวกรรมศาสตร ดังตัวอยางกิจกรรมในหนวยที่ 2 

หญาแฝก จอมพลัง 

ภาพ 2 ตัวอยางกิจกรรมหนวยหญาแฝกจอมพลัง

 ตอนที่ 2 ผลการศึกษาทักษะการแกปญหาของเด็กปฐมวัยที่เรียนรูผานสะเต็มศึกษา 

พบวาผูเรียนไดคะแนนจากการทําแบบประเมินทักษะการแกปญหาของเด็กปฐมวัยเฉล่ีย

รอยละ 84.41 ซึ่งสูงกวาเกณฑที่กําหนดไวรอยละ 70.00 

 ตอนที่ 3 ผลการศึกษาประสบการณการเรียนรูวิศวกรรมศาสตรของเด็กปฐมวัย

ที่เรียนรูผานสะเต็มศึกษา พบวา ผูเรียนไดคะแนนจากการทําแบบวัดประสบการณการเรียนรู

วศิวกรรมศาสตรของเดก็ปฐมวยัเฉลีย่รอยละ 94.51 ซึง่สงูกวาเกณฑทีก่าํหนดไวรอยละ 70.00 
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อภิปรายผล

 1. หนวยบูรณาการการเรียนรูจากงานของพอ ผานสะเต็มศึกษา เพ่ือพัฒนาทักษะ

การแกปญหา และประสบการณการเรียนรูวิศวกรรมศาสตรของเด็กปฐมวัย ที่ผูวิจัยสรางขึ้น

มีลักษณะเดน ดังนี้ 

  1.1 การบูรณาการงานของพอกับสะเต็มศกึษา ผูวจัิยไดเลือกโครงการพระราชดําริฯ 

เร่ือง ฝายแมว หญาแฝก และกังหันนํ้าชัยพัฒนา ซ่ึงมีเนื้อหาสัมพันธกับกลุมสาระวิชา

วิทยาศาสตร คณิตศาสตร เทคโนโลยีของสะเต็มศึกษา มากําหนดเปนเนื้อหาของหนวย

การจัดการเรียนรูซ่ึงเปนเนื้อหาแปลกใหมสําหรับผูเรียน อีกทั้งยังสอดคลองกับบริบทของ

โรงเรยีนและชมุชน ผูเรยีนจงึสนใจเปนอยางมาก นอกจากนีผู้วจิยัไดออกแบบใหเรือ่งทีจ่ะสอน

ในแตละหนวยใหมีความเกี่ยวของสัมพันธกัน ทําใหผูเรียนสามารถเรียนรูไดอยางตอเนื่อง

จนสามารถสรุปเปนความรูและประสบการณการเรียนรูไดอยางชัดเจน

  1.2 การบูรณาการวิศวกรรมศาสตรโดยการออกแบบการเรียนรู ตามข้ันตอน

กระบวนการวิศวกรรมศาสตร โดยมุงเนนใหผูเรียนไดมีปฏิสัมพันธและลงมือปฏิบัติกิจกรรม

ดวยตนเอง จนเกิดประสบการณตรงทําใหเกิดการเรียนรู ด านสติปญญาตามทฤษฎี 

Constructivism ของ Piaget อีกทั้งยังเปนไปตามแนวทางการจัดการเรียนการสอนตาม

หลักสูตรปฐมวัย พุทธศักราช 2546 ที่เนนการจัดประสบการณเปนองครวม เนนผูเรียนเปน

ศูนยกลาง และใหผูเรียนไดลงมือปฏิบัติกิจกรรมการเรียนรู (Active learning) ทําใหผูเรียน

เกดิการเรยีนรูและสรางองคความรูไดดวยตนเองจากกจิกรรมการทดลอง และการไดลงมอืทํา

กิจกรรมตาง ๆ ดวยตนเอง

  1.3 การจดัสือ่การเรยีนรูและพืน้ทีใ่นโรงเรียนเพ่ือใชเปนสถานท่ีทดลองในกจิกรรม

การเรียนรูตามขั้นตอนกระบวนการวิศวกรรมศาสตร เชน การสรางสื่อโดยจําลองหรือยอสวน

จากของจริง อาทิ กังหันนํ้าชัยพัฒนาขนาดยอสวน ชุดทดลองเกี่ยวกับการไหลของนํ้า กระบะ

ปลูกพืชที่ทําจากอะคริลิกใส เพื่อใชในการเปรียบเทียบรากของพืช 3 ชนิด ไดแก หญาแฝก 

หญาคา ตะไคร การจัดพื้นที่จําลองในโรงเรียนสําหรับปฏิบัติการทดลองเก่ียวกับการไหลบา

ของนํ้าและการสรางฝายแมวเพื่อชะลอนํ้า การทดลองเก่ียวกับการพังทลายของดินริมตล่ิง

และการปลูกหญาแฝก การใชสื่อท่ีสรางขึ้นและการปฏิบัติการทดลองในพื้นที่จําลองดังกลาว 

กระตุนความสนใจของผูเรียน ทําใหผูเรียนกระตือรือรนอยากรูอยากเห็นตองการเขาไปสัมผัส 
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ตองการที่จะเขาไปเลน ซึ่งสอดคลองกับ ทิศนา แขมมณี (2556) ที่ไดกลาวไววา การเรียนรู

จากความเปนจริงของจริง 

 2.  ทักษะการแกปญหาของเด็กปฐมวัยจากการจัดการเรียนรูจากงานของพอผาน

สะเต็มศึกษาสูงกวาเกณฑที่กําหนดไว คือ รอยละ 70.00 เนื่องจากผูเรียนสามารถใน

การประเมินสถานการณที่เปนปญหาและสามารถเลือกวิธีการแกปญหาไดอยางเหมาะสม 

สามารถอภิปรายผลได ดังนี้

  2.1 การใหโอกาสผูเรียนไดลองผิดลองถูกในการใชส่ืออุปกรณในการลงมือปฏิบัติ

การทดลองและตอบคําถาม เชน ในการจัดกิจกรรม การทดลองการไหลของนํ้าใหผูเรียน

ไดทดลองและสังเกต โดยตั้งคําถามกระตุนใหผูเรียนคิดหาวิธีการที่จะทําใหนํ้าไหลชาลง

ในที่สุดผูเรียนสามารถบอกไดวาตองหาอะไรมากั้น ผูวิจัยจึงใหผูเรียนทดลองเปรียบเทียบ

การไหลของนํ้าระหวางการใชแผนกั้นแบบตาง ๆ  แบบทึบ แบบมีรูเล็ก ๆ  และไมมีแผนกั้นเลย 

ผูวิจัยไดตั้งคําถามกระตุนใหผูเรียนคิดวาแผนกั้นแบบใดกั้นนํ้าไดดีที่สุด ผูเรียนในแตละกลุม

ทดลองซํ้า ๆ หลาย ๆ ครั้ง ทําใหผูเรียนเกิดการสังเกต สามารถประเมินไดวาแผนกั้นแบบใด

ที่จะทําใหการไหลของนํ้าชาที่สุด ดังที่ สํานักงานเลขาธิการสภาการศึกษา (2560) ไดให

ความหมายของทักษะการแกปญหาไววา เปนการใชประสบการณทีค่นพบดวยตนเองทีเ่กดิจาก

การสังเกต การเก็บขอมูล การวิเคราะหของมูล การตีความ และการสรุปความ เพื่อนําไปสู

การแกปญหาอยางมีเหตุผล และยังสอดคลองกับหลักการจัดการเรียนรูตามทฤษฎีการเรียนรู

ของ Thorndike ที่วาการเปดโอกาสใหผูเรียน เรียนแบบลองผิดลองถูกจะชวยใหผูเรียนเกิด

การเรียนรูวิธีการแกปญหาจนเกิดการเรียนรูไดดีและเกิดความภูมิใจ (ทิศนา แขมมณี, 2556)

  2.2 การปฏิสัมพันธของผูวิจัยและผูเรียนในระหวางทํากิจกรรม การใชคําถาม

กระตุนใหผูเรียนเกิดความสงสัยและเกิดการคิดแกปญหา ดังเชนตัวอยางในกิจกรรมหนวย

หญาแฝกจอมพลัง ผูวิจัยนําตนไมที่มีลักษณะคลายกันจํานวน 3 ชนิด มาใหผูเรียนสังเกต

ลักษณะโดยทั่ว ๆ ไป โดยผูวิจัยตั้งคําถามวาตนไมทั้ง 3 ชนิดนี้ ตนไหนมีรากยาวที่สุดและจะรู

ไดอยางไรวารากพืชชนิดใดยาวที่สุด ผูเรียนแตละกลุมชวยกันนําเสนอวิธีการ จากนั้นผูวิจัย

จึงใหผูเรียนดลองตามที่ผูเรียนนําเสนอและเลือกตนไมที่มีรากยาวที่สุด ในระหวางทดลอง

ผูเรยีนมีความสนใจและมุงมัน่ท่ีจะหาคาํตอบใหไดวารากของพชืชนดิใดยาวทีส่ดุ ซ่ึงสอดคลอง

กับ วฒันา มัคคสมนั (2554) ทีไ่ดกลาวไววา ในการจดัการเรยีนการสอนกระบวนการแกปญหา
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เปนตวักระตุนใหผูเรยีนไดเกดิการคดิ ครทูาํหนาทีเ่ปนผูชวยและกระตุนใหผูเรยีนเกิดกระบวน

การคิดแกปญหา และยังสอดคลองกับ ชนาธิป พรกุล (2551) Grey and MacBlain (2015) 

และ Naughton & Williams (2009) ทีไ่ดกลาววา กระบวนการทางสมองจะเกดิขึน้เมือ่ผูเรยีน

ไดรับการกระตุนใหเกิดความสงสัยหรือมีปญหา จะกอใหเกิดการเสียสมดุลทางปญญา สมอง

จะเกิดกระบวนการปรับสภาวะ หากสามารถหาคําตอบ วิธีการแกปญหาใหคลายความสงสัย

ได สมองจะปรับเขาสูสภาวะสมดุลแลวสรางองคความรูขึ้นมา

  2.3 การปฏิสัมพันธระหวางผูเรียนกับผูเรียนทําใหผูเรียนเกิดการคิดวิเคราะห

เปรียบเทียบ ดังเชนในการเรียนหนวยกังหันนํ้าชัยพัฒนา นักบําบัดนํ้าเสีย ในกิจกรรมขั้นตอน

การปรบัปรงุ ผูเรยีนไดนาํอปุกรณ ไดแก ทอพีวซีี ขวดนํา้ ชุดแกนหมนุ ขอตอทอพีวีซีชนดิตาง ๆ  

ตอเปนกงัหันนํา้จาํลอง ผูเรียนแตละกลุม ชวยกนัคิดหาวธิีทีจ่ะประกอบอปุกรณชิน้สวนตาง ๆ  

เขาดวยกัน ผูเรียนคนหนึ่งไดลองนําทอพีวีซี ประกอบเขากับแกนหมุน ทําใหเกิดเปนรูปแบบ

คลายกังหันนํ้าฯ ผูเรียนในกลุมไดชวยกันนําทอพีวีซีที่มีลักษณะคลายกัน ประกอบเขากับ

แกนหมุนจนครบ 6 แกน และเมื่อผูเรียนกลุมอื่น ๆ มาสังเกตผูเรียนกลุมนี้ ทําใหเกิดการคิด

วิเคราะหและเปรียบเทียบลักษณะกังหันนํ้าจําลองกับกลุมตนเอง 

 3. ประสบการณการเรียนรูวิศวกรรมศาสตรของเด็กปฐมวัยจากการจัดการเรียนรู

จากงานของพอผานสะเต็มศึกษา พบวา ประสบการณการเรียนรูวิศวกรรมศาสตรของเด็ก

ปฐมวัยไดคาเฉลี่ยรอยละ 94.51 ซึ่งสูงกวาเกณฑที่กําหนดไวสามารถอภิปรายผลได ดังนี้ 

  3.1 กิจกรรมการเรียนรูท่ีจัดขึ้น ดําเนินตามขั้นตอนวิศวกรรมศาสตรอยางชัดเจน

และสมํ่าเสมอในทุกหนวยการเรียนรู ทําใหผูเรียนไดรับประสบการณตรงและซึมซับจน

เกิดความรูความเขาใจ สามารถตอยอดความคิดและคาดคะเนไดวาในหนวยการเรียนรูที่จะ

ตามมา ผูเรียนตองทําอะไรอยางไรบาง ตามข้ันตอนวิศวกรรมศาสตร ไดแก ระบุปญหา

วางแผน ออกแบบ ปรับปรุง และแบงปน ดังเชนในกิจกรรม หนวยหญาแฝกจอมพลัง ซึ่งเรียน

เปนหนวยที่ 2 หลังจากที่ผูเรียนไดเรียนรูวิธีการปลูกหญาแฝก ผูเรียนคนหนึ่งถามผูวิจัยวา 

“พรุงนีเ้ราจะไดออกแบบหญาแฝกไหมครบั” หลังจากทีผู่เรียนไดออกแบบพ้ืนทีก่ารปลูกหญา

แฝกและนําเสนอ มีผูเรียนพูดขึ้นวา “พรุงนี้เราจะไดปลูกหญาแฝกกัน” ซึ่งแสดงใหเห็นถึงวา

ผูเรียนเขาใจขั้นตอนของกระบวนการวิศวกรรมศาสตรและคาดคะเนไดวาจะไดทําอะไรใน

ขั้นตอนตอไป 
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  3.2 การทีน่กัเรยีนไดลงมอืปฏบิตัดิวยตนเองและทาํซํา้ ๆ  จากประสบการณตรงใน

ทุกหนวยการเรียนรูทําใหผูเรียนเกิดความเขาใจในขั้นตอนกระบวนการวิศวกรรมศาสตรและ

สามารถปฏิบตัติามขัน้ตอนดวยความเขาใจ หนวยการเรียนรูทัง้ 3 หนวย จะเร่ิมจากการท่ีผูเรียน

จะตองสามารถบอกถงึปญหาทีพ่บได จากนัน้ทําการทดลองเกีย่วกบัปญหาท่ีเกดิข้ึน และคดิหา

วธิกีารและแนวทางแกปญหาตอดวยการออกแบบวาดภาพแนวทางการแกปญหา สรางชิน้งาน

จากอุปกรณเพื่อแกปญหา นําเสนอ บอกเลาวิธีการแกปญหาใหกับผูอื่นได หลังจากผูเรียน

ไดผานการเรียนรูประสบการณวิศวกรรมศาสตรจากหนวยที1่ ฝายแมว (นํา้จา ไหล ชา ๆ  หนอย) 

และ หนวยที่ 2 หญาแฝกจอมพลังมาแลว เมื่อถึงหนวยท่ี 3 ผูวิจัยสังเกตไดวาผูเรียนเขาใจ

ขั้นตอนตาง ๆ ของกระบวนการวิศวกรรมศาสตรเปนอยางดี ดังเชนกอนการเร่ิมตนหนวย

การเรียนรูท่ี 3 มีผูเรียนคนหนึ่งถามผูวิจัยข้ึนมาวา “วันนี้เราจะเรียนเรื่องปญหาอะไรครับ”

เม่ือผูวิจัยนําภาพและคลิปวีดิโอนํ้าเนาเสียมาใหผูเรียนดู มีผูเรียนถามขึ้นมาวา “ในหลวง

ประดิษฐกังหันนํ้า มาแกนํ้าเนาใชไหมคะ”

 จากนัน้เมือ่ผูวจัิยนาํผูเรยีนไปศกึษาการทาํงานของกังหนันํา้ชยัพฒันาจาํลองทีป่ระดิษฐ

ขึ้น มีผูเรียนคนหนึ่งพูดกับผูเรียนในกลุมวา “พรุงนี้เราจะไดออกแบบและสรางกังหันนํ้า”

การใหผูเรียนไดลงมือปฏิบัติทํากิจกรรมดวยตนเองและทําซํ้า ๆ ในการเรียนรูจากกระบวน

การวิศวกรรมศาสตร ทําใหผูเรียนเกิดการเรียนรูและความเขาใจในกระบวนการวิศวกรรม

ศาสตรเปนอยางด ีซึง่สอดคลองกบัหลกัการจดัการเรียนรูตามทฤษฎกีารเรียนรูของ Thorndike 

(อางถึงใน ทิศนา แขมมณี, 2556) หากตองการใหผูเรียนเกิดทักษะในเรื่องใดตองใหผูเรียน

เกิดความเขาใจในเรื่องนั้นอยางแทจริงและฝกฝนใหทําสิ่งนั้นบอย ๆ 

ขอเสนอแนะ

 ขอเสนอแนะจากผลการวิจัย 

 1. การสรางหนวยบูรณาการการเรียนรูจากงานของพอผานสะเต็มศึกษา ควรเนน

กิจกรรมใหผูเรียนไดเปนผูลงมือทําดวยตนเอง เรื่องที่เรียนรูควรเปนเรื่องที่สัมพันธกับบริบท

ของผูเรียนและสภาพปญหาจริงซึ่งจะสงเสริมใหผูเรียนมีความเขาใจและมีความกระตือรือรน

ในการเรียนรู
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 2. การจัดกิจกรรมการเรียนรู สะเต็มศึกษาควรจัดกิจกรรมอยางตอเนื่องทุกวัน

การจัดกิจกรรมการเรียนรูโดยใชกระบวนการวิศวกรรมศาสตรอยางตอเนื่องกันในทุกวันจะ

ทําใหผูเรียนเกิดการพัฒนาดานการคิด ดานทกัษะการแกปญหา ตลอดจนเกดิความเขาใจและ

แมนยําในขั้นตอนวิศวกรรมศาสตรอยางเห็นไดชัดเจน

 ขอเสนอแนะในการทําการวิจัยครั้งตอไป

 1. ควรสรางหนวยบูรณาการการเรียนรูจากงานพอผานสะเต็มศึกษาเพื่อพัฒนาดาน

อื่น ๆ เชน การคิดอยางมีวิจารณญาณ การคิดอยางสรางสรรค การคิดอยางมีเหตุผล ทักษะ

ดานสังคม 

 2. ควรมีการวิจัยการสอนสะเต็มศึกษาจากงานของพอในระดับประถมศึกษาและ
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