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STEAM »‘≈ª–‡æ◊ËÕ –‡μÁ¡»÷°…“: °“√æ—≤π“°“√√—∫√Ÿâ§«“¡ “¡“√∂
·≈–·√ß∫—π¥“≈„®„Àâ‡¥Á°

STEAM, Arts for STEM Education: Improvement in Perception,
Capacity and Inspiration for Children

∫∑§—¥¬àÕ

STEAM ‡ªìπ·π«∑“ß°“√®—¥°“√‡√’¬π√Ÿâ·∫∫∫Ÿ√≥“°“√∑’Ëπ”»‘≈ª–¡“∫Ÿ√≥“°“√°—∫°“√®—¥°“√

‡√’¬π√Ÿâ«‘∑¬“»“ μ√å ‡∑§‚π‚≈¬’ «‘»«°√√¡ ·≈–§≥‘μ»“ μ√å ªí®®—¬ ”§—≠„π°“√π”·π«§‘¥ STEAM

¡“„™â„π°“√®—¥°‘®°√√¡°“√‡√’¬π√Ÿâ §◊Õ ∫√‘∫∑ (Context) °“√ÕÕ°·∫∫ √â“ß √√§å (Creative Design)

·≈–°“√ √â“ß§«“¡®—∫„® (Emotional Touch) „π°“√ÕÕ°·∫∫°‘®°√√¡ √â“ß √√§å  ‘Ëß ”§—≠„π°“√

ÕÕ°·∫∫°‘®°√√¡°“√‡√’¬π√Ÿâ∑’Ë ”§—≠ 4 ª√–‡¥Áπ §◊Õ 1) °“√∫Ÿ√≥“°“√ (Integration) 2) §«“¡À≈“°À≈“¬

(Variety) 3) §«“¡≈÷° (Deep) ·≈– 4) §«“¡‡ªìπæ≈«—μ (Dynamic)

§” ”§—≠: STEAM / »‘≈ª–/ «‘∑¬“»“ μ√å/ °‘®°√√¡°“√‡√’¬π√Ÿâ/  √â“ß √√§å

«“√ “√§√ÿ»“ μ√å
ªï∑’Ë 45 ©∫—∫∑’Ë 1 (¡°√“§¡-¡’π“§¡ 2560) Àπâ“ 320-334

«‘ Ÿμ√ ‚æ∏‘Ï‡ß‘π

Abstract

STEAM is an approach to learning integration. Bringing more art to be integrated

with a learning science, technology, engineering and mathematics. STEAM key factor in

bringing the concepts used in the learning activities as Context, Creative Design and

Emotional Touch to design activities and the important four keys issues for design STEAM

learning activities: 1) integration, 2) variety, 3) Deep, and 4) Dynamic.

KEYWORDS: STEAM / ARTS / SCIENCE / ACTIVE LEARNING / CREATIVITY



321

STEAM »‘≈ª–‡æ◊ËÕ –‡μÁ¡»÷°…“: °“√æ—≤π“°“√√—∫√Ÿâ§«“¡ “¡“√∂·≈–·√ß∫—π¥“≈„®„Àâ‡¥Á°

∫∑π”

ªí®®ÿ∫—ππ’ÈÕ¬Ÿà„π¬ÿ§¢Õß‡»√…∞°‘® √â“ß √√§å (Creative Economy) ·≈–‡»√…∞°‘®¬ÿ§¥‘®‘∑—≈

(Digital Economy) ∑’Ëæ≈‚≈°·¢àß¢—π°—π √â“ß √√§åº≈‘μ¿—≥±å·≈–∫√‘°“√ ∫π∞“π§«“¡√Ÿâ π«—μ°√√¡

·≈–‡∑§‚π‚≈¬’ ∑—Èß¥â“π°“√ ◊ËÕ “√ °“√¢π àß ·≈–°“√º≈‘μ ‡æ◊ËÕ„Àâ ‰¥âº≈ß“π∑’ËμÕ∫ πÕß¿“§∏ÿ√°‘®

°“√‡¡◊Õß ·≈– —ß§¡ ¥—ßπ—Èπ §«“¡√Ÿâ§«“¡ “¡“√∂®“°°“√‡√’¬π√Ÿâμ“¡·π« –‡μÁ¡»÷°…“ (STEM

EDUCATION) ®÷ß‡μ‘¡‡μÁ¡¥â«¬°“√π”»‘≈ª–‡¢â“¡“„™â„π°“√ àß‡ √‘¡§«“¡§‘¥ √â“ß √√§å‡æ◊ËÕ§ÿ≥¿“æ

°“√‡√’¬π√Ÿâ·∫∫∫Ÿ√≥“°“√„Àâ Õ¥§≈âÕß°—∫°“√‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß¢Õß ¿“æ —ß§¡‚≈°„πªí®®ÿ∫—π‡æ◊ËÕπ”‰ª Ÿà

°“√ √â“ß √√§åμàÕ‰ª

»‘≈ª– àß‡ √‘¡§«“¡§‘¥ √â“ß √√§å‰¥âÕ¬à“ß‰√ °“√∑”ß“π»‘≈ª–‡ªìπ°“√· ¥ßÕÕ°∑“ß§«“¡§‘¥

∑’Ë Õ¥§≈âÕß°—∫∏√√¡™“μ‘‡¥Á° ‚¥¬‡©æ“–‡¥Á°‡≈Á° Ê ∑’Ë· ¥ßÕÕ°∑“ß»‘≈ª–Õ¬à“ßÕ‘ √–‚¥¬‰¡à¡’‡ß◊ËÕπ‰¢ À√◊Õ

¡’°√Õ∫ °Æ‡°≥±å∑“ß§«“¡§‘¥§«“¡‡™◊ËÕ¢Õß —ß§¡ À“°‰¥â√—∫°“√ àß‡ √‘¡„Àâ· ¥ßÕÕ°Õ¬à“ßÕ‘ √– ‡¥Á°°Á

®–°≈â“∑’Ë®–§‘¥Õ¬à“ß·μ°μà“ß·≈–À≈“°À≈“¬ πÕ°®“°π—Èπ·≈â« »‘≈ª–¬—ß‡ªìπ°‘®°√√¡∑’Ë∂à“¬∑Õ¥§«“¡§‘¥

®“°√Ÿª∏√√¡ ‡ªìππ“¡∏√√¡‰¥âÕ¬à“ß¥’·≈–ßà“¬∑’Ë ÿ¥ ”À√—∫‡¥Á° ∑”„Àâ‡¥Á° “¡“√∂∂à“¬∑Õ¥§«“¡§‘¥„À¡à Ê

∑’ËÕ¬Ÿà„π ¡ÕßÕÕ°¡“  √â“ß‡ªìπº≈ß“π√Ÿª∏√√¡∑’Ë®—∫μâÕß‰¥â ‚¥¬„™â‡ âπ  ’ · ß ‡ß“ √Ÿª√à“ß·≈–√Ÿª∑√ß

Õ¬à“ß‰√°Áμ“¡ °“√π”»‘≈ª–¡“„™âæ—≤π“§«“¡§‘¥ √â“ß √√§å„Àâπ—°‡√’¬ππ—Èπ  ‘Ëß ”§—≠ §◊Õ

°“√∑”§«“¡‡¢â“„® ç§«“¡§‘¥ √â“ß √√§åé °—∫ ç°“√ √â“ß √√§åé „Àâ™—¥‡®π°àÕπ«à“μà“ßÀ√◊Õ‡À¡◊Õπ°—π

Õ¬à“ß‰√ μ“¡°“√„Àâ§«“¡À¡“¬ §«“¡§‘¥ √â“ß √√§å ∑’Ë°‘≈øÕ√å¥ (Guilford, 1950) ‰¥âÕ∏‘∫“¬«à“

§«“¡§‘¥ √â“ß √√§å ‡ªìπ≈—°…≥–°“√§‘¥Õ‡π°Õπ—¬ (Divergent Thinking) §◊Õ §«“¡§‘¥À≈“¬∑‘»∑“ß

À≈“¬·ßà À≈“¬¡ÿ¡ §‘¥‰¥â°«â“ß‰°≈ ´÷Ëß§«“¡§‘¥‡™àππ’È®–π”‰ª Ÿà°“√§‘¥ª√–¥‘…∞å ‘Ëß·ª≈°„À¡à√«¡∂÷ß

°“√§‘¥§âπæ∫«‘∏’°“√ ·°âªí≠À“‰¥â ”‡√Á®¥â«¬ ·≈–‡¢“¬—ßÕ∏‘∫“¬‡æ‘Ë¡‡μ‘¡§«“¡§‘¥Õ‡π°Õπ—¬«à“ª√–°Õ∫¥â«¬

≈—°…≥–§«“¡§‘¥√‘‡√‘Ë¡ (Õâ“ß∂÷ß„πÕ“√’ æ—π∏å¡≥’, 2546) ∑Õ·√π´å (Torrance, E. P., 1962) ‰¥â„Àâ§«“¡

À¡“¬¢Õß§«“¡§‘¥ √â“ß √√§å‰«â«à“ À¡“¬∂÷ß ‡ªìπ§«“¡ “¡“√∂¢Õß∫ÿ§§≈„π°“√§‘¥ √â“ß √√§åº≈‘μº≈

À√◊Õ ‘Ëß·ª≈° Ê „À¡à Ê ∑’Ë‰¡à√Ÿâ®—°¡“°àÕπ ÷́Ëß ‘Ëßμà“ß Ê ‡À≈à“π’ÈÕ“®‡°‘¥®“°°“√√«¡‡Õ“§«“¡√Ÿâμà“ß Ê ∑’Ë‰¥â®“°

ª√– ∫°“√≥å·≈â«‡™◊ËÕ¡‚¬ß°—∫ ∂“π°“√≥å„À¡à Ê  ‘Ëß∑’Ë‡°‘¥¢÷Èπ‰¡à®”‡ªìπμâÕß‡ªìπ ‘Ëß ¡∫Ÿ√≥åÕ¬à“ß·∑â®√‘ß

Õ“®ÕÕ°¡“„π√Ÿª¢Õßº≈‘μº≈∑“ß»‘≈ª– «√√≥§¥’ «‘∑¬“»“ μ√å À√◊ÕÕ“®‡ÀÁπ‡æ’¬ß¢∫«π°“√‡∑à“π—Èπ

‡¥Õ ‚∫‚π ‡ÕÁ¥«“√å¥ De Bono Edward, (1982) °≈à“«∂÷ß §«“¡§‘¥ √â“ß √√§å §◊Õ §«“¡ “¡“√∂„π

°“√¡ÕßÀ“∑“ß‡≈◊Õ°À≈“¬∑‘»∑“ß ‚¥¬°“√§‘¥Õ¬à“ß√Õ∫¥â“π §≈Õ∫§≈ÿ¡∑—Èß„π·π«°«â“ß·≈–·π«≈÷°

μ≈Õ¥®π “¡“√∂ √â“ß·π«§‘¥„À¡à ´÷ËßÕ“®μà“ß‰ª®“°·π«§«“¡§‘¥‡¥‘¡∫â“ß‡≈Á°πâÕ¬ À√◊Õ·ª≈°‰ª®π‰¡à

§ß·π«§«“¡§‘¥‡¥‘¡‰«â‡≈¬®“°§«“¡À¡“¬¢â“ßμâπ √ÿª‰¥â«à“ §«“¡§‘¥ √â“ß √√§å (Creative Thinking)

§◊Õ §«“¡ “¡“√∂„π°“√§‘¥∑’Ë§‘¥À≈“°À≈“¬À√◊Õ°“√§‘¥·∫∫Õ‡π°π—¬ À√◊Õ°“√§‘¥∑’Ë‡™◊ËÕ¡‚¬ß§«“¡√Ÿâ

μà“ß Ê ª√—∫„™â„π ∂“π°“√≥å„À¡à π”‰ª Ÿà ‘Ëß„À¡à∑’Ë‰¡à®”‡ªìπμâÕß‡ªìπ ‘Ëß∑’Ë ¡∫Ÿ√≥å·∫∫
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°“√ √â“ß √√§å (Creativity) ¡“®“°¿“…“≈“μ‘π creates, creare À¡“¬∂÷ß °“√¥÷ßÕÕ°¡“ (Bring

Forth) º≈‘μ (Produce)  √â“ß (Make) ´÷Ëß®–¡’§«“¡À¡“¬∑’ËÀ≈“°À≈“¬ÕÕ°‰ª°—∫§”∑’Ë‡°’Ë¬«æ—π ‡™àπ

(Adj.) Creative Activity, (V.) create a structure ‡ªìπμâπ

 ¡ª√– ß§å πà«¡∫ÿ≠≈◊Õ (2557) ‰¥â°≈à“««à“ °“√ √â“ß √√§å¡’¡ÿ¡¡Õß‰¥â 3 ¥â“π §◊Õ

1) °“√ √â“ß √√§å„π¡ÿ¡¡Õß¥â“π§«“¡ “¡“√∂ (Ability) À¡“¬∂÷ß §«“¡ “¡“√∂„π°“√

®‘πμπ“°“√ ·≈–ª√–¥‘…∞å ‘Ëß„À¡à‰¥â

2) °“√ √â“ß √√§å„π¡ÿ¡¡Õß∑’Ë‡ªìπ‡®μ§μ‘ (Attitude) À¡“¬∂÷ß °“√¬Õ¡√—∫°“√‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß

°“√¬Õ¡√—∫ ‘Ëß„À¡à ¡’§«“¡ πÿ° ·≈–√Ÿâ ÷°∑â“∑“¬°—∫°“√‡√’¬π√Ÿâ§âπÀ“ ‘Ëß„À¡à §‘¥∑ÿ°Õ¬à“ß¡’§«“¡‡ªìπ

‰ª‰¥â æ√âÕ¡∑—Èß¡ÕßÀ“™àÕß∑“ß‡æ◊ËÕª√—∫ª√ÿß„Àâ¥’°«à“

3) °“√ √â“ß √√§å„π¡ÿ¡¡Õß∑’Ë‡ªìπ°√–∫«π°“√ (Process) À¡“¬∂÷ß °“√æ—≤π“§«“¡§‘¥

ªØ‘∫—μ‘≈ß¡◊Õ∑” „Àâ ‰ª Ÿàº≈≈—æ∏å∑’Ëª√– ß§å ºà“π°√–∫«π°“√§‘¥ ÕÕ°·∫∫ ∑¥≈Õß ª√—∫‡ª≈’Ë¬π ·≈–

¢—¥‡°≈“º≈ß“πÕ¬à“ß ¡Ë”‡ ¡Õ ¥—ßπ—Èπ°“√ √â“ß √√§å®÷ßμâÕßÕ“»—¬°“√®¥®àÕ ·≈–μàÕ‡π◊ËÕß

¥—ßπ—Èπ®÷ßÕ“®°≈à“«‰¥â«à“ °“√ √â“ß √√§å §◊Õ °“√√‘‡√‘Ë¡∑” ‘Ëß„À¡à∑’Ë¡’‡Õ°≈—°…≥å·≈–‰¡à´È”°—∫∑’Ë

‡§¬¡’¡“·≈â« ®“°§«“¡ “¡“√∂„π°“√®‘πμπ“°“√ ‡®μ§μ‘∑’Ë‡ªî¥°«â“ß¬Õ¡√—∫ ‘Ëß·ª≈°„À¡à ‚¥¬„™â

°√–∫«π°“√ §‘¥ ·≈–≈ß¡◊Õ∑”®π‰¥âº≈ß“πμ“¡®‘πμπ“°“√¢Õßμπ °“√§‘¥ √â“ß √√§å ®÷ß‡ªìπ°“√§‘¥

∑’Ëª√–°Õ∫¥â«¬ °“√‡ªìπ ‘Ëß„À¡à ¡’§ÿ≥§à“ / ¡’ª√–‚¬™πå

„π»μ«√√…∑’Ë 21 °“√§‘¥¬—ß‡ªìπ‡§√◊ËÕß∑’Ë ”§—≠„π°“√æ—≤π“ª√–‡∑» °“√·°â ‰¢ªí≠À“ π«—μ°√

√¡μà“ßÊ ≈â«π·≈â«·μà‡ªìπ°“√§‘¥¢—Èπ Ÿß À“°®–æ‘®“√≥“√à«¡°—∫∑ƒ…Æ’°“√‡√’¬π√Ÿâ∑’Ë‡ªìπ¬Õ¡√—∫Õ¬à“ß°«â“ß

¢«“ß∑—Ë«‚≈°μ“¡·π«§‘¥æÿ∑∏‘æ‘ —¬ (Cognitive Domain) „π Bloomsû Taxonomy of Learning:

Cognitive Domain §◊Õ √–¥—∫¢Õß°“√‡√’¬π√Ÿâ¥â“πæÿ∑∏‘æ‘ —¬ ´÷Ëß„™â ¡Õß‡ªìπÀ≈—° ®÷ßÀ¡“¬∂÷ß°“√§‘¥

√–¥—∫·√°¬—ß‰¡à‡ªìπ°“√§‘¥ ·μà‡ªìπ°“√‡√’¬π√Ÿâ ‚¥¬„™â ¡Õß‡æ◊ËÕ„Àâ®¥®”¢âÕ¡Ÿ≈¢âÕ‡∑Á®®√‘ß‰¥â μàÕ¡“®÷ß

‡ªìπ°“√∑”§«“¡‡¢â“„®·≈– “¡“√∂π”¢âÕ¡Ÿ≈¢âÕ‡∑Á®®√‘ß‰ª„™âμàÕ‰¥â„π ∂“π°“√≥åÕ◊Ëπ ´÷Ëß‡ªìπ Õß¢—Èπ∑’Ë

‡√‘Ë¡„™â§«“¡§‘¥¢—Èπæ◊Èπ∞“π μàÕ¡“®÷ß‡ªìπ°“√Ωñ°·¬°·¬–·≈– —ß‡°μ ‘Ëß∑’Ë‡√’¬π√Ÿâ ‚¥¬≈–‡Õ’¬¥μ“¡Õß§å-

ª√–°Õ∫ ®÷ß‡√’¬°«à“ «‘‡§√“–Àå ‡æ◊ËÕ„Àâ “¡“√∂μ—¥ ‘π§ÿ≥§à“·≈–‡≈◊Õ°π”‰ª„™âμàÕ‰¥âÕ¬à“ßμ√ßμ“¡

§«“¡μâÕß°“√ ‡√’¬°«à“ ª√–‡¡‘π§à“ μàÕ¡“®÷ß “¡“√∂ √â“ß ‘Ëß„À¡à¢÷Èπ‰¥â‡ÕßμàÕ¬Õ¥®“°∑’Ë‡ÀÁπ§ÿ≥§à“·≈â«

·≈–ª√—∫„™â„Àâ·μ°μà“ß®“°‡¥‘¡‰¥â·≈â« ‡ªìπ √â“ß √√§å ¢Õß Benjamin Bloom ∑’Ë„™â·≈–Õâ“ßÕ‘ß°—π¡“

¬“«π“π ®π°√–∑—Ëß‡¡◊ËÕªï §.». 2001 Loring W. A. & David R. K. (2001) ‰¥âª√—∫√–¥—∫°“√§‘¥

®“°·π«§‘¥¢Õß Bloom ÷́Ëßª√–°Õ∫¥â«¬√–¥—∫°“√§‘¥ 6 √–¥—∫ ‰¥â·°à §«“¡√Ÿâ§«“¡®” (Remember)

§«“¡‡¢â“„® (Understand) °“√π”‰ª„™â (Apply) °“√«‘‡§√“–Àå (Analysis) °“√ª√–‡¡‘π§à“ (Evaluate)

·≈–°“√ √â“ß √√§å (Create) ¥—ß·ºπ¿“æ 1
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·ºπ¿“æ 1  ∑ƒ…Æ’√–¥—∫°“√§‘¥¢Õß Bloom ª√—∫ª√ÿßªï §.». 2001

(Loring W. A. & David R. K., 2001)

√–¥—∫°“√‡√’¬π√Ÿâ∑—Èß 6 √–¥—∫ ®– Õ¥·∑√°Õ¬Ÿà„π°√–∫«π°“√∑”ß“π»‘≈ª–∑—ÈßÀ¡¥ ‘Ëß∑’Ë ”§—≠

§◊Õ °“√¥÷ß»—°¬¿“æ∑“ß°“√§‘¥¢Õß‡¥Á°„Àâ ‰¥â„™âÕ¬à“ß√Õ∫¥â“π ·≈–Ωñ°„Àâ‡¥Á°‰¥â‡√’¬π√Ÿâ‚¥¬°“√«‘‡§√“–Àå

°“√ª√–‡¡‘π§à“ ‡æ◊ËÕπ”‰ª Ÿà°“√ √â“ß √√§å ¥—ßπ—Èπ°“√ÕÕ°·∫∫°‘®°√√¡»‘≈ª–∑’Ë àß‡ √‘¡°“√§‘¥®÷ß‡ªìπ

 ‘Ëß∑’Ë ”§—≠¬‘Ëß„π¬ÿ§ªí®®ÿ∫—π ·μà ‘Ëß∑’Ë¢“¥‰¡à‰¥â §◊Õ °“√„Àâ‡¥Á°‰¥â√Ÿâ∂÷ß§ÿ≥§à“§«“¡¥’ §«“¡ß“¡∑—Èß¢Õß

μπ‡Õß¢ÕßºŸâÕ◊Ëπ ·≈– ‘Ëß·«¥≈âÕ¡√Õ∫¥â“π¥â«¬ (ª√–‡¡‘π§à“‰¥â) μ≈Õ¥®πæ—≤π“‡¥Á°„Àâ¡—Ëπ„®„π°“√

· ¥ßÕÕ°„π∑“ß∑’Ë∂Ÿ°μâÕß¥’ß“¡ºà“π»‘≈ª– ‡æ◊ËÕπ”‰ªμàÕ¬Õ¥°“√‡√’¬π√Ÿâ À√◊Õ°“√∑”ß“π¥â“πÕ◊Ëπ Ê μàÕ‰ª

·π«§‘¥°‘®°√√¡°“√‡√’¬π√Ÿâ»‘≈ª–

°“√ÕÕ°·∫∫°‘®°√√¡»‘≈ª– ‘Ëß∑’ËºŸâ ÕπμâÕß§”π÷ß∂÷ß Õ—π¥—∫·√° §◊Õ æ—≤π“°“√°“√√—∫√Ÿâ/æ—≤π“

°“√∑“ß»‘≈ª– / æ—≤π“°“√°“√‡√’¬π√Ÿâ / æ—≤π“°“√∑“ß¥â“π —ß§¡¢ÕßºŸâ‡√’¬π Õ—π¥—∫ Õß §◊Õ ·π«§‘¥„π

°“√®—¥°‘®°√√¡»‘≈ª– ́ ÷Ëß‡ªìπ ‘Ëß∑’Ë∑â“∑“¬ ”À√—∫ºŸâ Õπ·≈–‡¥Á°„π°“√‡√’¬π√Ÿâ„πÀ≈—°°“√®—¥Õß§åª√–°Õ∫»‘≈ªá

∑—»π∏“μÿ ª√–«—μ‘»“ μ√å»‘≈ªá  ÿπ∑√’¬»“ μ√å ·≈–°“√„™â«— ¥ÿ Õÿª°√≥å §«“¡ª≈Õ¥¿—¬ ‡∑§π‘§„π

°“√ √â“ßº≈ß“π»‘≈ª– ÷́Ëß “√– ”§—≠„π°“√®—¥°‘®°√√¡»‘≈ª– ”À√—∫‡¥Á° §◊Õ °‘®°√√¡»‘≈ª–∑’Ë àß‡ √‘¡

„Àâ‡¥Á° “¡“√∂ §âπÀ“μ√«® Õ∫ ‡™◊ËÕ¡‚¬ß ª√–¬ÿ°μå·≈– √â“ß √√§åº≈ß“π»‘≈ª–‰¥â®“°°“√‡√’¬π√Ÿâ

·π«§«“¡§‘¥∑’Ë®–π”¡“‡™◊ËÕ¡‚¬ß„π°“√ Õπ»‘≈ª–∑’Ë®–π”‡ πÕ®–‡ªìπ·π«§‘¥°«â“ß Ê „π°“√

 àß‡ √‘¡‡¥Á°„Àâ‡°‘¥°“√‡√’¬π√Ÿâ®“°°“√®—¥°‘®°√√¡°“√‡√’¬π√Ÿâ»‘≈ª–∑—Èß√–¬– —Èπ·≈–√–¬–¬“«¢÷ÈπÕ¬Ÿà°—∫°“√

‡πâπ¬È”„π “√–∑’ËºŸâ ÕπμâÕß°“√„Àâ‡¥Á°‡°‘¥°“√‡√’¬π√Ÿâ®“°°√–∫«π°“√∑“ß»‘≈ª– ‚¥¬°‘®°√√¡»‘≈ª–

 ”À√—∫‡¥Á° ‡ªìπ ‘Ëß∑’ËÕ¬Ÿà√Õ∫μ—«Õ¬Ÿà„π™’«‘μª√–®”«—π ¥—ßπ—Èπ°“√∑’Ë®–®—¥°‘®°√√¡°“√‡√’¬π√Ÿâ ‡æ◊ËÕ„Àâ∫√√≈ÿ

«—μ∂ÿª√– ß§å ºŸâ Õπ§«√¡’À≈—°·≈–·π«§‘¥„π°“√®—¥°“√‡√’¬π√Ÿâ»‘≈ª– ´÷ËßÀ≈—°·π«§‘¥°“√ Õπ»‘≈ª–

 √â“ß √√§å
(Create)

ª√–‡¡‘π§à“

(Evaluate)

«‘‡§√“–Àå

(Analysis)

π”‰ª„™â (Apply)

§«“¡‡¢â“„® (Understand)

§«“¡√Ÿâ§«“¡®” (Remember)
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∑’Ë ”§—≠ §◊Õ ·π«§‘¥∑ƒ…Æ’»‘≈ª»÷°…“∑’Ë‰¥â√—∫°“√æ—≤π“®“° ∂“∫—π»‘≈ª–‡°μμ’È (Getty Institute)

ª√–‡∑» À√—∞Õ‡¡√‘°“ ´÷Ëß„π™à«ßªï §.». 1800-1900 ‰¥â„Àâ∑ÿππ—°«‘™“°“√∑“ß¥â“π»‘≈ª»÷°…“∑”°“√«‘®—¬

‡°’Ë¬«°—∫À≈—°°“√®—¥°“√‡√’¬π°“√ Õπ·≈–°“√‡√’¬π√Ÿâ¥â“π»‘≈ª– º≈°“√«‘®—¬μà“ß Ê ∑”„Àâ‡°‘¥·π«§‘¥‡√◊ËÕß

»‘≈ª»÷°…“ (Discipline Based Arts Education: DBAE) ∑’Ë‡πâπ°“√®—¥°“√‡√’¬π°“√ Õπ·≈–°“√‡√’¬π√Ÿâ

μ“¡À≈—°°“√∑ƒ…Æ’μà“ßÊ 4 ·°π §◊Õ 1) ·°π»‘≈ª–ªØ‘∫—μ‘ (Art Production) 2) ·°πª√–«—μ‘»“ μ√å

»‘≈ªá (Art History) 3) ·°π»‘≈ª«‘®“√≥å (Art Criticism) ·≈– 4) ·°π ÿπ∑√’¬»“ μ√å (Aesthetics)

(¢π∫æ√ «—≤π ÿ¢™—¬ · ß«≥‘™, 2558) ´÷Ëß·π«§‘¥¥—ß°≈à“« ‰¥âæ—≤π“®π∂÷ßªí®®ÿ∫—π·≈–‰¥â¡’°“√√«¡

»“ μ√å∑“ß»‘≈ª–„Àâ¡’§«“¡‡ªìπÕ—πÀπ÷ËßÕ—π‡¥’¬«°—π¡“°¢÷Èπ ‰¥â·°à ∑—»π»‘≈ªá ¥πμ√’ ·≈–°“√· ¥ß

(π“Ø»‘≈ªá) ¡“∫Ÿ√≥“°“√°—π‚¥¬„™â§”«à“ ART ‡μ‘¡ çSç ‡ªìπ çArts Educationé ‚¥¬∑’Ë®—¥°“√‡√’¬π√Ÿâ

À√◊ÕÕÕ°·∫∫°‘®°√√¡»‘≈ª–„π·π«∫Ÿ√≥“°“√ (Integrated) ·≈–¡ÿàß‡πâπ°“√ÕÕ°·∫∫°‘®°√√¡»‘≈ª–

∑’Ë àß‡ √‘¡ª√– ∫°“√≥å∑“ß ÿπ∑√’¬»“ μ√å °“√§‘¥ °“√·°âªí≠À“ °“√§âπæ∫¥â«¬μπ‡Õß  √â“ß·√ß∫—π¥“≈„®

„π°“√Õ¬“°‡√’¬π√Ÿ â æ√âÕ¡ √â“ß √√§åß“π»‘≈ª– ´÷ Ëß çÀ—«„®¢Õß°“√ Õπ»‘≈ª– §◊Õ °“√ √â“ß

ª√– ∫°“√≥å°“√√—∫√Ÿâ∑“ß ÿπ∑√’¬– ·≈– àß‡ √‘¡„ÀâºŸâ‡√’¬π “¡“√∂∂à“¬∑Õ¥§«“¡§‘¥ÕÕ°¡“‡ªìπº≈ß“π

‰¥âÕ¬à“ß √â“ß √√§åº≈ß“π»‘≈ª–μ“¡»—°¬¿“æ¢Õßμπ‡Õßé

¢Õ∫¢à“¬‡π◊ÈÕÀ“„π°“√ÕÕ°·∫∫°‘®°√√¡°“√‡√’¬π√Ÿâ»‘≈ª–

°“√ÕÕ°·∫∫°‘®°√√¡°“√‡√’¬π√Ÿâ»‘≈ª–¡’¢Õ∫¢à“¬∑“ß¥â“π‡π◊ÈÕÀ“ “√–∑’Ë‡°’Ë¬«¢âÕß„π™’«‘μ¢ÕßºŸâ‡√’¬π

¥—ßπ’È

1) ß“π ∂“ªíμ¬°√√¡ / ∫√‘‡«≥ ∑’Ë«à“ß 2) §«“¡¢—¥·¬âß / §«“¡·μ°μà“ß 3) §«“¡‡™◊ËÕ À√◊Õ

§«“¡·μ°μà“ß∑“ß»“ π“ ·≈–°“√ª°§√Õß 4) √–∫∫π‘‡«»«‘∑¬“ 5)  ¿“æ·«¥≈âÕ¡∑“ß¡À“ ¡ÿ∑√

6) §√Õ∫§√—« ·≈–«—≤π∏√√¡ 7) »‘≈ª–∑âÕß∂‘Ëπ 8) ‡æ» 9) ªí≠À“ ‘Ëß·«¥≈âÕ¡ / °“√√—°…å‚≈° 10) ‡√◊ËÕß

‡°’Ë¬«°—∫∫ÿ§§≈ ”§—≠∑’Ë‡ªìπ·∫∫Õ¬à“ß 11) §«“¡‡ªìπμ—«μπ / ∫ÿ§≈‘°¿“æ¢Õß·μà≈–∫ÿ§§≈ 12) »‘≈ª–„π

∏√√¡™“μ‘ 13) §«“¡ß“¡π∏√√¡™“μ‘ 14) ª√–™“™π„πª√–‡∑»Õ◊Ëπ Ê „π‚≈° 15) ª√– ∫°“√≥å à«π∫ÿ§§≈

16)  ∂“π∑’Ë·≈–‡«≈“ 17) «—≤π∏√√¡∑’Ë ‰¥â√—∫§«“¡π‘¬¡ 18)  ‘ Ëß∑’ Ë ‰¥â√—∫§«“¡π‘¬¡„π™à«ß‡«≈“

19)  —¡æ—π∏¿“æμπ‡Õß°—∫ºŸâÕ◊Ëπ 20) ‚√ß‡√’¬π·≈–™ÿ¡™π 21)  —≠≈—°…≥åμà“ß Ê 22) §μ‘π‘¬¡À√◊Õ∑—»π§μ‘

„π‡√◊ËÕßμà“ß Ê ·≈– 23) °“√¬Õ¡√—∫§«“¡§‘¥‡ÀÁπ¢ÕßºŸâÕ◊Ëπ∑’Ë “¡“√∂‡™◊ËÕ¡‚¬ß∫Ÿ√≥“°“√ Ÿà°‘®°√√¡»‘≈ª–

Helen, D. H. (2010)

®“°¢Õ∫¢à“¬°“√®—¥°‘®°√√¡°“√‡√’¬π√Ÿâ»‘≈ª– “¡“√∂‡™◊ËÕ¡‚¬ß„π°“√®—¥°“√‡√’¬π√Ÿâ „π°≈ÿà¡

 “√–∑’Ë‡°’Ë¬«¢âÕß°—∫Õß§å§«“¡√Ÿâ∑—Èß∑“ß¥â“π¡πÿ…¬»“ μ√å  —ß§¡»“ μ√å ·≈–«‘∑¬“»“ μ√å »‘≈ª–®–‡ªìπ

μ—«‡™◊ËÕ¡‚¬ß √â“ß √√§å®“°§«“¡√Ÿâ∑’Ë‡ªìππ“¡∏√√¡¡“ Ÿà√Ÿª∏√√¡∑’Ë¡Õß‡ÀÁπÀ√◊Õ®—∫μâÕß‰¥â °“√π”§«“¡§‘¥

¡“ √â“ß √√§å‡ªìπº≈ß“π ́ ÷Ëß®–‡ªìπ®ÿ¥‡√‘Ë¡μâπ¢Õß°“√ √â“ß·≈–æ—≤π“ ‘Ëß„À¡àÀ√◊Õπ«—μ°√√¡ π”¡“ Ÿà·π«§‘¥

°“√„™â»‘≈ª– (Arts) „π°“√®—¥°“√‡√’¬π√Ÿâ∑“ß«‘∑¬“»“ μ√å π”¡“ Ÿà·π«§‘¥ STEAM Education
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STEAM »‘≈ª–‡æ◊ËÕ –‡μÁ¡»÷°…“: °“√æ—≤π“°“√√—∫√Ÿâ§«“¡ “¡“√∂·≈–·√ß∫—π¥“≈„®„Àâ‡¥Á°

·π«§‘¥ STEAM Education

·π«§‘¥ STEAM æ—≤π“®“°  –‡μÁ¡»÷°…“ (STEM Education) ‡ªìπ·π«∑“ß°“√®—¥°“√

»÷°…“∑’Ë¡ÿàß‡πâπ°“√®—¥°“√‡√’¬π°“√ Õπ„π«‘™“«‘∑¬“»“ μ√å (Science) ‡∑§‚π‚≈¬’ (Technology) «‘»«°√√¡

(Engineer) ·≈–§≥‘μ»“ μ√å (Mathematic) ‚¥¬ ∂“∫—π«‘∑¬“»“ μ√å·Ààßª√–‡∑» À√—∞Õ‡¡√‘°“

(the National Science Foundation: NSF) ‡ªìπºŸâ√‘‡√‘Ë¡„™â§”¥—ß°≈à“« ´÷Ëß∑—Èß ’Ë “¢“«‘™“∑’Ë°≈à“«¡“¢â“ß

μâππ—Èπ·μà°àÕπ‚¥¬∑—Ë«‰ª·≈â«π—Èπ®–®—¥°“√‡√’¬π°“√ Õπ·¬°μ“¡ “√–«‘™“ ́ ÷Ëßμà“ß®“°À≈—°°“√¢Õß –‡μÁ¡

(STEM Education) π—Èπ®–π” “√–À√◊Õ “¢“«‘™“∑—Èß 4  “¢“«‘™“¡“∫Ÿ√≥“°“√‡ªìπ à«πÀπ÷Ëß „π°“√®—¥

‡√’¬π°“√ Õπ‚¥¬°“√„™â‡∑§‚π‚≈¬’ À√◊Õº ¡º “π‡∑§‚π‚≈¬’„π∫“ß à«π ‚¥¬ àß‡ √‘¡„Àâ‡°‘¥§«“¡§‘¥

 √â“ß √√§å·≈–À“«‘∏’„À¡à„π°“√·°âªí≠À“ ·≈–π”‰ªª√–¬ÿ°μåμàÕ ‘Ëß∑’Ë‡√’¬π√ŸâμàÕ‰ª‰¥â Fioriello, P. (2010)

°“√®—¥°“√»÷°…“ –‡μÁ¡»÷°…“ (STEM Education) ¡ÿàß‡πâπ°“√®—¥°“√‡√’¬π√Ÿâ ‚¥¬„™â«‘∏’∫Ÿ√≥“°“√„π

√–¥—∫À≈—° Ÿμ√ À√◊Õ√“¬«‘™“ ´÷Ëß‡π◊ÈÕÀ“ “√–„π·μà≈–‡√◊ËÕß‰¡à®”‡ªìπμâÕß¡’ —¥ à«π∑’Ë‡∑à“°—π Õ“®®–‡πâπ

‡√◊ËÕß„¥‡√◊ËÕßÀπ÷Ëß·≈–∫Ÿ√≥°“√«‘™“Õ◊Ëπ Ê ‰ªæ√âÕ¡°—π ®“°·π«§‘¥ STEM ‰¥â¡’ºŸâ»÷°…“·≈–æ—≤π“μàÕ¬Õ¥

·π«§‘¥¥—ß°≈à“« ‰¥â·°à Georgette Yakman π—°«‘™“°“√™“«Õ‡¡√‘°“ ‰¥â∑”°“√æ—≤π“·π«°“√®—¥°“√

»÷°…“®“° STEM ‡ªìπ STEAM ‚¥¬‡æ‘Ë¡μ—«Õ—°…√ çAé ‡¢â“¡“ ‚¥¬∑’Ëμ—«Õ—°…√ çAé À¡“¬∂÷ß Arts À√◊Õ

»‘≈ª»“ μ√å ‰¡à„™à‡©æ“–∑“ß¥â“π»‘≈ª°√√¡‡∑à“π—Èπ ¬—ß√«¡∂÷ß‡√◊ËÕß¢Õß¿“…“«√√≥°√√¡ ª√—™≠“

®‘μ«‘¬“  —ß§¡·≈–¡πÿ…¬åÕ’°¥â«¬ ‚¥¬ Georgette Yakman ‰¥â®”·π°À≈—° STEAM ‰«â¥—ßπ’È

Science §◊Õ ª√–«—μ‘»“ μ√å ∏√√¡™“μ‘ “√– ·π«§‘¥ ·≈–°√–∫«π°“√∑“ß«‘∑¬“»“ μ√å : ™’««‘∑¬“

™’«‡§¡’ ‡§¡’ ∏√≥’«‘∑¬“ øî ‘° å·≈–Õ«°“» ‡∑§‚π‚≈¬’™’«¿“æ ·≈–™’«°“√·æ∑¬å

Technology §◊Õ ∏√√¡™“μ‘¢Õß‡∑§‚π‚≈¬’ ‡∑§‚π‚≈¬’°—∫ —ß§¡ °“√ÕÕ°·∫∫ ª√–‚¬™πå®“°‡∑§‚π‚≈¬’

„π‚≈° √«¡∂÷ß‡∑§‚π‚≈¬’ : °“√‡°…μ√ °“√°àÕ √â“ß °“√ ◊ËÕ “√ ¢âÕ¡Ÿ≈ °“√º≈‘μ

°“√·æ∑¬å ‰øøÑ“·≈–æ≈—ßß“π °“√º≈‘μ·≈–°“√¢π àß

Engineer §◊Õ °“√„™â‡Àμÿº≈À≈—°°“√ ·≈–°“√ √â“ß √√§å ∫πæ◊Èπ∞“π«‘∑¬“»“ μ√å·≈–§≥‘μ»“ μ√å

‚¥¬„™â‡∑§‚π‚≈¬’„π°“√ √â“ß √√§å : °“√∫‘π·≈–Õ«°“» °“√‡°…μ√  ∂“ªíμ¬°√√¡

‡§¡’ ‚¬∏“ §Õ¡æ‘«‡μÕ√å ‰øøÑ“  ‘Ëß·«¥≈âÕ¡ ¢Õß‡À≈« Õÿμ “À°√√¡·≈–√–∫∫

«— ¥ÿ ‡§√◊ËÕß®—°√°≈  ‘π·√à π‘«‡§≈’¬√å°Õß∑—æ‡√◊Õ·≈–¡À“ ¡ÿ∑√

Arts §◊Õ °“√ ◊ËÕ “√°“√ √â“ß§«“¡‡¢â“„® ·π«§‘¥ ∑—»π§μ‘ ·≈–¢π∫ª√–‡æ≥’∑’Ë àßμàÕ

¡“®“°Õ¥’μ Ÿàªí®®ÿ∫—π·≈–Õπ“§μ : ∑—»π»‘≈ªá ¥πμ√’ °“√‡§≈◊ËÕπ‰À«√à“ß°“¬ /

π“Ø»‘≈ªá °“√· ¥ß ¿“…“«√√≥°√√¡ √«¡∑—Èß °“√»÷°…“ ª√–«—μ‘»“ μ√å ª√—™≠“

°“√‡¡◊Õß ®‘μ«‘∑¬“  —ß§¡«‘∑¬“ ‡∑««‘∑¬“ œ≈œ

Mathematic §◊Õ μ—«‡≈¢ ·≈–°“√ªØ‘∫—μ‘ (§”π«≥) : æ’™§≥‘μ·§≈§Ÿ≈—  ‡√¢“§≥‘μ μ√’‚°≥¡‘μ‘°“√ ◊ËÕ “√

·≈–°“√«‘‡§√“–Àå¢âÕ¡Ÿ≈·≈–§«“¡πà“®–‡ªìπ ·≈–°“√¥”‡π‘π°“√·°âªí≠À“°“√¡’

‡Àμÿº≈·≈–À≈—°∞“π∑ƒ…Æ’
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Yakman, G. (2008) ¬—ß‰¥âπ”‡ πÕ°√Õ∫·π«§‘¥ STEAM À√◊Õ ªî√“¡‘¥ STEAM ´÷Ëß·∫àß

√–¥—∫¢—Èπ¢Õß‡π◊ÈÕÀ“ ·≈–√Ÿª·∫∫°“√„™â ‰¥â¥—ßπ’È §◊Õ

¢—Èπ∑’Ë 1 ®–‡ªìπ‡π◊ÈÕÀ“ “√–∑’Ë‡©æ“–‡®“–®ß (Content Specific) μàÕ¡“¥â«¬®–‡ªìπ°“√»÷°…“

∑’ËÕ¬ŸàÀ≈—ß¡—∏¬¡»÷°…“∑’Ë®–‡©æ“–∑“ß¡“°°«à“∑ÿ°≈”¥—∫™—Èπ¢Õßªî√“¡‘¥

¢—Èπ∑’Ë 2 ‡ªìπ°≈ÿà¡Õß§å§«“¡√Ÿâ∑’Ë·∫àßμ“¡»“ μ√å (Discipline Specific) ‡ªìπ°“√»÷°…“¢—Èπæ◊Èπ∞“π

¢Õß»“ μ√å„π·μà≈–»“ μ√å®–‡ªìπ°“√»÷°…“‡πâπæ◊Èπ∞“π¢Õß»“ μ√å‡À¡“– ”À√—∫™à«ß™—Èπ¡—∏¬¡»÷°…“

¢—Èπ∑’Ë 3 ‡ªìπ°“√‡√’¬π√Ÿâ·∫∫ À “¢“«‘™“ (Multidisciplinary) ‡ªìπ°“√®—¥°“√»÷°…“∑’Ë¡ÿàß‡πâπ

«‘∑¬“»“ μ√å„π‡™‘ß°“√„™â·π«§‘¥ STEM ‡æ◊ËÕ √â“ßº≈ß“π‚¥¬∑’Ë·¬°»‘≈ª»“ μ√åÕÕ°Õ¬à“ß™—¥‡®πÀ√◊Õ

‡ªìπμ—«‡ √‘¡·π«§‘¥À≈—° ∑’Ë¡—°®–®—¥°‘®°√√¡‚¥¬°“√ºà“π°“√°”Àπ¥À—«‡√◊ËÕß / À√◊Õ‚ª√‡®Á§ ´÷Ëß∑“ß

Yakman ‰¥âπ”‡ πÕ«à“·π«∑“ß„π√–¥—∫™—Èπ‡À¡“–°—∫‡¥Á°√–¥—∫™—Èπ¡—∏¬¡»÷°…“„π°“√ªØ‘∫—μ‘

¢—Èπ∑’Ë 4 ∫Ÿ√≥“°“√ (Integrative) ‡ªìπ°“√‡™◊ËÕ¡‚¬ß»“ μ√å∑—Èß·π«§‘¥¢Õß STEM ·≈– Arts

‡¢â“¥â«¬°—π‚¥¬ºà“π°“√≈ß¡◊Õ∑”‡ªìπº≈ß“πÀ√◊Õ‡ªìπÀ—«‡√◊ËÕß∑’Ë‰¥â√—∫¡Õ∫À¡“¬ ‡ªìπ°“√∫Ÿ√≥“°“√‡π◊ÈÕÀ“

 “√–·≈–«‘∏’ Õπ∑’Ë„Àâ Arts ¡’∫∑∫“∑‰¡à¬‘ËßÀ¬àÕπ‰ª°«à“ STEM ´÷Ëß “¡“√∂ àß‡ √‘¡„Àâ‡¥Á°¡Õß‡ÀÁπ¿“æ

„π‡™‘ßÕß§å√«¡¢Õß ‘Ëß∑’Ë¡’Õ¬Ÿà ´÷Ëß‡À¡“– ”À√—∫‡¥Á°ª√–∂¡»÷°…“®π∂÷ß¡—∏¬¡»÷°…“

¢—Èπ∑’Ë 5 °“√»÷°…“·∫∫Õß§å√«¡μ≈Õ¥™’«‘μ ‡ªìπ™—Èπ∑’Ë¡ÿàß‡πâπ·π«§‘¥°“√‡√’¬π√Ÿâ¢Õß§π∑ÿ°‡æ»

∑ÿ°«—¬∑’Ë “¡“√∂‡√’¬π√Ÿâ·∫∫Õß§å√«¡‰¥â¥â«¬μ—«‡Õß (Life-long Holistic) ¥—ß·ºπ¿“æ 2

·ºπ¿“æ 2 °√Õ∫·π«§‘¥ STEAM (Yakman, 2008)

°“√ ◊ËÕ “√°“√ √â“ß

§«“¡‡¢â“„® ·π«§‘¥

∑—»π§μ‘ £·≈–¢π∫ª√–‡æ≥’

∑’Ë àßμàÕ¡“®“°Õ¥’μ Ÿà

ªí®®ÿ∫—π·≈–Õπ“§μ : ¥πμ√’

∑—»π»‘≈ªá °“√‡§≈◊ËÕπ‰À«

√à“ß°“¬/π“Æ»‘≈ªá °“√· ¥ß

¿“…“«√√≥°√√¡ √«¡∑—Èß

°“√»÷°…“ ª√–«—μ‘»“ μ√å

ª√—™≠“ °“√‡¡◊Õß ®‘μ«‘∑¬“

 —ß§¡«‘∑¬“ ‡∑««‘∑¬“ œ≈œ

μ—«‡≈¢ ·≈–°“√ªØ‘∫—μ‘

(§”π«≥) : æ’™§≥‘μ

·§≈§Ÿ≈—  ‡√¢“§≥‘μ

μ√’‚°≥¡‘μ‘°“√ ◊ËÕ “√

·≈–°“√«‘‡§√“–Àå¢âÕ¡Ÿ≈

·≈–§«“¡πà“®–‡ªìπ

·≈–°“√¥”‡π‘π°“√

·°âªí≠À“°“√¡’‡Àμÿº≈

·≈–À≈—°∞“π∑ƒ…Æ’ 

ª√–«—μ‘»“ μ√å

∏√√¡™“μ‘ “√– ·π«§‘¥

·≈–°√–∫«π°“√∑“ß

«‘∑¬“»“ μ√å : ™’««‘∑¬“

™’«‡§¡’ ‡§¡’ ∏√≥’«‘∑¬“

øî ‘° å·≈–Õ«°“»

‡∑§‚π‚≈¬’™’«¿“æ

·≈–™’«°“√·æ∑¬å

∏√√¡™“μ‘¢Õß

‡∑§‚π‚≈¬’ ‡∑§‚π‚≈¬’

°—∫ —ß§¡ °“√ÕÕ°·∫∫

ª√–‚¬™πå®“°‡∑§‚π‚≈¬’

„π‚≈° √«¡∂÷ß‡∑§‚π‚≈¬’:

°“√‡°…μ√ °“√°àÕ √â“ß

°“√ ◊ËÕ “√¢âÕ¡Ÿ≈ ‰øøÑ“

·≈–æ≈—ßß“π °“√º≈‘μ

·≈–°“√¢π àß

1:  °“√‡√’¬π√Ÿâμ≈Õ¥™’«‘μ (Life-long)

2:  ∫Ÿ√≥“°“√ (Integrative)

3:   À “¢“«‘™“ (Multidisciplinary)

4:  °≈ÿà¡«‘™“‡©æ“–∑“ß (Discipline Specific)

5:   “√–«‘™“‡©æ“–∑“ß

(Content Specific)

Õß§å√«¡
(Holistic)

STEAM
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   °“√„™â‡Àμÿº≈À≈—°°“√ ·≈–

°“√ √â“ß √√§å ∫πæ◊Èπ∞“π

«‘∑¬“»“ μ√å·≈–§≥‘μ»“ μ√å

‚¥¬„™â‡∑§‚π‚≈¬’μà“ßÊ„π°“√

 √â“ß √√§å :  ∂“ªíμ¬°√√¡

°“√∫‘π·≈–Õ«°“» °“√‡°…μ√

‡§¡’ ‚¬∏“ ‰øøÑ“ §Õ¡æ‘«‡μÕ√å

 ‘Ëß·«¥≈âÕ¡ ¢Õß‡À≈«  ‘π·√à

Õÿμ “À°√√¡·≈–√–∫∫«— ¥ÿ

‡§√◊ËÕß®—°√°≈ π‘«‡§≈’¬√å-
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STEAM »‘≈ª–‡æ◊ËÕ –‡μÁ¡»÷°…“: °“√æ—≤π“°“√√—∫√Ÿâ§«“¡ “¡“√∂·≈–·√ß∫—π¥“≈„®„Àâ‡¥Á°

°“√®—¥°“√‡√’¬π√Ÿâμ“¡·π«§‘¥ STEAM „π‚√ß‡√’¬π∑—Ë«‚≈°‚¥¬‰¥â¡’°“√„™âÕ¬à“ß·æ√àÀ≈“¬

‚¥¬‡©æ“–Õ¬à“ß¬‘Ëß„πª√–‡∑» À√—∞Õ‡¡√‘°“ ·≈–ª√–‡∑» “∏“√≥√—∞‡°“À≈’ ´÷Ëßª√– ∫§«“¡ ”‡√Á®„π

°“√®—¥°“√»÷°…“·π«∑“ß°“√®—¥°“√‡√’¬π√Ÿâ·π« STEAM ‡ªìπÕ¬à“ß¥’ ∑’Ë„ÀâºŸâ‡√’¬π‰¥â‡√’¬π√Ÿâ®“°°“√

∑”ß“π„π∫√‘∫∑·≈– ¿“æ·«¥≈âÕ¡¢ÕßºŸâ‡√’¬π ‡ªìπ°“√ àß‡ √‘¡°“√§‘¥ §«“¡ “¡“√∂∑’ËÀ≈“°À≈“¬

 “¡“√∂®—¥°‘®°√√¡°“√‡√’¬π√Ÿâ ‰¥âÀ≈“°À≈“¬«‘∏’ ¡ÿàß Ÿà°“√¡’«‘™“°“√·≈–∑—°…–°“√„™â™’«‘μ§«∫§Ÿà°—π‰ª„π

§«“¡‡ªìπ¡“μ√∞“π °“√‡√’¬π√Ÿâ®“°¢Õß®√‘ß °“√§âπÀ“ ◊∫§âπ‡√’¬π√Ÿâ®“° ¿“æ·«¥≈âÕ¡·≈– ‘Ëß„°≈âμ—«

„πª√–‡∑» “∏“√≥√—∞‡°“À≈’ ç μ’¡»÷°…“é (STEAM Education) °”Àπ¥·π«∑“ß°“√®—¥°“√»÷°…“

‰«â ‰¡à‡æ’¬ß·§à‡æ’¬ß·μàπ” “√–«‘∑¬“»“ μ√å·≈–»‘≈ª–¡“„™â Õπ¥â«¬°—π‡∑à“π—Èπ ·μà°”Àπ¥‰«â‡ªìπ

«—μ∂ÿª√– ß§å«à“ ‡æ◊ËÕ„™â»‘≈ª–¡“ àß‡ √‘¡°“√√—∫√Ÿâ§«“¡ “¡“√∂ §«“¡‡™◊ËÕ¡—Ëπ ·≈–§«“¡ π„®„π

«‘∑¬“»“ μ√å¢Õßπ—°‡√’¬π„Àâ¡“°¬‘Ëß¢÷Èπ ®÷ß √â“ß·√ß∫—π¥“≈„®·≈–·√ß®Ÿß„®„Àâπ—°‡√’¬π∑’ËÕ¬“°®–ª√–

°Õ∫Õ“™’æ„π¥â“π«‘∑¬“»“ μ√å¡“°¢÷Èπ (Baek, 2011; Yakman, G. & Lee, H., 2012)

ªí®®—¬æ◊Èπ∞“π¢Õß STEAM §◊Õ °“√ÕÕ°·∫∫ √â“ß √√§å ·≈–°“√ √â“ß§«“¡®—∫„® ‚¥¬∑’Ë®—¥

ª√– ∫°“√≥å àß‡ √‘¡°“√‡√’¬π√Ÿâ¥â«¬μπ‡ÕßÕ¬Ÿà∫πæ◊Èπ∞“π§«“¡√Ÿâ °√–∫«π°“√ ∏√√¡™“μ‘∑’ËÀ≈“°À≈“¬

¢Õß«‘∑¬“»“ μ√å·≈–‡∑§‚π‚≈¬’ (Baek et al., 2011) ¡Ÿ≈π‘∏‘·Ààßª√–‡∑» “∏“√≥√—∞‡°“À≈’‡æ◊ËÕ§«“¡

°â“«Àπâ“∑“ß«‘∑¬“»“ μ√å·≈–°“√ √â“ß √√§å (Korea Foundation for the Advancement of Science

and Creativity (KOFAC)) ‰¥âπ”‡ πÕ·π«∑“ß°“√π”  μ’¡»÷°…“ (STEAM Education) ‰ªª√–¬ÿ°μå„™â

‚¥¬¡’ªí®®—¬ ”§—≠ (À≈—°) „π°“√π”·π«§‘¥ STEAM ‰ª„™â®—¥°‘®°√√¡°“√‡√’¬π√Ÿâ ‰¥â·°à ∫√‘∫∑

(context) °“√ÕÕ°·∫∫ (Creative Design) ·≈–°“√ √â“ß§«“¡®—∫„® (Emotional Touch) (KOFAC,

2012) ¥—ß·ºπ¿“æ 3

·ºπ¿“æ 3  °√Õ∫·π«∑“ß°“√„™â STEAM (KOFAC, 2012)

°“√π”‡ πÕ ∂“π°“√≥å

(Presentation Situation)

°“√ÕÕ°·∫∫ √â“ß √√§å

(Creative Design)

ªí≠À“∑’Ë∑â“∑“¬„À¡à

°“√ √â“ß§«“¡®—∫„®

(Emotional Touch)

 √â“ß§«“¡‡¢â“„®∂÷ß‡Àμÿº≈

§«“¡®”‡ªìπ„π°“√·°â‰¢ªí≠À“

°“√§âπÀ“·π«∑“ß·°â‰¢ªí≠À“  √â“ß·√ß°√–μÿâπ„π°“√·°âªí≠À“

∑’Ë∑â“∑“¬ À√◊Õ°“√æ—≤π“„π ‘Ëß∑’Ë

πà“ π„®  √â“ß·√ß®Ÿß„®

·≈– √â“ß§«“¡√Ÿâ ÷°¬‘π¥’ À√◊Õ

¿Ÿ¡‘„®„π°“√·°â‰¢ªí≠À“‰¥â ”‡√Á®
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«‘ Ÿμ√ ‚æ∏‘Ï‡ß‘π

°“√ÕÕ°·∫∫°‘®°√√¡°“√‡√’¬π√Ÿâμ“¡·π« STEAM ¡’ 3 ¢—ÈπÀ≈—° (Baek et al., 2011) ¥—ßπ’È

¢—Èπ·√° °“√π”‡ πÕ ¿“æªí≠À“∫√‘∫∑‡™◊ËÕ¡‚¬ß°—∫™’«‘μ®√‘ß À√◊Õ ∂“π°“√≥å∑’Ë‡ªìπªí≠À“

ªí®®ÿ∫—π∑’Ë¡’ à«π‡°’Ë¬«¢âÕß°—∫ºŸâ‡√’¬π À√◊Õ∑’Ë‡°‘¥¢÷Èπ∫π‚≈° ‡æ◊ËÕ„Àâ¡’¢âÕ¡Ÿ≈‡∫◊ÈÕßμâπ ”À√—∫°“√§‘¥¢—Èπμâπ

‡™àπ ‡¢â“„®À√◊Õ«‘‡§√“–Àå ¡Õß‡ÀÁπª√–‡¥Áπ∑’Ë‡ªìπ ∂“π°“√≥å∑’ËºŸâ‡√’¬π®–√à«¡°—π§‘¥À“∑“ßæ—≤π“À√◊Õ

·°â ‰¢ªí≠À“ À√◊ÕμâÕß°“√À“¢âÕ§âπæ∫„À¡à„π‡™‘ß √â“ß √√§å

¢—Èπ∑’Ë Õß °“√ÕÕ°·∫∫ √â“ß √√§å‡æ◊ËÕ·°âªí≠À“μ“¡ ∂“π°“√≥å ‡æ◊ËÕ àß‡ √‘¡„ÀâºŸâ‡√’¬π‰¥âΩñ°

§‘¥Õ¬à“ßÕ‘ √– ‚¥¬¡’®ÿ¥¡ÿàßÀ¡“¬ ”§—≠‰¡à‡æ’¬ß·μà®–æ—≤π“§«“¡§‘¥ √â“ß √√§å ·μà¬—ß¡ÿàß‡πâπ∑—°…–

°“√ ◊ËÕ “√ °“√‡√’¬π√Ÿâ√à«¡°—π·≈°‡ª≈’Ë¬π§«“¡§‘¥‡ÀÁπ¢Õß°—π·≈–°—π °√–∫«π°“√ÕÕ°·∫∫ √â“ß √√§å

À√◊ÕÀ“·π«∑“ß°“√·°â ‰¢ªí≠À“ ‡√‘Ë¡®“°ºŸâ‡√’¬πμ—¥ ‘π„®„π§«“¡‡ªìπ®√‘ß §ÿ≥§à“ ·≈–§«“¡μâÕß°“√

®”‡ªìπ„π ∂“π°“√≥åπ—Èπ Ê ´÷Ëß ‘Ëß‡À≈à“π’ÈºŸâ‡√’¬π®–μâÕß‡°‘¥°“√‡√’¬π√Ÿâ ‰¥â¥â«¬μπ‡Õß

¢—Èπ ÿ¥∑â“¬ °“√ √â“ß§«“¡√Ÿâ ÷°®—∫„® Õ—ππ—∫‡ªìπ¢—Èπ¢¬“¬ ‘Ëß∑’Ë§âπæ∫ ‚¥¬‡πâπ‡®μ§μ‘μàÕ ‘Ëß∑’Ë

‡√’¬π√Ÿâ ºà“π°“√≈ß¡◊Õ∑”∑’Ëºà“πª√– ∫°“√≥å„π°“√§âπÀ“®“° ∂“π°“√≥å∑’Ë‰¥â‡√’¬π√Ÿâ „π¢—Èππ’È™à«¬„Àâ

ºŸâ‡√’¬π‰¥âæ—≤π“°“√√—∫√Ÿâ °“√· ¥ßÕÕ°·≈–°“√‡ÀÁπÕ°‡ÀÁπ„®ºŸâÕ◊Ëπ ´÷Ëß°“√ √â“ß‡®μ§μ‘∑’Ë¥’μàÕ°“√‡√’¬π√Ÿâ

°“√§âπÀ“‰¥â≈ß¡◊Õ∑”®√‘ß ´÷Ëß®–™à«¬ àß‡ √‘¡„ÀâºŸâ‡√’¬π¡’§«“¡ π„®„π«‘∑¬“»“ μ√åÕ’°∑“ßÀπ÷Ëß

°“√π” STEAM ‰ª„™â°“√ÕÕ°·∫∫°‘®°√√¡°“√‡√’¬π√Ÿâ„πÀ≈“°À≈“¬ª√–‡∑»®–¢Õ¬°μ—«Õ¬à“ß

°“√„™â STEAM ∑’Ëª√–‡∑» “∏“√≥√—∞ —ß§¡π‘¬¡‡°“À≈’ ‡ªìπ°“√π”°“√®—¥°“√‡√’¬π√Ÿâ·∫∫„™âªí≠À“‡ªìπ

∞“π (Problem-Based) ¡“„™â ‚¥¬‡√‘Ë¡μâπ¥â«¬°“√π”‡ πÕª√–‡¥Áπ„Àâπ—°‡√’¬π‡ÀÁπ·≈–∑”§«“¡‡¢â“„®

ªí≠À“„π —ß§¡ ‡æ◊ËÕ°√–μÿâπ„Àâπ—°‡√’¬π ç§‘¥é ∑”§«“¡‡¢â“„®ªí≠À“ ·≈– ç§‘¥é À“«‘∏’°“√·°âªí≠À“

√«¡∑—Èß √â“ß°“√¡’ à«π√à«¡„Àâ‡°‘¥°“√Õ¬“°§âπÀ“ Õ—ππ”‰ª Ÿà°“√ √â“ß √√§å·π«∑“ß„π°“√·°â ‰¢ªí≠À“

‚¥¬¡’°“√∫Ÿ√≥“°“√ ‡π◊ÈÕÀ“ “√–§√Õ∫§≈ÿ¡  ‡μÁ¡ (STEM) ·≈– »‘≈ªá (Arts) ∑’Ë‡πâπ°“√ √â“ß·√ß®Ÿß„®

¥â«¬°“√„Àâ≈ß¡◊ÕªØ‘∫—μ‘ ‚¥¬ºà“π°√–∫«π°“√∑“ß«‘∑¬“»“ μ√å

°‘®°√√¡°“√‡√’¬π√Ÿâ √â“ß √√§åμ“¡·π«§‘¥ STEAM

·π«∑“ß°“√ÕÕ°·∫∫°‘®°√√¡°“√‡√’¬π√Ÿâ»‘≈ª– √â“ß √√§åμ“¡·π«§‘¥ STEAM ‚¥¬„™âªí≠À“

‡ªìπ∞“π (Problem Based) ¡’À≈—° ”§—≠∑’Ë —ß‡§√“–Àå‰¥â 4 ª√–‡¥Áπ ¥—ßπ’È §◊Õ

1) °“√∫Ÿ√≥“°“√ (Integration) ´÷Ëß®–‡ªìπ°“√‡™◊ËÕ¡‚¬ß Õ¥ª√– “π„π‡√◊ËÕß¢Õß§«“¡√Ÿâ/

‡π◊ÈÕÀ“ °√–∫«π°“√ √«¡∂÷ß‡®μ§μ‘ ¢Õß STEAM

2) §«“¡À≈“°À≈“¬ (Variety) °“√®—¥°‘®°√√¡°“√‡√’¬π√Ÿâ‡πâπ°“√ √â“ßª√– ∫°“√≥å ·≈–

¬‘Ëß¡’§«“¡À≈“°À≈“¬∑”„ÀâºŸâ‡√’¬π‰¥â‡√’¬π√Ÿâ ·≈–‰¥â¡’¡«≈ª√– ∫°“√≥å·≈–§«“¡√Ÿâ∑’Ë “¡“√∂π”‰ª„™â ‰¥â

3) §«“¡≈÷° (Deep) °“√≈ß≈÷°„πÕß§å§«“¡√Ÿâ∑’Ë¡’§«“¡®”‡ªìπ ·≈–∑’Ë π„®¢ÕßºŸâ‡√’¬π®–‡ªìπ

æ◊Èπ∞“π∑’Ë ”§—≠„π°“√μàÕ¬Õ¥ √â“ß √√§åμàÕ‰ª‰¥â
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STEAM »‘≈ª–‡æ◊ËÕ –‡μÁ¡»÷°…“: °“√æ—≤π“°“√√—∫√Ÿâ§«“¡ “¡“√∂·≈–·√ß∫—π¥“≈„®„Àâ‡¥Á°

4) §«“¡‡ªìπæ≈«—μ (Dynamic) μâÕß§”π÷ß∂÷ß§«“¡‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß¢Õß ¿“æ·«¥≈âÕ¡√Õ∫μ—«

‰¡à«à“®–‡ªìπ‡√◊ËÕßπ«—μ°√√¡‡∑§‚π‚≈¬’  ¿“æ‡»√…∞°‘® ·≈– —ß§¡∑—Èß„π·≈–μà“ßª√–‡∑» ´÷Ëß ‘Ëß∑’Ë¢“¥

‰¡à‰¥â„π°“√ÕÕ°·∫∫°‘®°√√¡°“√‡√’¬π√Ÿâ √â“ß √√§å §◊Õ À≈—°·≈–·π«§‘¥∑ƒ…Æ’»‘≈ª»÷°…“ DBAE

(Discipline Based in Art Education) ª√–°Õ∫¥â«¬ 4 ·°π ∑’Ëπ”¡“„™â„π°“√ÕÕ°·∫∫°‘®°√√¡

·≈–¢Õ∫¢à“¬°“√ Õπ»‘≈ª– ‚¥¬∑’Ë‰¡à®”‡ªìπμâÕß‡ªìπ‡©æ“–∑“ß∑—»π»‘≈ªá ¥πμ√’ π“Ø»‘≈ªá ·μà¬—ß√«¡

‰ª∂÷ß»“ μ√å∑“ß¿“…“ ¡πÿ…¬»“ μ√å ·≈– —ß§¡»“ μ√åÕ’°¥â«¬

μ—«Õ¬à“ß°“√ÕÕ°·∫∫°‘®°√√¡°“√‡√’¬π√Ÿâ √â“ß √√§å “√–«‘∑¬“»“ μ√å‡ªìπ·°πÀ≈—°∫Ÿ√≥“°“√

»‘≈ª–„π‡√◊ ËÕß¢Õß»‘≈ª–ªØ‘∫—μ‘·≈–»‘≈ª«‘®“√≥å ´÷ Ëß¡’§«“¡ Õ¥§≈âÕß°—∫·π«∑“ß°“√®—¥°‘®°√√¡

°“√‡√’¬π√Ÿâ·∫∫ STEAM ‡√◊ËÕß ç§√Õ∫§√—«μ—« “√é ‚¥¬∑’Ë«‘‡§√“–Àå·≈–ª√–¬ÿ°μå¡“®“°º≈°“√®—¥

°‘®°√√¡°“√‡√’¬π√Ÿâ “√–«‘∑¬“»“ μ√å „π√–¥—∫™—Èπª√–∂¡»÷°…“ªï∑’Ë 6 ‚√ß‡√’¬π “∏‘μ¡À“«‘∑¬“≈—¬»‘≈ª“°√

(ª∞¡«—¬·≈–ª√–∂¡»÷°…“) √–¥—∫ª√–∂¡»÷°…“ ´÷Ëß°‘®°√√¡°“√‡√’¬π√Ÿâ‡√‘ Ë¡μâπ°‘®°√√¡°“√‡√’¬π√Ÿâ

 √â“ß √√§å®“°ªí≠À“„π‡√◊ËÕß¢Õß§«“¡√Ÿâ§«“¡‡¢â“„®·≈–°“√®¥®”¢Õß≈—°…≥–·≈–™◊ËÕ‡√’¬π¢Õß∏“μÿμà“ß Ê

∑’Ë§àÕπ¢â“ß®–®¥®”¬“° ‡æ◊ËÕ§«“¡‡¢â“„®„π‡√◊ËÕß “√·≈–∏“μÿ„Àâ¡“°¬‘Ëß¢÷Èπ ‚¥¬®”·π°μ“¡·π«∑“ß

STEAM ‰¥â¥—ßμ“√“ß 1

μ“√“ß 1 ®”·π° STEAM „π°“√®—¥°‘®°√√¡»‘≈ª– √â“ß √√§å ‡√◊ËÕß ç§√Õ∫§√—«μ—« “√é

Science ‡§¡’ /  “√ ( “√–)

Technology °“√ ◊∫§âπ “√ π‡∑»∑’Ë‡°’Ë¬«¢âÕßºà“π‡∑§‚π‚≈¬’ (°√–∫«π°“√)

Engineer °“√ÕÕ°·∫∫ (°√–∫«π°“√)

Arts ∑—»π»‘≈ªá / ¿“…“ ( “√–)

Mathematic √Ÿª√à“ß √Ÿª∑√ß ( “√–) μ√√°– (°√–∫«π°“√)

‡ªÑ“À¡“¬¢Õß°‘®°√√¡°“√‡√’¬π√Ÿâ √â“ß √√§åμ“¡·π«§‘¥ STEAM ‡√◊ËÕß ç§√Õ∫§√—«μ—« “√é

§◊Õ „ÀâºŸâ‡√’¬π¡’§«“¡√Ÿâ§«“¡‡¢â“„®„π§ÿ≥ ¡∫—μ‘ Àπâ“∑’Ë¢Õß∏“μÿ/ “√∑’ËºŸâ‡√’¬π‰¥â ·≈– àß‡ √‘¡§«“¡§‘¥

 √â“ß √√§å„π°“√ÕÕ°·∫∫μ—«∏“μÿ/ “√∑’Ë √â“ß √√§å¡’‡Õ°≈—°…≥å·≈– Õ¥§≈âÕß°—∫§ÿ≥ ¡∫—μ‘¢Õß∏“μÿ

À√◊Õ “√π—Èπ Ê ‰¥â ¥—ßπ—Èπ°‘®°√√√¡ √â“ß √√§å»‘≈ª–®–‰¡à„™à‡ªìπ°“√‡√’¬π√Ÿâ‡©æ“–∑“ß∑—»π»‘≈ªá·≈–

∑“ß«‘∑¬“»“ μ√å·μà‡æ’¬ß‡∑à“π—Èπ ·≈–‰¡à®”‡ªìπμâÕß‡ªìπ “√–À√◊Õ‡π◊ÈÕÀ“Õ◊Ëπ Ê ∑’Ë “¡“√∂π”¡“ÕÕ°·∫∫

°‘®°√√¡ ·μà¬—ß√«¡∂÷ß°√–∫«π°“√°“√‡√’¬π√ŸâÀ√◊ÕªØ‘∫—μ‘°‘®°√√¡∑’Ë ”§—≠μ“¡·π«§‘¥ STEAM ‚¥¬¡’

√“¬√–‡Õ’¬¥¢—ÈπμÕπ°‘®°√√¡∑’Ë √ÿª‰¥â®“°°“√π”‰ª„™â®√‘ß„πÀâÕß‡√’¬π„π∫√‘∫∑‰∑¬
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μ“√“ß 2 ¢—ÈπμÕπ°‘®°√√¡μ“¡°√Õ∫·π«§‘¥ STEAM

¢—ÈπμÕπ °‘®°√√¡

°“√π”‡ πÕ ∂“π°“√≥å - ºŸâ Õππ”‡ πÕ‡√◊ËÕß à«πª√–°Õ∫¢Õß “√„π πÈ”À«“π ¥‘π Õ“°“»

(Presentation Situation) Õ¬à“ßßà“¬ Ê ·¬°ÕÕ°¡“„ÀâºŸâ‡√’¬π æ√âÕ¡∑—Èß‡¢’¬π‚§√ß √â“ß∑“ß‡§¡’ ·≈–

STEAM Elements : S,E,A,M Õ∏‘∫“¬§ÿ≥ ¡∫—μ‘¢Õß∏“μÿ /  “√„ÀâºŸâ‡√’¬π (Science)

- ‡√â“§«“¡ π„®ºŸâ‡√’¬π‚¥¬„™â§”∂“¡∂â“‡√“®–∑”„Àâ —≠≈—°…≥åÀ√◊Õ¿“æ

 à«πª√–°Õ∫¢Õß “√„Àâßà“¬μàÕ§«“¡‡¢â“„® ºŸâ‡√’¬π®–ÕÕ°·∫∫ √â“ß √√§å

Õ¬à“ß‰√ (ªí≠À“„π°“√∑”§«“¡‡¢â“„®·≈–°“√®¥®”„π —≠≈—°…≥å·≈–

 ¡∫—μ‘¢Õß “√∑’Ë¬“°)

- „ÀâºŸâ‡√’¬π‡≈◊Õ° “√À√◊Õ∏“μÿ∑’Ë π„® ”À√—∫„π°“√§‘¥ÕÕ°·∫∫μ—« “√

(„π¢—Èππ’ÈºŸâ‡√’¬π “¡“√∂π”‡√◊ËÕß¢Õß·π«§‘¥°“√ÕÕ°·∫∫μ—«°“√åμŸπ‚ª‡°¡àÕπ

∑’Ë‰¥â √â“ß √√§åμ—«≈–§√°“√åμŸπμ“¡≈—°…≥–¢Õß∏“μÿ∑’Ë¡’§«“¡º ¡º “π

¢Õß —μ«åÀ≈“¬™π‘¥¡“‡ªìπ®ÿ¥‡√‘Ë¡μâπ¢Õß°“√ÕÕ°·∫∫∏“μÿÀ√◊Õ “√)

- „ÀâºŸâ‡√’¬π‰¥â‡√’¬π√Ÿâ‡√◊ËÕßÀ≈—°°“√ÕÕ°·∫∫ (Engineer) ·≈–∑«π§«“¡√Ÿâ

‡√◊ËÕß√Ÿª√à“ß√Ÿª∑√ß ·≈–‡∑§π‘§°“√ √â“ß √√§åº≈ß“π»‘≈ª– (Mathematic

and Arts)

°“√ÕÕ°·∫∫ √â“ß √√§å - „ÀâºŸ â‡√ ’¬π‰ª»÷°…“§âπ§«â“¢âÕ¡Ÿ≈∑“ß —≠≈—°…≥å §ÿ≥ ¡∫—μ‘¢Õß

(Creative Design)  “√∑’ Ë ‰¥â√ —∫¡Õ∫À¡“¬Õ¬à“ß≈–‡Õ’¬¥ºà“π°“√ ◊∫§âπ∑“ß‡∑§‚π‚≈¬’

STEAM Elements : T,E,A  “√ π‡∑» π”¡“ √ÿª‡ªìπ¢âÕ¡Ÿ≈ ”§—≠ (Technology)

- ÕÕ°·∫∫≈ß„π ¡ÿ¥√à“ß (Sketch Book) æ√âÕ¡§”Õ∏‘∫“¬∂÷ß “√∑’ Ë

ÕÕ°·∫∫¡“‡∫◊ÈÕßμâπ ‡æ◊ËÕπ”¡“„ÀâÕ“®“√¬åºŸ â Õπ‰¥âæ‘®“√≥“·≈–„Àâ

¢âÕ§‘¥‡ÀÁπ„π°“√æ—≤π“°“√ÕÕ°·∫∫μ—« “√μàÕ‰ª (Engineer & Arts)

- ≈ß¡◊Õ √â“ß √√§åμ—« “√μ“¡∑’ËÕÕ°·∫∫‰«â æ√âÕ¡‡¢’¬πÕ∏‘∫“¬„Àâ

¢âÕ¡Ÿ≈∑’Ë ”§—≠μ“¡À—«¢âÕ∑’Ë°”Àπ¥

°“√ √â“ß§«“¡®—∫„® - „ÀâºŸâ‡√’¬π‰¥âπ”‡ πÕ “√∑’ËÕÕ°·∫∫∑’Ë‰¥â√—∫¡Õ∫À¡“¬Àπâ“™—Èπ‡√’¬π«‘®“√≥å

(Emotional Touch) º≈ß“π∑’ËÕÕ°·∫∫  ·≈°‡ª≈’Ë¬π‡√’¬π√Ÿâ  ‡æ◊ËÕ„ÀâºŸâÕÕ°·∫∫‰¥âæ—≤π“ß“π¢Õß

STEAM Elements : S,A,M μπ‡ÕßμàÕ‰ª (À≈—°°“√«‘®“√≥å°“√ÕÕ°·∫∫º≈ß“π»‘≈ª–) (Science,

Arts & Mathematic)

- π”μ—« “√∑’ËºŸ â‡√’¬πÕÕ°·∫∫¡“®—¥∑”‡ªìπμ“√“ß∏“μÿ‰«â„™âª√–°Õ∫

°“√‡√’¬π°“√ Õπ„™â™—Èπ‡√’¬π ·≈–„™â„π°‘®°√√¡°“√‡√’¬π√Ÿâ “√«‘∑¬“»“ μ√å

‡æ◊ËÕ· ¥ß„Àâ‡ÀÁπ§ÿ≥§à“·≈–°“√π”‰ª„™âª√–‚¬™πå‰¥â®√‘ß¢Õßº≈ß“π∑’Ë

ºŸâ‡√’¬π‰¥âÕÕ°·∫∫ √â“ß √√§å¡“ (Arts & Mathematic)

μàÕ¬Õ¥/ªí≠À“„À¡à - ∂â“π” “√μà“ß Ê ¡“√«¡°—π®–‡°‘¥ “√„À¡à‡°‘¥¢÷Èπ ·≈–®–¡’√Ÿª√à“ß≈—°…≥–

(Improvement/New Problem) Õ¬à“ß‰√ ¡’§ÿ≥ ¡∫—μ‘Õ¬à“ß‰√ (‡ªìπ°“√ √â“ß·√ß∫—π¥“≈„®„π°“√‡√’¬π

«‘∑¬“»“ μ√å μàÕ¬Õ¥ √â“ß √√§åºà“π°√–∫«π°“√°“√ÕÕ°·∫∫∑“ß

»‘≈ª–‚¥¬¡’æ◊Èπ∞“π§«“¡√Ÿâ∑“ß‡§¡’À√◊Õ “√)
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STEAM »‘≈ª–‡æ◊ËÕ –‡μÁ¡»÷°…“: °“√æ—≤π“°“√√—∫√Ÿâ§«“¡ “¡“√∂·≈–·√ß∫—π¥“≈„®„Àâ‡¥Á°

º≈ß“π∑’Ë ‰¥â®–‡ªìπ¿“æ«“¥≈—°…≥–‡©æ“–¢Õß∏“μÿ /  “√∑’Ëπ—°‡√’¬πÕÕ°·∫∫ √â“ß √√§å¡“

´÷Ëß®–¡’ “√–«‘™“«‘∑¬“»“ μ√å‡ªìπ·°πÀ≈—°·≈–°√–∫«π°“√∑“ß°“√ÕÕ°·∫∫∑“ß»‘≈ª– ‰¥â‡ªìπμ“√“ß

∏“μÿ∑’Ë¡’≈—°…≥–‡©æ“–μ—«·≈– √â“ß √√§å¥—ß·ºπ¿“æ 4-5

·ºπ¿“æ 4  μ“√“ß∏“μÿ∑’Ë√«∫√«¡º≈ß“π°“√ÕÕ°·∫∫ √â“ß √√§å∏“μÿ /  “√¢Õßπ—°‡√’¬π

°“√ª√–‡¡‘πß“πº≈ß“π √â“ß √√§å»‘≈ª–μ“¡·π«§‘¥ STEAM

º≈ß“π √â“ß √√§å»‘≈ª–μ“¡·π«§‘¥ STEAM º≈ß“π∑’Ë· ¥ßÕÕ°®“°§«“¡‡¢â“„®„π “√–

§«“¡√Ÿâ∑’Ë∫Ÿ√≥“°“√∑’Ë‡°’Ë¬«¢âÕß°—π §«“¡§‘¥ ·≈–∑—°…–∑’Ë®–· ¥ßÕÕ°„Àâ‡ÀÁπ„π°√–∫«π°“√ (Process)

·≈–º≈ß“π (Outcome) ¢ÕßºŸâ‡√’¬π ®“°°“√‡√’¬π√Ÿâ·≈–ªØ‘∫—μ‘°‘®°√√¡°“√‡√’¬π√Ÿâ √â“ß √√§åμ“¡·π«§‘¥

STEAM ¥—ßπ—Èπ°“√ª√–‡¡‘πº≈ ‘Ëß∑’ËμâÕß§”π÷ß∂÷ß ¡’¥—ßμàÕ‰ªπ’È

1) §«“¡√Ÿâ§«“¡‡¢â“„® ‡π◊ÈÕÀ“ °“√ª√–‡¡‘π§«“¡√Ÿâ§«“¡‡¢â“„® ‡π◊ÈÕÀ“ “√– ‡ªìπ°“√ª√–‡¡‘π

∑’Ë‰¡à®”‡ªìπμâÕß„™â·∫∫∑¥ Õ∫À√◊Õ·∫∫«—¥‡æ’¬ßÕ¬à“ß‡¥’¬« Õ“®®–„™à√à«¡°—∫°“√ —ß‡°μ °“√ —¡¿“…≥å

®“°°“√μÕ∫§”∂“¡∑’ËºŸâ Õπμ—Èß®“°º≈ß“πÀ√◊Õ°“√Õ∏‘∫“¬º≈ß“π∑’Ë √â“ß √√§å¢÷Èπ

2) °√–∫«π°“√ °“√ª√–‡¡‘π°√–∫«π°“√∑”ß“π ®– “¡“√∂‡ÀÁπ√àÕß√Õ¬‰¥â®“°°”Àπ¥„Àâ∑”

 ¡ÿ¥√à“ß·∫∫ Õ∏‘∫“¬·π«§‘¥ ¢—ÈπμÕπ°“√ √â“ßß“π ªí≠À“∑’Ëæ∫ ·≈–°“√·°âªí≠À“∑’Ëæ∫„π‡√◊ËÕßμà“ß Ê

∑’Ë‡°‘¥¢÷Èπ√–À«à“ß°“√ √â“ßß“π

3) ∑—°…–∑“ß»‘≈ª–∑’Ë· ¥ßÕÕ°¡“ °“√ª√–‡¡‘π∑—°…–∑’Ë· ¥ßÕÕ°¡“π—Èπ¡—°®–ª√“°Ø„πμ—«

º≈ß“π „π‡√◊ËÕß¢Õß°“√„™â‡∑§π‘§«‘∏’°“√ √â“ßº≈ß“π‰¥âÕ¬à“ß‡À¡“– ¡°—∫μ—«ß“π º≈ß“π¡’§«“¡ «¬ß“¡

(μ“¡«—μ∂ÿª√– ß§å ‡∑§π‘§«‘∏’°“√ √â“ßº≈ß“π∑’Ë‰¥â°”Àπ¥„π·μà≈–°‘®°√√¡°“√‡√’¬π√Ÿâ) §«“¡ –Õ“¥

‡√’¬∫√âÕ¬  “¡“√∂ ◊ËÕ “√‰¥âÕ¬à“ß‡À¡“– ¡

4) °“√ª√–‡¡‘π§«“¡§‘¥ à«π„À≠à·≈â«®–‡ªìπ§«“¡§‘¥ √â“ß √√§å∑’Ë®–· ¥ßÕÕ°¡“‡¥àπ™—¥

„πμ—«º≈ß“π ´÷Ëß‡√◊ËÕß¢Õß§«“¡§‘¥ √â“ß √√§åπ—Èπ ®–¥Ÿ„πª√–‡¥Áπ∑’Ë‰¡à≈Õ°‡≈’¬π·∫∫„§√‡ªìπ ‘Ëß∑’Ë„À¡à

°“√„™â‡∑§π‘§«‘∏’∑’Ë·ª≈°μà“ß «— ¥ÿ„À¡à ·≈–°“√·°âªí≠À“„π°“√ √â“ß √√§å∑’Ëª√“°Ø„πº≈ß“π ·≈–

°“√ ◊ËÕ§«“¡À¡“¬μ“¡∑’Ë°”Àπ¥
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·ºπ¿“æ 5 μ—«Õ¬à“ßº≈ß“π°“√ÕÕ°·∫∫ √â“ß √√§åÀ—«¢âÕ‡√◊ËÕß ç§√Õ∫§√Õ∫§√—«μ—« “√é

 √ÿª

°‘®°√√¡°“√‡√’¬π√Ÿâ √â“ß √√§å»‘≈ª–μ“¡·π«§‘¥ STEAM ¢â“ßμâπ ‡ªìπμ—«Õ¬à“ßÀπ÷Ëß∑’Ë· ¥ß„Àâ

‡ÀÁπº≈¢Õß°“√π” STEAM ¡“„™â®—¥°‘®°√√¡°“√‡√’¬π√Ÿâμ“¡·π«∑“ßªí≠À“‡ªìπ∞“π (Problem-Based)

ºŸâ‡√’¬π‰¥â≈ß¡◊ÕªØ‘∫—μ‘®√‘ß„π°“√·°â ‰¢ªí≠À“∑’Ë àß‡ √‘¡°“√«‘‡§√“–Àå  —ß‡§√“–Àå ª√–‡¡‘π§à“ ·≈–

 √â“ß √√§å ‚¥¬¡’§«“¡√Ÿâ§«“¡‡¢â“„®°—∫ ‘Ëß∑’Ë‡°’Ë¬«¢âÕßºà“π°“√‡√’¬π√Ÿâμ“¡·π«§‘¥ STEM ‡æ◊ËÕ§âπÀ“

§”μÕ∫ ·π«∑“ß°“√·°â ‰¢ªí≠À“ À√◊Õº≈ß“π √â“ß √√§å∑’Ë‡ªìπ°√–∫«π°“√ÕÕ°·∫∫ ÷́Ëß‡ªìπ°“√‡√’¬π√Ÿâ

∑’∫Ÿ√≥“°“√ Õ¥ª√– “π«‘∑¬“»“ μ√å ‡∑§‚π‚≈¬’ «‘»«°√√¡ §≥‘μ»“ μ√å ‚¥¬„™â»‘≈ª–‡ªìπ ◊ËÕ°≈“ß

„π°“√ √â“ß √√§å®“°§«“¡§‘¥¡“‡ªìπ¢Õß®√‘ß„π√Ÿª·∫∫ß“π»‘≈ª–  –∑âÕπ∂÷ß ‘Ëß∑’ËºŸ â‡√’¬π§‘¥·≈–

 √â“ß √√§åÕÕ°¡“‡ªìπ√Ÿª∏√√¡·≈–Õ“®®– “¡“√∂·°â ‰¢ªí≠À“‰¥â®√‘ß ´÷Ëß √â“ß§«“¡¿Ÿ¡‘„®„Àâ°—∫ºŸâ‡√’¬π

‰¥â‡ÀÁπ∂÷ß§«“¡ ”§—≠¢Õß§«“¡√Ÿâ∑“ß«‘∑¬“»“ μ√å°—∫™’«‘μ®√‘ß  √â“ß·√ß®Ÿß„® ·≈–·√ß∫—π¥“≈„®„π°“√

Õ¬“°‡√’¬π«‘∑¬“»“ μ√å¢ÕßºŸâ‡√’¬π ®“°μ—«Õ¬à“ßº≈ß“πμ“√“ß∏“μÿ ‘Ëß∑’Ë‡°‘¥¢÷Èπ°—∫μ—«ºŸâ‡√’¬π §◊Õ §«“¡√Ÿâ

§«“¡‡¢â“„®„πμ—«∏“μÿ·≈–‡™◊ ËÕ¡‚¬ß°—∫™’«‘μ®√‘ßºπ«°®‘πμπ“°“√∂à“¬∑Õ¥ÕÕ°¡“‡ªìπ√Ÿª·∫∫ß“π
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