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Effects of Using the Skills Training Packages on the Naming
and Writing of the Structural Formula of Organic Compounds
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∫∑§—¥¬àÕ

°“√«‘®—¬π’È¡’«—μ∂ÿª√– ß§å‡æ◊ËÕ 1)  √â“ß™ÿ¥Ωñ°∑—°…–°“√‡√’¬°™◊ËÕ·≈–‡¢’¬π Ÿμ√‚§√ß √â“ß¢Õß “√

Õ‘π∑√’¬å ”À√—∫π‘ ‘μª√‘≠≠“μ√’™—Èπªï∑’Ë 1 ·≈–ª√–‡¡‘π§ÿ≥¿“æ‚¥¬ºŸâ‡™’Ë¬«™“≠ 2) »÷°…“ª√– ‘∑∏‘¿“æ

¢Õß™ÿ¥Ωñ°∑—°…–∑’Ë √â“ßμ“¡‡°≥±åª√– ‘∑∏‘¿“æ 80 / 80 3) ‡ª√’¬∫‡∑’¬∫º≈ —¡ƒ∑∏‘Ï∑“ß°“√‡√’¬π°àÕπ‡√’¬π

·≈–À≈—ß‡√’¬π¢ÕßºŸâ‡√’¬π∑’Ë‡√’¬π¥â«¬™ÿ¥Ωñ°∑—°…–œ ·≈– 4) »÷°…“§«“¡æ÷ßæÕ„®¢ÕßºŸâ‡√’¬π∑’Ë¡’μàÕ

°“√‡√’¬π¥â«¬™ÿ¥Ωñ°∑—°…–°“√‡√’¬°™◊ËÕ·≈–‡¢’¬π Ÿμ√‚§√ß √â“ß¢Õß “√Õ‘π∑√’¬å °≈ÿà¡‡ªÑ“À¡“¬∑’Ë»÷°…“ §◊Õ

π‘ ‘μª√‘≠≠“μ√’™—Èπªï∑’Ë 1 §≥–«‘∑¬“»“ μ√å ®”π«π 1 ÀâÕß‡√’¬π ¡’π‘ ‘μ®”π«π 36 §π ´÷Ëß‰¥â¡“®“°

°“√‡≈◊Õ°·∫∫‡®“–®ß ‡§√◊ËÕß¡◊Õ∑’Ë„™â„π°“√«‘®—¬ ‰¥â·°à 1) ™ÿ¥Ωñ°∑—°…–°“√‡√’¬°™◊ËÕ·≈–‡¢’¬π Ÿμ√

‚§√ß √â“ß¢Õß “√Õ‘π∑√’¬å ”À√—∫π‘ ‘μª√‘≠≠“μ√’™—Èπªï∑’Ë 1 2) ·∫∫ª√–‡¡‘π§ÿ≥¿“æ™ÿ¥Ωñ°∑—°…–‚¥¬

ºŸâ‡™’Ë¬«™“≠ 3) ·∫∫∑¥ Õ∫ª√–®”™ÿ¥Ωñ°∑—°…– (10 ™ÿ¥) 4) ·∫∫∑¥ Õ∫«—¥º≈ —¡ƒ∑∏‘Ï∑“ß°“√‡√’¬π

·≈– 5) ·∫∫ Õ∫∂“¡§«“¡æ÷ßæÕ„®¢ÕßºŸâ‡√’¬π∑’Ë¡’μàÕ°“√‡√’¬π¥â«¬™ÿ¥Ωñ°∑—°…–°“√‡√’¬°™◊ËÕ·≈–‡¢’¬π

 Ÿμ√‚§√ß √â“ß¢Õß “√Õ‘π∑√’¬å «‘‡§√“–Àå¢âÕ¡Ÿ≈‡™‘ßª√‘¡“≥ ¥â«¬ ∂‘μ‘ §à“‡©≈’Ë¬  à«π‡∫’Ë¬ß‡∫π¡“μ√∞“π

§à“√âÕ¬≈– ·≈–°“√∑¥ Õ∫§à“∑’·∫∫μ—«Õ¬à“ß‰¡àÕ‘ √–μàÕ°—π «‘‡§√“–Àå¢âÕ¡Ÿ≈‡™‘ß§ÿ≥¿“æ¥â«¬«‘∏’«‘‡§√“–Àå

‡π◊ÈÕÀ“ º≈°“√«‘®—¬ æ∫«à“ 1) §à“ª√– ‘∑∏‘¿“æ (E1 / E2) ¢Õß™ÿ¥Ωñ°∑—°…– ‡∑à“°—∫ 96.85 / 93.48 ÷́Ëß‡ªìπ

‰ªμ“¡‡°≥±å 80 / 80 ∑’Ëμ—Èß‰«â 2) º≈ —¡ƒ∑∏‘Ï∑“ß°“√‡√’¬π¢ÕßºŸâ‡√’¬π∑’Ë‡√’¬π¥â«¬™ÿ¥Ωñ°∑—°…–¡’§–·ππ

‡©≈’Ë¬À≈—ß‡√’¬π Ÿß°«à“°àÕπ‡√’¬πÕ¬à“ß¡’π—¬ ”§—≠∑“ß ∂‘μ‘∑’Ë√–¥—∫ .01 3) ®”π«ππ‘ ‘μ∑’Ë Õ∫‰¥â§–·ππ

μ—Èß·μà√âÕ¬≈– 80-100 ¡’®”π«π 35 §π §‘¥‡ªìπ√âÕ¬≈– 100 ·≈– 4) ºŸâ‡√’¬π¡’§«“¡æ÷ßæÕ„®μàÕ

°“√‡√’¬π¥â«¬™ÿ¥Ωñ°∑—°…–°“√‡√’¬°™◊ËÕ·≈–‡¢’¬π Ÿμ√‚§√ß √â“ß¢Õß “√Õ‘π∑√’¬å Õ¬Ÿà„π√–¥—∫æ÷ßæÕ„®¡“°

‚¥¬¡’§à“‡©≈’Ë¬‡∑à“°—∫ 4.07 (S.D. = 0.34)

§” ”§—≠: ™ÿ¥Ωñ°∑—°…– / º≈ —¡ƒ∑∏‘Ï∑“ß°“√‡√’¬π / °“√‡√’¬°™◊ËÕ·≈–‡¢’¬π Ÿμ√‚§√ß √â“ß¢Õß “√Õ‘π∑√’¬å

«“√ “√§√ÿ»“ μ√å
ªï∑’Ë 45 ©∫—∫∑’Ë 1 (¡°√“§¡-¡’π“§¡ 2560) Àπâ“ 101-120
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Abstract

The purposes of this study were: 1) to develop skill training packages on the naming

and writing structural formula of organic compounds for the first-year undergraduate

students, and to assess the quality of it by experts, 2) to study the educational efficiency of

the skill training package as with the criteria of 80  / 80, 3) to compare the learning achievement

of students before and after learning, and 4) to study the studentsû satisfaction toward

with learning with these packages. The sample group of this study was consisted of one

classroom of first-year undergraduate science students (36 students) using the purposive

sampling. The research tools consisted of: 1) the skill training packages on the naming and

writing structural formula of organic compounds, 2) the a quality assessment form, 3) the

quizzes (10 quizzes), 4) the a learning achievement test, and 5) the studentsû satisfaction

questionnaire toward learning with the packages. The statistics used for analyzing the

collected data were mean, standard deviation, percentage, and t-test for dependent sample.

A qualitative data was analyzed by content analysis. The research results showed that:

1) the educational efficiency of the skill training package was effective with (E1  / E2) of

96.85   / 93.48 to meet the 80  / 80 criteria, 2) the mean scores of learning achievement of

posttest were higher than those of pretest at the a statistically significant .01 level, 3) There

was 100% of the amount of students got the 80-100% of scores, and 4) the studentsû

satisfaction toward learning with the packages was at good level of satisfaction (X = 4.07,

S.D. = 0.34).

KEYWORDS: SKILLS TRAINING PACKAGES/LEARNING ACHIEVEMENT/ORGANIC

COMPOUNDS
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∫∑π”

°“√«‘®—¬ªØ‘∫—μ‘°“√„π™—Èπ‡√’¬π‡ªìπ‡§√◊ËÕß¡◊Õ ”§—≠∑’Ë™à«¬„π°“√æ—≤π“«‘™“™’æ§√Ÿ ‡π◊ËÕß®“°„Àâ

¢âÕ§âπæ∫∑’Ë ‰¥â¡“®“°°√–∫«π°“√ ◊∫§âπ∑’ Ë‡ªìπ√–∫∫ ·≈–‡™◊ ËÕ∂◊Õ‰¥â ∑”„ÀâºŸ â‡√’¬π‡°‘¥°“√æ—≤π“

°“√‡√’¬π√Ÿâ ·≈–§√Ÿ‡°‘¥°“√æ—≤π“°“√®—¥°“√‡√’¬π°“√ Õπ ( ÿ«‘¡≈ «àÕß«“≥‘™, 2552) Mills (2003)

‰¥â„Àâ·π«§‘¥«à“ °“√∑”«‘®—¬ªØ‘∫—μ‘°“√π—Èπ§«√‡√‘Ë¡®“°°“√√–∫ÿªí≠À“·≈–‡√◊ËÕß∑’ËμâÕß°“√‡πâπ„π°“√∑”«‘®—¬

√–∫ÿªí®®—¬∑’Ë‡°’Ë¬«¢âÕß°—∫‡√◊ËÕß∑’ËμâÕß°“√‡πâπ μ—Èß§”∂“¡«‘®—¬ ∫√√¬“¬π«—μ°√√¡∑’Ë®–π”‰ª„™â °”Àπ¥

™à«ß‡«≈“∑’Ë®–π”π«—μ°√√¡‰ª„™â  √â“ß‡§√◊ËÕß¡◊Õ«‘®—¬ √–∫ÿ¢âÕ¡Ÿ≈∑’ËμâÕß°“√‡°Á∫√«∫√«¡ æ—≤π“·ºπ

°“√‡°Á∫√«∫√«¡¢âÕ¡Ÿ≈·≈–°“√«‘‡§√“–Àå¢âÕ¡Ÿ≈ ≈ß¡◊ÕªØ‘∫—μ‘ß“πμ“¡·ºπ ‡°Á∫√«∫√«¡¢âÕ¡Ÿ≈ «‘‡§√“–Àå

¢âÕ¡Ÿ≈ ·≈–√“¬ß“πº≈°“√«‘®—¬ªØ‘∫—μ‘°“√ °“√∑”«‘®—¬ªØ‘∫—μ‘°“√„π™—Èπ‡√’¬πÀ√◊Õ‡√’¬°ßà“¬ Ê «à“°“√∑”

«‘®—¬„π™—Èπ‡√’¬π ™à«¬∑”„Àâ§√Ÿ‰¥âæ—≤π“°√–∫«π°“√‡√’¬π°“√ Õπ¢Õßμπ‡Õß„Àâ¡’ª√– ‘∑∏‘¿“æ¡“°¢÷Èπ

·≈–™à«¬·°âªí≠À“∑’Ë‡°‘¥¢÷Èπ°—∫ºŸâ‡√’¬π„Àâ¡’º≈°“√‡√’¬π√Ÿâ∑’Ë¥’¢÷Èπ

ºŸâ«‘®—¬„π∞“π–§√ŸºŸâ Õπ®÷ß‡≈Áß‡ÀÁπ§«“¡ ”§—≠¢Õß°“√∑”«‘®—¬‡æ◊ËÕæ—≤π“°“√‡√’¬π°“√ Õπ„Àâ¥’¢÷Èπ

´÷Ëß®“°ª√– ∫°“√≥å∑’Ëºà“π¡“ „π°“√ Õπ √“¬«‘™“ «∑ 211 ‡§¡’ ”À√—∫§√Ÿ«‘∑¬“»“ μ√å 1 ´÷Ëß‡ªìπ«‘™“

‡Õ°∫—ß§—∫¢Õßπ‘ ‘μ™—Èπªï∑’Ë 1 À≈—° Ÿμ√°“√»÷°…“∫—≥±‘μ  “¢“«‘™“«‘∑¬“»“ μ√å∑—Ë«‰ª §≥–«‘∑¬“»“ μ√å

æ∫«à“π‘ ‘μ¡’ªí≠À“‡°‘¥¢÷Èπ°—∫°“√‡√’¬π°“√ Õπ„π‡π◊ÈÕÀ“‡√◊ËÕß‡§¡’Õ‘π∑√’¬å ́ ÷Ëß‡ªìπ‡π◊ÈÕÀ“ à«πÀπ÷Ëß„π√“¬«‘™“

π‘ ‘μ¬—ß¡’·π«§‘¥∑“ß«‘∑¬“»“ μ√å‡°’Ë¬«°—∫°“√‡√’¬°™◊ËÕ·≈–‡¢’¬π Ÿμ√‚§√ß √â“ß¢Õß “√Õ‘π∑√’¬å‰¡à∂Ÿ°μâÕß

∫“ß§π‡√’¬°™◊ËÕ·≈–‡¢’¬π Ÿμ√‚§√ß √â“ß¢Õß “√Õ‘π∑√’¬å‰¡à‰¥â ´÷Ëß‡¡◊ËÕæ‘®“√≥“®“°°“√∑”·∫∫Ωñ°À—¥

À√◊Õ·∫∫∑¥ Õ∫ æ∫«à“ π‘ ‘μ¡’§«“¡√Ÿâæ◊Èπ∞“π‡°’Ë¬«°—∫°“√‡√’¬°™◊ËÕ·≈–‡¢’¬π Ÿμ√‚§√ß √â“ß¢Õß “√

Õ‘π∑√’¬åπâÕ¬¡“° ®“°°“√ Õ∫∂“¡ π‘ ‘μ„Àâ¢âÕ¡Ÿ≈«à“ ®”‰¡à‰¥â ‡¢â“„®¬“°  “√Õ‘π∑√’¬å¡’À≈“¬™π‘¥

‰¡à‡¢â“„®«à“·μà≈–™π‘¥¡’À≈—°°“√‡√’¬°™◊ËÕÕ¬à“ß‰√ ·≈–®”À¡Ÿàøíß°å™—π¢Õß “√Õ‘π∑√’¬å·μà≈–™π‘¥‰¡à‰¥â

 Õ¥§≈âÕß°—∫ß“π«‘®—¬¢Õß π—π∑¬“ »√’¢“« ·≈–§≥– ∑’Ë»÷°…“·π«§‘¥∑“ß«‘∑¬“»“ μ√å¢Õßπ—°‡√’¬π

√–¥—∫™—Èπ¡—∏¬¡»÷°…“ªï∑’Ë 5 æ∫«à“ π—°‡√’¬π à«π„À≠à ¡’·π«§‘¥∑’Ë∂Ÿ°μâÕß‡æ’¬ß∫“ß à«π‡°’Ë¬«°—∫°“√‡¢’¬π

 Ÿμ√‚§√ß √â“ß¢Õß “√Õ‘π∑√’¬å ·≈–¬—ß¡’π—°‡√’¬π∫“ß à«π∑’Ë‡¢â“„®§≈“¥‡§≈◊ËÕπ‡°’Ë¬«°—∫°“√‡√’¬°™◊ËÕ

 “√Õ‘π∑√’¬å∫“ß™π‘¥  Õ¥§≈âÕß°—∫ß“π«‘®—¬¢Õß π√“ ‡¢’¬«≈–≈‘È¡ ·≈–§≥– ∑’Ëæ∫«à“ π—°‡√’¬π√–¥—∫™—Èπ

¡—∏¬¡»÷°…“ªï∑’Ë 6 ∫“ß à«π∑’Ë¡’§«“¡‡¢â“„®§≈“¥‡§≈◊ËÕπ‡°’Ë¬«°—∫°“√‡√’¬°™◊ËÕ “√Õ‘π∑√’¬å ª√–‡¿∑

 “√ª√–°Õ∫‰Œ‚¥√§“√å∫Õπ ´÷Ëßªí≠À“‡°‘¥®“°ºŸâ Õπ¡—°®–„™â«‘∏’ Õπ·∫∫∫√√¬“¬ ∑”„ÀâºŸâ‡√’¬πμâÕß

®¥®”§«“¡√Ÿâ®“°°“√∫√√¬“¬¢Õß§√ŸÀπâ“™—Èπ‡√’¬π ‰¡à‰¥â‡√’¬π√Ÿâ¥â«¬§«“¡‡¢â“„®∑’Ë·∑â®√‘ß ºŸâ‡√’¬π‰¡à‰¥â

≈ß¡◊ÕªØ‘∫—μ‘°‘®°√√¡ ´÷ Ëß Õ¥§≈âÕß°—∫º≈°“√ ”√«®·π«§‘¥¢Õßπ—°‡√’¬π„π‡√◊ ËÕß‡§¡’Õ‘π∑√’¬å¢Õß

Hung Chiu (2007) ∑’Ëæ∫«à“ π—°‡√’¬π¬—ß¡’·π«§‘¥‰¡à∂Ÿ°μâÕß‡°’Ë¬«°—∫ “√ª√–°Õ∫Õ‘π∑√’¬å ‡π◊ËÕß®“°

‡π◊ÈÕÀ“∑’Ë§àÕπ¢â“ß‡¬Õ–·≈–¬“° ∑”„Àâ√–¥—∫§–·ππ„π‡√◊ËÕß‡§¡’Õ‘π∑√’¬å∑’Ë‰¥â¬—ß§àÕπ¢â“ßμË”

ºŸâ«‘®—¬μ√–Àπ—°∂÷ß§«“¡ ”§—≠¢Õßªí≠À“¥—ß°≈à“« ®÷ßμâÕß°“√ √â“ß ◊ËÕ°“√‡√’¬π°“√ Õπ‡æ◊ËÕπ”

¡“„™â·°âªí≠À“°“√‡√’¬π√Ÿâ‡°’Ë¬«°—∫°“√‡√’¬°™◊ËÕ·≈–‡¢’¬π Ÿμ√‚§√ß √â“ß¢Õß “√Õ‘π∑√’¬å ´÷Ëß„πß“π«‘®—¬

§√—Èßπ’È ºŸâ«‘®—¬‰¥â √â“ß™ÿ¥Ωñ°∑—°…–°“√‡√’¬°™◊ËÕ·≈–‡¢’¬π Ÿμ√‚§√ß √â“ß¢Õß “√Õ‘π∑√’¬å ”À√—∫π‘ ‘μ
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√–¥—∫ª√‘≠≠“μ√’™—Èπªï∑’Ë 1 ∑—Èßπ’È‡æ√“–®“°°“√»÷°…“‡Õ° “√·≈–ß“π«‘®—¬∑’Ë‡°’Ë¬«¢âÕß (∂«—≈ ¡“»®√— ,

2546, ∑‘»π“ ·¢¡¡≥’, 2552, ∫ÿ≠‡°◊ÈÕ §«√À“‡«™, 2542,  ÿ§π∏å  ‘π∏æ“ππ∑å, 2553 ·≈– ∏‘¥“

 πÕßπ“√∂, 2542) æ∫«à“ ™ÿ¥Ωñ°∑—°…–‡ªìπ ◊ËÕ°“√‡√’¬π√Ÿâ∑’Ë™à«¬æ—≤π“∑—°…–·≈– àß‡ √‘¡„Àâ‡°‘¥§«“¡√Ÿâ

§«“¡‡¢â“„®„π‡π◊ÈÕÀ“∑’Ë‡√’¬π‰¥â¡“°¢÷Èπ °“√‡√’¬π√Ÿâ ‚¥¬„™â™ÿ¥Ωñ°∑—°…– ∑”„ÀâºŸâ‡√’¬π¡’§«“¡™”π“≠·≈–

ª√– ∫°“√≥å„π°“√‡√’¬π√Ÿâ‡æ‘Ë¡¢÷Èπ ™ÿ¥Ωñ°∑—°…–¡’ª√–‚¬™πåμàÕ°“√‡√’¬π°“√ ÕπÕ¬à“ß¡“°  “¡“√∂π”

¡“„™â‡ªìπ ◊ËÕ°“√‡√’¬π√Ÿâ∑—Èß„π·≈–πÕ°ÀâÕß‡√’¬π‰¥â ‡ªìπ‡§√◊ËÕß¡◊Õ∑’Ë™à«¬„ÀâºŸâ‡√’¬π‰¥âΩñ°∑—°…–„π‡π◊ÈÕÀ“

‡√◊ËÕß∑’Ë‡√’¬π‰¥âμ“¡»—°¬¿“æ·≈–§«“¡ “¡“√∂∑’Ë·μ°μà“ß°—π¢ÕßºŸâ‡√’¬π·μà≈–§π ·≈–°“√∑’ËºŸâ‡√’¬π‰¥â

Ωñ°Ωπ∑”´È”À≈“¬ Ê §√—Èß °Á®–∑”„Àâ¡’§«“¡™”π“≠„π°“√·°âªí≠À“·≈–¡’§«“¡‡¢â“„®∑’Ë·∑â®√‘ß°—∫‡√◊ËÕß∑’Ë

‡√’¬π‰¥â ‡π◊ËÕß®“°™ÿ¥Ωñ°‡ªìπ ◊ËÕ∑’ËºŸâ Õπ “¡“√∂ √â“ß¢÷Èπ‡æ◊ËÕ„ÀâºŸâ‡√’¬π‰¥â„™â‡√’¬π∑—Èß°‘®°√√¡°≈ÿà¡ À√◊Õ

»÷°…“¥â«¬μπ‡Õß‡ªìπ√“¬∫ÿ§§≈°Á‰¥â ‚¥¬∑—Ë«‰ª™ÿ¥Ωñ°®–¡’°“√·∫àß‡π◊ÈÕÀ“ “√–„π™ÿ¥Ωñ°ÕÕ°‡ªìπÀπà«¬

¬àÕ¬Ê ·≈–·μà≈–Àπà«¬¬àÕ¬®–ª√–°Õ∫¥â«¬®ÿ¥ª√– ß§å ¢—ÈπμÕπ°“√ªØ‘∫—μ‘°‘®°√√¡ „∫§«“¡√Ÿâ ·∫∫

ª√–‡¡‘π ‡§√◊ ËÕß¡◊Õ«—¥ À√◊Õ∫“ß™ÿ¥Ωñ°®–ª√–°Õ∫¥â«¬°“√π”‡ πÕμ—«Õ¬à“ß∑’ ËÀ≈“°À≈“¬ ·≈–¡’

 ∂“π°“√≥åªí≠À“∑’ËÀ≈“°À≈“¬ ®”π«π‡æ’¬ßæÕ„ÀâºŸâ‡√’¬π‰¥âΩñ° ™ÿ¥Ωñ°∑—°…–¡’°“√‡√’¬°™◊ËÕ∑’Ë·μ°μà“ß°—π

‰ª ‡™àπ ™ÿ¥Ωñ°∑—°…– ™ÿ¥°“√Ωñ°∑—°…– ·∫∫Ωñ°∑—°…– ‡ªìπμâπ ™ÿ¥Ωñ°∑—°…–‡ªìπ ‘Ëß∑’Ë®—¥∑”¢÷ÈπÕ¬à“ß‡ªìπ

√–∫∫ ‡ªìπ‡§√◊ËÕß¡◊Õ∑’Ë‡ √‘¡°“√‡√’¬π°“√ Õπ‰¥â ®—¥‡ªìππ«—μ°√√¡°“√‡√’¬π°“√ Õπª√–‡¿∑Àπ÷Ëß

(‡°√‘° ∑à«¡°≈“ß ·≈–®‘πμπ“ ∑à«¡°≈“ß, 2555)  Õ¥§≈âÕß°—∫∑’Ë  ÿπ—π∑“  ÿπ∑√ª√–‡ √‘∞ (2547) ‰¥â

°≈à“««à“ ™ÿ¥Ωñ°À√◊Õ·∫∫Ωñ°‡ªìπ‡§√◊ËÕß¡◊Õ ”§—≠∑’Ë®–™à«¬‡ √‘¡∑—°…–„Àâ°—∫ºŸâ‡√’¬π °“√ √â“ß·∫∫Ωñ°„Àâ¡’

ª√– ‘∑∏‘¿“æ®÷ß®”‡ªìπμâÕß»÷°…“Õß§åª√–°Õ∫·≈–≈—°…≥–¢Õß·∫∫Ωñ° ‡æ◊ËÕ‡≈◊Õ°„™â„Àâ‡À¡“– ¡°—∫

√–¥—∫§«“¡ “¡“√∂¢ÕßºŸâ‡√’¬π ‚¥¬≈—°…≥–¢Õß·∫∫Ωñ°∑’Ë¥’ ®–μâÕß§”π÷ß∂÷ßÀ≈—°®‘μ«‘∑¬“°“√‡√’¬π√Ÿâ

ºŸâ‡√’¬π “¡“√∂»÷°…“‰¥â¥â«¬μπ‡Õß πÕ°®“°π’È ¡’ß“π«‘®—¬∑’Ë„Àâ¢âÕ¡Ÿ≈ π—∫ πÿπ«à“°“√„™â™ÿ¥Ωñ°∑—°…–

À√◊Õ·∫∫Ωñ°∑—°…– “¡“√∂æ—≤π“º≈ —¡ƒ∑∏‘Ï∑“ß°“√‡√’¬π¢ÕßºŸâ‡√’¬π„Àâ Ÿß¢÷Èπ ºŸâ‡√’¬π¡’º≈°“√‡√’¬π√Ÿâ∑’Ë¥’¢÷Èπ

√«¡∑—Èß¬—ß “¡“√∂æ—≤π“∑—°…–°“√§‘¥ °“√·°âªí≠À“¢ÕßºŸâ‡√’¬π‰¥â¥’¢÷Èπ (ª√– ‘∑∏‘Ï »√’°ÿ≈«ß…å, 2554,

∏‘¥“  πÕßπ“√∂, 2542 ·≈– π‘¬“ «‘™—¬¥‘…∞å, 2538)

¥â«¬‡Àμÿº≈¥—ß°≈à“« ºŸ â«‘®—¬®÷ßμâÕß°“√ √â“ß™ÿ¥Ωñ°∑—°…–‡√◊ ËÕß°“√‡√’¬°™◊ ËÕ·≈–‡¢’¬π Ÿμ√

‚§√ß √â“ß¢Õß “√Õ‘π∑√’¬å ”À√—∫π‘ ‘μª√‘≠≠“μ√’™—Èπªï∑’Ë 1 ‡æ◊ËÕ·°âªí≠À“°“√‡√’¬π√Ÿâ·≈–æ—≤π“º≈

 —¡ƒ∑∏‘Ï∑“ß°“√‡√’¬π¢ÕßºŸâ‡√’¬π„π√“¬«‘™“ «∑ 211 ‡§¡’ ”À√—∫§√Ÿ«‘∑¬“»“ μ√å„Àâ¡’ª√– ‘∑∏‘¿“æ¡“°¢÷Èπ

°“√‡√’¬π√Ÿâ‚¥¬„™â™ÿ¥Ωñ°∑—°…–¬—ß‡ªìπ°“√ àß‡ √‘¡·≈– √â“ß≈—°…≥–π‘ —¬„ÀâºŸâ‡√’¬π‰¥â»÷°…“‡√’¬π√Ÿâ¥â«¬μπ‡Õß

√Ÿâ®—°§‘¥·≈–·°âªí≠À“¥â«¬μπ‡Õß

«—μ∂ÿª√– ß§å¢Õß°“√«‘®—¬

1. ‡æ◊ËÕ √â“ß™ÿ¥Ωñ°∑—°…–°“√‡√’¬°™◊ËÕ·≈–‡¢’¬π Ÿμ√‚§√ß √â“ß¢Õß “√Õ‘π∑√’¬å ”À√—∫π‘ ‘μ

ª√‘≠≠“μ√’ ™—Èπªï∑’Ë 1 ·≈–ª√–‡¡‘π§ÿ≥¿“æ‚¥¬ºŸâ‡™’Ë¬«™“≠
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º≈°“√„™â™ÿ¥Ωñ°∑—°…–°“√‡√’¬°™◊ËÕ·≈–‡¢’¬π Ÿμ√‚§√ß √â“ß¢Õß “√Õ‘π∑√’¬å∑’Ë¡’μàÕº≈ —¡ƒ∑∏‘Ï∑“ß°“√‡√’¬π¢Õßπ‘ ‘μª√‘≠≠“μ√’™—Èπªï∑’Ë 1

2. ‡æ◊ËÕ»÷°…“ª√– ‘∑∏‘¿“æ¢Õß™ÿ¥Ωñ°∑—°…–°“√‡√’¬°™◊ËÕ·≈–‡¢’¬π Ÿμ√‚§√ß √â“ß¢Õß “√Õ‘π∑√’¬å

μ“¡‡°≥±åª√– ‘∑∏‘¿“æ 80 / 80

3. ‡æ◊ËÕ‡ª√’¬∫‡∑’¬∫º≈ —¡ƒ∑∏‘Ï∑“ß°“√‡√’¬π°àÕπ‡√’¬π·≈–À≈—ß‡√’¬π¢ÕßºŸâ‡√’¬π∑’Ë‡√’¬π¥â«¬™ÿ¥

Ωñ°∑—°…– °“√‡√’¬°™◊ËÕ·≈–‡¢’¬π Ÿμ√‚§√ß √â“ß¢Õß “√Õ‘π∑√’¬å

4. ‡æ◊ËÕ»÷°…“§«“¡æ÷ßæÕ„®¢ÕßºŸâ‡√’¬π∑’Ë¡’μàÕ°“√‡√’¬π¥â«¬™ÿ¥Ωñ°∑—°…–°“√‡√’¬°™◊ËÕ·≈–‡¢’¬π

 Ÿμ√‚§√ß √â“ß¢Õß “√Õ‘π∑√’¬å

 ¡¡ÿμ‘∞“π¢Õß°“√«‘®—¬

1. ª√– ‘∑∏‘¿“æ¢Õß™ÿ¥Ωñ°∑—°…–°“√‡√’¬°™◊ËÕ·≈–‡¢’¬π Ÿμ√‚§√ß √â“ß¢Õß “√Õ‘π∑√’¬å‡ªìπ‰ª

μ“¡‡°≥±å 80 / 80

2. §–·ππº≈ —¡ƒ∑∏‘Ï∑“ß°“√‡√’¬π¢ÕßºŸâ‡√’¬πÀ≈—ß‡√’¬π¥â«¬™ÿ¥Ωñ°∑—°…–°“√‡√’¬°™◊ËÕ·≈–‡¢’¬π

 Ÿμ√‚§√ß √â“ß¢Õß “√Õ‘π∑√’¬å Ÿß°«à“°àÕπ‡√’¬π Õ¬à“ß¡’π—¬ ”§—≠∑“ß ∂‘μ‘∑’Ë√–¥—∫ .01

3. §–·ππº≈ —¡ƒ∑∏‘Ï∑“ß°“√‡√’¬π¢ÕßºŸâ‡√’¬πÀ≈—ß‡√’¬π¥â«¬™ÿ¥Ωñ°∑—°…–°“√‡√’¬°™◊ËÕ·≈–‡¢’¬π

 Ÿμ√‚§√ß √â“ß¢Õß “√Õ‘π∑√’¬å ¡’§à“‡©≈’Ë¬ Ÿß°«à“√âÕ¬≈– 70

¢Õ∫‡¢μ¢Õß°“√«‘®—¬

μ—«·ª√∑’Ë»÷°…“

μ—«·ª√Õ‘ √– ‰¥â·°à °“√®—¥°‘®°√√¡°“√‡√’¬π√Ÿâ ‚¥¬„™â™ÿ¥Ωñ°∑—°…–°“√‡√’¬°™◊ËÕ·≈–‡¢’¬π Ÿμ√

‚§√ß √â“ß¢Õß “√Õ‘π∑√’¬å ”À√—∫π‘ ‘μª√‘≠≠“μ√’™—Èπªï∑’Ë 1

μ—«·ª√μ“¡ ‰¥â·°à

1. ª√– ‘∑∏‘¿“æ¢Õß™ÿ¥Ωñ°∑—°…–°“√‡√’¬°™◊ËÕ·≈–‡¢’¬π Ÿμ√‚§√ß √â“ß¢Õß “√Õ‘π∑√’¬å

2. º≈ —¡ƒ∑∏‘Ï∑“ß°“√‡√’¬π‡√◊ËÕß°“√‡√’¬°™◊ËÕ·≈–‡¢’¬π Ÿμ√‚§√ß √â“ß¢Õß “√Õ‘π∑√’¬å

3. §«“¡æ÷ßæÕ„®¢ÕßºŸâ‡√’¬π∑’Ë¡’μàÕ°“√‡√’¬π¥â«¬™ÿ¥Ωñ°∑—°…–°“√‡√’¬°™◊ËÕ·≈–‡¢’¬π Ÿμ√

‚§√ß √â“ß¢Õß “√Õ‘π∑√’¬å

°≈ÿà¡‡ªÑ“À¡“¬∑’Ë»÷°…“ §◊Õ π‘ ‘μª√‘≠≠“μ√’™—Èπªï∑’Ë 1 À≈—° Ÿμ√°“√»÷°…“∫—≥±‘μ  “¢“«‘™“

«‘∑¬“»“ μ√å∑—Ë«‰ª §≥–«‘∑¬“»“ μ√å ¡À“«‘∑¬“≈—¬»√’π§√‘π∑√«‘‚√≤ ∑’Ë°”≈—ß»÷°…“„πªï°“√»÷°…“ 2558

¿“§‡√’¬π∑’Ë 2 ®”π«π 1 ÀâÕß‡√’¬π ¡’π‘ ‘μ®”π«π 36 §π ·∫àß‡ªìππ‘ ‘μ™“¬ 2 §π ·≈– π‘ ‘μÀ≠‘ß 34 §π

÷́Ëß‰¥â¡“®“°°“√‡≈◊Õ°·∫∫‡®“–®ß (Purposive Sampling) ®“°π‘ ‘μ∑’Ë≈ß∑–‡∫’¬π‡√’¬π √“¬«‘™“ «∑ 211

‡§¡’ ”À√—∫§√Ÿ«‘∑¬“»“ μ√å 1 (SC 211 Chemistry for Science Teachers I) ÷́Ëß‡ªìπ«‘™“‡Õ°∫—ß§—∫

¢ÕßÀ≈—° Ÿμ√°“√»÷°…“∫—≥±‘μ  “¢“«‘™“«‘∑¬“»“ μ√å∑—Ë«‰ª ‚¥¬‡ªìπ√“¬«‘™“∑’ËºŸâ«‘®—¬‡ªìπºŸâ Õπ
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πÈ”Ωπ §Ÿ‡®√‘≠‰æ»“≈

‡§√◊ËÕß¡◊Õ∑’Ë„™â„π°“√«‘®—¬ ª√–°Õ∫¥â«¬

1) ™ÿ¥Ωñ°∑—°…–°“√‡√’¬°™◊ËÕ·≈–‡¢’¬π Ÿμ√‚§√ß √â“ß¢Õß “√Õ‘π∑√’¬å  ”À√—∫π‘ ‘μª√‘≠≠“μ√’™—Èπªï∑’Ë 1

2) ·∫∫μ√«® Õ∫§«“¡ Õ¥§≈âÕß√–À«à“ß‡π◊ÈÕÀ“°—∫®ÿ¥ª√– ß§å°“√‡√’¬π√Ÿâ¢Õß™ÿ¥Ωñ°∑—°…–

‚¥¬ºŸâ‡™’Ë¬«™“≠†

3) ·∫∫ª√–‡¡‘π§ÿ≥¿“æ™ÿ¥Ωñ°∑—°…–œ ‚¥¬ºŸâ‡™’Ë¬«™“≠††††††

4) ·∫∫∑¥ Õ∫ª√–®”™ÿ¥Ωñ°∑—°…– ®”π«π 10 ™ÿ¥

5) ·∫∫∑¥ Õ∫«—¥º≈ —¡ƒ∑∏‘Ï∑“ß°“√‡√’¬π‡√◊ËÕß°“√‡√’¬°™◊ËÕ·≈–‡¢’¬π Ÿμ√‚§√ß √â“ß¢Õß

 “√Õ‘π∑√’¬å ·∫∫ Õ∫∂“¡§«“¡æ÷ßæÕ„®¢ÕßºŸâ‡√’¬π∑’Ë¡’μàÕ°“√‡√’¬π¥â«¬™ÿ¥Ωñ°∑—°…–°“√‡√’¬°™◊ËÕ·≈–

‡¢’¬π Ÿμ√‚§√ß √â“ß¢Õß “√Õ‘π∑√’¬å

™ÿ¥Ωñ°∑—°…–∑’Ë √â“ß„πß“π«‘®—¬§√—Èßπ’È ®—¥∑”¢÷Èπ¥â«¬«‘∏’°“√π”‡ πÕ‡π◊ÈÕÀ“Õ¬à“ß‡ªìπ√–∫∫

Õ∏‘∫“¬À≈—°°“√·≈–¢—ÈπμÕπ¢Õß°“√‡√’¬°™◊ËÕ·≈–‡¢’¬π Ÿμ√‚§√ß √â“ß¢Õß “√Õ‘π∑√’¬åÕ¬à“ß‡ªìπ¢—ÈπμÕπ∑’Ë

™—¥‡®π  “¡“√∂ªØ‘∫—μ‘‰¥â ‚¥¬„™â¿“…“∑’Ë‡¢â“„®ßà“¬ ‡æ◊ËÕ∑”„ÀâºŸâ‡√’¬π “¡“√∂ªØ‘∫—μ‘‰¥â ¡’°“√π”‡ πÕ

μ—«Õ¬à“ß®”π«π¡“° ·≈–À≈“°À≈“¬ ¡’¿“æª√–°Õ∫ ·≈–∑’Ë ”§—≠´÷Ëß®–‡πâπ¡“°„π°“√ √â“ß™ÿ¥Ωñ°§◊Õ

°“√·°âªí≠À“ ‚¥¬ √â“ß‚®∑¬å∑’Ë¡’§«“¡À≈“°À≈“¬·≈–¡’ª√‘¡“≥‡æ’¬ßæÕ∑’Ë„ÀâºŸâ‡√’¬π‰¥âΩñ°Ωπ ·≈–

μ√«® Õ∫§«“¡‡¢â“„®¢Õßμπ‡Õß ‡æ◊ËÕæ—≤π“∑—°…–°“√§‘¥ °“√·°âªí≠À“ ®πºŸâ‡√’¬π “¡“√∂ √ÿª§«“¡

§‘¥√«∫¬Õ¥·≈–‡¢â“„®À≈—°°“√ ”§—≠¢Õß “√–°“√‡√’¬π√Ÿ â ®π¡’§«“¡™”π“≠„π°“√‡√’¬°™◊ËÕ·≈–

‡¢’¬π Ÿμ√‚§√ß √â“ß¢Õß “√Õ‘π∑√’¬å‰¥â ‡æ◊ËÕ‡ªìπ°“√ √â“ßæ◊Èπ∞“π§«“¡√Ÿâ ”À√—∫‡√’¬π‡π◊ÈÕÀ“μàÕ‰ª∑’Ë

¢—ÈπμÕπ∑’Ë 1  »÷°…“¢âÕ¡Ÿ≈æ◊Èπ∞“π®“°‡Õ° “√·≈–ß“π«‘®—¬∑’Ë‡°’Ë¬«¢âÕß

¢—ÈπμÕπ∑’Ë 4  ∑¥≈Õß„™â™ÿ¥Ωñ°∑—°…–∑’Ë √â“ß°—∫°≈ÿà¡‡ªÑ“À¡“¬∑’Ë»÷°…“ (π‘ ‘μ™—Èπªï∑’Ë 1)

¢—ÈπμÕπ∑’Ë 5  «‘‡§√“–Àå¢âÕ¡Ÿ≈ ·≈– √ÿªº≈°“√«‘®—¬

¢—ÈπμÕπ∑’Ë 2   √â“ß™ÿ¥Ωñ°∑—°…–°“√‡√’¬°™◊ËÕ·≈–‡¢’¬π Ÿμ√‚§√ß √â“ß¢Õß “√Õ‘π∑√’¬å ”À√—∫

π‘ ‘μª√‘≠≠“μ√’™—Èπªï∑’Ë 1 √«¡∑—Èß‡§√◊ËÕß¡◊Õ«‘®—¬∑’Ë„™â „π°“√‡°Á∫√«∫√«¡¢âÕ¡Ÿ≈

¢—ÈπμÕπ∑’Ë 3  ª√–‡¡‘π§ÿ≥¿“æ¢Õß™ÿ¥Ωñ°∑—°…–·≈–·∫∫∑¥ Õ∫∑’Ë √â“ß‚¥¬ºŸâ‡™’Ë¬«™“≠

·≈â«ª√—∫ª√ÿß·°â‰¢μ“¡§”·π–π”¢ÕßºŸâ‡™’Ë¬«™“≠

¢—ÈπμÕπ°“√¥”‡π‘πß“π«‘®—¬
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º≈°“√„™â™ÿ¥Ωñ°∑—°…–°“√‡√’¬°™◊ËÕ·≈–‡¢’¬π Ÿμ√‚§√ß √â“ß¢Õß “√Õ‘π∑√’¬å∑’Ë¡’μàÕº≈ —¡ƒ∑∏‘Ï∑“ß°“√‡√’¬π¢Õßπ‘ ‘μª√‘≠≠“μ√’™—Èπªï∑’Ë 1

‡°’Ë¬«¢âÕß °“√ √â“ß™ÿ¥Ωñ°‰¥â§”π÷ß√–¥—∫™—Èπ¢ÕßºŸâ‡√’¬π  √â“ß™ÿ¥Ωñ°„Àâπà“ π„® ‚¥¬π”‡ πÕ‡π◊ÈÕÀ“‡ªìπ

°√Õ∫¬àÕ¬ Ê „π·μà≈–À—«¢âÕ¬àÕ¬ Ê §”π÷ß∂÷ß√–¥—∫§«“¡¬“°ßà“¬¢Õß‡π◊ÈÕÀ“ “√– π”‡ πÕ‡π◊ÈÕÀ“„Àâ¡’

§«“¡μàÕ‡π◊ËÕß·≈–≈”¥—∫¢Õß‡π◊ÈÕÀ“„Àâ‡À¡“– ¡ ‡æ◊ËÕ„ÀâºŸâ‡√’¬π‰¥â‡™◊ËÕ¡‚¬ß‡π◊ÈÕÀ“∑’Ë‡√’¬π‰¥âÕ¬à“ß∂Ÿ°μâÕß

π”‡ πÕμ—«Õ¬à“ß°“√·°â‚®∑¬åªí≠À“„ÀâÀ≈“°À≈“¬ ·≈–¡’§”∂“¡ ·≈–·∫∫Ωñ°À—¥ À√◊Õ·∫∫∑¥ Õ∫∑’Ë¡’

‚®∑¬å∑’ËÀ≈“°À≈“¬ ·≈–¡’ª√‘¡“≥‡æ’¬ßæÕμàÕ°“√Ωñ°Ωπ®π‡°‘¥§«“¡™”π“≠ ·≈–‡¢â“„®‡π◊ÈÕÀ“ “√–

∑’Ë‡√’¬π‰¥âÕ¬à“ß¡’ª√– ‘∑∏‘¿“æ

ºŸâ«‘®—¬‰¥â°”Àπ¥¢Õ∫‡¢μ‡π◊ÈÕÀ“ “√–°“√‡√’¬π√Ÿâ·≈–®ÿ¥ª√– ß§å°“√‡√’¬π√Ÿâ ‚¥¬«‘‡§√“–Àå‡π◊ÈÕÀ“

·≈–·∫àß‡π◊ÈÕÀ“ ÕÕ°‡ªìπ ∫∑π” ·≈– ™ÿ¥Ωñ°∑—°…–œ ®”π«π 10 ™ÿ¥ ¥—ßπ’È

∫∑π”: §«“¡√Ÿâ‡∫◊ÈÕßμâπ‡°’Ë¬«°—∫ “√Õ‘π∑√’¬å ª√–‡¿∑·≈–À¡Ÿàøíß°å™—π¢Õß “√Õ‘π∑√’¬å À≈—°‡°≥±å

°“√‡√’¬°™◊ËÕ·≈–°“√‡¢’¬π Ÿμ√‚§√ß √â“ß¢Õß “√Õ‘π∑√’¬å

™ÿ¥Ωñ°∑—°…–™ÿ¥∑’Ë 1: °“√‡√’¬°™◊ËÕ·≈–‡¢’¬π Ÿμ√‚§√ß √â“ß¢Õß·Õ≈‡§π

™ÿ¥Ωñ°∑—°…–™ÿ¥∑’Ë 2: °“√‡√’¬°™◊ËÕ·≈–‡¢’¬π Ÿμ√‚§√ß √â“ß¢Õß·Õ≈§’π

™ÿ¥Ωñ°∑—°…–™ÿ¥∑’Ë 3: °“√‡√’¬°™◊ËÕ·≈–‡¢’¬π Ÿμ√‚§√ß √â“ß¢Õß·Õ≈‰§πå

™ÿ¥Ωñ°∑—°…–™ÿ¥∑’Ë 4: °“√‡√’¬°™◊ËÕ·≈–‡¢’¬π Ÿμ√‚§√ß √â“ß¢Õß “√ª√–°Õ∫Õ–‚√¡“μ‘°

™ÿ¥Ωñ°∑—°…–™ÿ¥∑’Ë 5: °“√‡√’¬°™◊ËÕ·≈–‡¢’¬π Ÿμ√‚§√ß √â“ß¢Õß·Õ≈°ÕŒÕ≈å

™ÿ¥Ωñ°∑—°…–™ÿ¥∑’Ë 6: °“√‡√’¬°™◊ËÕ·≈–‡¢’¬π Ÿμ√‚§√ß √â“ß¢ÕßÕ’‡∑Õ√å

™ÿ¥Ωñ°∑—°…–™ÿ¥∑’Ë 7: °“√‡√’¬°™◊ËÕ·≈–‡¢’¬π Ÿμ√‚§√ß √â“ß¢Õß°√¥§“√å∫Õ° ‘́≈‘°

™ÿ¥Ωñ°∑—°…–™ÿ¥∑’Ë 8: °“√‡√’¬°™◊ËÕ·≈–‡¢’¬π Ÿμ√‚§√ß √â“ß¢ÕßÕπÿæ—π∏å¢Õß°√¥§“√å∫Õ°´‘≈‘°

™ÿ¥Ωñ°∑—°…–™ÿ¥∑’Ë 9: °“√‡√’¬°™◊ËÕ·≈–‡¢’¬π Ÿμ√‚§√ß √â“ß¢Õß·Õ≈¥’‰Œ¥å

™ÿ¥Ωñ°∑—°…–™ÿ¥∑’Ë 10: °“√‡√’¬°™◊ËÕ·≈–‡¢’¬π Ÿμ√‚§√ß √â“ß¢Õß§’‚∑π

°“√ √â“ß™ÿ¥Ωñ°∑—°…–§√—Èßπ’È ºŸâ«‘®—¬‰¥â®—¥∑”‡ªìπ√Ÿª‡≈à¡¢π“¥‡∑à“°—∫°√–¥“… A4 ¡’Õß§åª√–°Õ∫

À√◊ÕÀ—«¢âÕ ”§—≠∑’Ë¡’„π·μà≈–™ÿ¥Ωñ°∑—°…– ‰¥â·°à ™◊ËÕ™ÿ¥„π·μà≈–™ÿ¥¬àÕ¬ ®ÿ¥ª√– ß§å°“√‡√’¬π√Ÿâ ‡π◊ÈÕÀ“

 “√– ¢—ÈπμÕπ°“√‡√’¬°™◊ËÕ·≈–‡¢’¬π Ÿμ√‚§√ß √â“ß¢Õß “√Õ‘π∑√’¬å„π·μà≈–ª√–‡¿∑ ´÷Ëß®–‡πâπ‰ª∑’Ë

°“√‡√’¬°™◊ËÕμ“¡√–∫∫ IUPAC (International Union of Pure and Applied Chemistry) æ√âÕ¡

π”‡ πÕμ—«Õ¬à“ß·≈–¿“æª√–°Õ∫ ¡’§”∂“¡À√◊Õ‚®∑¬åªí≠À“„ÀâΩñ°Ωπ ´÷Ëß„π·μà≈–™ÿ¥Ωñ°®– √â“ß§”∂“¡

∑’ËÀ≈“°À≈“¬ ¡’À≈“¬√–¥—∫§«“¡¬“°ßà“¬ ·≈–¡’ª√‘¡“≥‡æ’¬ßæÕμàÕ°“√‡√’¬π√Ÿâ·≈–μ√«® Õ∫§«“¡

‡¢â“„®„π‡π◊ÈÕÀ“π—Èπ Ê æ√âÕ¡¡’‡©≈¬§”μÕ∫„Àâ ‰«â„π¿“§ºπ«° ‡æ◊ËÕ„ÀâºŸâ‡√’¬πμ√«® Õ∫§«“¡∂Ÿ°μâÕß¢Õß

°“√∑”‚®∑¬å¥â«¬μπ‡Õß ‡ªìπ°“√Ωñ°Ωπ°“√‡√’¬π√Ÿâ¥â«¬μπ‡Õß ‡æ◊ËÕ∑”„Àâ‡¢â“„®¡“°¢÷Èπ ·μà≈–™ÿ¥Ωñ°®–¡’

·∫∫∑¥ Õ∫ª√–®”™ÿ¥Ωñ° ´÷Ëß‡ªìπ·∫∫∑¥ Õ∫‡æ◊ËÕμ√«® Õ∫§«“¡‡¢â“„®‡¡◊ËÕ‡√’¬π®∫„π·μà≈–™ÿ¥Ωñ°

‚¥¬¡’‡©≈¬§”μÕ∫„ÀâºŸâ‡√’¬π‰¥âμ√«® Õ∫§«“¡∂Ÿ°μâÕß¥â«¬μπ‡Õß ¡’·∫∫∑¥ Õ∫«—¥º≈ —¡ƒ∑∏‘Ï∑“ß°“√

‡√’¬π°àÕπ‡√’¬π·≈–À≈—ß‡√’¬π´÷Ëß‡ªìπ·∫∫∑¥ Õ∫·∫∫Õ—μπ—¬ ®”π«π 60 ¢âÕ §–·ππ‡μÁ¡ 120 §–·ππ

·∫àß‡ªìπ 2 μÕπ §◊Õ μÕπ∑’Ë 1 ‡√◊ËÕß°“√‡√’¬°™◊ËÕ “√Õ‘π∑√’¬å 30 ¢âÕ 60 §–·ππ ·≈–μÕπ∑’Ë 2 ‡√◊ËÕß

°“√‡¢’¬π Ÿμ√‚§√ß √â“ß¢Õß “√Õ‘π∑√’¬å 30 ¢âÕ 60 §–·ππ πÕ°®“°π’È ¬—ß¡’·∫∫∑¥ Õ∫ª√–®”™ÿ¥Ωñ°
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∑—°…–„π·μà≈–™ÿ¥ √«¡·∫∫∑¥ Õ∫¬àÕ¬®”π«π 10 ™ÿ¥ ™ÿ¥≈– 10 ¢âÕ §–·ππ‡μÁ¡ 20 §–·ππ ÷́Ëß‡ªìπ

·∫∫∑¥ Õ∫·∫∫Õ—μπ—¬ 2 μÕπ §◊Õ μÕπ∑’Ë 1 ‡√◊ËÕß°“√‡√’¬°™◊ËÕ “√Õ‘π∑√’¬å 5 ¢âÕ 10 §–·ππ ·≈–μÕπ∑’Ë

2 ‡√◊ËÕß°“√‡¢’¬π Ÿμ√‚§√ß √â“ß¢Õß “√Õ‘π∑√’¬å 5 ¢âÕ 10 §–·ππ ∑—Èßπ’È ‰¡à¡’·∫∫∑¥ Õ∫ ”À√—∫∫∑π”

°“√„Àâ∑”·∫∫∑¥ Õ∫¬àÕ¬ª√–®”™ÿ¥Ωñ°®—¥‡ªìπ°“√ª√–‡¡‘πº≈°“√‡√’¬π√Ÿâ√–À«à“ß‡√’¬π ÷́ËßºŸâ«‘®—¬π”¢âÕ¡Ÿ≈

‰ª„™âÀ“§à“ª√– ‘∑∏‘¿“æ¢Õß™ÿ¥Ωñ°∑—°…–μ“¡‡°≥±å 80 / 80 ‚¥¬ 80 μ—«·√° À¡“¬∂÷ß §à“√âÕ¬≈–¢Õß

§–·ππ‡©≈’Ë¬∑’Ë‰¥â®“°°“√∑”·∫∫∑¥ Õ∫√–À«à“ß‡√’¬π¢ÕßºŸâ‡√’¬π∑’Ë‡√’¬π¥â«¬™ÿ¥Ωñ°∑—°…– ·≈– 80 μ—«À≈—ß

À¡“¬∂÷ß §à“√âÕ¬≈–¢Õß§–·ππ‡©≈’Ë¬∑’Ë ‰¥â®“°°“√∑”·∫∫∑¥ Õ∫À≈—ß‡√’¬π¥â«¬·∫∫∑¥ Õ∫«—¥º≈ —¡

ƒ∑∏‘Ï∑“ß°“√‡√’¬π À≈—ß®“°π—Èππ”™ÿ¥Ωñ°∑—°…–∑’Ë √â“ß‰ª„ÀâºŸâ‡™’Ë¬«™“≠®”π«π 5 ∑à“π μ√«® Õ∫§«“¡

 Õ¥§≈âÕß√–À«à“ß®ÿ¥ª√– ß§å°“√‡√’¬π√Ÿâ°—∫‡π◊ÈÕÀ“¢Õß™ÿ¥Ωñ°∑—°…–·μà≈–™ÿ¥ ·≈–ª√–‡¡‘π§ÿ≥¿“æ¢Õß

™ÿ¥Ωñ°∑—°…– ‚¥¬„™â·∫∫ª√–‡¡‘π§ÿ≥¿“æ´÷Ëß‡ªìπ·∫∫¡“μ√“ à«πª√–¡“≥§à“ 5 √–¥—∫ º≈°“√«‘‡§√“–Àå

§«“¡ Õ¥§≈âÕß√–À«à“ß®ÿ¥ª√– ß§å°“√‡√’¬π√Ÿâ°—∫‡π◊ÈÕÀ“¢Õß™ÿ¥Ωñ°∑—°…– ∑—Èß 10 ™ÿ¥ æ∫«à“ ¡’§à“¥—™π’

§«“¡ Õ¥§≈âÕß (IOC) ‡∑à“°—∫ 1.00 ∑ÿ°™ÿ¥ · ¥ß«à“ ®ÿ¥ª√– ß§å°“√‡√’¬π√Ÿâ·≈–‡π◊ÈÕÀ“¢Õß™ÿ¥Ωñ°∑—°…–œ

¡’§«“¡ Õ¥§≈âÕß°—π º≈°“√ª√–‡¡‘π§ÿ≥¿“æ¢Õß™ÿ¥Ωñ°∑—°…–‰¥â§à“‡©≈’Ë¬‡∑à“°—∫ 4.56  à«π‡∫’Ë¬ß‡∫π¡“μ√∞“π

0.53 · ¥ß«à“™ÿ¥Ωñ°∑—°…–¡’§ÿ≥¿“æÕ¬Ÿà„π√–¥—∫¡“°∑’Ë ÿ¥ πÕ°®“°π’ÈºŸâ‡™’Ë¬«™“≠‰¥â„Àâ§”·π–π”‡æ◊ËÕ

ª√—∫ª√ÿß·°â ‰¢™ÿ¥Ωñ°„Àâ∂Ÿ°μâÕß¡“°¬‘Ëß¢÷Èπ ‡™àπ §«“¡∂Ÿ°μâÕß„π°“√„™â¿“…“ °“√„™â¿“æª√–°Õ∫§«√„Àâ¡’

§«“¡™—¥‡®π ·≈–„Àâμ√«® Õ∫√Ÿª·∫∫°“√æ‘¡æå„Àâ Õ¥§≈âÕß°—π

«‘∏’°“√«‘®—¬

√Ÿª·∫∫°“√«‘®—¬„π§√—Èßπ’È‡ªìπ°“√«‘®—¬ªØ‘∫—μ‘°“√„π™—Èπ‡√’¬π√à«¡°—∫°“√«‘®—¬°÷Ëß∑¥≈Õß (Quasi-

Experimental Research) ‚¥¬„™â·∫∫·ºπ°“√∑¥≈Õß·∫∫°≈ÿà¡‡¥’¬«∑’Ë¡’°“√∑¥ Õ∫°àÕπ‡√’¬π·≈–

À≈—ß‡√’¬π (One Group Pre-test Post-test Design) (Cambel, D. T., & Stanley, J. C. 1963)

°“√‡°Á∫√«∫√«¡¢âÕ¡Ÿ≈

¥”‡π‘π°“√∑¥≈Õß·≈–‡°Á∫√«∫√«¡¢âÕ¡Ÿ≈ ¥—ßπ’È

1. «“ß·ºπ°“√¥”‡π‘πß“π°“√„™â™ÿ¥Ωñ°∑—°…–∑’Ë √â“ß°—∫π‘ ‘μ™—Èπªï∑’Ë 1 ∑’Ë‡ªìπ°≈ÿà¡‡ªÑ“À¡“¬∑’Ë

»÷°…“ §◊Õ π‘ ‘μÀ≈—° Ÿμ√ °».∫. ( “¢“«‘™“«‘∑¬“»“ μ√å∑—Ë«‰ª) ®”π«π 35 §π ·≈–®—¥‡μ√’¬¡‡§√◊ËÕß¡◊Õ

∑’Ë„™â„π°“√∑¥≈Õß ‰¥â·°à ™ÿ¥Ωñ°∑—°…– ·≈–‡§√◊ËÕß¡◊Õ∑’Ë„™â„π°“√‡°Á∫√«∫√«¡¢âÕ¡Ÿ≈ ‰¥â·°à ·∫∫∑¥ Õ∫

ª√–®”∫∑ ·∫∫∑¥ Õ∫«—¥º≈ —¡ƒ∑∏‘Ï∑“ß°“√‡√’¬π ·∫∫ Õ∫∂“¡§«“¡æ÷ßæÕ„®œ „Àâ‡æ’¬ßæÕ°—∫

®”π«ππ‘ ‘μ

2. „Àâπ‘ ‘μ∑”·∫∫∑¥ Õ∫«—¥º≈ —¡ƒ∑∏‘Ï∑“ß°“√‡√’¬π°àÕπ‡√’¬π (Pretest) „™â‡«≈“„π°“√∑”

·∫∫∑¥ Õ∫ 2 ™—Ë«‚¡ß ·≈â«π”¢âÕ¡Ÿ≈∑’Ë‰¥â ‰ª«‘‡§√“–Àåº≈
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º≈°“√„™â™ÿ¥Ωñ°∑—°…–°“√‡√’¬°™◊ËÕ·≈–‡¢’¬π Ÿμ√‚§√ß √â“ß¢Õß “√Õ‘π∑√’¬å∑’Ë¡’μàÕº≈ —¡ƒ∑∏‘Ï∑“ß°“√‡√’¬π¢Õßπ‘ ‘μª√‘≠≠“μ√’™—Èπªï∑’Ë 1

3. ™’È·®ß√“¬≈–‡Õ’¬¥ ·≈–„Àâ§”·π–π”ºŸâ‡√’¬π‡°’Ë¬«°—∫°“√‡√’¬π°“√ Õπ‚¥¬„™â™ÿ¥Ωñ°∑—°…–

‡æ◊ËÕ„ÀâºŸâ‡√’¬π‡¢â“„®·π«∑“ß°“√ªØ‘∫—μ‘∑’Ë∂Ÿ°μâÕß ‡æ◊ËÕ„Àâ°“√‡√’¬π‡°‘¥ª√– ‘∑∏‘¿“æ·≈–ª√– ‘∑∏‘º≈

∑’Ë Ÿß ÿ¥ ‚¥¬π‘ ‘μ·μà≈–§π‰¥â√—∫™ÿ¥Ωñ°∑—°…– §π≈– 1 ‡≈à¡ ´÷Ëßª√–°Õ∫¥â«¬ ™ÿ¥Ωñ°∑—°…– ®”π«π 10 ™ÿ¥

¥”‡π‘π°“√∑¥≈Õß„™â™ÿ¥Ωñ°∑—°…– μ“¡·ºπ°“√¥”‡π‘πß“π∑’Ë°”Àπ¥‰«â „™â‡«≈“∑¥≈Õß 3  —ª¥“Àå Ê ≈–

4 ™—Ë«‚¡ß √«¡‡ªìπ‡«≈“ 12 ™—Ë«‚¡ß √–À«à“ß°“√∑¥≈Õß ºŸâ«‘®—¬ —ß‡°μæƒμ‘°√√¡„π°“√‡√’¬π √«¡∑—Èß

ªí≠À“·≈–Õÿª √√§∑’Ë‡°‘¥¢÷Èπ®“°°“√‡√’¬π¥â«¬™ÿ¥Ωñ°∑—°…– ‡æ◊ËÕπ”¢âÕ¡Ÿ≈¡“«‘‡§√“–Àåº≈°“√«‘®—¬·≈–

π”‰ªª√—∫ª√ÿß™ÿ¥Ωñ°∑—°…–„Àâ¡’§«“¡∂Ÿ°μâÕß ‡À¡“– ¡°—∫ºŸâ‡√’¬π¡“°¢÷Èπ

4. ‡¡◊ËÕπ‘ ‘μ‰¥â‡√’¬π√Ÿâ¥â«¬™ÿ¥Ωñ°∑—°…–®π§√∫ 10 ™ÿ¥ ·≈â« „Àâπ‘ ‘μ‰¥â¡’‡«≈“∑∫∑«π‡π◊ÈÕÀ“

¥â«¬μπ‡ÕßμàÕÕ’° 1  —ª¥“Àå À≈—ß®“°π—Èπ®÷ß„Àâπ‘ ‘μ∑”·∫∫∑¥ Õ∫«—¥º≈ —¡ƒ∑∏‘Ï∑“ß°“√‡√’¬πÀ≈—ß‡√’¬π

´÷Ëß‡ªìπ·∫∫∑¥ Õ∫©∫—∫‡¥’¬«°—π°—∫·∫∫∑¥ Õ∫°àÕπ‡√’¬π ·≈â«„Àâπ‘ ‘μ∑”·∫∫ Õ∫∂“¡§«“¡æ÷ßæÕ„®

∑’Ë¡’μàÕ°“√‡√’¬π‚¥¬„™â™ÿ¥Ωñ°∑—°…–°“√‡√’¬°™◊ËÕ·≈–‡¢’¬π Ÿμ√‚§√ß √â“ß¢Õß “√Õ‘π∑√’¬å ·≈â«®÷ßπ”¢âÕ¡Ÿ≈

∑’Ë‰¥â¡“«‘‡§√“–Àåº≈

°“√«‘‡§√“–Àå¢âÕ¡Ÿ≈

¢âÕ¡Ÿ≈∑’Ë‰¥âª√–°Õ∫¥â«¬¢âÕ¡Ÿ≈‡™‘ßª√‘¡“≥ ‰¥â·°à 1. §–·ππ∑’Ë‰¥â®“°°“√∑”·∫∫∑¥ Õ∫ª√–®”

™ÿ¥Ωñ°∑—°…– ®”π«π 10 ™ÿ¥ 2. §–·ππ∑’Ë‰¥â®“°°“√∑”·∫∫∑¥ Õ∫«—¥º≈ —¡ƒ∑∏‘Ï∑“ß°“√‡√’¬π°àÕπ

‡√’¬π·≈–À≈—ß‡√’¬π·≈– 3. ¢âÕ¡Ÿ≈∑’Ë‰¥â®“°·∫∫ Õ∫∂“¡§«“¡æ÷ßæÕ„®¢ÕßºŸâ‡√’¬π μÕπ∑’Ë 1 ´÷Ëß‡ªìπ·∫∫

¡“μ√“ à«πª√–¡“≥§à“ 5 √–¥—∫ (5, 4, 3, 2, ·≈– 1 À¡“¬∂÷ß æ÷ßæÕ„®¡“°∑’Ë ÿ¥ ¡“° ª“π°≈“ß

πâÕ¬ ·≈–πâÕ¬∑’Ë ÿ¥ μ“¡≈”¥—∫)

«‘‡§√“–Àå¢âÕ¡Ÿ≈‡™‘ßª√‘¡“≥ ‚¥¬„™â ∂‘μ‘ §◊Õ §à“‡©≈’Ë¬ (X )  à«π‡∫’Ë¬ß‡∫π¡“μ√∞“π (S.D.)

§à“√âÕ¬≈– ·≈–‡ª√’¬∫‡∑’¬∫§«“¡·μ°μà“ß¢Õß§–·ππ Õ∫°àÕπ‡√’¬π·≈–À≈—ß‡√’¬π‚¥¬„™â ∂‘μ‘§à“∑’

·∫∫ t-test for dependent samples ´÷Ëß‰¥â®“°°“√«‘‡§√“–Àå¢âÕ¡Ÿ≈‚¥¬„™â‚ª√·°√¡ ”‡√Á®√Ÿª SPSS

Statistics  ”À√—∫¢âÕ¡Ÿ≈‡™‘ß§ÿ≥¿“æ ‰¥â·°à °“√∑”·∫∫ Õ∫∂“¡§«“¡æ÷ßæÕ„® μÕπ∑’Ë 2 ª√–°Õ∫

¥â«¬§”∂“¡ª≈“¬‡ªî¥ 5 ¢âÕ π”¢âÕ¡Ÿ≈∑’Ë‰¥â¡“«‘‡§√“–Àå‡π◊ÈÕÀ“ (Content Analysis) ·≈– √ÿªª√–‡¥Áπ

 ”§—≠

º≈°“√«‘®—¬

1. º≈°“√«‘‡§√“–Àå§à“ª√– ‘∑∏‘¿“æ¢Õß°√–∫«π°“√ (E
1
) ®“°°“√ª√–‡¡‘πº≈√–À«à“ß‡√’¬π

π”§–·ππ∑’Ë‰¥â®“°°“√„Àâπ‘ ‘μ∑”·∫∫∑¥ Õ∫¬àÕ¬ª√–®”™ÿ¥Ωñ°∑—°…– ·μà≈–™ÿ¥ ¡“À“ §à“‡©≈’Ë¬

 à«π‡∫’Ë¬ß‡∫π¡“μ√∞“π ·≈– §à“√âÕ¬≈– ‰¥âº≈¥—ß· ¥ß„πμ“√“ß 1
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®“°μ“√“ß 1 æ∫«à“ §–·ππ‡©≈’Ë¬¢Õß°“√∑¥ Õ∫À≈—ß‡√’¬π¥â«¬·∫∫∑¥ Õ∫ª√–®”™ÿ¥Ωñ°∑—°…–œ

¡’§à“‡©≈’Ë¬ 19.37 ®“°§–·ππ‡μÁ¡ 20 §‘¥‡ªìπ√âÕ¬≈– 96.85 (S.D. = 0.35) ‚¥¬¡’§–·ππ‡©≈’Ë¬¢Õß°“√

∑¥ Õ∫°“√‡√’¬°™◊ËÕ “√Õ‘π∑√’¬å‡∑à“°—∫ 9.67 ®“°§–·ππ‡μÁ¡ 10 §‘¥‡ªìπ√âÕ¬≈– 96.70 (S.D. = 0.24)

·≈–¡’§–·ππ‡©≈’Ë¬¢Õß°“√∑¥ Õ∫°“√‡¢’¬π Ÿμ√‚§√ß √â“ß¢Õß “√Õ‘π∑√’¬å‡∑à“°—∫ 9.70 ®“°§–·ππ

‡μÁ¡ 10 §‘¥‡ªìπ√âÕ¬≈– 97.00 (S.D. = 0.21) ¥—ßπ—Èπ§à“ª√– ‘∑∏‘¿“æ¢Õß°√–∫«π°“√ (E
1
) À√◊Õ§–·ππ∑’Ë

μ“√“ß 1 º≈°“√«‘‡§√“–Àå§à“ª√– ‘∑∏‘¿“æ¢Õß°√–∫«π°“√ (E
1
) ®“°°“√ª√–‡¡‘πº≈√–À«à“ß‡√’¬π

(n=35)

§–·ππ‡©≈’Ë¬

™ÿ¥∑’Ë ™ÿ¥Ωñ°∑—°…– ‡√◊ËÕß °“√‡√’¬°™◊ËÕ °“√‡¢’¬π Ÿμ√ §–·ππ√«¡ √âÕ¬≈– S.D.

 “√Õ‘π∑√’¬å ‚§√ß √â“ß (20 §–·ππ)

(10 §–·ππ)  “√Õ‘π∑√’¬å

(10 §–·ππ)

1 ·Õ≈‡§π (Alkane) 9.61 9.83 19.44 97.20 1.19

2 ·Õ≈§’π (Alkene) 9.86 9.53 19.39 96.95 1.02

3 ·Õ≈‰§πå (Alkyne) 9.97 9.56 19.53 97.65 0.87

4  “√ª√–°Õ∫Õ–‚√¡“μ‘° 9.76 10 19.76 98.80 0.69

(Aromatic compound)

5 ·Õ≈°ÕŒÕ≈å (Alcohol) 9.71 9.77 19.48 97.40 1.22

6 Õ’‡∑Õ√å (Ether) 9.47 9.76 19.23 96.15 2.13

7 °√¥§“√å∫Õ°´‘≈‘° 9.81 9.36 19.17 95.85 1.75

(Carboxyric acid)

8 Õπÿæ—π∏å¢Õß°√¥§“√å∫Õ° ‘́≈‘° 9.10 9.43 18.53 92.65 2.64

(Carcoxyric derivatives)

9 ·Õ≈¥’‰Œ¥å (Aldehyde) 9.76 9.87 19.63 98.15 0.80

10 §’‚∑π (Ketone) 9.74 9.84 19.58 97.90 0.69

§à“‡©≈’Ë¬√«¡ 9.67 9.70 19.37 96.85

√âÕ¬≈– 96.70 97.00 96.85 96.85 (E
1
)

S.D. 0.24 0.21 0.35
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º≈°“√„™â™ÿ¥Ωñ°∑—°…–°“√‡√’¬°™◊ËÕ·≈–‡¢’¬π Ÿμ√‚§√ß √â“ß¢Õß “√Õ‘π∑√’¬å∑’Ë¡’μàÕº≈ —¡ƒ∑∏‘Ï∑“ß°“√‡√’¬π¢Õßπ‘ ‘μª√‘≠≠“μ√’™—Èπªï∑’Ë 1

‰¥â√–À«à“ß‡√’¬π¡’§à“‡∑à“°—∫√âÕ¬≈– 96.85

2. º≈°“√«‘‡§√“–Àå§–·ππ‡©≈’Ë¬°àÕπ‡√’¬π·≈–À≈—ß‡√’¬π®“°°“√«—¥º≈ —¡ƒ∑∏‘Ï∑“ß°“√‡√’¬πœ

‡¡◊ËÕπ”¢âÕ¡Ÿ≈∑’Ë‰¥â®“°°“√∑’Ë„Àâπ‘ ‘μ®”π«π 35 §π ∑”·∫∫∑¥ Õ∫«—¥º≈ —¡ƒ∑∏‘Ï∑“ß°“√‡√’¬π

°àÕπ‡√’¬π ·≈–À≈—ß‡√’¬π¡“«‘‡§√“–ÀåÀ“§à“‡©≈’Ë¬  à«π‡∫’Ë¬ß‡∫π¡“μ√∞“π ·≈–§à“√âÕ¬≈– ‰¥âº≈

¥—ß· ¥ß„πμ“√“ß 2

®“°μ“√“ß 2 æ∫«à“ §–·ππ‡©≈’Ë¬°àÕπ‡√’¬π¡’§à“‡∑à“°—∫ 31.79 §‘¥‡ªìπ√âÕ¬≈– 26.49 (S.D. =

20.71) §–·ππ‡©≈’Ë¬À≈—ß‡√’¬π¡’§à“‡∑à“°—∫ 112.17 §‘¥‡ªìπ√âÕ¬≈– 93.48 (S.D. = 5.97) · ¥ß„Àâ‡ÀÁπ«à“

§–·ππº≈ —¡ƒ∑∏‘ Ï∑“ß°“√‡√’¬π¢ÕßºŸ â‡√’¬πÀ≈—ß‡√’¬π¥â«¬™ÿ¥Ωñ°∑—°…–°“√‡√’¬°™◊ ËÕ·≈–‡¢’¬π Ÿμ√

‚§√ß √â“ß¢Õß “√Õ‘π∑√’¬å ¡’§–·ππ‡©≈’Ë¬ Ÿß°«à“√âÕ¬≈– 70 ∑’Ëμ—Èß‰«â

3. º≈°“√«‘‡§√“–Àåª√– ‘∑∏‘¿“æ¢Õß™ÿ¥Ωñ°∑—°…–°“√‡√’¬°™◊ËÕ·≈–‡¢’¬π Ÿμ√‚§√ß √â“ß¢Õß

 “√Õ‘π∑√’¬å

‡¡◊ËÕπ”§–·ππ∑’Ë‰¥â√–À«à“ß‡√’¬π®“°°“√∑”·∫∫∑¥ Õ∫ª√–®”™ÿ¥Ωñ°∑—°…– ∑—Èß 10 ™ÿ¥ ™ÿ¥≈–

20 §–·ππ (√«¡§–·ππ‡μÁ¡ 200) ·≈–§–·ππ∑’Ë‰¥â®“°°“√∑”·∫∫∑¥ Õ∫À≈—ß‡√’¬π ¡“«‘‡§√“–ÀåÀ“

§à“‡©≈’Ë¬  à«π‡∫’Ë¬ß‡∫π¡“μ√∞“π ·≈– §à“√âÕ¬≈– ‰¥âº≈¥—ß· ¥ß„πμ“√“ß 3

μ“√“ß 2 º≈°“√«‘‡§√“–Àå§–·ππ°àÕπ‡√’¬π·≈–À≈—ß‡√’¬π®“°°“√«—¥º≈ —¡ƒ∑∏‘Ï∑“ß°“√‡√’¬πœ (n = 35)

°“√∑¥ Õ∫ §–·ππ ∑¥ Õ∫°àÕπ‡√’¬π ∑¥ Õ∫À≈—ß‡√’¬π

‡μÁ¡ §à“‡©≈’Ë¬ √âÕ¬≈– S.D. §à“‡©≈’Ë¬ √âÕ¬≈– S.D.

1. °“√‡√’¬°™◊ËÕ “√Õ‘π∑√’¬å 60 15.96 26.60 10.37 55.29 92.15 3.71

2. °“√‡¢’¬π Ÿμ√‚§√ß √â“ß 60 15.83 26.38 12.10 56.89 94.82 2.99

 “√Õ‘π∑√’¬å

§–·ππ√«¡ 120 31.79 26.49 20.71 112.17 93.48 5.97

μ“√“ß 3 º≈°“√«‘‡§√“–Àå§à“ª√– ‘∑∏‘¿“æ¢Õß™ÿ¥Ωñ°∑—°…–°“√‡√’¬°™◊ËÕ·≈–‡¢’¬π Ÿμ√‚§√ß √â“ß¢Õß

 “√Õ‘π∑√’¬å

 (n = 35)

°“√ª√–‡¡‘π §–·ππ §à“‡©≈’Ë¬ √âÕ¬≈– S.D.

‡μÁ¡

§–·ππ∑’Ë‰¥â√–À«à“ß‡√’¬π (ª√– ‘∑∏‘¿“æ¢Õß°√–∫«π°“√ : E
1
) 200 193.70 96.85 0.35

§–·ππ∑’Ë‰¥âÀ≈—ß‡√’¬π (ª√– ‘∑∏‘¿“æ¢Õßº≈≈—æ∏å : E
2
) 120 112.17 93.48 5.97

§à“ª√– ‘∑∏‘¿“æ (E
1 

/ E
2
) = 96.85

 

/ 93.48
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®“°μ“√“ß 3 æ∫«à“ §à“ª√– ‘∑∏‘¿“æ (E
1

 / E
2
) ¢Õß™ÿ¥Ωñ°∑—°…–°“√‡√’¬°™◊ËÕ·≈–‡¢’¬π Ÿμ√

‚§√ß √â“ß¢Õß “√Õ‘π∑√’¬å ‡∑à“°—∫ 96.85 / 93.48 ´÷Ëß‡ªìπ‰ªμ“¡‡°≥±åª√– ‘∑∏‘¿“æ 80 / 80 ∑’Ëμ—Èß‰«â

‚¥¬¡’§à“‡©≈’Ë¬¢Õß§–·ππ Õ∫√–À«à“ß‡√’¬π (E
1
) §‘¥‡ªìπ√âÕ¬≈– 96.85 ·≈–§à“‡©≈’Ë¬¢Õß§–·ππ Õ∫

À≈—ß‡√’¬π (E
2
) §‘¥‡ªìπ√âÕ¬≈– 93.48

4. º≈°“√‡ª√’¬∫‡∑’¬∫§«“¡·μ°μà“ß√–À«à“ßº≈ —¡ƒ∑∏‘Ï∑“ß°“√‡√’¬π°àÕπ‡√’¬π·≈–À≈—ß‡√’¬π

π”§–·ππ∑’Ë‰¥â¢Õß°“√∑¥ Õ∫°àÕπ‡√’¬π·≈–À≈—ß‡√’¬π¥â«¬·∫∫∑¥ Õ∫«—¥º≈ —¡ƒ∑∏‘Ï∑“ß°“√‡√’¬π

¡“‡ª√’¬∫‡∑’¬∫§«“¡·μ°μà“ß ‚¥¬„™â ∂‘μ‘ t-test for dependent samples ‰¥âº≈¥—ß· ¥ß„πμ“√“ß 4

®“°μ“√“ß 4 æ∫«à“ §–·ππ‡©≈’Ë¬¢Õß°“√«—¥º≈ —¡ƒ∑∏‘Ï∑“ß°“√‡√’¬π°àÕπ‡√’¬π ¡’§à“‡∑à“°—∫ 31.79

(S.D. = 20.71) ·≈–§–·ππ‡©≈’Ë¬¢Õß°“√«—¥º≈ —¡ƒ∑∏‘Ï∑“ß°“√‡√’¬πÀ≈—ß‡√’¬π¡’§à“‡∑à“°—∫ 112.17

(S.D. = 5.97) ‡¡◊ËÕ‡ª√’¬∫‡∑’¬∫§–·ππ‡©≈’Ë¬°àÕπ‡√’¬π·≈–À≈—ß‡√’¬πæ∫«à“ §–·ππº≈ —¡ƒ∑∏‘Ï∑“ß

°“√‡√’¬πÀ≈—ß‡√’¬π Ÿß°«à“°àÕπ‡√’¬πÕ¬à“ß¡’π—¬ ”§—≠∑“ß ∂‘μ‘∑’Ë√–¥—∫ .01

5. §à“√âÕ¬≈–¢Õß§–·ππ‡©≈’Ë¬¢Õßπ‘ ‘μ∑’Ë Õ∫‰¥â„π·μà≈–™à«ß§–·ππ

‡¡◊ËÕπ”§–·ππ Õ∫¢Õßπ‘ ‘μ·μà≈–§π∑’Ë‰¥â®“°°“√∑”·∫∫∑¥ Õ∫«—¥º≈ —¡ƒ∑∏‘Ï∑“ß°“√‡√’¬π

°àÕπ‡√’¬π·≈–À≈—ß‡√’¬π ¡“«‘‡§√“–Àå§–·ππ‡ªìπ√âÕ¬≈– æ∫«à“®”π«ππ‘ ‘μ∑’Ë‰¥â§–·ππ„π√–¥—∫μà“ß Ê

· ¥ß¥—ßμ“√“ß 5

μ“√“ß 4 º≈°“√‡ª√’¬∫‡∑’¬∫§«“¡·μ°μà“ß√–À«à“ßº≈ —¡ƒ∑∏‘Ï∑“ß°“√‡√’¬π°àÕπ‡√’¬π·≈–À≈—ß‡√’¬π

°“√∑¥ Õ∫ n §–·ππ‡μÁ¡ X S.D. t Sig

°àÕπ‡√’¬π 35 120 31.79 20.71

25.653* .000

À≈—ß‡√’¬π 35 120 112.17 5.97

*·μ°μà“ßÕ¬à“ß¡’π—¬ ”§—≠∑“ß ∂‘μ‘∑’Ë√–¥—∫ .01
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º≈°“√„™â™ÿ¥Ωñ°∑—°…–°“√‡√’¬°™◊ËÕ·≈–‡¢’¬π Ÿμ√‚§√ß √â“ß¢Õß “√Õ‘π∑√’¬å∑’Ë¡’μàÕº≈ —¡ƒ∑∏‘Ï∑“ß°“√‡√’¬π¢Õßπ‘ ‘μª√‘≠≠“μ√’™—Èπªï∑’Ë 1

®“°μ“√“ß 5 æ∫«à“ π‘ ‘μ à«π„À≠à‰¥â§–·ππ‡©≈’Ë¬®“°°“√∑¥ Õ∫°àÕπ‡√’¬πÕ¬Ÿà√–À«à“ß√âÕ¬≈–

0-49 ¡’®”π«π 31 §π §‘¥‡ªìπ√âÕ¬≈– 88.57 ·≈–®“°°“√∑¥ Õ∫À≈—ß‡√’¬πæ∫«à“π‘ ‘μ à«π„À≠à

‰¥â§–·ππ‡©≈’Ë¬Õ¬Ÿà√–À«à“ß√âÕ¬≈– 90-100 ¡’®”π«π 28 §π §‘¥‡ªìπ√âÕ¬≈– 80.00 √Õß≈ß¡“ §◊Õ

‰¥â§–·ππ‡©≈’Ë¬√–À«à“ß√âÕ¬≈– 80-89 ¡’®”π«π 7 §π §‘¥‡ªìπ√âÕ¬≈– 20.00 ÷́Ëß √ÿª‰¥â«à“ ®”π«ππ‘ ‘μ

∑’Ë Õ∫‰¥â§–·ππμ—Èß·μà√âÕ¬≈– 80-100 ¡’®”π«π 35 §π §‘¥‡ªìπ√âÕ¬≈– 100

6. º≈°“√»÷°…“§«“¡æ÷ßæÕ„®∑’Ë¡’μàÕ°“√‡√’¬π¥â«¬™ÿ¥Ωñ°∑—°…–°“√‡√’¬°™◊ËÕ·≈–‡¢’¬π Ÿμ√

‚§√ß √â“ß¢Õß “√Õ‘π∑√’¬å

‡¡◊ËÕπ”¢âÕ¡Ÿ≈∑’Ë‰¥â®“°°“√„Àâπ‘ ‘μ∑”·∫∫ Õ∫∂“¡§«“¡æ÷ßæÕ„®¡“«‘‡§√“–ÀåÀ“§à“‡©≈’Ë¬ ·≈–

 à«π‡∫’Ë¬ß‡∫π¡“μ√∞“π ·≈â«·ª≈º≈‡∑’¬∫°—∫‡°≥±å∑’Ë°”Àπ¥ ‰¥âº≈¥—ß· ¥ß„πμ“√“ß 6

μ“√“ß 5 ®”π«ππ—°‡√’¬π∑’Ë¡’§–·ππ°“√∑¥ Õ∫°àÕπ‡√’¬π·≈–À≈—ß‡√’¬π§‘¥‡ªìπ√âÕ¬≈– (n = 35)

§–·ππ Õ∫ ∑¥ Õ∫°àÕπ‡√’¬π ∑¥ Õ∫À≈—ß‡√’¬π

§–·ππ √âÕ¬≈– ®”π«π (§π) √âÕ¬≈– ®”π«π (§π) √âÕ¬≈–

108-120 90-100 0 0 28 80

96-107 80-89 0 0 7 20

84-95 70-79 0 0 0 0

72-83 60-69 1 2.86 0 0

60-71 50-59 3 8.57 0 0

0-59 0-49 31 88.57 0 0
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μ“√“ß 6 §«“¡æ÷ßæÕ„®∑’Ë¡’μàÕ°“√‡√’¬π¥â«¬™ÿ¥Ωñ°∑—°…–°“√‡√’¬°™◊ËÕ·≈–‡¢’¬π Ÿμ√‚§√ß √â“ß¢Õß “√

Õ‘π∑√’¬å

(n = 35)

¢âÕ √“¬°“√ª√–‡¡‘π X S.D. ·ª≈º≈

¥â“π∑’Ë 1 Õß§åª√–°Õ∫¢Õß™ÿ¥Ωñ°∑—°…–œ

1.1 ®ÿ¥ª√– ß§å°“√‡√’¬π√Ÿâ ‡¢’¬π‰¥â™—¥‡®π  “¡“√∂ªØ‘∫—μ‘‰¥â 4.09 0.66 ¡“°

1.2 ‡π◊ÈÕÀ“ Õ¥§≈âÕß°—∫®ÿ¥ª√– ß§å°“√‡√’¬π√Ÿâ 4.43 0.56 ¡“°∑’Ë ÿ¥

1.3 ‡π◊ÈÕÀ“¡’√“¬≈–‡Õ’¬¥∑’Ë‡æ’¬ßæÕ‡æ◊ËÕ‡ √‘¡ √â“ß§«“¡‡¢â“„®„π·π«§‘¥À≈—° 4.03 0.62 ¡“°

1.4 ‡π◊ÈÕÀ“¡’°“√π”‡ πÕμ—«Õ¬à“ß°“√·°â‚®∑¬åªí≠À“∑’ËÀ≈“°À≈“¬ 3.43 0.78 ¡“°

1.5 ‡π◊ÈÕÀ“¡’§«“¡¬“°ßà“¬‡À¡“– ¡°—∫√–¥—∫™—Èπ¢ÕßºŸâ‡√’¬π 3.86 0.73 ¡“°

1.6 °“√®—¥≈”¥—∫À—«¢âÕ¢Õß‡π◊ÈÕÀ“¡’§«“¡μàÕ‡π◊ËÕß 3.91 0.70 ¡“°

1.7 §”∂“¡·≈–‚®∑¬åªí≠À“¡’§«“¡ Õ¥§≈âÕß°—∫‡π◊ÈÕÀ“ 4.23 0.60 ¡“°∑’Ë ÿ¥

1.8 §”∂“¡·≈–‚®∑¬åªí≠À“¡’√–¥—∫§«“¡¬“°ßà“¬ ‡À¡“– ¡ 3.83 0.71 ¡“°

1.9 ®”π«π¢âÕ§”∂“¡·≈–‚®∑¬åªí≠À“¡’§«“¡‡À¡“– ¡„π°“√Ωñ°∑—°…– 3.77 0.84 ¡“°

1.10 §”∂“¡·≈–‚®∑¬åªí≠À“¡’§«“¡À≈“°À≈“¬™à«¬æ—≤π“°“√§‘¥ 3.77 0.73 ¡“°

·≈–°“√·°âªí≠À“

1.11 ¿“æª√–°Õ∫‡π◊ÈÕÀ“¡’§«“¡∂Ÿ°μâÕßμ“¡À≈—°«‘™“°“√ 4.09 0.74 ¡“°

1.12 ¿“æª√–°Õ∫μà“ß Ê  ◊ËÕ§«“¡À¡“¬‰¥â™—¥‡®π 3.91 0.61 ¡“°

1.13 ¿“…“∑’Ë„™â ¡’§«“¡™—¥‡®π Õà“π‡¢â“„®ßà“¬ ‰¡à°”°«¡ 3.86 0.77 ¡“°

1.14 ¢π“¥·≈–√Ÿª·∫∫¢Õßμ—«Õ—°…√∑’Ë„™â¡’§«“¡‡À¡“– ¡ 4.17 0.70 ¡“°

§à“‡©≈’Ë¬¢Õß¥â“π∑’Ë 1 3.96 0.24 ¡“°

¥â“π∑’Ë 2 §ÿ≥§à“·≈–ª√–‚¬™πå∑’Ë‰¥â√—∫®“°°“√‡√’¬π¥â«¬™ÿ¥Ωñ°∑—°…–œ

2.1 °“√‡√’¬π¥â«¬™ÿ¥Ωñ°∑—°…–œ ™à«¬∑”„Àâ‡¢â“„®‡π◊ÈÕÀ“∑’Ë‡√’¬π‡æ‘Ë¡¢÷Èπ 4.54 0.56 ¡“°∑’Ë ÿ¥

2.2 °“√‰¥âΩñ°∑”‚®∑¬åªí≠À“™à«¬„Àâª√–‡¡‘πº≈°“√‡√’¬π√Ÿâ¢Õßμπ‡Õß 4.40 0.65 ¡“°∑’Ë ÿ¥

2.3 °“√‡√’¬π¥â«¬™ÿ¥Ωñ°∑—°…–∑”„Àâ‡°‘¥§«“¡°√–μ◊Õ√◊Õ√âπ„π°“√ 4.26 0.56 ¡“°∑’ ÿ¥

· «ßÀ“§«“¡√Ÿâ¥â«¬μπ‡Õß

2.4 °“√‡√’¬π¥â«¬™ÿ¥∑—°…–œ  àß‡ √‘¡„Àâ¡’§«“¡√—∫º‘¥™Õ∫„π°“√ 4.20 0.63 ¡“°

‡√’¬π√Ÿâ¥â«¬μπ‡Õß

2.5 ™ÿ¥Ωñ°∑—°…–‡ªìπ ◊ËÕ°“√‡√’¬π√Ÿâ∑’Ë™à«¬æ—≤π“º≈°“√‡√’¬π√Ÿâ¢ÕßºŸâ‡√’¬π‰¥â 4.31 0.58 ¡“°∑’Ë ÿ¥

2.6 °“√‡√’¬π√Ÿâ¥â«¬™ÿ¥Ωñ°∑—°…–œ ∑”„Àâ¡’§«“¡√—∫º‘¥™Õ∫μàÕ°“‡√’¬π¥â«¬μπ‡Õß 4.14 0.69 ¡“°

2.7 °“√‡√’¬π¥â«¬™ÿ¥Ωñ°∑—°…–¡’ª√–‚¬™πå·≈–§ÿ≥§à“μàÕ°“√æ—≤π“ 4.26 0.56 ¡“°∑’Ë ÿ¥

º≈ —¡ƒ∑∏‘Ï∑“ß°“√‡√’¬π

2.8 §«“¡æ÷ßæÕ„®‚¥¬¿“æ√«¡∑’Ë¡’μàÕ°“√‡√’¬π¥â«¬™ÿ¥Ωñ°∑—°…– 4.14 0.77 ¡“°

°“√‡√’¬°™◊ËÕ·≈–‡¢’¬π Ÿμ√‚§√ß √â“ß¢Õß “√Õ‘π∑√’¬å

§à“‡©≈’Ë¬¢Õß¥â“π∑’Ë 2 4.28 0.13 ¡“°∑’Ë ÿ¥

§à“‡©≈’Ë¬√«¡ 4.07 0.34 ¡“°
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º≈°“√„™â™ÿ¥Ωñ°∑—°…–°“√‡√’¬°™◊ËÕ·≈–‡¢’¬π Ÿμ√‚§√ß √â“ß¢Õß “√Õ‘π∑√’¬å∑’Ë¡’μàÕº≈ —¡ƒ∑∏‘Ï∑“ß°“√‡√’¬π¢Õßπ‘ ‘μª√‘≠≠“μ√’™—Èπªï∑’Ë 1

®“°μ“√“ß 6 æ∫«à“ ºŸâ‡√’¬π¡’§«“¡æ÷ßæÕ„®μàÕ°“√‡√’¬π¥â«¬™ÿ¥Ωñ°∑—°…–°“√‡√’¬°™◊ËÕ·≈–

‡¢’¬π Ÿμ√‚§√ß √â“ß¢Õß “√Õ‘π∑√’¬å Õ¬Ÿà„π√–¥—∫æ÷ßæÕ„®¡“° ‚¥¬¡’§à“‡©≈’Ë¬‡∑à“°—∫ 4.07 ·≈– à«π

‡∫’Ë¬ß‡∫π¡“μ√∞“π‡∑à“°—∫ 0.34 ‚¥¬§«“¡æ÷ßæÕ„®¥â“π∑’Ë 1 Õß§åª√–°Õ∫¢Õß™ÿ¥Ωñ°∑—°…–Õ¬Ÿà„π√–¥—∫

§«“¡æ÷ßæÕ„®¡“° ¡’§à“‡©≈’Ë¬‡∑à“°—∫ 3.96 ¡’ à«π‡∫’Ë¬ß‡∫π¡“μ√∞“π‡∑à“°—∫ 0.24 ·≈– ¥â“π∑’Ë 2 §ÿ≥§à“

·≈–ª√–‚¬™πå∑’Ë‰¥â√—∫®“°°“√‡√’¬π¥â«¬™ÿ¥Ωñ°∑—°…–œ ¡’§«“¡æ÷ßæÕ„®Õ¬Ÿà„π√–¥—∫¡“°∑’Ë ÿ¥ ¡’§à“‡©≈’Ë¬

‡∑à“°—∫ 4.28 ¡’§à“ à«π‡∫’Ë¬ß‡∫π¡“μ√∞“π‡∑à“°—∫ 0.13

º≈°“√«‘‡§√“–Àå¢âÕ¡Ÿ≈®“°·∫∫ Õ∫∂“¡§«“¡æ÷ßæÕ„®μÕπ∑’Ë 2 (§”∂“¡ª≈“¬‡ªî¥)  √ÿª‰¥â ¥—ßπ’È

§”∂“¡∑’Ë 1 °“√‡√’¬π√Ÿâ¥â«¬™ÿ¥Ωñ°∑—°…–°“√‡√’¬°™◊ËÕ·≈–‡¢’¬π Ÿμ√‚§√ß √â“ß¢Õß “√Õ‘π∑√’¬å¡’

ª√–‚¬™πå·≈–§ÿ≥§à“Õ¬à“ß‰√∫â“ß

∑”„Àâ‡¢â“„®‡π◊ÈÕÀ“¡“°¢÷Èπ ·≈–‡ªìπ§«“¡√Ÿâ∑’Ë§ß∑π ‡æ√“–‡°‘¥®“°°“√Ωñ°Ωπ‰¥â¡“° / ∑”„Àâ¡’ ◊ËÕ

°“√‡√’¬π√Ÿâ∑’Ë„Àâ∑∫∑«π‡π◊ÈÕÀ“∑’Ë‡√’¬π¥â«¬μπ‡Õß ∑”„Àâ‡¢â“„®∫∑‡√’¬π¡“°¢÷Èπ / ·∫∫Ωñ°À—¥¡’§«“¡¬“°ßà“¬

μà“ß°—π ∑”„Àâ ‰¥âΩñ°°“√·°â‚®∑¬åªí≠À“ ‚®∑¬å¡’§«“¡À≈“°À≈“¬ / ™à«¬∑”„Àâ¡’·¡àπ¬”„π‡π◊ÈÕÀ“∑’Ë‡√’¬π

 “¡“√∂Ωñ°∑”‚®∑¬å‰¥â¡“°¢÷Èπ /  “¡“√∂‡√’¬°™◊ËÕ·≈–‡¢’¬π Ÿμ√‚§√ß √â“ß‰¥â∂Ÿ°μâÕß / ¡’°“√‡√’¬ß≈”¥—∫

‡π◊ÈÕÀ“∑’ËμàÕ‡π◊ËÕß¥’¡“°  “¡“√∂∑”„Àâ‡¢â“„®‡π◊ÈÕÀ“‰¥âÕ¬à“ß√«¥‡√Á« / ¡’ª√–‚¬™πåÕ¬à“ß¬‘Ëß ”À√—∫„™â‡ªìπ

§«“¡√Ÿâæ◊Èπ∞“π„π°“√‡√’¬π‡π◊ÈÕÀ“„π∫∑μàÕ‰ª / ∑”„Àâ√Ÿâ ÷° πÿ°‡¡◊ËÕ‰¥â∑”·∫∫Ωñ°À—¥‡æ√“–‡√’¬π·≈â«‡¢â“„® /

∑”„Àâ‡¢â“„®À≈—°°“√‡√’¬°™◊ËÕ·≈–‡¢’¬π Ÿμ√‚§√ß √â“ß‰¥âßà“¬¢÷Èπ / ∑”„Àâ “¡“√∂æ—≤π“°“√‡√’¬π√Ÿâ ‰¥â¥â«¬μπ‡Õß

∑”„Àâ ‰¥âΩñ°Ωπ°“√‡√’¬π√Ÿâ¥â«¬μπ‡Õß

§”∂“¡∑’Ë 2 °“√‡√’¬π√Ÿâ¥â«¬™ÿ¥Ωñ°∑—°…–°“√‡√’¬°™◊ËÕ·≈–‡¢’¬π Ÿμ√‚§√ß √â“ß¢Õß “√Õ‘π∑√’¬å¡’

ªí≠À“À√◊ÕÕÿª √√§Õ¬à“ß‰√∫â“ß

‚®∑¬å∫“ß¢âÕ¡’æ‘¡æåº‘¥ / ‡©≈¬∫“ß¢âÕ¡’º‘¥ / ‚®∑¬å∫“ß¢âÕ¬“°‡°‘π‰ª

§”∂“¡∑’Ë 3 ∑à“πÕ¬“°„Àâª√—∫ª√ÿß™ÿ¥Ωñ°∑—°…–‡√◊ËÕß°“√‡√’¬°™◊ËÕ·≈–‡¢’¬π Ÿμ√‚§√ß √â“ß¢Õß

 “√Õ‘π∑√’¬åÕ¬à“ß‰√∫â“ß

‡æ‘Ë¡·∫∫Ωñ°À—¥„Àâ¡’§«“¡À≈“°À≈“¬¡“°¢÷Èπ / ™ÿ¥Ωñ°∫“ß™ÿ¥ ‡™àπ ™ÿ¥∑’Ë 1 Õ—≈‡§π ¡’®”π«π¢âÕ

¢Õß‚®∑¬å‡¬Õ–‡°‘π‰ª / μ√«® Õ∫·≈–·°â ‰¢ ‚®∑¬å·≈–‡©≈¬∑’Ëº‘¥æ≈“¥ / Õ¬“°„Àâ‡æ‘Ë¡·∫∫Ωñ°À—¥∑â“¬∫∑Õ’°

‡æ‘Ë¡®”π«π¢âÕ§”∂“¡„Àâ¡“°¢÷Èπ / Õ¬“°„Àâ∑”¢π“¥‡≈Á°≈ß‡∑à“°—∫§√÷ËßÀπ÷Ëß¢Õß°√–¥“… A4 ®–‰¥âæ°æ“

‰¥âßà“¬ Ωñ°∑—°…–∑’Ë ‰Àπ°Á –¥«° / Õ¬“°„Àâ‡æ‘Ë¡¿“æª√–°Õ∫¡“°¢÷Èπ ·≈–∑”¿“æª√–°Õ∫„Àâ‡ÀÁπ‰¥â

™—¥‡®π / ‚®∑¬å·≈–‡©≈¬∫“ß¢âÕ¡’æ‘¡æåº‘¥æ≈“¥

§”∂“¡∑’Ë 4 ∑à“π¡’§«“¡§‘¥‡ÀÁπÕ¬à“ß‰√ μàÕ°“√‡√’¬π¥â«¬™ÿ¥Ωñ°∑—°…–‡√◊ËÕß°“√‡√’¬°™◊ËÕ·≈–

‡¢’¬π Ÿμ√‚§√ß √â“ß¢Õß “√Õ‘π∑√’¬å

°“√‰¥â∑”‚®∑¬å·°âªí≠À“ μÕ∫§”∂“¡®”π«π¡“° ∑”„Àâ‡°‘¥§«“¡™”π“≠ / ¡’§«“¡√Ÿâ·≈–

§«“¡‡¢â“„®„π‡√◊ËÕß°“√‡√’¬°™◊ËÕ·≈–‡¢’¬π Ÿμ√‚§√ß √â“ß¢Õß “√Õ‘π∑√’¬å‡æ‘Ë¡¢÷Èπ°«à“‡¥‘¡ / ¡’§«“¡™”π“≠
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πÈ”Ωπ §Ÿ‡®√‘≠‰æ»“≈

§«“¡·¡àπ¬” „π°“√∑”‚®∑¬åªí≠À“ /  “¡“√∂‡√’¬π√Ÿâ ‰¥â¥â«¬μπ‡Õß / ∑”„Àâ‡¢â“„®‡π◊ÈÕÀ“‰¥â¡“°¢÷Èπ ·≈–

°“√∑”‚®∑¬å∫àÕ¬ Ê ®”π«π¡“° ∑”„Àâ¡’§«“¡§≈àÕß·§≈à«„π°“√·°âªí≠À“¡“°¢÷Èπ / ¡’‚®∑¬åªí≠À“∑’ËÀ≈“°

À≈“¬·≈–§√Õ∫§≈ÿ¡‡π◊ÈÕÀ“∑’Ë‡√’¬π ¡’‚®∑¬å∑’Ëßà“¬·≈–¬“°§≈–°—π‰ª ∑”„Àâ‡¢â“„®‡π◊ÈÕÀ“‰¥âÀ≈“°À≈“¬ /

 “¡“√∂π”§«“¡√Ÿâ ‰ª„™â‡√’¬πμàÕ„π‡π◊ÈÕÀ“‡√◊ËÕßªØ‘°‘√‘¬“‡§¡’¢Õß “√Õ‘π∑√’¬å‰¥â ‡æ√“–μâÕß¡’§«“¡√Ÿâ

æ◊Èπ∞“π‡√◊ËÕß°“√‡√’¬°™◊ËÕ·≈–‡¢’¬π Ÿμ√‚§√ß √â“ß¢Õß “√Õ‘π∑√’¬å°àÕπ / ¡’∑—»π§μ‘∑’Ë¥’μàÕ°“√‡√’¬π‡§¡’Õ‘π∑√’¬å /

‡√’¬π¥â«¬™ÿ¥Ωñ°∑”„Àâ‡¢â“„®‡π◊ÈÕÀ“‰¥âßà“¬ ‰¥â§«“¡√Ÿâ∑’Ë§ß∑π¬“«π“π / ™ÿ¥Ωñ°∑—°…–™à«¬∑”„Àâ‡°‘¥§«“¡

™”π“≠„π°“√·°â‚®∑¬åªí≠À“·≈–¡’‡©≈¬∑”„Àâμ√«® Õ∫§«“¡‡¢â“„®„π°“√‡√’¬π√Ÿâ¢Õßμπ‡Õß / ∑”„Àâ‡°‘¥

§«“¡°√–μ◊Õ√◊Õ√âπ ‡°‘¥°“√‡√’¬π√Ÿâ¥â«¬μπ‡Õßæ—≤π“μπ‡Õß

§”∂“¡∑’Ë 5 ∑à“π¡’§«“¡§‘¥‡ÀÁπ·≈–¢âÕ‡ πÕ·π–‡æ‘Ë¡‡μ‘¡Õ–‰√∫â“ß

π‘ ‘μ„Àâ§”™¡‡™¬μàÕ™ÿ¥Ωñ°∑—°…– ‡™àπ „™â¿“…“∑’Ë‡¢â“„®ßà“¬ ¡’≈”¥—∫°“√π”‡ πÕ‡π◊ÈÕÀ“‰¥â¥’

°“√‡√’¬π¥â«¬™ÿ¥Ωñ°‡ªìπ ‘Ëß∑’Ë¥’ ∑”„Àâ ‰¥âΩñ°Ωπμπ‡Õß ‡ªìπ™ÿ¥Ωñ°∑—°…–∑’Ë¥’¡“° ·°â ‰¢‚®∑¬å·≈–‡©≈¬

∑’Ëº‘¥æ≈“¥„Àâ∂Ÿ°μâÕß

 √ÿªº≈°“√«‘®—¬

1. §à“ª√– ‘∑∏‘¿“æ (E
1

 / E
2
) ¢Õß™ÿ¥Ωñ°∑—°…–°“√‡√’¬°™◊ËÕ·≈–‡¢’¬π Ÿμ√‚§√ß √â“ß¢Õß “√Õ‘π∑√’¬å

‡∑à“°—∫ 96.85 / 93.48 ´÷Ëß¡’ª√– ‘∑∏‘¿“æ‡ªìπ‰ªμ“¡‡°≥±å 80 / 80 ∑’Ëμ—Èß‰«â

2. º≈ —¡ƒ∑∏‘Ï∑“ß°“√‡√’¬π¢ÕßºŸâ‡√’¬π∑’Ë‡√’¬π¥â«¬™ÿ¥Ωñ°∑—°…–‡√◊ËÕß°“√‡√’¬°™◊ËÕ·≈–‡¢’¬π Ÿμ√

‚§√ß √â“ß¢Õß “√Õ‘π∑√’¬å ¡’§–·ππ‡©≈’Ë¬À≈—ß‡√’¬π Ÿß°«à“°àÕπ‡√’¬πÕ¬à“ß¡’π—¬ ”§—≠∑“ß ∂‘μ‘∑’Ë√–¥—∫ .01

3. ®”π«ππ‘ ‘μ∑’Ë Õ∫‰¥â§–·ππμ—Èß·μà√âÕ¬≈– 80-100 ¡’®”π«π 35 §π §‘¥‡ªìπ√âÕ¬≈– 100

4. ºŸâ‡√’¬π¡’§«“¡æ÷ßæÕ„®μàÕ°“√‡√’¬π¥â«¬™ÿ¥Ωñ°∑—°…–°“√‡√’¬°™◊ËÕ·≈–‡¢’¬π Ÿμ√‚§√ß √â“ß

¢Õß “√Õ‘π∑√’¬å Õ¬Ÿà„π√–¥—∫æ÷ßæÕ„®¡“° ‚¥¬¡’§à“‡©≈’Ë¬‡∑à“°—∫ 4.07 ·≈– à«π‡∫’Ë¬ß‡∫π¡“μ√∞“π

‡∑à“°—∫ 0.34

Õ¿‘ª√“¬º≈

®“°º≈°“√«‘®—¬ æ∫«à“ ª√– ‘∑∏‘¿“æ (E
1

 / E
2
) ¢Õß™ÿ¥Ωñ°∑—°…–°“√‡√’¬°™◊ËÕ·≈–‡¢’¬π Ÿμ√

‚§√ß √â“ß¢Õß “√Õ‘π∑√’¬å ¡’§à“‡∑à“°—∫ 96.85 / 93.48 ÷́Ëß‡ªìπ‰ªμ“¡‡°≥±å 80 / 80 ∑’Ëμ—Èß‰«â º≈ —¡ƒ∑∏‘Ï

∑“ß°“√‡√’¬π¢ÕßºŸâ‡√’¬π∑’Ë‡√’¬π¥â«¬™ÿ¥Ωñ°∑—°…–‡√◊ËÕß°“√‡√’¬°™◊ËÕ·≈–‡¢’¬π Ÿμ√‚§√ß √â“ß¢Õß “√Õ‘π∑√’¬å

¡’§–·ππ‡©≈’Ë¬À≈—ß‡√’¬π Ÿß°«à“°àÕπ‡√’¬π ·≈–¡’®”π«ππ‘ ‘μ∑’Ë Õ∫‰¥â§–·ππμ—Èß·μà√âÕ¬≈– 80-100

®”π«π 35 §π ´÷Ëß§‘¥‡ªìπ√âÕ¬≈– 100  “¡“√∂Õ¿‘ª√“¬º≈‰¥â ¥—ßπ’È

°“√‡√’¬π√Ÿâ ‚¥¬„™â™ÿ¥Ωñ°∑—°…–π—Èπ ∑”„ÀâºŸâ‡√’¬π‰¥âΩñ°Ωπ®π‡°‘¥§«“¡™”π“≠·≈–‡ √‘¡ √â“ß

§«“¡‡¢â“„®„π‡π◊ÈÕÀ“∑’Ë‡√’¬π ºŸâ‡√’¬π‰¥âΩñ°Ωπ·°âªí≠À“®π‡°‘¥§«“¡√Ÿâ§«“¡‡¢â“„®„π‡π◊ÈÕÀ“ “√–√«¡∑—Èß

°“√Ωñ°Ωπ∑”‚®∑¬åÀ≈“°À≈“¬√Ÿª·∫∫ ®”π«πÀ≈“¬ Ê ¢âÕ ∑”„Àâ‡°‘¥§«“¡™”π“≠¡“°¢÷Èπ ·≈–∂â“À“°
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º≈°“√„™â™ÿ¥Ωñ°∑—°…–°“√‡√’¬°™◊ËÕ·≈–‡¢’¬π Ÿμ√‚§√ß √â“ß¢Õß “√Õ‘π∑√’¬å∑’Ë¡’μàÕº≈ —¡ƒ∑∏‘Ï∑“ß°“√‡√’¬π¢Õßπ‘ ‘μª√‘≠≠“μ√’™—Èπªï∑’Ë 1

∑”´È” Ê ·≈–∑”∫àÕ¬ Ê °Á®–¬‘Ëß‡¢â“„®„π‡π◊ÈÕÀ“ “√–π—Èπ‰¥â¥’¢÷Èπ °“√∑’ËºŸâ‡√’¬π‰¥âμ√«® Õ∫§«“¡‡¢â“„®

¢Õßμπ‡Õß®“°°“√∑”·∫∫∑¥ Õ∫°Á‡ªìπ°“√Ωñ°Ωπ∑—°…–°“√·°âªí≠À“‡™àπ°—π ∑—Èßπ’ÈºŸâ«‘®—¬‰¥â √â“ß™ÿ¥Ωñ°

μâÕß§”π÷ß∂÷ß§«“¡·μ°μà“ß¢ÕßºŸâ‡√’¬π ®÷ßμâÕß¡’°“√π”‡ πÕμ—«Õ¬à“ß¡“° Ê ¡’‚®∑¬åªí≠À“À≈“°À≈“¬

√–¥—∫§«“¡¬“°ßà“¬ ·≈–¡’ª√‘¡“≥‡æ’¬ßæÕ ∑’Ë “¡“√∂∑”„ÀâºŸâ‡√’¬πΩñ°Ωπ®π √ÿª§«“¡§‘¥√«∫¬Õ¥·≈–

À≈—°°“√ ”§—≠¢Õß‡π◊ÈÕÀ“ “√–∑’Ë‡√’¬π‰¥â ¢âÕ¥’¢Õß™ÿ¥Ωñ°∑—°…–Õ’°ª√–°“√Àπ÷Ëß §◊Õ ¡’‡©≈¬§”μÕ∫„Àấ ÷Ëß

‡ªìπ°“√ àß‡ √‘¡„ÀâºŸâ‡√’¬π “¡“√∂μ√«® Õ∫§«“¡‡¢â“„®„π∫∑‡√’¬π¥â«¬μπ‡Õß ·μàºŸâ ÕπμâÕß·π–π”

ºŸâ‡√’¬π«à“‰¡à§«√·Õ∫¥Ÿ‡©≈¬§”μÕ∫°àÕπμÕ∫§”∂“¡ ‡æ√“–®–‰¡à‰¥âΩñ°Ωπ°“√·°âªí≠À“ ·≈–‰¡à‰¥âμ√«® Õ∫

°“√‡√’¬π√Ÿâ«à“μπ‡Õß‡¢â“„®‡π◊ÈÕÀ“ “√–¡“°πâÕ¬‡æ’¬ß„¥  Õ¥§≈âÕß°—∫∑’Ë  ÿ§π∏å  ‘π∏æ“ππ∑å (2553)

‰¥â„Àâ·π«§‘¥‰«â«à“ °“√ √â“ß™ÿ¥Ωñ°∑—°…–°“√‡√’¬π√Ÿâ∑’Ë‡À¡“– ¡·≈– “¡“√∂π”‰ª„™â„Àâ¡’ª√– ‘∑∏‘¿“æπ—Èπ

®”‡ªìπμâÕßπ”À≈—°®‘μ«‘∑¬“·≈–À≈—°°“√ Õπ¡“‡ªìπæ◊Èπ∞“π„π°“√®—¥∑” °“√ √â“ß™ÿ¥Ωñ°μâÕß§”π÷ß∂÷ß

∑ƒ…Ø’°“√ Õπ¢Õß∫√Ÿ‡πÕ√å (Brunerûs Instruction Theory) ‰¥â·°à ·√ß®Ÿß„® (Motivation) ‚§√ß √â“ß

§«“¡√Ÿâ (Structure of Knowledge) ≈”¥—∫¢—Èπ¢Õß°“√‡ πÕ‡π◊ÈÕÀ“ (Sequence) ·≈–°“√‡ √‘¡·√ß

(Reinforcement) ·≈–∑ƒ…Æ’°“√‡™◊ËÕ¡‚¬ß (Connectionism) ¢Õß∏Õ√åπ‰¥¥å (Thorndike) ‰¥âæŸ¥∂÷ß

°Æ·Ààßº≈ (Law of Effect) «à“ °“√‡√’¬π√Ÿâ®–‡°‘¥¢÷Èπ‡æ√“–∫ÿ§§≈∑”´È”·≈–¬‘Ëß∑”¡“° §«“¡™”π“≠®–

‡°‘¥¢÷Èπ ∑”„ÀâºŸâΩñ°¡’§«“¡§≈àÕß·§≈à«  “¡“√∂ªØ‘∫—μ‘‰¥â

º≈°“√»÷°…“§«“¡æ÷ßæÕ„®¢ÕßºŸâ‡√’¬πμàÕ°“√‡√’¬π¥â«¬™ÿ¥Ωñ°∑—°…–°“√‡√’¬°™◊ËÕ·≈–‡¢’¬π Ÿμ√

‚§√ß √â“ß¢Õß “√Õ‘π∑√’¬å æ∫«à“Õ¬Ÿà„π√–¥—∫æ÷ßæÕ„®¡“° ‚¥¬¡’§à“‡©≈’Ë¬‡∑à“°—∫ 4.07 ·≈– à«π‡∫’Ë¬ß‡∫π

¡“μ√∞“π‡∑à“°—∫ 0.34 ∑—Èßπ’ÈÕ“®‡π◊ËÕß¡“®“° ™ÿ¥Ωñ°∑—°…–∑’Ë √â“ß‰¥â®—¥∑”Õ¬à“ß‡ªìπ√–∫∫ ¡’°“√π”‡ πÕ

‡π◊ÈÕÀ“Õ¬à“ß‡ªìπ¢—ÈπμÕπ „™â¿“…“∑’Ë‡¢â“„®ßà“¬ ¡’μ—«Õ¬à“ßª√–°Õ∫ ·≈–¿“æª√–°Õ∫‡æ◊ËÕ∑”„Àâ‡¢â“„®

‡π◊ÈÕÀ“‰¥â¡“°¢÷Èπ ¡’‚®∑¬å§”∂“¡À≈“°À≈“¬„Àâ ‰¥âΩñ°ªØ‘∫—μ‘ ·≈–¡’‡©≈¬§”μÕ∫‡æ◊ËÕ„Àâμ√«® Õ∫‡√’¬π√Ÿâ

¥â«¬μπ‡Õß ®÷ß∑”„ÀâºŸâ‡√’¬π‡°‘¥°“√‡√’¬π√Ÿâ∑’Ë¥’¢÷Èπ  Õ¥§≈âÕß°—∫ß“π«‘®—¬¢Õß ‰æ∫Ÿ≈¬å  π‡∑àÀå (2555)

∑’Ë‰¥â»÷°…“º≈ —¡ƒ∑∏‘Ï∑“ß°“√‡√’¬π«‘™“‡§¡’‚¥¬„™â·∫∫Ωñ°∑—°…–‡√◊ËÕß°“√‡¢’¬π Ÿμ√·≈–‡√’¬°™◊ËÕ “√ª√–°Õ∫

Õ‘π∑√’¬å∑’Ë¡’À¡ŸàÕ–μÕ¡· ¥ß ¡∫—μ‘‡©æ“–¢Õßπ—°‡√’¬π™—Èπ¡—∏¬¡»÷°…“ªï∑’Ë 6 æ∫«à“ π—°‡√’¬π∑’Ë‡√’¬π‚¥¬„™â

·∫∫Ωñ°∑—°…–¡’º≈ —¡ƒ∑∏‘Ï∑“ß°“√‡√’¬πÀ≈—ß‡√’¬π Ÿß°«à“°àÕπ‡√’¬πÕ¬à“ß¡’π—¬ ”§—≠∑“ß ∂‘μ∑’Ë√–¥—∫ .05

·≈–π—°‡√’¬π¡’§«“¡æ÷ßæÕ„®μàÕ°“√‡√’¬π‚¥¬„™â·∫∫Ωñ°∑—°…–Õ¬Ÿà„π√–¥—∫¡“°  Õ¥§≈âÕß°—∫ß“π«‘®—¬

¢Õß ®‘πμπ“ »‘√‘∏—≠≠“√—μπå (2548) ∑’Ë‰¥â»÷°…“º≈ —¡ƒ∑∏‘Ï∑“ß°“√‡√’¬π«‘∑¬“»“ μ√å·≈–§«“¡ “¡“√∂

„π°“√ √â“ß ‘Ëßª√–¥‘…∞å∑“ß«‘∑¬“»“ μ√å¢Õßπ—°‡√’¬π√–¥—∫ª√–°“»π’¬∫—μ√«‘™“™’æªï∑’Ë 1 ∑’Ë‰¥â√—∫°“√

®—¥°“√‡√’¬π√Ÿâ ‚¥¬„™â™ÿ¥°‘®°√√¡Ωñ°∑—°…–°√–∫«π°“√«‘∑¬“»“ μ√å·≈–‡∑§‚π‚≈¬’ º≈°“√«‘®—¬ æ∫«à“

π—°‡√’¬π∑’Ë‰¥â√—∫°“√®—¥°“√‡√’¬π√Ÿâ ‚¥¬„™â™ÿ¥°‘®°√√¡Ωñ°∑—°…–œ ¡’º≈ —¡ƒ∑∏‘Ï∑“ß°“√‡√’¬π«‘∑¬“»“ μ√å

À≈—ß‡√’¬π Ÿß°«à“°àÕπ‡√’¬πÕ¬à“ß¡’π—¬ ”§—≠∑“ß ∂‘μ‘∑’Ë√–¥—∫ .05 ·≈–π—°‡√’¬π∑’Ë‰¥â√—∫°“√®—¥°“√‡√’¬π√Ÿâ

‚¥¬„™â™ÿ¥°‘®°√√¡Ωñ°∑—°…–œ ¡’§«“¡ “¡“√∂„π°“√ √â“ß ‘Ëßª√–¥‘…∞å∑“ß«‘∑¬“»“ μ√åÀ≈—ß‡√’¬π Ÿß°«à“

°àÕπ‡√’¬πÕ¬à“ß¡’π—¬ ”§—≠∑“ß ∂‘μ‘∑’Ë√–¥—∫ .05 ·≈– Õ¥§≈âÕß°—∫ß“π«‘®—¬¢Õß®‘√‡¥™ ‡À¡◊Õπ ¡“π

(2551) ∑’Ëæ—≤π“™ÿ¥Ωñ°∑—°…–°“√§‘¥«‘‡§√“–Àå®“° ◊ËÕ ‘Ëßæ‘¡æå  ”À√—∫π—°‡√’¬π™—Èπ¡—∏¬¡»÷°…“ªï∑’Ë 3
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º≈°“√«‘®—¬ æ∫«à“ ™ÿ¥Ωñ°∑—°…–°“√§‘¥«‘‡§√“–Àå®“° ◊ËÕ ‘Ëßæ‘¡æå¡’ª√– ‘∑∏‘¿“æ 80.03 / 85.50 ·≈–

π—°‡√’¬π∑’Ë‡√’¬π¥â«¬™ÿ¥Ωñ°∑—°…–¡’§«“¡ “¡“√∂„π¥â“π°“√§‘¥«‘‡§√“–ÀåÀ≈—ß°“√‡√’¬π Ÿß°«à“°àÕπ°“√‡√’¬π

Õ¬à“ß¡’π—¬ ”§—≠∑“ß ∂‘μ‘∑’Ë√–¥—∫ .01

®“°‡Àμÿº≈¢â“ßμâπ ®÷ß “¡“√∂ √ÿª‰¥â«à“°“√„™â™ÿ¥Ωñ°∑—°…–‡√◊ËÕß°“√‡√’¬°™◊ËÕ·≈–‡¢’¬π Ÿμ√

‚§√ß √â“ß¢Õß “√Õ‘π∑√’¬å “¡“√∂æ—≤π“º≈ —¡ƒ∑∏‘Ï∑“ß°“√‡√’¬π¢ÕßºŸâ‡√’¬π„Àâ Ÿß¢÷Èπ‰¥âÕ¬à“ß¡’ª√– ‘∑∏‘º≈

·≈–¡’ª√– ‘∑∏‘¿“æ ºŸâ‡√’¬π¡’§«“¡æ÷ßæÕ„®μàÕ°“√‡√’¬π¥â«¬™ÿ¥Ωñ°∑—°…–Õ¬Ÿà„π√–¥—∫¡“° ™ÿ¥Ωñ°∑—°…–

®÷ß‡ªìπ ◊ËÕ°“√‡√’¬π√Ÿâ∑’Ë “¡“√∂æ—≤π“°“√‡√’¬π√Ÿâ„Àâ·°àºŸâ‡√’¬π‰¥â Õ’°∑—Èß¬—ß∑”„ÀâºŸâ‡√’¬π‰¥âΩñ°·°âªí≠À“„π

°“√‡√’¬π√Ÿâ¥â«¬μπ‡Õß ∑”„Àâ‡¢â“„®∫∑‡√’¬π‰¥â¥’¢÷Èπ ¥—ßπ—Èπ°“√„ÀâºŸâ‡√’¬π‰¥â∑”™ÿ¥Ωñ°μ“¡§«“¡ “¡“√∂

¢Õß‡¢“®–™à«¬„ÀâºŸâ‡√’¬πª√– ∫§«“¡ ”‡√Á®„π°“√‡√’¬π√Ÿâ¥â«¬μπ‡Õß °“√‡√’¬π√Ÿâ¥â«¬™ÿ¥Ωñ°∑—°…–®÷ß

‡ªìπ°“√‡ √‘¡ √â“ß§ÿ≥≈—°…≥–¢Õß°“√„ΩÉ√Ÿâ„ΩÉ‡√’¬π °“√‡√’¬π√Ÿâ¥â«¬μπ‡Õß ∑”„ÀâºŸâ‡√’¬π√Ÿâ®—°§‘¥ ·°âªí≠À“

®π‡°‘¥∑—°…–∑’Ë§≈àÕß·§≈à«™”π“≠ ·≈–¡’§«“¡‡¢â“„®„π‡π◊ÈÕÀ“ “√–∑’Ë‡√’¬π‰¥â¥’¢÷Èπ

¢âÕ‡ πÕ·π–

1. ¢âÕ‡ πÕ·π– ”À√—∫π”º≈°“√«‘®—¬‰ª„™â

 “¡“√∂„™â™ÿ¥Ωñ°∑—°…–ª√–°Õ∫°“√‡√’¬π°“√ Õπ ·≈–„™â√à«¡°—∫°“√ Õπ„π™—Ë«‚¡ßª°μ‘ ·≈–

¡Õ∫À¡“¬„ÀâºŸâ‡√’¬π‰¥âπ”™ÿ¥Ωñ°‰ª∑∫∑«π ·≈–‡√’¬π√Ÿâ¥â«¬μπ‡Õß ·≈–Ωñ°„ÀâºŸâ‡√’¬π¡’§«“¡√—∫º‘¥™Õ∫

μàÕ°“√‡√’¬π√Ÿâ„Àâ¡“°

2. ¢âÕ‡ πÕ·π–„π°“√∑”«‘®—¬§√—ÈßμàÕ‰ª

§«√»÷°…“°“√®—¥°‘®°√√¡°“√‡√’¬π√Ÿâ ‚¥¬„™â‡∑§π‘§°“√ Õπμà“ß Ê √à«¡°—∫°“√„™â™ÿ¥Ωñ°∑—°…–

‡æ◊ËÕ„ÀâºŸâ‡√’¬π‡°‘¥°“√‡√’¬π√Ÿâ∑’Ë¡’ª√– ‘∑∏‘¿“æ¡“°¬‘Ëß¢÷Èπ ·≈–§«√¡’°“√π”™ÿ¥Ωñ°∑—°…–∑’Ë‰¥â √â“ß‰ªæ—≤π“

μàÕ„Àâ‡ªìπ ◊ËÕ°“√‡√’¬π√Ÿâ„π√Ÿª·∫∫Õ◊Ëπ Ê ‡™àπ e-learning À√◊Õ ∑”‡ªìπ e-book
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