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Development of Inquiry Teaching Approach
for Training Studentûs Skills Concerning Requirements of
Industrial Companies and Vocational Collegess

∫∑§—¥¬àÕ

ß“π«‘®—¬π’Èæ—≤π“«‘∏’°“√ Õπ·∫∫ ◊∫‡ “–¥â«¬°‘®°√√¡·∫∫«ß®√°“√‡√’¬π√Ÿâ 5E ‡æ◊ËÕΩñ°∑—°…–

°“√æŸ¥ °“√‡¢’¬π ·≈–°“√∑”ß“π‡ªìπ∑’¡¢ÕßºŸâ‡√’¬π™à“ßÕÿμ “À°√√¡ „Àâ Õ¥§≈âÕß°—∫§«“¡μâÕß°“√

¢Õß ∂“πª√–°Õ∫°“√·≈– ∂“π»÷°…“√–¥—∫Õ“™’«»÷°…“ ÷́Ëß ”√«®®“°°“√ —¡¿“…≥å ∂“πª√–°Õ∫°“√

®”π«π 20 ·Ààß ·≈– ∂“π»÷°…“®”π«π 18 ·Ààß ‡§√◊ËÕß¡◊Õ∑’Ë„™â„π°“√«‘®—¬ª√–°Õ∫¥â«¬ §Ÿà¡◊Õ°“√‡√’¬π

°“√ Õπ·∫∫ ◊∫‡ “– ·∫∫∑¥ Õ∫°àÕπ·≈–À≈—ß‡√’¬π ·∫∫ª√–‡¡‘π∑—°…–°“√æŸ¥ °“√‡¢’¬π ·≈–°“√

∑”ß“π‡ªìπ∑’¡ ·≈–·∫∫ª√–‡¡‘π§«“¡æ÷ßæÕ„®¢ÕßºŸâ‡√’¬π ª√–™“°√§◊ÕºŸâ‡√’¬π√–¥—∫ª√–°“»π’¬∫—μ√

«‘™“™’æ™—Èπ Ÿß (ª« .) ªï∑’Ë 2 ®”π«π 23 §π „π«‘™“Õ‘‡≈Á°∑√Õπ‘° åÕÿμ “À°√√¡ ·ºπ°‰øøÑ“°”≈—ß «‘∑¬“≈—¬

‡∑§π‘§‡æ™√∫ÿ√’ ß“π«‘®—¬π’È ‰¥â· ¥ßº≈°“√ª√–‡¡‘π∑—°…–∑—Èß “¡¥â“π·∫∫√Ÿ∫‘§ ´÷Ëß∑—°…–°“√æŸ¥·≈–°“√

‡¢’¬π¢ÕßºŸâ‡√’¬π à«π„À≠àÕ¬Ÿà√–¥—∫æÕ„™â „π¢≥–∑’Ë∑—°…–°“√∑”ß“π‡ªìπ∑’¡¢ÕßºŸâ‡√’¬π à«π„À≠àÕ¬Ÿà√–¥—∫¥’

º≈°“√ª√–‡¡‘π§«“¡√Ÿâ· ¥ß§à“§–·ππ‡©≈’Ë¬¢Õß°“√∑¥ Õ∫À≈—ß‡√’¬π¢Õß«‘∏’·∫∫ ◊∫‡ “– Ÿß°«à“«‘∏’

·∫∫ª°μ‘∑’Ë√–¥—∫π—¬ ”§—≠ .05 ·≈–ºŸâ‡√’¬π¡’§«“¡æ÷ßæÕ„®„π°“√‡√’¬π°“√ Õπ·∫∫ ◊∫‡ “–√–¥—∫¡“°

§” ”§—≠: «‘∏’ Õπ·∫∫ ◊∫‡ “– / «ß®√°“√‡√’¬π√Ÿâ 5 E

«“√ “√§√ÿ»“ μ√å
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Abstract

This research developed the inquiry teaching approach in the perspective of the 5E

learning cycle model for training vocational studentûs skills of speaking, writing and teaming

corresponding to the requirements of industrial companies and vocational colleges that were

surveyed through interviews with 20 industrial companies and 18 vocational colleges.

The research tools were compriseed of the manual for inquiry-based learning, pre- and

post- tests, rubric scores for assessing speaking, writing and teaming skills, and the satisfaction

assessment form. The population included 23 second year-students studying for the degree

of high vocational certificate of Electrical Power program, Phetchaburi Technical College. This

research showed the results of the three skills assessment using the rubric scores showing

that most of the students had speaking and writing skills at the moderate level, whereas most

of the students had teaming skills at the high level. In addition, the results showed that the

average score of the post-test in the inquiry-based leaning was higher than that in the

traditional didactic instruction with a statistical significance level of .05. By using question-

naires, the studentsû satisfaction for the inquiry-based learning was in the high level.

KEYWORDS: INQUIRY TEACHING APPROACH / 5E LEARNING CYCLE MODEL

∫∑π”

ªí®®—¬ ”§—≠∑’Ë®–°àÕ„Àâ‡°‘¥°“√‡√’¬π√Ÿâ ·≈–

æ—≤π“∑—°…–¢Õß·√ßß“π„πª√–‡∑» „Àâ∑—πμàÕ

°“√‡ª≈’Ë¬π·ª≈ßπ—Èπ§◊Õ μâÕß¡’°“√®—¥°“√»÷°…“∑’Ë

‡À¡“– ¡ μâÕß‡ªìπ√–∫∫°“√»÷°…“·≈–¡’«‘∏’°“√

‡√’¬π√Ÿâ∑’ËÀ≈“°À≈“¬  “¡“√∂æ—≤π“§π‰¥âÕ¬à“ß

μàÕ‡π◊ËÕß π—Ëπ§◊Õ μâÕß‡ªìπ√–∫∫°“√»÷°…“∑’Ë

 “¡“√∂‡√’¬π√Ÿâ ‰¥â¥â«¬μπ‡Õß (Self-Learning) ·≈–

‡ªìπ°“√‡√’¬π√ŸâÕ¬à“ßμàÕ‡π◊ËÕßμ≈Õ¥™’«‘μ (Lifelong

Learning) ∑—Èß„π¥â“π “¡—≠»÷°…“·≈–¥â“π

Õ“™’«»÷°…“ ( —π™—¬ Õ‘π∑æ‘™—¬, 2547)  ”À√—∫

°“√æ—≤π“¿“§Õÿμ “À°√√¡·≈â« Õ“®®”‡ªìπμâÕß

„Àâ§«“¡ ”§—≠°—∫°“√ àß‡ √‘¡°“√‡√’¬π°“√ Õπ

„π√–¥—∫Õ“™’«»÷°…“‡ªìπæ‘‡»…‡π◊ËÕß®“°·π«‚πâ¡

°“√æ—≤π“¢Õß‡∑§‚π‚≈¬’ „π°“√º≈‘μ∑“ß

Õÿμ “À°√√¡¡’°“√‡ª≈’Ë¬π·ª≈ßÕ¬à“ß√«¥‡√Á«Õ¬Ÿà

μ≈Õ¥‡«≈“ °“√„™â‡§√◊ËÕß®—°√°≈„π°“√º≈‘μ‡æ◊ËÕ

·∑π∑’Ë·√ßß“π„π√–¥—∫≈à“ß¡’·π«‚πâ¡‡æ‘Ë¡ Ÿß¢÷Èπ

μ“¡‰ª¥â«¬ ·√ßß“π„π√–¥—∫Õ“™’«»÷°…“∑’Ë®–‡¢â“

¡“§«∫§ÿ¡¥Ÿ·≈ ·≈–´àÕ¡·´¡‡§√◊ËÕß®—°√‡À≈à“π’È

®÷ß¡’§«“¡ ”§—≠‡ªìπÕ¬à“ß¬‘Ëß À“°¡’Õÿª∑“π∑’Ë¡“°

‡æ’¬ßæÕ∑—Èß„π‡™‘ßª√‘¡“≥·≈–§ÿ≥¿“æ·≈â«

§“¥«à“§«“¡μâÕß°“√·√ßß“π„π°≈ÿà¡π’È®–¡’‡æ‘Ë¡ Ÿß

¢÷ÈπÕ’°¡“° ( ∂“∫—π«‘®—¬‡æ◊ËÕ°“√æ—≤π“ª√–‡∑»‰∑¬,
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2555) ‚¥¬„πªï æ.». 2557 ºŸâ‡¢’¬π·≈–§≥– ‰¥â

 ”√«®§«“¡§‘¥‡ÀÁπ¢Õß ∂“πª√–°Õ∫°“√„π

¿“§Õÿμ “À°√√¡®”π«π 20 ·Ààß ‡°’Ë¬«°—∫

∑—°…–∑’Ë®”‡ªìπ„π°“√∑”ß“π¢ÕßºŸâ∑’Ë®– ”‡√Á®°“√

»÷°…“·ºπ°‰øøÑ“°”≈—ß „π√–¥—∫ª√–°“»π’¬∫—μ√

«‘™“™’æ™—Èπ Ÿß (ª« .) æ∫«à“ ∑—°…–¥â“π°“√æŸ¥

°“√‡¢’¬π·≈–°“√∑”ß“π‡ªìπ∑’¡ ‡ªìπ∑—°…–∑’Ë

®”‡ªìπ„π°“√∑”ß“π„π ∂“πª√–°Õ∫°“√

 Õ¥§≈âÕß°—∫∑—°…–°“√‡√’¬π√Ÿâ·≈–π«—μ°√√¡„π

»μ«√√…∑’Ë 21 §◊Õ °“√∑’ËºŸâ‡√’¬π “¡“√∂‡√’¬∫

‡√’¬ß§«“¡§‘¥·≈–¡ÿ¡¡Õß‰¥â‡ªìπÕ¬à“ß¥’  ◊ËÕ “√

ÕÕ°¡“„Àâ‡¢â“„®≈–ß¥ß“¡ ‡™àπ °“√„™â«“®“ ¢âÕ

‡¢’¬π ·≈–· ¥ß§«“¡√—∫º‘¥™Õ∫√à«¡°—π„πß“π∑’Ë

μâÕß∑”‡ªìπ∑’¡·≈–‡ÀÁπ§ÿ≥§à“¢Õß∫∑∫“∑¢Õß

ºŸâ√à«¡∑’¡ («‘®“√≥å æ“π‘™, 2555)

AHISA ‰¥â√“¬ß“π«à“ °“√æŸ¥ °“√‡¢’¬π ·≈–

°“√∑”ß“π‡ªìπ∑’¡‡ªìπ∑—°…–æ◊Èπ∞“π∑’Ë®”‡ªìπ¢Õß

ºŸâ‡√’¬π “¬Õ“™’æ„πÕÕ ‡μ√‡≈’¬ (Association of

Heads of Independent Schools of Australia,

2002) «‘∏’°“√®—¥°“√‡√’¬π°“√ Õπ„πªí®®ÿ∫—π

¢Õßª√–‡∑»‰∑¬‰¡à‡πâπ°√–∫«π°“√Õ—π®–∑”„Àâ

ºŸâ‡√’¬π‰¥âæ—≤π“¥â“π°“√§‘¥«‘‡§√“–Àå °“√· ¥ß

§«“¡§‘¥‡ÀÁπ ·≈–°“√· «ßÀ“§«“¡√Ÿâ¥â«¬μπ‡Õß

¬—ß§ß‡ªìπ°“√ ÕπÀπ—ß ◊Õ¡“°°«à“°“√ Õπ§π

∑”„ÀâºŸâ‡√’¬π¢“¥§ÿ≥≈—°…≥–™à“ß ß —¬ ¢“¥°“√

‡™◊ËÕ¡‚¬ß§«“¡√Ÿâ ( ‘ªªππ∑å ‡°μÿ∑—μ, 2540) „πªï

æ.». 2557 ºŸâ«‘®—¬·≈–§≥–‰¥â ”√«®‡°’Ë¬«°—∫«‘∏’

°“√ Õπ¢Õß§√Ÿ™à“ßÕÿμ “À°√√¡ ·ºπ°‰øøÑ“

°”≈—ß·≈–·ºπ°Õ‘‡≈Á°∑√Õπ‘° å  —ß°—¥ ”π—°ß“π

§≥–°√√¡°“√°“√Õ“™’«»÷°…“ ®”π«π 50 §π ®“°

18  ∂“π»÷°…“ æ∫«à“ «‘∏’°“√ Õπ·∫∫„Àâπ—°»÷°…“

∑¥≈Õß„πÀâÕßªØ‘∫—μ‘°“√ ‡ªìπ«‘∏’∑’Ë§√Ÿ„™â„π°“√ Õπ

¡“°∑’Ë ÿ¥

«‘∏’ Õπ‚¥¬„™â°“√∑¥≈Õß §◊Õ °√–∫«π°“√

∑’ËºŸâ Õπ„™â„π°“√™à«¬„ÀâºŸâ‡√’¬π‡°‘¥°“√‡√’¬π√Ÿâ

μ“¡«—μ∂ÿª√– ß§å∑’Ë°”Àπ¥ ‚¥¬°“√„ÀâºŸâ‡√’¬π‡ªìπ

ºŸâ°”Àπ¥ªí≠À“·≈– ¡¡μ‘∞“π„π°“√∑¥≈Õß

·≈–≈ß¡◊Õ∑¥≈ÕßªØ‘∫—μ‘μ“¡™—ÈπμÕπ∑’Ë°”Àπ¥

‚¥¬„™â«— ¥ÿÕÿª°√≥å∑’Ë®”‡ªìπ ‡°Á∫√«∫√«¡¢âÕ¡Ÿ≈

 √ÿªÕ¿‘ª√“¬º≈°“√∑¥≈Õß·≈– √ÿª°“√‡√’¬π√Ÿâ∑’Ë

‰¥â®“°°“√∑¥≈Õß (∑‘»π“ ·¢¡¡≥’, 2555)

ºŸâ«‘®—¬‰¥â»÷°…“∑ƒ…Æ’·≈–«‘∏’°“√ Õπ∑’Ë®– “¡“√∂

„ÀâºŸâ‡√’¬π¡’§«“¡ π„®·≈–Ωñ°∑—°…–∑—Èß 3 ¥â“π

¥â«¬À≈—°°“√®—¥°“√‡√’¬π√Ÿâ·∫∫ √â“ßÕß§å§«“¡√Ÿâ

(constructivism) ´÷Ëß‡ªìπ∞“π§«“¡§‘¥∑’Ë ”§—≠

·≈–‰¥â –∑âÕπÕÕ°¡“„π§«“¡À¡“¬  ∂“π°“√≥å

∑’Ë‡À¡“– ¡„π°“√„™â¢—ÈπμÕπ∑’Ë ”§—≠

«‘∏’°“√ Õπ·∫∫ ◊∫‡ “– “¡“√∂°√–μÿâπ„Àâ

ºŸâ‡√’¬π„Àâμ◊Ëπ‡μâπ ß —¬„§√à√Ÿâ „ÀâºŸâ‡√’¬πμ—Èß„®

√«∫√«¡¢âÕ¡Ÿ≈·≈–À≈—°∞“π ºŸâ Õπ‡μ√’¬¡¢âÕ¡Ÿ≈

‡Õ° “√§«“¡√Ÿâμà“ß Ê ∑’Ë¡’§π»÷°…“§âπ§«â“¡“·≈â«

‡æ◊ËÕ„ÀâºŸâ‡√’¬π‡™◊ËÕ¡‚¬ß°—∫§«“¡√Ÿâ„À¡à À√◊Õ¡Õß

¿“æ‰¥â™—¥‡®π≈÷°´÷Èß¢÷Èπ „ÀâºŸâ‡√’¬πÕ∏‘∫“¬„Àâ™—¥‡®π

‰¡à‡πâπ§«“¡®”‡π◊ÈÕÀ“ ·≈–„™â°√–∫«π°“√°≈ÿà¡

„π°“√· «ßÀ“§”μÕ∫ (Department Physics

and Materials Science, Faculty of Science,

Chiang Mai University, 2008)  Õ¥§≈âÕß°—∫ Wu

& Hsieh °“√ ◊∫‡ “– §◊Õ‡°’Ë¬«¢âÕß°—∫

°√–∫«π°“√‡√’¬π√Ÿâ∑’ËÀ≈“°À≈“¬ §◊Õ °“√∂“¡μÕ∫

ÕÕ°·∫∫°“√ ”√«®¢âÕ¡Ÿ≈ °“√«‘‡§√“–Àå °“√

 √ÿªº≈ °“√§‘¥§âπª√–¥‘…∞å °“√·≈°‡ª≈’Ë¬π

§«“¡§‘¥‡ÀÁπ·≈– ◊ËÕ “√§”Õ∏‘∫“¬ (Wu, H. and

Hsieh, C. 2006) °“√®—¥°“√‡√’¬π°“√ Õπ·∫∫

 ◊∫‡ “–À“§«“¡√Ÿâ (Inquiry-based learning)

‡ªìπ°“√®—¥°“√‡√’¬π °“√ Õπ∑’Ë¡’æ◊Èπ∞“π∑“ß

®‘μ«‘∑¬“ 3 ª√–°“√§◊Õ 1) °“√‡√’¬π√Ÿâ«‘∑¬“»“ μ√å
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ºŸâ‡√’¬π®–‡√’¬π√Ÿâ ‰¥â¥’¬‘Ëß¢÷Èπ‡¡◊ËÕºŸâ‡√’¬π ‰¥â‡°’Ë¬«¢âÕß

‚¥¬μ√ß°—∫°“√§âπÀ“§«“¡√Ÿâπ—Èπ Ê ¡“°°«à“°“√

∫Õ°„ÀâºŸâ‡√’¬π√Ÿâ 2) °“√‡√’¬π√Ÿâ®–‡°‘¥‰¥â¥’∑’Ë ÿ¥

‡¡◊ËÕ  ∂“π°“√≥å·«¥≈âÕ¡„π°“√‡√’¬π√Ÿâπ—Èπ¬—Ë«¬ÿ

„ÀâºŸâ‡√’¬πÕ¬“°‡√’¬π ·≈–ºŸâ ÕπμâÕß®—¥°‘®°√√¡

∑’Ë®–π”‰ª Ÿà §«“¡ ”‡√Á®„π°“√§âπ§«â“∑¥≈Õß

·≈– 3) «‘∏’°“√π”‡ πÕ¢ÕßºŸâ Õπ®–μâÕß àß

‡ √‘¡„ÀâºŸâ‡√’¬π√Ÿâ®—°§‘¥ ¡’§«“¡§‘¥  √â“ß √√§å „Àâ

‚Õ°“ ºŸâ‡√’¬π‰¥â„™â§«“¡§‘¥¢Õßμπ‡Õß‰¥â¡“°∑’Ë ÿ¥

·π«§‘¥∑’Ë°≈à“«∂÷ß 3 ª√–°“√π—Èπ Õ¥§≈âÕß°—∫

À≈—°°“√®—¥°“√‡√’¬π√Ÿâ·∫∫ √â“ßÕß§å§«“¡√Ÿâ

(constructivism) (π«≈®‘μμå ‡™“«°’√μ‘æß»å, 2557)

°√Õ∫·π«§«“¡§‘¥„π°“√»÷°…“¢âÕ¡Ÿ≈¢Õß

 ∂“πª√–°Õ∫°“√ ∑ƒ…Æ’°“√ √â“ß§«“¡√Ÿâ¥â«¬

μπ‡Õß «‘∏’°“√ Õπ·∫∫ ◊∫‡ “– ‚¥¬¡’°“√

¥”‡π‘π¢—ÈπμÕπμà“ßÊ μ“¡«ß®√°“√‡√’¬π√Ÿâ 5E ‡ªìπ

∑—°…– ”§—≠∑’Ë ∂“π
ª√–°Õ∫°“√°—∫
 ∂“π»÷°…“√–¥—∫

Õ“™’«»÷°…“μâÕß°“√

»÷°…“∑ƒ…Æ’
°“√ √â“ß§«“¡√Ÿâ

¥â«¬μπ‡Õß
(Constructivism)
·≈–«‘∏’°“√ Õπ
∑”„Àâ‡°‘¥∑—°…–
„π°“√‡√’¬π√Ÿâ
·≈–¬—ß‡ √‘¡
∑—°…–æ◊Èπ∞“π
„Àâ°—∫ºŸâ‡√’¬π

«‘∏’°“√ Õπ·∫∫
 ◊∫‡ “– ¥â«¬«ß®√
°“√‡√’¬π√Ÿâ 5 E
‡æ◊ËÕæ—≤π“∑—°…–
°“√æŸ¥ °“√‡¢’¬π
·≈–°“√∑”ß“π

‡ªìπ∑’¡

§√Ÿ™à“ßÕÿμ “À°√√¡‰¥â¡’«‘∏’°“√ Õπ
∑’Ë “¡“√∂Ωñ°∑—°…–¢ÕßºŸâ‡√’¬π

ºŸâ‡√’¬π‰¥âΩñ°æ—≤π“∑—°…– ”§—≠ Õ¥§≈âÕß°—∫
§«“¡μâÕß°“√¢Õß ∂“πª√–°Õ∫°“√
·≈– ∂“π»÷°…“√–¥—∫Õ“™’«»÷°…“

¿“æ 1  °√Õ∫§«“¡§‘¥°“√ÕÕ°·∫∫«‘∏’°“√ Õπ
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·π«∑“ß¢ÕßÀπà«¬ß“π∑’Ë‡°’Ë¬«¢âÕß°—∫°“√»÷°…“

·≈–®—¥∑”À≈—° Ÿμ√™’««‘∑¬“¢Õß À√—∞Õ‡¡√‘°“

(Biological Science Curriculum Studies :

BSCS) (Lowson, 1995) ´÷Ëß«ß®√°“√‡√’¬π√Ÿâ 5E

ºŸâ‡√’¬π®–¡’ à«π√à«¡„π°‘®°√√¡°“√‡√’¬π√Ÿâμ≈Õ¥

‡«≈“ „Àâ ‚Õ°“ ·°àºŸâ‡√’¬π‰¥âΩñ°§‘¥ Ωñ° —ß‡°μ

Ωñ°π”‡ πÕ Ωñ°«‘‡§√“–Àå «‘®“√≥å Ωñ° √â“ßÕß§å

§«“¡√Ÿâ ‚¥¬¡’¡’§√Ÿ„Àâ§”ª√÷°…“ ™’È·π–™à«¬‡À≈◊Õ

„Àâ°”≈—ß„® ‡ªìπºŸâ°√–μÿâπ àß‡ √‘¡„ÀâºŸâ‡√’¬π§‘¥

·≈–‡√’¬π√Ÿâ¥â«¬μπ‡Õß √«¡∑—Èß·≈°‡ª≈’Ë¬π§«“¡√Ÿâ

(°√¡«‘™“°“√ °√–∑√«ß»÷°…“∏‘°“√, 2546)

 Õ¥§≈âÕß°—∫ Llewellyn °≈à“««à“ºŸâ‡√’¬π®–‡√‘Ë¡

‡√’¬π√Ÿâ®“°ª√– ∫°“√≥åμ√ß ‡æ◊ËÕ∑’Ë®–π”‰ª

æ—≤π“§«“¡√Ÿâ §«“¡‡¢â“„®·≈–®∫≈ß¥â«¬°“√

ª√–¬ÿ°μå„™âÀ≈—°°“√ (Llewellyn, 2002)

º≈®“°°“√»÷°…“∑ƒ…Æ’·≈–«‘∏’°“√ Õπ

ºŸâ«‘®—¬·≈–§≥–‰¥â«‘‡§√“–ÀåÕÕ°·∫∫°‘®°√√¡∑’Ë„™â

„π°“√ Õπ·∫∫ ◊∫‡ “– ‚¥¬«ß®√°“√‡√’¬π√Ÿâ 5E

„Àâ§√Ÿ™à“ßÕÿμ “À°√√¡ ∑’Ë Õπ·ºπ°‰øøÑ“°”≈—ß

·≈–·ºπ°Õ‘‡≈Á°∑√Õπ‘° å ®”π«π 50 §π ‰¥â

√à«¡°‘®°√√¡ (‚¥¬‰¥â√—∫°“√ π—∫ πÿπ®“° ”π—°

æ—≤π“ ¡√√∂π–§√Ÿ·≈–∫ÿ§≈“°√Õ“™’«»÷°…“)

®“°°“√ —¡¿“…≥å§√Ÿ∑’Ëºà“π°“√√à«¡°‘®°√√¡

°“√ Õπ·∫∫ ◊∫‡ “– ‰¥â „Àâ¢âÕ‡ πÕ·π–«à“

ç°‘®°√√¡°“√‡√’¬π·∫∫ ◊∫‡ “– ∑”„Àâ “¡“√∂

·≈°‡ª≈’Ë¬π·π«§‘¥§«“¡√Ÿâ¢Õß·μà≈–§ππ”¡“

 √ÿª√à«¡°—π ¡’§«“¡ ÿ¢ ‡ªìπ·π«§‘¥∑’Ëπà“®–π”‰ª

∑¥≈Õß„™â‡ªìπ°‘®°√√¡°≈ÿà¡∑’Ë¡’∑—Èß§«“¡√Ÿâ·≈–

§«“¡ πÿ° π“πé ∑—Èßπ’ÈºŸâ«‘®—¬·≈–§≥–‰¥â∑¥≈Õß

„Àâ§√Ÿ‰¥â Õπ·∫∫ ◊∫‡ “– ®”π«π 3 §√—Èß ®“°

°“√ —¡¿“…≥åºŸâ‡√’¬π∑’Ë‰¥âºà“π°“√‡√’¬π¥â«¬«‘∏’ ◊∫

‡ “– ‚¥¬„Àâ¢âÕ§‘¥‡ÀÁπ §◊Õ ç πÿ°¥’§√—∫ ‰¥â¡’

 à«π√à«¡·≈–ÕÕ°§«“¡§‘¥‡ÀÁπ ‡ªìπ°“√·≈°

‡ª≈’Ë¬π§«“¡√Ÿâ∑’Ë¥’¡“° Ωñ°°“√‡¢’¬π °“√„™â§«“¡

§‘¥ „π°“√π”‡ πÕ ·≈–≈¥§«“¡‡§√’¬¥°àÕπ‡¢â“

‡√’¬π‰¥âé ®“°°“√»÷°…“∑ƒ…Æ’°“√‡√’¬π√Ÿâ·≈–

°“√«‘‡§√“–Àå«‘∏’°“√ Õπ∑’Ë “¡“√∂Ωñ°∑—°…–

√«¡∂÷ß¢âÕ‡ πÕ·π–¢ÕßºŸâ Õπ·≈–ºŸâ‡√’¬π ºŸâ«‘®—¬

·≈–§≥–®÷ß‰¥âÕÕ°·∫∫«‘∏’°“√ Õπ∑’Ë‡πâπ°‘®°√√¡

Ωñ°∑—°…– ‚¥¬„™â°“√‡√’¬π√Ÿâ·∫∫ ◊∫‡ “–  ”À√—∫

§√Ÿ™à“ßÕÿμ “À°√√¡ ‚¥¬„™â√–‡∫’¬∫«‘∏’«‘®—¬·∫∫

º ¡º “π §◊Õ √–‡∫’¬∫«‘∏’«‘®—¬‡™‘ßª√‘¡“≥

(quantitative method) ·≈–√–‡∫’¬∫«‘∏’«‘®—¬‡™‘ß§ÿ≥¿“æ

(qualitative method) μ“¡·π«°“√‡√’¬π√Ÿâ·∫∫

 √â“ßÕß§å§«“¡√Ÿâ (constructivism) ÷́Ëß¡’

«—μ∂ÿª√– ß§å‡æ◊ËÕæ—≤π“°√–∫«π°“√«‘∏’°“√ Õπ

μ“¡§«“¡μâÕß°“√¢Õß ∂“πª√–°Õ∫°“√°—∫

 ∂“π»÷°…“√–¥—∫Õ“™’«»÷°…“

«—μ∂ÿª√– ß§å

1. ‡æ◊ËÕ∑¥ Õ∫À“º≈ —¡ƒ∑∏‘Ï¢ÕßºŸâ‡√’¬π

·∫∫ ◊∫‡ “–

2. ‡æ◊ËÕ‡ª√’¬∫‡∑’¬∫º≈ —¡ƒ∑∏‘Ï¢ÕßºŸâ‡√’¬π

·∫∫«‘∏’ ◊∫‡ “–°—∫·∫∫«‘∏’ª°μ‘

3. ‡æ◊ËÕª√–‡¡‘π∑—°…–°“√æŸ¥ °“√‡¢’¬π

·≈–°“√∑”ß“π‡ªìπ∑’¡¢ÕßºŸâ‡√’¬π

4. ‡æ◊ËÕª√–‡¡‘π§«“¡æ÷ßæÕ„®¢ÕßºŸâ‡√’¬π

 ¡¡μ‘∞“π

1. º≈°“√∑¥ Õ∫¢ÕßºŸâ‡√’¬π∑’Ë‡√’¬π¥â«¬

«‘∏’·∫∫ ◊∫‡ “–¡’§–·ππ∑¥ Õ∫À≈—ß‡√’¬π Ÿß

°«à“§–·ππ∑¥ Õ∫°àÕπ‡√’¬πÕ¬à“ß¡’π—¬ ”§—≠

∑“ß ∂‘μ‘∑’Ë√–¥—∫ .05

2. º≈°“√∑¥ Õ∫À≈—ß‡√’¬π¢ÕßºŸâ‡√’¬π∑’Ë

‡√’¬π¥â«¬«‘∏’·∫∫ ◊∫‡ “– Ÿß°«à“ºŸâ‡√’¬π∑’Ë‡√’¬π



223

°“√æ—≤π“«‘∏’°“√ Õπ·∫∫ ◊∫‡ “–‡æ◊ËÕΩñ°∑—°…–ºŸâ‡√’¬π„Àâ Õ¥§≈âÕß
°—∫§«“¡μâÕß°“√¢Õß ∂“πª√–°Õ∫°“√·≈– ∂“π»÷°…“√–¥—∫Õ“™’«»÷°…“

·∫∫«‘∏’ª°μ‘Õ¬à“ß¡’π—¬ ”§—≠∑“ß ∂‘μ‘∑’Ë√–¥—∫ .05

3. ºŸâ‡√’¬π¡’§«“¡æ÷ßæÕ„®¢ÕßμàÕ«‘∏’·∫∫

 ◊∫‡ “–„π√–¥—∫¡“°

«‘∏’°“√«‘®—¬

«‘∏’°“√¥”‡π‘π°“√«‘®—¬ª√–°Õ∫¥â«¬

1. ÕÕ°·∫∫‡§√◊ËÕß¡◊Õ°“√«‘®—¬ ºŸâ«‘®—¬‰¥â

°”Àπ¥°‘®°√√¡ ç πÿ°°—∫‡§√◊ËÕß¡◊Õ«—¥é „π«‘™“

Õ‘‡≈Á°∑√Õπ‘° åÕÿμ “À°√√¡ √À— «‘™“ 3104-2006

¡’«—μ∂ÿª√– ß§å‡™‘ßæƒμ‘°√√¡ ¥—ßπ’È 1) Õ∏‘∫“¬

À≈—°°“√∑”ß“π¢Õß¡—≈μ‘¡‘‡μÕ√å·∫∫‡¢Á¡ (Analog

Multimeter) ¡—≈μ‘¡‘‡μÕ√å·∫∫μ—«‡≈¢ (Digital

Multimeter) ·≈–ÕÕ ´‘≈‚≈ ‚§ª (Oscilloscope)

‰¥â 2) Õà“π§à“®“°¡—≈μ‘¡‘‡μÕ√å·∫∫‡¢Á¡ (Analog

Multimeter) ¡—≈μ‘¡‘‡μÕ√å·∫∫μ—«‡≈¢ (Digital

Multimeter) ·≈–ÕÕ  ‘́≈‚≈ ‚§ª Õß·™π·π≈

(Oscilloscope)‰¥â 3)  “¡“√∂π”¡—≈μ‘¡‘‡μÕ√å

·∫∫‡¢Á¡ (Analog Multimeter) ¡—≈μ‘¡‘‡μÕ√å

·∫∫μ—«‡≈¢ (Digital Multimeter) ·≈–ÕÕ -

´‘≈‚≈ ‚§ª (Oscilloscope) ‰ª„™âß“π‰¥â ‚¥¬„π

¢—ÈπμÕπ°“√∑”°‘®°√√¡‰¥â‡ √‘¡°“√Ωñ°∑—°…–∑—Èß

3 ¥â“π¢ÕßºŸâ‡√’¬π ‰¥â·°à °“√æŸ¥ °“√‡¢’¬π ·≈–

°“√∑”ß“π‡ªìπ∑’¡ ́ ÷Ëß¡’°“√ª√–‡¡‘πº≈¢ÕßºŸâ‡√’¬π

‡§√◊ËÕß¡◊Õ„π°“√«‘®—¬ ‰¥â·°à 1) §Ÿà¡◊Õ·π–π”√Ÿª

·∫∫°“√ Õπ∑’Ë∫Ÿ√≥“°“√°‘®°√√¡°—∫ ◊ËÕ°“√ Õπ

 ”À√—∫§√Ÿ™à“ßÕÿμ “À°√√¡ 2)  ◊ËÕ π—∫ πÿπ°“√

‡√’¬π°“√ Õπ ·≈– 3) §Ÿà¡◊Õ°‘®°√√¡ ç πÿ°°—∫

‡§√◊ËÕß¡◊Õ«—¥é

2. ºŸâ‡™’Ë¬«™“≠®”π«π 5 §π ∑’Ë¡’§«“¡

‡™’Ë¬«™“≠¥â“π°“√»÷°…“√–¥—∫Õÿ¥¡»÷°…“ ®‘μ«‘∑¬“

√Ÿª·∫∫°“√ Õπ À≈—° ∂‘μ‘ ·≈–«‘»«°√√¡»“ μ√å

ª√–‡¡‘π§«“¡‡À¡“– ¡¢Õß√Ÿª·∫∫°“√ Õπ∑’Ë

æ—≤π“¢÷Èπ ∑—Èß 4 ¥â“π ‚¥¬¡’¢âÕ§‘¥‡ÀÁπ ¥—ßπ’È

ç√Ÿª·∫∫·≈–°‘®°√√¡°“√‡√’¬π°“√ Õπ¡’§«“¡

‡À¡“– ¡°—∫ºŸâ‡√’¬π °‘®°√√¡¡’§«“¡πà“ π„®

™à«¬„ÀâºŸâ‡√’¬π πÿ° π“π„π°“√‡√’¬π√Ÿâ  ◊ËÕ¡’

§«“¡‡À¡“– ¡°—∫‡π◊ÈÕÀ“ §Ÿà¡◊Õ°‘®°√√¡¡’

‡Õ° “√ª√–°Õ∫§√∫∂â«π¥’ °“√«—¥ª√–‡¡‘πº≈

 Õ¥§≈âÕß°—∫‡π◊ÈÕÀ“ °“√«—¥∑—°…–°“√æŸ¥ °“√

‡¢’¬π °“√∑”ß“π‡ªìπ∑’¡¢Õßπ—°»÷°…“  Õ¥§≈âÕß

°—∫‡ªÑ“À¡“¬„π°“√«‘®—¬é

3. ºŸâ‡™’Ë¬«™“≠®”π«π 5 §π ∑’Ë¡’ª√– ∫°“√≥å

„π°“√ Õπ∑’Ë ‡ °’Ë ¬ «°— ∫«‘ ™“Õ‘ ‡ ≈Á °∑√Õπ‘ ° å

Õÿμ “À°√√¡ ª√–‡¡‘π·∫∫∑¥ Õ∫§«“¡√Ÿâ°àÕπ

‡√’¬π·≈–À≈—ß‡√’¬π®”π«π 20 ¢âÕ ‚¥¬ª√–‡¡‘π

§«“¡ Õ¥§≈âÕß√–À«à“ß«—μ∂ÿª√– ß§å ‡™‘ ß

æƒμ‘°√√¡·≈–·∫∫∑¥ Õ∫§«“¡√Ÿâ  /  ª√–‡¡‘π

§«“¡ Õ¥§≈âÕß√–À«à“ßÀ—«¢âÕ·≈–«—μ∂ÿª√– ß§å

‡™‘ßæƒμ‘°√√¡

μ“√“ß 2 º≈°“√ª√–‡¡‘π¢ÕßºŸâ‡™’Ë¬«™“≠

∑’Ë §«“¡§‘¥‡ÀÁπ X S.D. √–¥—∫

1 √Ÿª·∫∫·≈–°‘®°√√¡°“√‡√’¬π°“√ Õπ 4.73 0.18 ¡“°∑’Ë ÿ¥

2  ◊ËÕ π—∫ πÿπ°“√‡√’¬π°“√ Õπ 4.60 0.30 ¡“°∑’Ë ÿ¥

3 §Ÿà¡◊Õ°‘®°√√¡ 4.70 0.45 ¡“°∑’Ë ÿ¥

4 °“√«—¥·≈–ª√–‡¡‘πº≈ 4.44 0.36 ¡“°
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4. °“√«‘‡§√“–Àåº≈¢âÕ¡Ÿ≈ ·∫∫ Õ∫∂“¡

§«“¡‡À¡“– ¡¢ÕßºŸâ‡™’Ë¬«™“≠„™â·∫∫ Rateting

Scale 5 √–¥—∫ °“√‡ª√’¬∫‡∑’¬∫§à“‡©≈’Ë¬º≈ —¡

ƒ∑∏‘Ï∑“ß°“√‡√’¬π¢ÕßºŸâ‡√’¬π∑’Ë‡√’¬π¥â«¬√Ÿª·∫∫

 ◊∫‡ “–°—∫«‘∏’ª°μ‘ „™â t-test ‚¥¬„™â‚ª√·°√¡

§Õ¡æ‘«‡μÕ√å ”‡√Á®√Ÿª SPSS „™â ∂‘μ‘ §◊Õ §à“

¡—™¨‘¡‡≈¢§≥‘μ (Mean: x) ·≈– à«π‡∫’Ë¬ß‡∫π

¡“μ√∞“π (Standard Deviation: S.D.) ‚¥¬ ºŸâ

«‘®—¬π”‡°≥±å§à“‡©≈’Ë¬¡“‡∑’¬∫°—∫‡°≥±å§–·ππ

°≈“ß (Mid-Point) μ“¡·π«§‘¥¢Õß‡∫ åμ (Best,

1986) ·ª≈§«“¡À¡“¬¢Õß§à“‡©≈’Ë¬¥—ßπ’È

§à“‡©≈’Ë¬ §«“¡À¡“¬

4.50-5.00 ¡“°∑’Ë ÿ¥

3.50-4.49 ¡“°

2.50-3.49 ª“π°≈“ß

1.50-2.49 πâÕ¬

1.00-1.49 πâÕ¬∑’Ë ÿ¥

‡°≥±å„π°“√ª√–‡¡‘πº≈∑—°…–‡ªìπ·∫∫√Ÿ∫‘§

‚¥¬ Hart ‰¥â°≈à“««à“ √Ÿ∫‘§‡ªìπ™ÿ¥¢Õß‡°≥±åÀ√◊Õ

 ‘Ëß∑’Ë™’Èπ”„π°“√„Àâ§–·ππ°“√ªØ‘∫—μ‘ß“π¢ÕßºŸâ

‡√’¬π∑’Ë∂Ÿ°§“¥À«—ß‰«â (Hart, 1994) „π°“√«‘®—¬π’È

‰¥â¡’°“√ª√–‡¡‘π∑—°…–ºŸâ‡√’¬π∑—Èß 3 ¥â“π¢Õß

·μà≈–°≈ÿà¡Ê ≈– 1 §π ®”π«π 8 §π ‚¥¬°“√

 ÿà¡¢Õß§√ŸºŸâ Õπ ‚¥¬¡’‡°≥±å ¥—ßπ’È

1. ∑—°…–°“√æŸ¥ ª√–°Õ∫¥â«¬ 1) °“√

ÕÕ°‡ ’¬ß 2) ‡π◊ÈÕ‡√◊ËÕß∑’ËæŸ¥ ·≈– 3) ∑à“∑“ß

∫ÿ§≈‘°¿“æ

2. ∑—°…–°“√‡¢’¬π ª√–°Õ∫¥â«¬ 1) §«“¡

μ√ßª√–‡¥Áπ 2) §«“¡∂Ÿ°μâÕß¢Õß§”»—æ∑å ·≈–

3) °“√„™â¿“…“

3. ∑—°…–°“√∑”ß“π‡ªìπ∑’¡ ª√–°Õ∫¥â«¬

1)  “¡“√∂‡¢â“°—∫‡æ◊ËÕπ 2) ∑”ß“π√à«¡°—∫ºŸâÕ◊Ëπ

·≈– 3) °“√æŸ¥·≈–ªØ‘∫—μ‘μπμàÕºŸâÕ◊Ëπ„π°“√∑”ß“π

«‘∏’°“√ª√–‡¡‘π∑—°…–‡ªìπ°“√ª√–‡¡‘πμ“¡

 ¿“æ®√‘ß ‡ªìπ‡°≥±å∑’Ë –∑âÕπ¡ÿ¡¡Õß¢ÕßºŸâ¡’

 à«π‡°’Ë¬«¢âÕß∑’ËÀ≈“°À≈“¬ ‡°≥±å®–™à«¬„Àâ‡ÀÁπ

‡ªÑ“À¡“¬∑“ß°“√»÷°…“™—¥‡®π (Wiggins, 1989)

‚¥¬°“√ª√–‡¡‘πμ“¡ ¿“æ®√‘ß ‡ªìπ 3 ¥â“π‰¥â·°à

§√Ÿ μπ‡Õß ·≈–‡æ◊ËÕπ ´÷Ëß§√ŸºŸâ Õπ„Àâ‡Àμÿº≈„π

°“√·∫àß —¥ à«ππÈ”Àπ—°§«“¡ ”§—≠¢ÕßºŸâª√–‡¡‘π

§◊Õ ç„Àâ§√Ÿ¡’ —¥ à«π¡“°°«à“ºŸâ‡√’¬π·≈–‡æ◊ËÕπ

‡π◊ËÕß®“°‡ªìπºŸâ∑’Ë “¡“√∂„Àâ§–·ππ‰¥âμ√ß ¿“æ

§«“¡‡ªìπ®√‘ß¡“°∑’Ë ÿ¥ ‡æ√“–°“√ª√–‡¡‘π

μπ‡Õß·≈–‡æ◊ËÕπ Õ“®®–¡’°“√„Àâ§–·ππ·∫∫

™à«¬‡À≈◊Õ°—πé

μ“√“ß 3 πÈ”Àπ—°§«“¡ ”§—≠¢ÕßºŸâª√–‡¡‘π

∑’Ë ·À≈àßºŸâª√–‡¡‘π πÈ”Àπ—°§«“¡ ”§—≠ (%)

1 μπ‡Õß 20

2 ‡æ◊ËÕπ 20

3 §√Ÿ 60

√«¡ 100

∑—Èßπ’È ‰¥â¡’°“√ª√–‡¡‘π 3 ¥â“π ¡’°“√§‘¥

§”π«≥§–·ππº≈°“√ª√–‡¡‘π §‘¥®“°§–·ππ

‡μÁ¡„π·μà≈–∑—°…–¢Õß·μà≈–·À≈àßºŸâª√–‡¡‘π §√Ÿ

12 §–·ππ μπ‡Õß 12 §–·ππ ·≈–‡æ◊ËÕπ 12

§–·ππ √«¡§–·ππ®“° 3 ·À≈àß ºŸâª√–‡¡‘π 36

§–·ππ (°¡≈«√√≥ μ—ß∏π“°“ππ∑å, 2547)

 Ÿμ√§à“‡©≈’Ë¬√«¡

‚¥¬æ‘®“√≥“√–¥—∫§ÿ≥¿“æ ¥—ßπ’È
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°“√æ—≤π“«‘∏’°“√ Õπ·∫∫ ◊∫‡ “–‡æ◊ËÕΩñ°∑—°…–ºŸâ‡√’¬π„Àâ Õ¥§≈âÕß
°—∫§«“¡μâÕß°“√¢Õß ∂“πª√–°Õ∫°“√·≈– ∂“π»÷°…“√–¥—∫Õ“™’«»÷°…“

§–·ππ 3-4 À¡“¬∂÷ß §«√ª√—∫ª√ÿß

§–·ππ 5-7 À¡“¬∂÷ß æÕ„™â

§–·ππ 8-10 À¡“¬∂÷ß ¥’

§–·ππ 11-1 2 À¡“¬∂÷ß ¥’¡“°

5. °”Àπ¥°≈ÿà¡μ—«Õ¬à“ß∑’Ë„™â„π°“√«‘®—¬

1. °≈ÿà¡§«∫§ÿ¡ §◊Õ π—°»÷°…“√–¥—∫

ª√–°“»π’¬∫—μ√«‘™“™’æ™—Èπ Ÿß (ª« .) ™—Èπªï∑’Ë 2

®”π«π 23 §π ·ºπ°‰øøÑ“°”≈—ß «‘∑¬“≈—¬

‡∑§π‘§‡æ™√∫ÿ√’ ÀâÕß 1 ‚¥¬‡≈◊Õ°·∫∫‡®“–®ß

 Õπ‚¥¬«‘∏’ª°μ‘

2. °≈ÿà¡∑¥≈Õß ‰¥â·°à π—°»÷°…“√–¥—∫

ª√–°“»π’¬∫—μ√«‘™“™’æ™—Èπ Ÿß (ª« .) ™—Èπªï∑’Ë 2

®”π«π 23 §π ·ºπ°‰øøÑ“°”≈—ß «‘∑¬“≈—¬

‡∑§π‘§‡æ™√∫ÿ√’ ÀâÕß 2 ‚¥¬‡≈◊Õ°·∫∫‡®“–®ß

 Õπ‚¥¬«‘∏’·∫∫ ◊∫‡ “–

√Ÿª·∫∫°‘®°√√¡„π«‘∏’°“√ Õπ·∫∫ ◊∫‡ “–

ÕÕ°·∫∫‚¥¬„™â«ß®√°“√‡√’¬π√Ÿâ 5E ¡’æ◊Èπ∞“π¡“

®“°√Ÿª·∫∫«ß®√°“√‡√’¬π√Ÿâ (Learning Cycle) ́ ÷Ëß

‡√‘Ë¡‡º¬·æ√à„πª√–‡∑»‰∑¬ ‚¥¬ ∂“∫—π àß‡ √‘¡

°“√ Õπ«‘∑¬“»“ μ√å·≈–‡∑§‚π‚≈¬’ (  «∑.)

(°√¡«‘™“°“√ °√–∑√«ß»÷°…“∏‘°“√, 2546) ‚¥¬

‡™◊ËÕ¡‚¬ß„ÀâºŸâ‡√’¬π‰¥âΩñ°∑—°…–°“√æŸ¥ °“√‡¢’¬π

·≈–°“√∑”ß“π‡ªìπ∑’¡ „π¢—ÈπμÕπμà“ß Ê ‚¥¬„™â

‡«≈“ 120 π“∑’

¢—ÈπμÕπ 1 °“√ √â“ß§«“¡ π„® (Engagement)

§◊Õ §√Ÿ· ¥ß„∫‡§√◊ËÕß¡◊Õ«—¥ 09 „Àâπ—°»÷°…“

¥Ÿ¿“æ¢Õß¡—≈μ‘¡‘ ‡μÕ√å·∫∫‡¢Á¡ (Analog

Multimeter) ¡—≈μ‘¡‘‡μÕ√å·∫∫μ—«‡≈¢ (Digital

Multimeter) ·≈–ÕÕ ´‘≈‚≈ ‚§ª (Oscilloscope)

·≈â« √â“ß§«“¡ π„®‡°’Ë¬«°—∫ª√–‚¬™πå¢Õß‡§√◊ËÕß¡◊Õ

«—¥∑—Èß 3 ª√–‡¿∑ ´÷Ëß‡¡◊ËÕπ—°»÷°…“‰ª∑”ß“π„π

¿“§Õÿμ “À°√√¡π—Èπ ‡§√◊ËÕß¡◊Õ«—¥∑—Èß 3 ª√–‡¿∑

¡’§«“¡ ”§—≠Õ¬à“ß¬‘Ëß„π°“√∑”ß“π‡«≈“∑’Ëπ—°»÷°…“

‰¥â√—∫¡Õ∫À¡“¬®“°À—«Àπâ“ß“π‰ªμ√«®‡™Á§

‡§√◊ËÕß®—°√ À√◊Õ μ√«® Õ∫√–∫∫‰øøÑ“ À“°

π—°»÷°…“‰¡à “¡“√∂„™â‡§√◊ËÕß¡◊Õ«—¥‰¥â°Á®–∑”„Àâ

ª√– ∫ªí≠À“„π°“√∑”ß“π ¥—ßπ—Èπ§√Ÿ®÷ßμ—Èß

§”∂“¡„ÀâºŸâ‡√’¬π‰¥â™à«¬°—π§‘¥·≈–§âπÀ“§”μÕ∫«à“

ç‡§√◊ËÕß¡◊Õ«—¥·μà≈–ª√–‡¿∑∑”ß“πÕ¬à“ß‰√é ‡™àπ

120 π“∑’ 120 π“∑’

§“∫∑’Ë 1-2 §“∫∑’Ë 3-4

∫√√¬“¬„Àâ§«“¡√Ÿâ «‘∏’ Õπ·∫∫ª°μ‘

∫√√¬“¬„Àâ§«“¡√Ÿâ «‘∏’ Õπ·∫∫ ◊∫‡ “–

μ“√“ß 4 ‡«≈“„π°“√∑”°‘®°√√¡·μà≈–¢—ÈπμÕπ

∑’Ë ¢—ÈπμÕπ ‡«≈“ (π“∑’)

1 Engagement (Ωñ°∑—°…–°“√æŸ¥) 5

2 Exploration (Ωñ°∑—°…–°“√æŸ¥·≈–°“√∑”ß“π‡ªìπ∑’¡) 20

3 Explanation (Ωñ°∑—°…–°“√æŸ¥·≈–°“√∑”ß“π‡ªìπ∑’¡) 40

4 Elaboration (Ωñ°∑—°…–°“√æŸ¥·≈–°“√∑”ß“π‡ªìπ∑’¡) 45

5 Evaluation (Ωñ°∑—°…–°“√‡¢’¬π) 10



226

Õπÿ™“μ‘ »√’»‘√‘«—≤πå ·≈–§≥–

¡—≈μ‘¡‘‡μÕ√å·∫∫‡¢Á¡·≈–¡—≈μ‘¡‘‡μÕ√å·∫∫μ—«‡≈¢

¢—ÈπμÕπ 2 °“√ Ì“√«®·≈–§âπÀ“ (Explo-

ration) §◊Õ §√Ÿ„ÀâºŸâ‡√’¬π·∫àß°≈ÿà¡·∫∫Õ‘ √–‚¥¬

„ÀâºŸâ‡√’¬πÀ¬‘∫À¡“¬‡≈¢°≈ÿà¡ °≈ÿà¡≈– 3 §π ®”π«π

8 °≈ÿà¡ ·≈–·®°„∫‡§√◊ËÕß¡◊Õ«—¥ 09 ∑’Ë¡’‡§√◊ËÕß¡◊Õ

«—¥¢Õß¡—≈μ‘¡‘‡μÕ√å·∫∫‡¢Á¡ (Analog Multimeter)

¡—≈μ‘¡‘‡μÕ√å·∫∫μ—«‡≈¢ (Digital Multimeter) „Àâ

°≈ÿà¡≈– 2 „∫ ‚¥¬„ÀâºŸâ‡√’¬π‰ª™à«¬π”‡§√◊ËÕß¡◊Õ

«—¥·≈â«¡“»÷°…“¢âÕ¡Ÿ≈ 3 ¥â“π‰¥â·°à 1) À≈—°°“√

∑”ß“π 2) °“√Õà“π§à“ ·≈– 3) °“√„™âß“π

¢—ÈπμÕπ 3 °“√Õ∏‘∫“¬ (Explanation) §◊Õ

ºŸâ‡√’¬ππÌ“¢âÕ¡Ÿ≈∑’Ë‰¥â®“°°“√ Ì“√«®·≈–§âπÀ“¡“

 √ÿª·≈–Õ¿‘ª√“¬¿“¬„π°≈ÿà¡ æ√âÕ¡∑—ÈßπÌ“‡ πÕ

¢âÕ¡Ÿ≈‡°’Ë¬«°—∫À≈—°°“√∑”ß“π °“√Õà“π§à“ °“√„™â

ß“π¢Õß¡—≈μ‘¡‘‡μÕ√å·∫∫‡¢Á¡ (Analog Multimeter)

¡—≈μ‘¡‘‡μÕ√å·∫∫μ—«‡≈¢ (Digital Multimeter)

¢—ÈπμÕπ 4 °“√¢¬“¬§«“¡√Ÿâ (Elaboration)

§◊Õ §√Ÿ„Àâ„∫‡§√◊ËÕß¡◊Õ«—¥ 09 ∑’Ë¡’¿“æ ÕÕ ´‘≈‚≈

 ‚§ª (Oscilloscope) ·°àºŸâ‡√’¬π°≈ÿà¡≈– 1 ·ºàπ

·≈–Õ∏‘∫“¬∂÷ß§«“¡ ”§—≠¢ÕßÕÕ ´‘≈‚≈ ‚§ª

·≈–„ÀâºŸâ‡√’¬π™à«¬°—π»÷°…“§—π§«â“¢âÕ¡Ÿ≈‡°’Ë¬«°—∫

À≈—°°“√∑”ß“π °“√Õà“π§à“ °“√„™âß“π¢Õß

ÕÕ ´‘≈‚≈ ‚§ª ·≈–„Àâμ—«·∑π°≈ÿà¡Ê ≈– 1 §π

(§π≈– 5 π“∑’) ÕÕ°¡“π”‡ πÕ¢âÕ¡Ÿ≈ 1) À≈—°

°“√∑”ß“π 2) °“√Õà“π§à“ ·≈– 3) °“√„™âß“π

¢Õß¡—≈μ‘¡‘‡μÕ√å·∫∫‡¢Á¡ (Analog Multimeter)

¡—≈μ‘¡‘‡μÕ√å·∫∫μ—«‡≈¢ (Digital Multimeter) ·≈–

ÕÕ ´‘≈‚≈ ‚§ª (Oscilloscope)

¢—ÈπμÕπ 5 °“√ª√–‡¡‘πº≈ (Evaluation) §◊Õ

ºŸâ‡√’¬π‡¢’¬π √ÿª§«“¡√Ÿâ ∑’Ë‰¥â®“°°“√»÷°…“À≈—°

°“√∑”ß“π °“√Õà“π§à“ °“√„™âß“π¢Õß¡—≈μ‘¡‘‡μÕ√å

·∫∫‡¢Á¡ (Analog Multimeter) ¡—≈μ‘¡‘‡μÕ√å

·∫∫μ—«‡≈¢ (Digital Multimeter) ·≈–ÕÕ  ‘́≈-

‚≈ ‚§ª (Oscilloscope) „ÀâºŸâ‡√’¬π‰¥â«‘‡§√“–Àå

«‘®“√≥å·≈°‡ª≈’Ë¬π§«“¡√Ÿâ´÷Ëß°—π·≈–°—π ‚¥¬

‡¢’¬π≈ß„π„∫·≈°‡ª≈’Ë¬π§«“¡√Ÿâ

μ“√“ß 5 °“√‡ª√’¬∫‡∑’¬∫§–·ππ‡©≈’Ë¬∑’Ë‡√’¬π·∫∫ ◊∫‡ “–°àÕπ‡√’¬π·≈–À≈—ß‡√’¬π

°“√∑¥ Õ∫
®”π«π §–·ππ

S.D. t Sig
ºŸâ‡√’¬π ‡μÁ¡ ‡©≈’Ë¬

°àÕπ 23 20 9.78 2.19 -6.453 .000

À≈—ß 23 20 12.17 2.03

μ“√“ß 6 °“√‡ª√’¬∫‡∑’¬∫§–·ππ‡©≈’Ë¬∑’Ë‡√’¬π·∫∫ ◊∫‡ “–°—∫·∫∫ª°μ‘

√Ÿª·∫∫ ®”π«π
§–·ππ

S.D. T Sig
°“√‡√’¬π°“√ Õπ ºŸâ‡√’¬π ‡μÁ¡ ‡©≈’Ë¬

 ◊∫‡ “– 23 20 12.17 2.03 1.427 .153

ª°μ‘ 23 20 11.17 2.67
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°“√æ—≤π“«‘∏’°“√ Õπ·∫∫ ◊∫‡ “–‡æ◊ËÕΩñ°∑—°…–ºŸâ‡√’¬π„Àâ Õ¥§≈âÕß
°—∫§«“¡μâÕß°“√¢Õß ∂“πª√–°Õ∫°“√·≈– ∂“π»÷°…“√–¥—∫Õ“™’«»÷°…“

º≈°“√«‘®—¬

1. º≈ —¡ƒ∑∏‘Ï¢ÕßºŸâ‡√’¬π∑’Ë‡√’¬π¥â«¬√Ÿª
·∫∫ ◊∫‡ “– ¡’§–·ππ∑¥ Õ∫°àÕπ‡√’¬π °—∫
§–·ππ∑¥ Õ∫À≈—ß‡√’¬π ·μ°μà“ß°—π ‚¥¬
§–·ππ∑¥ Õ∫À≈—ß‡√’¬π  Ÿß°«à“§–·ππ∑¥ Õ∫
°àÕπ‡√’¬π ∑’Ë√–¥—∫π—¬ ”§—≠ .05

2. §à“§–·ππ‡©≈’Ë¬¢Õß°“√∑¥ Õ∫À≈—ß
‡√’¬π¢Õß«‘∏’°“√·∫∫ ◊∫‡ “– Ÿß°«à“«‘∏’·∫∫ª°μ‘
∑’Ë√–¥—∫π—¬ ”§—≠∑“ß ∂‘μ‘ .05

3. º≈°“√ª√–‡¡‘π∑—°…–°“√æŸ¥ °“√‡¢’¬π
°“√∑”ß“π‡ªìπ∑’¡¢ÕßºŸâ‡√’¬π√–À«à“ß°“√∑”
°‘®°√√¡

4. §à“‡©≈’Ë¬§«“¡æ÷ßæÕ„®¢ÕßºŸâ‡√’¬π∑’Ë‰¥â
‡√’¬π·∫∫ ◊∫‡ “–¡’§«“¡æ÷ßæÕ„®„π√–¥—∫¡“°
‚¥¬‡¡◊ËÕ«‘‡§√“–Àåº≈√à«¡°—∫μ“√“ß∑’Ë 7 º≈°“√
ª√–‡¡‘π∑—°…–∑—Èß 3 ¥â“π §◊ÕºŸâ‡√’¬π¡’§«“¡æÕ„®
„π°‘®°√√¡æ—≤π“∑—°…–°“√∑”ß“π‡ªìπ∑’¡„π
√–¥—∫¡“°∑’Ë ÿ¥ ‡π◊ËÕß®“°ºŸâ‡√’¬π à«π„À≠à¡’∑—°…–
°“√∑”ß“π‡ªìπ∑’¡√–¥—∫¥’ ·≈–‡ªìπ°‘®°√√¡∑’Ë

ºŸâ‡√’¬π‰¥â¡’ à«π√à«¡°—∫‡æ◊ËÕπ„π°‘°®√√¡∑’Ë‡ªìπ∑’¡

Õ¿‘ª√“¬º≈

ß“π«‘®—¬π’È ‰¥âæ—≤π“«‘∏’°“√ Õπ∑’Ë‡πâπ°‘®°√√¡
Ωñ°∑—°…– ‚¥¬°“√‡√’¬π√Ÿâ·∫∫«‘∏’ ◊∫‡ “–  ”À√—∫
§√Ÿ™à“ßÕÿμ “À°√√¡ „™â°‘®°√√¡ ç πÿ°°—∫‡§√◊ËÕß
¡◊Õ«—¥é  Õπ«‘™“Õ‘‡≈Á°∑√Õπ‘° åÕÿμ “À°√√¡ º≈
°“√«‘®—¬æ∫«à“§à“§–·ππ‡©≈’Ë¬¢Õß°“√∑¥ Õ∫
À≈—ß‡√’¬π¢Õß«‘∏’°“√·∫∫ ◊∫‡ “– Ÿß°«à“«‘∏’·∫∫
ª°μ‘∑’Ë√–¥—∫π—¬ ”§—≠∑“ß ∂‘μ‘ .05 ÷́Ëß· ¥ß„Àâ
‡ÀÁπ«à“ºŸâ‡√’¬π„π™—Èπ‡√’¬π·∫∫ ◊∫‡ “– “¡“√∂
æ—≤π“°“√‡√’¬π√Ÿâ ‰¥â¥’°«à“ºŸâ‡√’¬π„π°“√‡√’¬π·∫∫
ª°μ‘ ´÷Ëß Õ¥§≈âÕß°—∫ Chizhu Ma §◊ÕºŸâ‡√’¬π∑’Ë
‡√’¬π·∫∫ ◊∫‡ “–¡’º≈§–·ππ∑¥ Õ∫À≈—ß°“√
‡√’¬π Ÿß°«à“ºŸâ‡√’¬π·∫∫«‘∏’ª°μ‘ Chizhu (Ma, et.
al, 2006) ·≈–ºŸâ‡√’¬π·∫∫ ◊∫‡ “–‰¥âΩñ°∑—°…–
°“√æŸ¥ °“√‡¢’¬π ·≈–°“√∑”ß“π‡ªìπ∑’¡ ´÷Ëß
ºŸâ‡√’¬π®–‰¥â¡’‚Õ°“ æ—≤π“∑—°…–¢Õßμπ‡Õß ‡æ◊ËÕ
‡μ√’¬¡æ√âÕ¡„π°“√∑”ß“π„π¿“§Õÿμ “À°√√¡

μ“√“ß 7 °“√ª√–‡¡‘π∑—°…–∑—Èß 3 ¥â“π¢ÕßºŸâ‡√’¬π

∑’Ë ∑—°…–°“√æŸ¥ ∑—°…–°“√‡¢’¬π ∑—°…–°“√

∑”ß“π‡ªìπ∑’¡

1 æÕ„™â æÕ„™â ¥’

2 æÕ„™â æÕ„™â ¥’

3 ¥’ ¥’ ¥’

4 æÕ„™â æÕ„™â ¥’

5 æÕ„™â æÕ„™â ¥’

6 æÕ„™â æÕ„™â ¥’

7 æÕ„™â æÕ„™â æÕ„™â

8 ¥’ ¥’ ¥’
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ºŸâ‡√’¬π„Àâ¢âÕ§‘¥‡ÀÁπ«à“ çºŸâ‡√’¬π¡’§«“¡ π„®„π
°“√‡√’¬π¡“°¢÷Èπ‡π◊ËÕß®“°‡ªìπ°“√ Õπ∑’Ë·ª≈°„À¡à
∑”„ÀâºŸâ‡√’¬πæ—≤π“»—°¬¿“æ‰¥â‡æ‘Ë¡¢÷Èπé  Õ¥§≈âÕß
°—∫ Kühne °“√‡√’¬π·∫∫ ◊∫‡ “– “¡“√∂∑”„Àâ
ºŸâ‡√’¬π¡’§«“¡§‘¥ √â“ß √√§å¡“°¢÷Èπ (Kühne,
1995) §√Ÿ‰¥â‡ πÕ¢âÕ§‘¥‡ÀÁπ„π°“√ Õπ §◊Õ ç«‘∏’
°“√ Õπ·∫∫ ◊∫‡ “–‡ªìπ«‘∏’ Õπ∑’Ë‡À¡“– ¡
™à«¬„ÀâºŸâ‡√’¬π‰¥âæ—≤π“°“√ ◊ËÕ “√∑’Ë¥’¢÷Èπ ·≈–
™à«¬„Àâπ—°»÷°…“ºàÕπ§≈“¬®“°°“√‡√’¬π√Ÿâ ‰¥â¡“°é
 Õ¥§≈âÕß°—∫ Rachel Spronken-Smith º≈
¢Õß°“√‡√’¬π·∫∫ ◊∫‡ “–∑”„Àâ§√Ÿ “¡“√∂
∫Ÿ√≥“°“√°“√‡√’¬π°“√ Õπ´÷Ëß∑”„Àâ‡æ‘Ë¡§«“¡
 πÿ° π“π·≈–°“√¡’ªØ‘ —¡æ—π∏å°—∫ºŸâ‡√’¬π  àßº≈
„Àâ°“√¡’ à«π√à«¡·≈–º≈ —¡ƒ∑∏‘Ï¢ÕßºŸâ‡√’¬π¥’¢÷Èπ
(Rachel Spronken-Smith, 2007) ·≈–
 Õ¥§≈âÕß°—∫ Romanas V. Krivickas °“√æŸ¥
·≈–‡¢’¬π„π°“√ ◊ËÕ “√‰¥âÕ¬à“ß¡’ª√– ‘∑∏‘¿“æ
·≈–°“√∑”ß“π‡ªìπ∑’¡¢ÕßºŸâ‡√’¬π ‡ªìπæ◊Èπ∞“π
«—μ∂ÿª√– ß§å¢Õß°“√‡√’¬π°“√ Õπ„πÀâÕßªØ‘∫—μ‘
°“√«‘»«°√√¡ (Romanas V. Krivickas, 2007)

º≈®“°°“√«‘®—¬π’È π—∫ πÿπ„Àâ§√Ÿ™à “ß

Õÿμ “À°√√¡‰¥â¡’«‘∏’°“√ Õπ·∫∫ ◊∫‡ “– ¥â«¬
«ß®√°“√‡√’¬π√Ÿâ 5 E ∑’Ë “¡“√∂æ—≤π“∑—°…–°“√
æŸ¥ °“√‡¢’¬π ·≈–°“√∑”ß“π‡ªìπ∑’¡¢ÕßºŸâ‡√’¬π
‰¥â Õ¥§≈âÕß°—∫§«“¡μâÕß°“√¢Õß ∂“πª√–°Õ∫
°“√·≈– ∂“π»÷°…“√–¥—∫Õ“™’«»÷°…“ ´÷Ëß
 Õ¥§≈âÕß°—∫ R. H. Audet §◊Õ ∑”„ÀâºŸâ‡√’¬π‰¥â¡’
‚Õ°“ ‡√’¬π√ŸâÕ¬à“ßÕ‘ √–∑’Ë‡æ‘Ë¡¡“°¢÷Èπ ∑”„Àâ‡°‘¥
∑—°…–„π°“√‡√’¬π√ŸâÕ¬à“ßÕ‘ √– ·≈–¬—ß‡ √‘¡
∑—°…–æ◊Èπ∞“π„Àâ°—∫ºŸâ‡√’¬π ∑”„ÀâºŸâ Õπ¡’∑“ß
‡≈◊Õ°«‘∏’°“√·π–π”·≈–™à«¬‡À≈◊ÕºŸâ‡√’¬πÕ¬à“ß¡’
ª√– ‘∑∏‘¿“æ ‚¥¬„™â°‘®°√√¡°“√‡√’¬π√Ÿâ„π‚≈°
·Ààß§«“¡®√‘ß (R. H. Audet, 2005)

¢âÕ‡ πÕ·π–
°“√‡√’¬π·∫∫«‘∏’ ◊∫‡ “– §√ŸºŸâ Õπ§«√

 —ß‡°μæƒμ‘°√√¡¢ÕßºŸâ‡√’¬π„π∑ÿ°¢—ÈπμÕπ À“°ºŸâ
‡√’¬π‰¡à “¡“√∂‡√’¬π√Ÿâ¥â«¬μπ‡Õß‰¥â §√ŸºŸâ Õπ
§«√Õ∏‘∫“¬‡æ‘Ë¡‡μ‘¡·°àºŸâ‡√’¬π°àÕπ∑’Ë®–‡√’¬π„π
¢—ÈπμÕπμàÕ‰ª ·≈–§«√·π–π”ºŸâ‡√’¬π‡°’Ë¬«°—∫º≈
°“√ª√–‡¡‘π∑—°…–∑—Èß 3 ¥â“π ‡æ◊ËÕ®–‰¥â¡’°“√
ª√—∫ª√ÿß·≈–æ—≤π“∑’Ë¥’¢÷Èπ

μ“√“ß 8 °“√ª√–‡¡‘π§«“¡æ÷ßæÕ„®¢ÕßºŸâ‡√’¬π

√“¬°“√ X S.D. √–¥—∫§«“¡

æ÷ßæÕ„®

√Ÿª·∫∫°‘®°√√¡ 4.43 0.51 ¡“°

«— ¥ÿÕÿª°√≥å 4.52 0.51 ¡“°∑’Ë ÿ¥

°“√‡¢â“√à«¡°‘®°√√¡ 4.48 0.59 ¡“°

°‘®°√√¡æ—≤π“∑—°…–°“√‡¢’¬π 4.17 0.72 ¡“°

°‘®°√√¡æ—≤π“∑—°…–°“√æŸ¥ 4.43 0.58 ¡“°

°‘®°√√¡æ—≤π“∑—°…–°“√∑”ß“π‡ªìπ∑’¡ 4.65 0.57 ¡“°∑’Ë ÿ¥

‡«≈“°“√∑”°‘®°√√¡ 4.35 0.57 ¡“°

‡©≈’Ë¬√«¡∑—ÈßÀ¡¥ 4.43 0.33 ¡“°
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