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บทคัดยอ 
บทความวิจัยนี้มีวัตถุประสงคเพื่อศึกษาหลักการออกแบบงานสรางแบบจำลองทางคณิตศาสตร 

เพื่อพัฒนาความฉลาดรูดานคณิตศาสตร เรื ่อง รูปเรขาคณิตสามมิติ ของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปที่ 6  
เปนการวิจัยเชิงคุณภาพ โดยการวิเคราะหขอมูลจากงานสรางแบบจำลองทางคณิตศาสตรที่ผูวิจัยออกแบบ
และแนวคิดของนักเรียนกลุมเปาหมายท่ีตอบสนองตองานสรางแบบจำลองทางคณิตศาสตร กลุมเปาหมาย คือ 
นักเรียนชั้นประถมศึกษาปที่ 6/1 ของโรงเรียนสาธิตในสังกัดมหาวิทยาลัยภายใตการกำกับของกระทรวงการ
อุดมศึกษา วิทยาศาสตร วิจัยและนวัตกรรมแหงหนึ่งในจังหวัดชลบุรี ผูวิจัยวิเคราะหขอมูล โดยการวิเคราะห
เนื้อหาตามกรอบการออกแบบงานสรางแบบจำลองทางคณิตศาสตร ตามแนวคิดของ Geiger et al.  

ผลการวิจัยพบวา หลักการออกแบบงานเพื่อพัฒนาความฉลาดรูดานคณิตศาสตร ควรพิจารณา
หลักการสำคัญ 6 ประเด็น ดังนี้ 1) ลักษณะของปญหา ควรมีลักษณะแบบเปด เชื่อมโยงกับประสบการณของ
นักเรียน และอยูในขอบเขตของเนื้อหาตามหลักสูตร 2) ความเก่ียวของของบริบทกับชีวิตจริงของนักเรียน ควร
มีการเช ื ่อมโยงกับชีว ิตประจำวันของนักเร ียน เขาใจงายและไมยากเกินความสามารถของนักเรียน  
3) ความสามารถของนักเรียนในการเขาถึงปญหา ปญหาควรมีความชัดเจน ใชภาษาท่ีเหมาะสม และเชื่อมโยง
สูคำถามทางคณิตศาสตรที่นักเรียนสามารถวิเคราะหและแกไขไดตามพัฒนาการ 4) ความเปนไปไดของแนว
ทางการแกปญหา ควรดำเนินการไดจริง เนนการบูรณาการความรู เดิม มีการตั้งขอตกลงเบื้องตน และ
สอดคลองตามกระบวนการสรางแบบจำลองทางคณิตศาสตร 5) ความเปนไปไดของผลลัพธ ควรเปนผลลัพธท่ี
สมเหตุสมผลและเชื่อมโยงกับบริบทของปญหา โดยเริ่มจากการใหเหตุผลอยางงาย และ 6) ความยืดหยุนใน
การจัดการเรียนการสอน งานควรแบงปญหาเปนสวนยอย ๆ เพื่อประเมินกระบวนการสรางแบบจำลองทาง
คณิตศาสตร จัดลำดับการสนับสนุนการเรียนรู และสามารถประยุกตใชในบริบทอ่ืนไดอยางเหมาะสม 
คำสำคัญ: งานสรางแบบจำลองทางคณิตศาสตร, หลักการในการออกแบบงานการสรางแบบจำลอง,        

ความฉลาดรูดานคณิตศาสตร 
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Abstract 
This research aimed to investigate the principles of mathematical modelling tasks 

in developing mathematical literacy in three-dimensional geometry for grade 6 students. The 
study was conducted through an analysis of modelling tasks designed by the researcher and 
the responses of Grade 6 students from a laboratory school affiliated with a university under 
the Ministry of Higher Education, Science, Research, and Innovation in Chonburi Province, 
Thailand. Data were analyzed using content analysis based on the mathematical modelling 
task design framework proposed by Geiger et al.  

The findings indicated that six key principles are essential for designing practical 
modelling tasks that enhance mathematical literacy: 1) Nature of problem: The problem 
should be open-ended, connected to students’ experiences, and aligned with curriculum 
content. 2) Relevance and motivation: Tasks must relate to students' real-life contexts, be 
comprehensible, and match their developmental capabilities. 3) Accessibility: The problem 
should be clearly stated, use age-appropriate language, and guide students toward solvable 
mathematical questions. 4) Feasibility of approach: The task should be practically solvable, 
integrate prior knowledge, and support analytical reasoning consistent with the modelling 
process. 5) Feasibility of outcome: Outcomes should be reasonable and contextually relevant, 
beginning with fundamental justifications. Moreover, 6) Didactical flexibility: Tasks should allow 
for decomposition into sub-problems to facilitate assessment of the modelling process, 
support progressive learning, and be adaptable to various contexts. 
Keywords: Mathematical Modelling Tasks,  Principles of Mathematical Modelling Tasks, 

Mathematical Literacy 
 
 
บทนำ 

การจัดการเรียนการสอนคณิตศาสตรท่ีเนนการประยุกตใชความรูและเชื่อมโยงกับบริบทในโลกจริง 
ถือเปนหลักการสำคัญที่ไดรับการยอมรับในหลักสูตรของหลายประเทศ โดยมีเปาหมายเพื่อพัฒนาความรู 
ทักษะการคิดวิเคราะห ตัดสินใจ และแกปญหาทางคณิตศาสตรอยางมีประสิทธิภาพ สำหรับบริบทของ  
ประเทศไทยแนวคิดนี้ปรากฏในตัวชี้วัดและสาระการเรียนรูของหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน 
พุทธศักราช 2551 โดยเฉพาะในกลุมสาระการเรียนรูคณิตศาสตร (ฉบับปรับปรุง พ.ศ. 2560) ที่เนนให      
การเรียนรูคณิตศาสตรควรเชื่อมโยงกับประสบการณของนักเรียนและสามารถนำไปประยุกตใชในโลกจริงได 
สำหรับแนวทางที่ไดรับการยอมรับในการจัดการเรียนรูที่สงเสริมการเชื่อมโยงเนื้อหาคณิตศาสตรกับบริบทใน
โลกจริง คือ การสรางแบบจำลองทางคณิตศาสตร ชวยใหนักเรียนสามารถนำความรูไปใชแกปญหาในโลกจริง
ไดอยางมีประสิทธิภาพ (Blum and Borromeo Ferri, 2009; OECD, 2024; กระทรวงศึกษาธกิาร, 2560) 

การสรางแบบจำลองทางคณิตศาสตร (Mathematical Modelling) เปนกระบวนการเชื่อมโยง
ระหวางสถานการณปญหาในโลกจริงกับความรู และกระบวนการทางคณิตศาสตร เพื ่อประยุกตใชใน           
การแกปญหา วิเคราะห และคาดการณผลลัพธทางคณิตศาสตรกับโลกจริงไดอยางมีประสิทธิภาพ มีบทบาท
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สำคัญในการสงเสริมการเรียนรูคณิตศาสตรที่มีความหมาย ชวยใหนักเรียนสามารถแกสถานการณปญหาใน
โลกจริงที่เชื่อมโยงกับความรูทางคณิตศาสตร เห็นคุณคาของการเรียนรูวิชาคณิตศาสตรในฐานะของเครื่องมือ
ในการเรียนรูปรากฏการณในโลกจริง (Blum and Borromeo Ferri, 2009; Bliss, Fowler and Galluzzo, 
2014; Niss and Blum, 2020 อางใน สกล ตั้งเกาสกุล, 2565) หลายประเทศใหความสำคัญกับการบูรณาการ
งานสรางแบบจำลองทางคณิตศาสตรในการจัดการเรียนรูระดับการศึกษาขั้นพื้นฐาน เพื่อพัฒนากระบวนการ
คิดวิเคราะหและสมรรถนะทางคณิตศาสตรท่ีจำเปนตอการดำรงชีวิตของนักเรียนในศตวรรษท่ี 21 

ในระดับนานาชาติ องคกรเพื่อความรวมมือและการพัฒนาทางเศรษฐกิจ (OECD) ใหความสำคัญ
กับการประยุกตใชคณิตศาสตรในบริบทโลกจริง โดยการประเมิน PISA มุ งประเมินความฉลาดรู ดาน
คณิตศาสตร (Mathematical Literacy) หมายถึง ความสามารถของนักเรียนในการใหเหตุผล ใช และตีความ
คณิตศาสตร เพื่อแกปญหาในชีวิตจริงผานการประยุกตใชมโนทัศน วิธีการ ขอเท็จจริง และเครื่องมือทาง
คณิตศาสตรในการอธิบายและคาดการณสถานการณตางๆ โดยใหความสำคัญกับกระบวนการสรางแบบจำลอง
ทางคณิตศาสตรเพื่อประเมินความสามารถในการนำความรูและทักษะทางคณิตศาสตรไปใชในการแกปญหา 
ตลอดจนตระหนักถึงบทบาทสำคัญของคณิตศาสตรในโลกจริง ทั้งนี้ จากผลการประเมิน PISA  ป 2018 และ 
2022 (OECD, 2019; 2023) นักเรียนไทยมีคะแนนเฉลี่ยดานคณิตศาสตรต่ำกวาคาเฉลี่ยนานาชาติ แสดงให
เห็นถึงขอจำกัดดานความรูและทักษะที่จำเปนตอการคิดวิเคราะหและตัดสินใจอยางมีเหตุผลในโลกจริงท่ีเปน
สมรรถนะพ้ืนฐานในการดำเนินชีวิต ดังนั้น จึงจำเปนตองสงเสริมการเรียนรูผานงานทางคณิตศาสตรท่ีเชื่อมโยง
กับโลกจริงหรืองานสรางแบบจำลองทางคณิตศาสตร ซ่ึงมีลักษณะเฉพาะท่ีแตกตางจากงานท่ัวไป โดยมุงใหครู
ออกแบบกิจกรรมการเรียนรูที่เปดโอกาสใหนักเรียนเกิดกระบวนการคิด วิเคราะห และใชคณิตศาสตรอยางมี
ความหมายในบริบทโลกจริงไดอยางเหมาะสม (Blum and Borromeo Ferri, 2009; สุนีย คลายนิล, 2558; 
วีรวัฒน ไทยขำ, สกล ตั้งเกาสกุล และณัฐพัฒฐ มุกดา, 2567) 

สำหรับการออกแบบงานสรางแบบจำลองทางคณิตศาสตร  กรอบแนวคิด Principles for 
Designing Mathematical Modelling Tasks ท่ีพัฒนาโดย Geiger et al. (2022) เปนแนวทางสำคัญท่ีเสนอ
หลักการออกแบบงานที่ยืดหยุน เชื่อมโยงกับบริบทโลกจริง และเหมาะสมกับระดับความสามารถของนักเรยีน 
โดยเฉพาะการใชปญหาแบบเปดที่ผสมผสานขอมูลทั้งทางคณิตศาสตรและไมใชคณิตศาสตร สงเสริมการคิด
อยางเปนระบบ เปดโอกาสใหนักเรียนไดตีความและแกปญหาจากสถานการณในโลกจริง อีกทั้งยังสงเสริม   
การเรียนรูแบบลงมือปฏิบัติ การแลกเปลี่ยนความคิด และสะทอนกระบวนการเรียนรูของตนเอง ซึ่งเปน
กระบวนการสำคัญในการพัฒนาทักษะการคิดวิเคราะห การแกปญหา และความเขาใจเกี่ยวกับการสราง
แบบจำลองทางคณิตศาสตร อยางไรก็ตาม กรอบแนวคิดการออกแบบงานของ Geiger et al. (2022) 
พัฒนาขึ้นจากการวิจัยอิงการออกแบบทางการศึกษาในบริบทการมีสวนรวมของครูระดับมัธยมศึกษาใน
ประเทศตะวันตกที่มีประสบการณเกี่ยวกับการสรางแบบจำลองทางคณิตศาสตร มีลักษณะการจัดการเรียนรู 
สภาพสังคม วัฒนธรรม และพื้นฐานของนักเรียนที่แตกตางจากบริบทของประเทศไทย การนำกรอบแนวคิด
ดังกลาวไปประยุกตใชในบริบทของประเทศไทย โดยเฉพาะในระดับประถมศึกษาจำเปนตองมีการปรับและ
เพิ ่มเติมองคประกอบบางประการใหสอดคลองกับพัฒนาการของนักเรียน เพื ่อใหเกิดประสิทธิภาพใน          
การจัดการเรียนการสอนและสามารถพัฒนาความฉลาดรูดานคณิตศาสตรของนักเรียนไดอยางเหมาะสม 

ดังนั้น งานวิจัยนี้จึงมุงศึกษาหลักการออกแบบงานสรางแบบจำลองทางคณิตศาสตร ตามแนวคิด
ของ Geiger et al. (2022) ใหเหมาะสมกับบริบทของชั้นเรียนประถมศึกษาในประเทศไทย โดยเฉพาะนักเรียน    
ชั้นประถมศึกษาปที่ 6 ผานการออกแบบงานสรางแบบจำลองทางคณิตศาสตร เรื่อง รูปเรขาคณิตสามมิติ 
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เพ่ือใหไดหลักการออกแบบงานท่ีสามารถใชงานไดจริงในบริบทของชั้นเรียนประถมศึกษาและสามารถนำมาใช
ในการจัดการเรียนรูท่ีมีประสิทธิภาพ 
 
วัตถุประสงคการวิจัย 

เพื่อศึกษาหลักการออกแบบงานสรางแบบจำลองทางคณิตศาสตรเพื่อพัฒนาความฉลาดรูดาน
คณิตศาสตร เรื่อง รูปเรขาคณิตสามมิติ ของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปท่ี 6 
 
วิธีดำเนินการวิจัย 

การวิจัยนี้เปนการวิจัยเชิงคุณภาพแบบการศึกษาเฉพาะกรณีเปนการศึกษาเกี่ยวกับหลักการ
ออกแบบงานสรางแบบจำลองทางคณิตศาสตรภายใตบริบทเฉพาะของชั้นเรียนประถมศึกษา (ชาย โพธิสิตา, 
2550) เพื่อพัฒนาหลักการออกแบบงานที่สงเสริมความฉลาดรูดานคณิตศาสตรที่เหมาะสมกับนักเรียนชั้น
ประถมศึกษาในบริบทของประเทศไทย มีวิธีการเก็บรวมรวมขอมูลจากงานสรางแบบจำลองทางคณิตศาสตรท่ี
ผูวิจัยออกแบบข้ึนและแนวคิดของนักเรียนกลุมเปาหมาย โดยการวิเคราะหเนื้อหาตามกรอบ การออกแบบงาน
สรางแบบจำลองทางคณิตศาสตรของ Geiger et al. (2022) กลุมเปาหมายของการวิจัยไดมาจากการเลือก
แบบเจาะจง เปนนักเรียนชั้นประถมศึกษาปที่ 6/1 มีลักษณะของการจัดกลุมนักเรียนแบบคละความสามารถ 
จำนวน 30 คน ของโรงเรียนสาธิตในสังกัดมหาวิทยาลัยภายใตการกำกับของกระทรวงการอุดมศึกษา 
วิทยาศาสตร วิจัยและนวัตกรรมแหงหนึ่งในจังหวัดชลบุรี ผูวิจัยมีวิธีดำเนินการวิจัย ดังนี้ 

1. ผูวิจัยวิเคราะหกรอบแนวคิดการออกแบบงานสรางแบบจำลองทางคณิตศาสตรของ Geiger et 
al. (2022) เพื่อนำมาเปนแนวทางในการออกแบบงานสำหรับประกอบกิจกรรมการเรียนรู จากนั้นผูวิจัยจึง
ปรับกรอบแนวคิดการออกแบบงานและดำเนินการออกแบบงานตามกรอบแนวคิดที่ปรับ โดยยึดเนื้อหาจาก
การวิเคราะหสาระการเรียนรู ตัวชี้วัด และจุดประสงคการเรียนรู เรื่อง รูปเรขาคณิตสามมิติ สำหรับนักเรียน
ชั ้นประถมศึกษาปที ่ 6 ระหวางการออกแบบงาน ผู ว ิจัยไดมีการทำงานรวมกับครูและผู เชี ่ยวชาญที ่มี
ประสบการณในการออกแบบงานการสรางแบบจำลองทางคณิตศาสตรที่มีหนาที่รวมกันใหขอเสนอแนะและ
พิจารณาปรับปรุงงานที่ผูวิจัยสรางขึ้น เพื่อใหงานมีความเหมาะสมกับการประเมินความฉลาดรู การนำไปใช
งานในบริบทจริงและสอดคลองกับการเรียนรูในชั้นเรียนประถมศึกษา 

2. ผู ว ิจัยทดลองนำงานที ่ผู ว ิจัยสรางขึ ้นไปใชจัดกิจกรรมการเรียนรูในชั ้นเรียนกับนักเรียน
กลุมเปาหมาย เพ่ือพัฒนาความฉลาดรูดานคณิตศาสตรและเก็บแนวคิดของนักเรียนท่ีตอบสนองตองาน 

3. ผูวิจัยนำงานดังกลาวไปใหผูประเมิน 2 กลุม ที่มีอิสระตอกัน เพื่อลดความลำเอียงที่อาจเกดิข้ึน 
ไดแก 1) กลุมครูผูสอนคณิตศาสตรที่มีประสบการณในการจัดกิจกรรมการเรียนรูและมีความเขาใจบริบทจริง
ของชั้นประถมศึกษาปท่ี 6 2) กลุมผูเชี่ยวชาญดานการออกแบบงานสรางแบบจำลองทางคณิตศาสตร ประเมิน
และใหขอเสนอแนะในการปรับปรุงงานและกรอบการออกแบบงาน จากนั้นผูวิจัยดำเนินการรวบรวมขอมูล
ท้ังหมด เพ่ือนำมาวิเคราะหการใชงานการสรางแบบจำลองทางคณิตศาสตรกับนักเรียนกลุมเปาหมาย 

4. ผูวิจัยไดสะทอนคิดจากประสบการณการนำงานไปใชในชั้นเรียนและขอเสนอแนะของครูผูสอน
คณิตศาสตร อาจารยผูทรงคุณวุฒิ และผูเชี่ยวชาญ ทั้งในดานหลักการออกแบบงานและการวิเคราะหแนวคิด
ของนักเรียนท่ีตอบสนองตองาน เพ่ือนำขอมูลท้ังหมดไปใชปรับกรอบแนวคิดการออกแบบงานใหเหมาะสมกับ
บริบทของชั้นเรียนประถมศึกษาในประเทศไทย และสามารถประยุกตใชไดอยางมีประสิทธิภาพในชัน้เรียนจริง 
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สรุปผลการวิจัย 
หลักการออกแบบงานตามแนวคิดของ Geiger et al. (2022) มีสาระสำคัญที ่การออกแบบ

สถานการณปญหาใหเชื่อมโยงกับโลกจริงและสงเสริมการคิดวิเคราะหผานกระบวนการทางคณิตศาสตร แมวา
หลักการดังกลาวจะมีการเสนอแนวทางในการออกแบบงานอยางรอบดาน แตยังพบขอจำกัดในการประยุกตใช
กับบริบทของชั้นเรียนประถมศึกษาแหงหนึ่งในประเทศไทย จึงสามารถใชเปนประเด็นในการพิจารณางานท่ี
ออกแบบขึ ้น โดยควรเพิ ่มเติมองคประกอบที ่มีความยืดหยุ น เหมาะสมกับภาษา วัฒนธรรม เนื ้อหา 
ประสบการณ และพัฒนาการของนักเรียน ซึ่งเปนปจจัยสำคัญในการจัดการเรียนรูใหสอดคลองกับบริบท
เฉพาะของชั ้นเรียนประถมศึกษาในประเทศไทย ประเด็นการปรับปรุงหลักการออกแบบงานการสราง
แบบจำลองทางคณิตศาสตร สามารถสรุปไดดังนี้ 

หลักท่ี 1 ลักษณะของปญหา 
ลักษณะของปญหา ตามแนวคิดของ Geiger et al. (2022) มุงเนนลักษณะของปญหาแบบเปด 

ประกอบดวยลักษณะสำคัญ 2 ประการ 1) ขอมูลในสถานการณปญหามีทั้งขอมูลที่เกี่ยวของกับคณิตศาสตร
และโลกจริง และ 2) ระดับความเปดของปญหาควรสอดคลองกับประสบการณเดิมและความสามารถ         
การเรียนรูของนักเรียนในการสรางแบบจำลองทางคณิตศาสตร ดังนั้น เพ่ือใหครูสามารถออกแบบงานท่ีบูรณา
การเขากับหนวยการเรียนรู ตามเปาหมายของมาตรฐานการเรียนรู และตัวชี้วัดที ่กำหนดในหลักสูตรชั้น
ประถมศึกษาของประเทศไทย ผู ออกแบบควรเพิ ่มเติมประเด็นการพิจารณาถึง “ขอบเขตของเนื ้อหา
คณิตศาสตรท่ีสอดคลองตามหลักสูตรกำหนดและเปนสถานการณปญหาท่ีเปนประโยชนและมีคุณคาตอการหา
คำตอบของสถานการณและกระบวนการหาคำตอบของปญหาเปนประโยชนตอการเรียนรูคณิตศาสตรของ
นักเรียน เพ่ือใหนักเรียนมีแรงจูงใจในการเรียนรูและการแกปญหาในโลกจริงและเห็นคุณคาของคณิตศาสตร” 

หลักท่ี 2 ความเก่ียวของของบริบทกับชีวิตจริงของนักเรียน 
ความเชื ่อมโยงกับชีวิตจริงของบริบทของสถานการณปญหา ตามแนวคิดของ Geiger et al. 

(2022)  มุ งใหความสำคัญกับการเช ื ่อมโยงของบริบทโลกจริงและชีว ิตประจำวันของนักเร ียนอยาง
เฉพาะเจาะจงและพิจารณาความเหมาะสมดานอายุและชั้นเรียนของนักเรียนกับการรับรูและเขาถึงบริบทของ
สถานการณปญหา ทำใหผูออกแบบงานตองคำนึงถึงลักษณะของขอมูลในสถานการณปญหาที่เกี่ยวของกับ
บริบทโลกจริงของนักเรียนเปนสำคัญและเพื ่อใหนักเรียนเกิดความรู สึกเปนสวนหนึ่งของปญหา ดังนั้น 
ผู ออกแบบควรพิจารณาถึง “การอิงความสมจริงของสถานการณและประสบการณเดิมของนักเร ียน
กลุมเปาหมาย โดยเชื่อมโยงกับชีวิตประจำวันของนักเรียนในทองถ่ิน เชน ประเพณีทองถ่ิน กิจกรรมในโรงเรียน 
หรือสถานการณที่คุนเคย เพื่อใหนักเรียนสามารถเขาถึง เขาใจ และตีความสถานการณปญหาไดงายขึ้นและ
เหมาะสมกับระดับพัฒนาการการเรียนรูของนักเรียนและประสบการณท่ีนักเรียนมีอยูเดิม” 

หลักท่ี 3 ความสามารถของนักเรียนในการเขาถึงปญหา 
ความสามารถของนักเรียนในการเขาถึงปญหา ตามแนวคิดของ Geiger et al. (2022) มุงเนนท่ี

การระบุและกำหนดปญหาทางคณิตศาสตรจากสถานการณทั่วไป โดยคำนึงถึงแนวทางการแกปญหาทาง
คณิตศาสตรที่นักเรียนสามารถเขาถึงไดและระดับความยากในการแกปญหาที่เหมาะสมกับนักเรียน ทำให
ผูออกแบบงานตองคำนึงถึงการกำหนดปญหาที่เชื่อมโยงกับโลกจริงที่เกิดขึ้นไดในชีวิตประจำวัน อาจเปน
ปญหาของตัวนักเรียนหรือปญหาที่เกิดขึ้นในสังคมของนักเรียน และการกำหนดปญหาจะตองมีขอคำถามท่ี
ชัดเจน ดังนั้น ผูออกแบบควรพิจารณาถึง “ความสมจริงของปญหาที่เปนปญหาที่แทจริงและภาษาที่ใชใน
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คำถามตองมีความชัดเจน มีความเหมาะสมกับนักเรียนกลุมเปาหมาย เพื่อใหนักเรียนสามารถเขาถึงปญหาได
และเปนประโยชนตอการเรียนรูของนักเรียน” 

หลักท่ี 4 ความเปนไปไดของแนวทางการแกปญหา 
ระบุว า ความเปนไปไดของแนวทางการแกปญหา ตามแนวคิดของ Geiger et al. (2022)  

มุงกำหนดกระบวนการแกปญหาทางคณิตศาสตรท่ีสามารถดำเนินการไดจริงและมีแนวทางการแกปญหาท่ี
เหมาะสมกับสถานการณ กอนนำไปใชสอนจริง โดยพิจารณาจาก 3 สวนหลัก คือ 1) การใชความรูคณิตศาสตร
เดิมของนักเรียน 2) การตั้งขอตกลงเบื้องตน และ 3) การจัดการขอมูลที่จำเปน ดังนั้น เพื่อใหครูสามารถ
ออกแบบ แนวทางการแกปญหาท่ีสอดคลองกับกระบวนการทางคณิตศาสตรของความฉลาดรู ผูออกแบบควร
พิจารณาถึง “การบูรณาการความรูและการประยุกตใชกระบวนการทางคณิตศาสตรทั้ง 3 ดาน ไดแก การคิด
ใหเปนคณิตศาสตร การใชคณิตศาสตร และการตีความผลลัพธทางคณิตศาสตร เพื่อนำไปสูการแกปญหาใน
บริบทโลกจริงท่ีหลากหลาย และสงเสริมความฉลาดรูดานคณิตศาสตรของนักเรียนกลุมเปาหมาย” 

หลักท่ี 5 ความเปนไปไดของผลลัพธ 
ความเปนไปไดของผลลัพธ ตามแนวคิดของ Geiger et al. (2022) มุงเนนที่ความเปนไปไดท่ี

นักเรียนจะสามารถหาผลลัพธทางคณิตศาสตรและตีความหมายของผลลัพธใหเชื่อมโยงกับสถานการณปญหา
ไดตามระดับพัฒนาการของนกัเรียน ดวยเหตุนี้ ผูออกแบบงานควรพิจารณาถึงระดบัความสามารถของนักเรียน
ใน การตีความผลลัพธทางคณิตศาสตร โดยเฉพาะในชั้นประถมศึกษาอาจมีขอจำกัดทั้งดานประสบการณใน
โลกจริงและทักษะการคิดขั้นสูง ดังนั้น เพื่อใหนักเรียนสามารถตีความหมายของผลลัพธใหเชื ่อมโยงกับ
สถานการณปญหาได ผูออกแบบควรพิจารณาถึง “การตีความผลลัพธท่ีเนนการทำความเขาใจความหมายของ
ผลลัพธท่ีไดจากการคำนวณ โดยจะตองเชือ่มโยงกับขอมูลจริงและบริบทในชีวิตประจำวันของนักเรียนไดอยาง
สมเหตุสมผล ควรเริ่มจากการใหเหตุผลอยางงาย เพื่อใหนักเรียนสามารถเชื่อมโยงความรูทางคณิตศาสตรกับ
โลกจริงไดอยางมีความหมาย” 

หลักท่ี 6 ความยืดหยุนในการจัดการเรียนการสอน 
ความยืดหยุนในการจัดการเรียนการสอน ตามแนวคิดของ Geiger et al. (2022) มุงเนนที่การจัด

โครงสรางของสถานการณปญหาโดยแบงสถานการณปญหาออกเปนคำถามยอย ๆ เพื่อใชเปนแนวทางของครู
ในการสนับสนุนและใหคำแนะนำหรือความชวยเหลือแกนักเรียน โดยยังคงรักษาความสมจริงของสถานการณ
ปญหาไว ดังนั้น เพื่อใหนักเรียนสามารถแกปญหาโดยใชกระบวนการสรางแบบจำลองทางคณิตศาสตร 
ผูออกแบบงานจึงควรพิจารณาถึงการออกแบบปญหายอยที่เชื่อมโยงระหวางกระบวนการทางคณิตศาสตรกับ
บริบทโลกจริงและควรคำนึงถึงการนำผลลัพธหรือกระบวนการแกปญหาไปประยุกตใชหรือขยายผลตอยอด 
หลักการออกแบบงานที่ปรับจึงควรมีประเด็นดังนี้ ผูออกแบบควรพิจารณาถึง “การออกแบบปญหายอยของ
สถานการณปญหาที่มุงประเมินกระบวนการทางคณิตศาสตรทั้ง 3 ดานของความฉลาดรูดานคณิตศาสตรท่ี
ประเมินแบบแยกสวนและการเชื ่อมโยงสิ ่งที ่ไดเรียนรู ไปสู สถานการณใหมหรือบริบทที ่หลากหลายข้ึน         
เพ่ือกระตุนใหนักเรียนไดคิดทบทวนและเห็นถึงประโยชนของการนำคณิตศาสตรไปใชในโลกจริง” 

สำหรับตนแบบงานการสรางแบบจำลองทางคณิตศาสตรที ่ผู ว ิจัยออกแบบขึ ้นตามหลักการ
ออกแบบงานการสรางแบบจำลองทางคณิตศาสตรที่ไดรับการปรับใหเหมาะสมกับบริบทของชั้นเรียนในระดับ
ประถมศึกษาของประเทศไทย มีตัวอยางดังตอไปนี้ 

1. ล ักษณะของป ญหา ผ ู ว ิจ ัยได พ ิจารณาขอบเขตของเน ื ้อหาท ี ่ เหมาะสมก ับน ักเร ียน                  
ชั ้นประถมศึกษาปที ่ 6 โดยออกแบบปญหาที ่เกี ่ยวของกับการหาปริมาตรของรูปเรขาคณิตสามมิติตาม
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มาตรฐานการเรียนรูและตัวชี้วัดของหลักสูตร ปญหาจะมีลักษณะแบบเปด เพื่อใหนักเรียนสามารถเลือกวธิีคิด
ไดหลากหลายโดยคำนึงถึงความสมจริงและสอดคลองกับบริบททองถิ่นของจังหวัดชลบุรี เพื่อเกิดแรงจูงใจใน   
การเรียนรู 

2. ความเกี่ยวของของบริบทกับชีวิตจริงของนักเรียน ผูวิจัยไดออกแบบสถานการณปญหาท่ี
เชื่อมโยงกับชีวิตประจำวันของนักเรียน โดยอิงบริบททางสังคมและวัฒนธรรมของจังหวัดชลบุรีท่ีนักเรียนอาศัย
อยูผานกิจกรรมกอพระทรายบริเวณชายหาดที่นักเรียนคุนเคย กำหนดการออกแบบงานใหมีความยากท่ี
เหมาะสมกับนักเรียนชั้นประถมศึกษาปท่ี 6 ในการเขาถึง เขาใจ และตีความขอมูลในบริบทท่ีเก่ียวของกับงาน 

3. ความสามารถของนักเรียนในการเขาถึงปญหา ผูวิจัยออกแบบสถานการณปญหาที่นำเสนอ
สถานการณผานภาพและคำอธิบาย อีกทั้ง กำหนดปญหาใหญที่นำไปสูแนวการแกปญหาที่ประยุกตใชความรู 
และกระบวนการทางคณิตศาสตรในการหาปริมาตรของรูปเรขาคณิตสามมิติโดยออกแบบใหเชื่อมโยงกับบริบท
โลกจริง ใชภาษาท่ีเหมาะสมกับนักเรียน และเปนปญหาท่ีมีลักษณะแบบเปดท่ีใหนักเรียนไดตีความและอธิบาย
ผลลัพธ แสดงตัวอยางคำถามดังภาพท่ี 1 

 

 
ภาพท่ี 1 สถานการณกอพระทรายวันไหลบางแสนในงานการสรางแบบจำลองทางคณิตศาสตร 

 
4. ความเปนไปไดของแนวทางการแกปญหา ผูวิจัยออกแบบงาน โดยพิจารณา 3 ประเด็นหลัก คือ 

1) คำนึงถึงความเปนไปไดของกระบวนการแกปญหาของนักเรียนโดยอิงจากความรูเดิม เรื่อง การคำนวณ
ปริมาตรทรงสี่เหลี่ยมมุมฉากและลูกบาศกของนักเรียน งานนี้กำหนดแนวทางการแกปญหาที่ใหนักเรียนได
คำนวณปริมาตรของพระทรายแตละสวน (ชั้นและยอด) แลวนำมารวมกัน เพ่ือตัดสินวาทราย 3 คิวท่ีเตรียมไว
เพียงพอหรือไม 2) การแสดงลำดับข้ันตอนของกระบวนการแกปญหาผานการเขียนอธิบายวิธีแกปญหา เพ่ือให
เห็นถึงการประยุกตใชความรูและกระบวนการทางคณิตศาสตรของนักเรียนตามกระบวนการสรางแบบจำลอง
ทางคณิตศาสตร และ 3) พิจารณาถึงแนวทางการแกโจทยท่ีเปนไปไดลวงหนา เพ่ือประเมินความเหมาะสมของ
ปญหา นอกจากนี้ ผูวิจัยยังออกแบบงานใหสอดคลองกับกระบวนการทางคณิตศาสตรทั้ง 3 ดานของความ
ฉลาดรูดานคณิตศาสตร ไดแก 1) ดานการคิดใหเปนคณิตศาสตร นักเรียนจะตองระบุขอมูลสำคัญและสราง
ขอตกลงเบื้องตนที่เกี ่ยวของกับสถานการณ เพื่อนำไปใชในการคำนวณปริมาตรของทรายที่ใชในการกอ      
พระทรายตามที่ออกแบบและสรางแบบจำลองทางคณิตศาสตรได 2) ดานการใชคณิตศาสตรในการแกปญหา 
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นักเรียนจะตองการประยุกตใชกระบวนการทางคณิตศาสตรในการคำนวณปริมาตรของทรายที ่ใชจาก
แบบจำลองทางคณิตศาสตรท่ีสรางข้ึน และ 3) ดานการตีความผลลัพธทางคณิตศาสตร นักเรียนจะตองสะทอน
แนวคิดและตรวจสอบความสมเหตุสมผลของผลลัพธเชิงคณิตศาสตรที่ไดจากการคำนวณปริมาตรของทรายท่ี
ใช โดยเชื่อมโยงผลลัพธทางคณิตศาสตรท่ีไดจากการดำเนินการกับประสบการณในชีวิตจริงของนักเรียน 

สำหรับแนวคิดของนักเรียนท่ีแสดงถึงความสามารถในการแกปญหาโดยใชความรูและกระบวนการ
ทางคณิตศาสตร ผูวิจัยขอยกตัวอยางแนวคิดของนักเรียนท่ีสังเกตไดจากรองรอยการคิดในสถานการณปญหา
กอพระทรายวันไหลบางแสน ดังนี้ 

1) การแสดงแนวคิดที่เกี่ยวของกับการคิดใหเปนคณิตศาสตร นักเรียนสวนใหญสามารถแสดง
แนวคิดในการคิดใหเปนคณิตศาสตรไดถูกตอง ดังภาพที่ 2 และนำเสนอวิธีการแบงพระทรายแตละสวนผาน
การใชตัวแทนความคิดทางคณิตศาสตร ดังนี้ 
 
 
 
 
 

ภาพท่ี 2 ตัวอยางการแสดงแนวคิดในการคิดใหเปนคณิตศาสตรของนักเรียนท่ีถูกตอง 
 

 
 
 
 
  
 
 
ภาพท่ี 3 ตัวอยางการแสดงแนวคิดในการคิดใหเปนคณิตศาสตร (ภาพรางของพระทราย) ของนักเรียนท่ีถูกตอง 

 
2) การแสดงแนวคิดที่เกี่ยวของกับการใชคณิตศาสตร นักเรียนสวนใหญสามารถแสดงแนวคิดใน

การใชคณิตศาสตรไดถูกตอง ดังภาพท่ี 4  
 
 
 
 
 
 

ภาพท่ี 4 ตัวอยางการแสดงแนวคิดในการใชคณิตศาสตรของนักเรียนท่ีถูกตอง 
 

นักเรียนนำเสนอวิธีการแบงพระทรายแตละสวนผานการใชตัวแทน
ความคิดทางคณิตศาสตร เพื่อแสดงขนาดและรูปรางของแตละสวนของ
พระทราย 

นักเรียนสังเกตเห็นความสัมพันธของขนาดในแตละสวนของพระทราย ซึ่ง
แตละสวนมีรูปรางของแตละสวนของพระทรายเปนทรงสี่เหลี่ยมมุมฉาก
เหมือนกัน แตมีขนาดแตกตางกันไป นักเรียนจึงระบุขนาดของแตละสวน
ของพระทราย โดยไมจำเปนตองอางอิงจากภาพรางของพระทราย 
 

 

 

นักเรียนสามารถคำนวณปริมาตร
ข อ ง พ ร ะ ท ร า ย  ซ ึ ่ ง เ ป  น รู ป
เรขาคณิตสามมิติ โดยเชื่อมโยง
กับขนาดของแตละสวนของพระ
ทรายที่ระบุไวและใชสูตรปริมาตร
ของทรงส ี ่ เหล ี ่ยมม ุมฉากและ
ลูกบาศก 

นักเรียนระบุแนวคิดที่จะนำไปใชในการแกสถานการณ
ปญหา ประกอบดวย วิธีการแบงพระทรายออกเปนสวน 
การหาปริมาตรของพระทราย และการเปรียบเทียบ
ผลลัพธกับปริมาณที่มีอยู (จำนวน 3 คิว) ได 
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3) การแสดงแนวคิดที่เกี่ยวของกับการตีความผลลัพธทางคณิตศาสตร นักเรียนสวนใหญสามารถ
แสดงแนวคิดในการตีความผลลัพธทางคณิตศาสตรไดถูกตอง ดังภาพท่ี 5 

 
 
 
 

 
ภาพท่ี 5 ตัวอยางการแสดงแนวคิดในการตีความผลลัพธทางคณิตศาสตรของนักเรียนท่ีถูกตอง 

 
5. ความเปนไปไดของผลลัพธ ผูวิจัยออกแบบงานโดยการนำผลลัพธที่ไดจากการดำเนินการทาง

คณิตศาสตรมากำหนดความคาดหวังของผลลัพธ ไดแก 1) ผลลัพธทางคณิตศาสตร ปริมาณทรายที่ไดจาก  
การดำเนินการทางคณิตศาสตร (3.184 ลบ.ม.) และ 2) ผลลัพธในโลกจริง การแปลความหมายของผลลัพธ 
ทางคณิตศาสตรใหอยูในหนวยวัดที่ใชในโลกจริง (3.184 ลบ.ม. = 3.184 คิว) นอกจากนี้ ผูวิจัยไดออกแบบ
ปญหายอย ดังภาพที่ 5 เพื่อใหนักเรียนไดอธิบายและตีความผลลัพธทางคณิตศาสตรและผลลัพธในโลกจริง
อยางมีเหตุผล โดยอางอิงจากขอมูลในโลกจริงและประสบการณเดิมท่ีนักเรียนมีอยู 

6. ความยืดหยุ นในการจัดการเรียนการสอน ผู ว ิจ ัยไดออกแบบงานโดยวิเคราะหแนวทาง         
การแกปญหาของสถานการณกอพระทรายวันไหลบางแสนในแตละขั้นตอน จากนั้นแยกสถานการณ ปญหา
ใหญออกเปนปญหายอยตามลำดับของกระบวนการสรางแบบจำลองทางคณิตศาสตรและจัดโครงสราง       
การชวยเหลือผานปญหายอยท่ีนำไปสูการแกปญหาและผลลัพธอยางเปนลำดับข้ันตอน โดยกำหนดปญหายอย     
4 ขอ ดังภาพที่ 2 ถึงภาพที่ 5 ปญหายอยแตละขอนี้มุงใหนักเรียนแสดงแนวคิดที่เกี่ยวของกับการคิดใหเปน
คณิตศาสตร การใชคณิตศาสตร และการตีความผลลัพธทางคณิตศาสตรท่ีมีความเชื่อมโยงกับบริบทในโลกจริง 

 
อภิปรายผลการวิจัย 

การวิจัยครั้งนี้พบผลการวิจัยสำคัญท่ีนำมาอภิปรายผลการวิจัยไดดังนี้ 
จากผลการวิเคราะหหลักการสำคัญทั ้ง 6 หลักของกรอบแนวคิดการออกแบบงานการสราง

แบบจำลองทางคณิตศาสตรของ Geiger et al. (2022) ที่ผูวิจัยไดศึกษาและปรับใหเหมาะสมกับบริบทของ 
ชั้นเรียนประถมศึกษาในประเทศไทย ทำใหไดขอคนพบเกี่ยวกับหลักการออกแบบงานประกอบไปดวยหลัก
สำคัญ 6 ประเด็น ไดแก 1) ล ักษณะของปญหา 2) ความเกี ่ยวของของบริบทกับชีว ิตจริงของนักเร ียน  
3) ความสามารถของนักเรียนในการเขาถึงปญหา 4) ความเปนไปไดของแนวทางการแกปญหา 5) ความเปนไป
ไดของผลลัพธ และ 6) ความยืดหยุนในการจัดการเรียนการสอน ทั้งนี้ ผูวิจัยเห็นวา การจัดการเรียนรูโดยใช
งานสรางแบบจำลองทางคณิตศาสตรที่ออกแบบตามกรอบแนวคิดที่ปรับใหเหมาะสมกับบริบทของนักเรียน 
ชั้นประถมศึกษา เปนแนวทางท่ีสงเสริมกระบวนการคิดของนักเรียนผานการใชคณิตศาสตรอยางมีความหมาย 
งานที่ออกแบบขึ้นชวยใหนักเรียนมีโอกาสวิเคราะหสถานการณ แกปญหาโดยใชกระบวนการทางคณิตศาสตร 
และสามารถเชื่อมโยงผลลัพธกลับสูบริบทโลกจริง สงผลใหนักเรียนสามารถเขาใจเนื้อหาคณิตศาสตร เรื่อง  
รูปเรขาคณิตสามมิติ ไดดีข้ึนตามลำดับ และสามารถนำความรูและทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร ไปใชใน
โลกจริงได อีกท้ังยังสงเสริมความฉลาดรูดานคณิตศาสตร สอดคลองกับการศึกษาของ English (2006) ท่ีแสดง
ใหเห็นวานักเรียนชั้นประถมศึกษาที่ไดเรียนรูผานงานสรางแบบจำลองทางคณิตศาสตร มีความสามารถใน   

นักเรียนใหเหตุผลจากการเปรียบเทียบปริมาตรที่
คำนวณไดก ับปริมาณทรายที ่ม ีอยู   และเช ื ่อมโยง
สถานการณกับโลกจริงเกี ่ยวกับการซื้อทรายเปนคิว
และประสบการณเดิมที่มีอยู เกี ่ยวกับการเผื่อทราย
สำหรับกอทราย 
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การพัฒนากระบวนการคิดและกระบวนการคณิตศาสตรผานการสรางแบบจำลองทางคณิตศาสตร รวมถึง   
การจัดหมวดหมู การใหคะแนน และการแปลงขอมูลเชิงคุณภาพเปนขอมูลเชิงปริมาณไดอยางมีประสิทธิภาพ 

จากการออกแบบงานสรางแบบจำลองทางคณิตศาสตรที่พัฒนาขึ้นในครั้งนี้ มุงเนนการออกแบบ
สถานการณปญหาที ่ครอบคลุมเนื ้อหาเฉพาะ เรื ่อง รูปเรขาคณิตสามมิติ ของชั ้นประถมศึกษาปที ่ 6  
โดยพิจารณาจากความเหมาะสมของเนื้อหาในหนวยการเรียนรูตามหลักสูตร สามารถเชื่อมโยงกับสถานการณ
ในโลกจริงและสะทอนกระบวนการเรียนรูของนักเรียนไดอยางมีความหมาย แมหลักการออกแบบงานที่ไดรับ 
การปรับปรุงจะชวยใหการออกแบบงานมีความชัดเจนและเหมาะสมกับบริบทของนักเรียนชั้นประถมศึกษาใน
ประเทศไทยมากยิ่งขึ้น แตการประยุกตใชยังคงมีขอจำกัดในดานของขอบเขตเนื้อหาและบริบทการทดลองใช
งานที่ยังจำกัดเฉพาะหองเรียนเดียวและสาระการเรียนรูเพียงหนึ่งหัวขอเทานั้น ดังนั้น แนวทางในการพัฒนา
ควรประกอบดวยการขยายการออกแบบไปยังสาระอื่น ๆ ในวิชาคณิตศาสตร สอดคลองกับแนวคิดของ  
Maass (2006) ท่ีเนนวา การพัฒนาความสามารถในการสรางแบบจำลองทางคณิตศาสตรจำเปนตองเชื่อมโยง
กับเนื้อหาหลักสูตรอยางเปนระบบ นอกจากนี้ ยังควรเปดโอกาสใหครูในบริบทที่หลากหลายไดนำกรอบ
แนวคิดท่ีพัฒนาข้ึนไปทดลองใช ปรับประยุกตใหเหมาะสมกับบริบทของตนเองและสะทอนผลลัพธ เพ่ือพัฒนา
หลักการออกแบบงานใหมีความครอบคลุม ยืดหยุน และเหมาะสมกับนักเรียนมากยิ่งข้ึน 

จากผลการทดลองใชงานที่ผูวิจัยสรางขึ้นกับนักเรียนกลุมเปาหมายในชั้นเรียน ซึ่งพบวา นักเรียน
สวนใหญมีความเขาใจโจทยมากขึ้น มีความกระตือรือรนในการแกปญหา และสามารถอธิบายเหตุผลของ
ตนเองไดดีขึ ้นตามลำดับ สอดคลองกับขอเสนอของ Blum and Leiss (2007) ที ่ช ี ้ว า การเรียนรู ผ าน
สถานการณที่ใกลเคียงกับโลกจริงชวยใหนักเรียนเห็นสำคัญของคณิตศาสตรและเพิ่มแรงจูงใจในการเรียนรู  
แตจากการออกแบบงาน โดยเลือกบริบทที่มีความยากหรือบริบทที่นักเรียนบางคนมีประสบการณรวมกับ
บริบทนอย ในการจัดการเรียนรูอาจจะตองใหความชวยเหลือนักเรียนผานสื่อท่ีเปนรูปธรรมมากข้ึน นอกจากนี้ 
การแบงปญหาใหญออกเปนปญหายอยและการจัดลำดับปญหายอยใหสัมพันธกับกระบวนการคิด ชวยให
นักเรียนวางแผนการแกปญหาไดอยางมีระบบและสะทอนแนวคิดของตนเองไดดีขึ้น ซึ่งสอดคลองกับแนวคิด
ของ Stillman (2019) ที่เนนวา การใหความชวยเหลือนักเรียนดวยเทคนิคการเสริมตอการเรียนรูผานคำถาม
ยอยมีความสำคัญในการสนับสนุนการคิดเชิงการสรางแบบจำลอง โดยเฉพาะอยางยิ่งในกลุมนักเรียนที่ยังไมมี
ประสบการณมากพอในการจัดการกับสถานการณปญหาที่มีความซับซอน จากผลงานของนักเรียนที่ไดลงมือ
แกปญหาผานงานสรางแบบจำลองทางคณิตศาสตรที่ผูวิจัยสรางขึ้น พบวา การออกแบบปญหายอยในแตละ
งานไมจำเปนตองเปนไปตามลำดับข้ันของกระบวนการสรางแบบจำลองเสมอไป แตอาจพิจารณาการออกแบบ
ปญหายอยในลักษณะที่สงเสริมการสะทอนคิดของนักเรียนใหครอบคลุมกระบวนการทางคณิตศาสตรท้ัง       
3 ดาน ไดแก การคิดใหเปนคณิตศาสตร การใชคณิตศาสตร และการตีความผลลัพธทางคณิตศาสตร ขอคนพบ
นี ้สน ับสนุนการศ ึกษาของ Brand (2014) เก ี ่ยวก ับแนวค ิด atomic approach หร ือการม ุ งพ ัฒนา
ความสามารถยอยบางสวนตามกระบวนการสรางแบบจำลองทางคณิตศาสตรท่ีไมจำเปนตองเปนไปตามลำดับ
ของกระบวนการสรางแบบจำลอง นอกจากนี้ หลักการที่ไดรับการปรับใหเหมาะสมกับบริบทของประเทศไทย 
เชน การใชบริบททองถิ่น การใชภาษาที่ชัดเจน เขาใจงาย และการกำหนดระดับความยากของปญหาให
สอดคลองกับพัฒนาการของนักเรียน ถือเปนปจจัยสำคัญที่ชวยใหนักเรียนสามรถเขาถึงเนื้อหาไดงาย กระตุน
ความสนใจของนักเรียนในการเรียนรูและสงเสริมการมีสวนรวมอภิปรายในชั้นเรียน การใชบริบททองถ่ินในงาน
นี้สะทอนแนวคิดของ English (2006) เกี ่ยวกับประสบการณรวมของนักเรียนในบริบทจริงที ่เนนการใช
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แนวทางการแกปญหาควรสามารถดำเนินการไดจริง 
เนนการบูรณการความรูและทักษะกระบวนการทาง
คณิตศาสตรที่นักเรียนมีอยูเดิม รวมถึงการตั้งขอตกลง
เบื้องตน การจัดการขอมูลที่จำเปน และการสงเสริม
ความฉลาดรูทางคณิตศาสตร ทั้งนี้ครูควรมีการคนหา
แนวทางแกปญหาที่เปนไปไดกอนนำไปใชในชั้นเรียน 

 

ควรสามารถแบงปญหาใหญที่มีความซับซอนออกเปน
ปญหายอยที่เชื่อมโยงกัน เพื่อประเมินกระบวนการทาง
คณิตศาสตรทั้ง 3 ดานของความฉลาดรูดานคณติศาสตร 
จัดโครงสรางการสนับสนุนใหน ักเร ียนดำเนินการ
แกปญหาอยางเปนลำดับขั้น และสามารถนำความรูไป
ประยุกตใชในบริบทอ่ืนไดอยางเหมาะสม 

 

 

 บริบทควรมีการเชื่อมโยงกับชีวิตประจำวันของนักเรียนและไมยากจนเกินความสามารถ
ของนกัเรยีนในการเขาถึงและทำความเขาใจสถานการณปญหา 

ปญหาควรมีลักษณะแบบเปด เชื่อมโยงกับประสบการณ
ของนักเรียน มีความเปนไปไดในโลกจริง อยูในขอบเขต
ของเนื้อหาตามที่หลักสูตรกำหนด และคำตอบและการหา
คำตอบมีความหมายตอการเรียนรูของนักเรียน 

ลักษณะของปญหา 

ความเก่ียวของของบริบท
กับชีวิตจริงของนักเรียน 

ความสามารถของนักเรียน
ในการเขาถึงปญหา 

ความยืดหยุนในการจัดการเรียน
การสอน 

 

หลักการใน 
การออกแบบงาน 

การสรางแบบจำลอง
ทางคณิตศาสตร 

ความเปนไปไดของผลลัพธ 

ความเปนไปไดของแนวทาง 
การแกปญหา 

 ปญหาควรชัดเจน ใชภาษาที่เหมาะสม และสามารถเชื่อมโยงสูคำถาม
ทางคณิตศาสตรที่นักเรียนสามารถเขาใจ วิเคราะห และแกไขไดตาม
ระดับพัฒนาการ 

ควรเปนผลลัพธที่มีความเปนไปได กำหนดลักษณะของผลลัพธที่
ชัดเจน สมเหตุสมผล สามารถตีความได และเชื่อมโยงกับบริบทของ
ปญหาและชีวิตจริงของนักเรียน โดยเริ่มจากการใหเหตุผลอยางงาย 

สถานการณที่มีความหมายและเชื่อมโยงกับชีวิตจริงของนักเรียนเพื่อสงเสริมทักษะการคิดคณิตศาสตรและการ
นำไปใชในชีวิตจริง 
 
องคความรูการวิจัย 

องคความรูการวิจัยครั้งนี้คือหลักการออกแบบงานสรางแบบจำลองทางคณิตศาสตร ซึ่งเปนกรอบ
แนวคิดท่ีไดรับการปรับใหมีความสอดคลองกับบริบทการเรียนรูของประเทศไทยและสามารถนำไปประยุกตใช
ในการออกแบบงานการสรางแบบจำลองทางคณิตศาสตรใหมีความเหมาะสมกับนักเรียนชั้นประถมศึกษาใน
ประเทศไทย โดยเฉพาะสำหรับครูผูสอนคณิตศาสตรที่จะใชเปนแนวทางในการออกแบบงานที่สอดคลองกับ
นักเรียน โดยมีหลักการสำคัญ 6 ประเด็นที่เกี่ยวของกับการออกแบบงานสามารถแสดงแทนดวยแผนภาพ
เพ่ือใหเขาใจภาพรวมของหลักการสำคัญไดอยางชัดเจนไดดังภาพท่ี 6 
  
 
 
 
 
  
 
 
 
 
 
 
 
 

 
ภาพท่ี 6 ความสัมพันธของหลักการสำคัญท่ีเก่ียวของกับการออกแบบงานสรางแบบจำลองทางคณิตศาสตร 

 
ขอเสนอแนะการวิจัย 

1. ขอเสนอแนะในการนำผลการวจิัยไปใช 
1.1 จากการออกแบบงานการสรางแบบจำลองทางคณิตศาสตรและการนำไปใชในชั้นเรียน 

ผูวิจัยเห็นวาการเลือกบริบทของสถานการณปญหาที่นำมาใชในการออกแบบงานตองเปนบริบทที่เชื่อมโยงกับ
ชีวิตประจำวันของนักเรียน ควรเปนเรื่องที่นักเรียนสวนใหญมีประสบการณรวมหรือเคยผานเหตุการณนั้น ๆ 
รวมถึงตองเปนสถานการณท่ีไมยากเกินไป 

1.2 จากการนำงานการสรางแบบจำลองทางคณิตศาสตรไปใชในการจัดกิจกรรมในชั้นเรียน 
ผูวิจัยพบวาการออกแบบปญหายอยไมจำเปนตองยึดตามลำดับขั้นของกระบวนการสรางแบบจำลองเสมอไป 
และการกำหนดปญหายอยในแตละสถานการณควรมีจำนวนที่เหมาะสม ไมมากเกินไป เพื่อไมใหเปนอุปสรรค
ตอการเรียนรูและการคิดวิเคราะหของนักเรียน ควรเนนคำถามท่ีกระตุนการคิดใน 3 ดาน ไดแก การคิดใหเปน
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คณิตศาสตร การใชคณิตศาสตร และการตีความผลลัพธทางคณิตศาสตร 
2. ขอเสนอแนะในการวิจัยครั้งตอไป 

2.1 การทำวิจัยในครั ้งตอไปควรมีการนำหลักการออกแบบงานสรางแบบจำลองทาง
คณิตศาสตรที ่ไดรับการปรับปรุงไปทดลองใชจริงในบริบทที ่หลากหลาย เพื ่อสะทอนผลการนำไปใชใน
สภาพแวดลอมท่ีแตกตางกัน อาทิ โรงเรียนตางพ้ืนท่ี กลุมนักเรียนท่ีมีพ้ืนฐานหรือประสบการณตางกัน เนื้อหา
เรื่องอื่นๆ ในระดับประถมศึกษา เพื่อเปนแนวทางสำคัญในการพิจารณาความเหมาะสมของหลักการออกแบบ
งานดังกลาวในบริบทที่หลากหลาย รวมถึงการปรับปรุงหรือเพิ่มเติมประเด็นพิจารณาเพื่อใหสามารถรองรับ
ความแตกตางของนักเรียนไดอยางมีประสิทธิภาพมากยิ่งข้ึน 
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