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บทคัดย่อ 
การวิจัยครั้งนี้มีวัตถุประสงค์เพ่ือศึกษาปัจจัยเชิงสาเหตุที่ส่งผลต่อทักษะกระบวนการทาง

วิทยาศาสตร์ของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 6 สังกัดส านักงานเขตพ้ืนที่การศึกษาประถมศึกษา
นครนายก กลุ่มตัวอย่างเป็นนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 6 จ านวน 1,133 คน ซึ่งได้มาโดยการสุ่ม
แบบหลายขั้นตอน เครื่องมือที่ใช้ในการเก็บข้อมูล ประกอบด้วยแบบสอบถามเป็นมาตราส่วนประเมิน
ค่าและแบบทดสอบทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์แบบเลือกตอบ 4 ตัวเลือก และแบบสอบถาม
มาตราส่วนประมาณค่า 5 ระดับ วิเคราะห์ค่าสถิติพ้ืนฐานโดยใช้โปรแกรม SPSS และวิเคราะห์โมเดล
ความสัมพันธ์เชิงสาเหตุด้วยโปรแกรม LISREL 8.72 ผลการวิจัยพบว่า 1) ปัจจัยที่ส่งผลต่อทักษะ
กระบวนการทางวิทยาศาสตร์ ประกอบด้วย  การก ากับตนเองในการเรียน แรงจูงใจ ความตั้งใจ เจต
คติต่อวิทยาศาสตร์ โดยตัวแปรที่มีน้ าหนักองค์ประกอบสูงที่สุดของปัจจั ยที่ส่งผลต่อทักษะ
กระบวนการทางวิทยาศาสตร์ คือ แรงจูงใจ และความตั้งใจ มีค่าน้ าหนักองค์ประกอบเท่ากับ 0.60  
2) ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ ประกอบด้วย ทักษะการสังเกต ทักษะการวัด ทักษะการ
ค านวณ ทักษะการจัดจ าแนกประเภท ทักษะสเปสกับสเปสและสเปสกับเวลา ทักษะการจัดกระท า
และสื่อความหมายของข้อมูล ทักษะการลงความคิดเห็นและทักษะการพยากรณ์ โดยมีค่าน้ าหนัก
องค์ประกอบอยู่ระหว่าง 0.09 ถึง 0.42 ด้านที่มีน้ าหนักองค์ประกอบสูงสุด คือ ทักษะการคิด
ค านวณ 3) โมเดลความสัมพันธ์เชิงสาเหตุปัจจัยที่ส่งผลต่อทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ของนักเรียน
ชั้นประถมศึกษาปีที่ 6 ที่ปรับเป็นโมเดลประหยัดมีความสอดคล้องกับข้อมูลเชิงประจักษ์ผลการทดสอบ 
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2  เท่ากับ 273.73 ค่า P-value เท่ากับ 0.000 ที่องศาอิสระ เท่ากับ 167 ค่า 2 /df เท่ากับ 
1.639  ค่า GFI เท่ากับ 0.98 ค่า AGFI เท่ากับ 0.97 ค่า CFI เท่ากับ 1.00 ค่า RMSEA เท่ากับ 
0.024 ปัจจัยที่อิทธิพลทางตรงต่อทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ คือตัวแปรแฝงแรงจูงใจ และ
ตัวแปรแฝงความตั้งใจ และปัจจัยที่มีอิทธิพลทางอ้อมต่อทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ คือ  
ตัวแปรแฝงเจตคติต่อวิทยาศาสตร์ผ่านตัวแปรแฝงแรงจูงใจและตัวแปรแฝงความตั้งใจและตัวแปรแฝง
ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ได้รับอิทธิพลทางอ้อมจากตัวแปรแฝงแรงจูงใจผ่านตัวแปรแฝงความตั้งใจ 

 
ค าส าคัญ : ปัจจัยเชิงสาเหตุ, โมเดลความสัมพันธ์เชิงสาเหตุ, ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ 
 

Abstract 
The objectives of this research were to study the causal factors affecting 

the science process skills of Prathom Suksa VI students under the jurisdiction of the 
Area Service Office Nakhon Nayok Province. The samples were 1,133 Prathom Suksa 
VI students, which were collected by multi-stage sampling. Data collection tools 
consisted of survey questionnaire rating scales, science process skills test with 4 
multiple choice answers, and 5 points rating scales questionnaire. The data were 
analyzed by SPSS and analyzed causal relationship model by the LISREL 8.72 
program. The findings were as follows: 1) Factors affecting scientific process skills 
consisted of self- regulated learning, motivation, attention, attitude towards science 
by the weight composition of the observed variables that have highest affect on the 
scientific process skills were motivation and intention, with weight composition of 
0.60. 2) Scientific process skills consisted of  observation, measurement, calculation, 
classification, relationship between space and space, and relationship between space 
and time with time, communicating, inferring and predicting, observed by the weight 
of the composition of the observed variables ranged from 0.09 to 0.42. The highest 
weight component was calculation skill. 3) Causal relationship model of factors 
related to science process skills of Prathom Suksa VI students was adjusted to 
economic model and it was consistent with empirical data. The results of test was 
273.73, P-value at 0.000 degree of freedom was 167, /df value was at 1.639, GFI 
value was at 0.98, AGFI  value was at 0.97, CFI value was at 1.00, and RMSEA value 
was at 0.024. The factors directly affecting science process skills were latent motivation variable and latent 
intention variable, and the factors indirectly affecting science process skills were attitude toward science 
through latent motivation variable and  latent intention variable. Moreover, science process skills latent 
variables indirectly affecting latent motivation variable and latent intention variable.  

 
Keywords :  causal factors, causal relationship model, science process skills. 
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บทน า 
ในศตวรรษที่ผ่านมา หลักสูตรวิทยาศาสตร์ในโรงเรียนมุ่งเน้นความส าคัญของการวาง

พ้ืนฐานวิทยาศาสตร์ส าหรับนักเรียนที่มุ่งเรียนวิชาชีพที่เก่ียวข้องกับวิทยาศาสตร์ ซึ่งความจริงแล้วเป็น
นักเรียนกลุ่มน้อยเท่านั้นที่จะได้ใช้ นักเรียนส่วนใหญ่ที่ไม่ได้ใช้วิทยาศาสตร์ก็ถูกสอนเนื้อหาพ้ืนฐาน
ของวิทยาศาสตร์เช่นกัน  แต่ละเลยความรู้และทักษะที่จะสามารถน าไปใช้ในชีวิตจริง อย่างไรก็ตาม
ความซับซ้อนของการงานอาชีพสมัยใหม่แม้ไม่ใช่วิศวกรหรือแพทย์ วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีก็ได้
เข้ามามีบทบาทส าคัญ ดังนั้นประชาชนจึงต้องได้รับความรู้และทักษะที่พร้อมใช้ได้ส าหรับอนาคตตัว
เลขที่บอกสัดส่วนจ านวนนักเรียนที่มีความรู้และทักษะวิทยาศาสตร์ในระดับต่ าจึงมีความส าคัญในการ
เป็นตัวชี้บอกถึงศักยภาพของคนและของชาติโดยรวมในอนาคต สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์
และเทคโนโลยี (โครงการ PISA ประเทศไทย สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี , 
2554) การให้การศึกษาส าหรับศตวรรษที่ 21 ต้องเปลี่ยนแปลงทัศนะ (Perspective) จากกระบวน
ทัศน์แบบดั้งเดิม (Tradition Paradigm) ไปสู่กระบวนทัศน์ใหม่ (New Paradigm) ที่ให้โลกของ
นักเรียนเป็นการเรียนรู้ที่ไปไกลกว่าการได้รับความรู้แบบง่ายๆ ไปสู่การเน้นการพัฒนาและทัศนคติ 
ทักษะการคิด ทักษะการแก้ปัญหา ถือเป็นสิ่งที่ท้าทายในการพัฒนาการเรียนเพ่ืออนาคตที่มีทั้ง
ความส าเร็จและมีความสุข (เกรียงไกร พละสนธิ และพินัทา ฉัตรวัฒนา, 2561) ทักษะกระบวนการ
ท าให้นักเรียนเข้าใจเกี่ยวกับโลกที่อาศัยอยู่ ซึ่งประสบการณ์ของคนเราก็เป็นส่วนหนึ่งที่ให้เข้าใจ
เกี่ยวกับโลก ถ้าวิทยาศาสตร์เป็นการแสวงหาแบบแผน ดังนั้นทักษะกระบวนการก็เป็นเครื่องมือใน
การแสวงหาแบบแผนนั้น ถ้าวิทยาศาสตร์เป็นการค้นหาแบบแผนและแบบแผนที่ค้นพบได้มาจากการ
ใช้ทักษะกระบวนการดังนั้น การได้มาซึ่งทักษะกระบวนการควรมีความส าคัญเท่าเทียมกับการค้นหา
แบบแผนนั้น นักวิทยาศาสตร์หลายท่านได้เห็นพ้องต้องกันว่าการใช้ทักษะกระบวนการทาง
วิทยาศาสตร์ของผู้เรียนเป็นสิ่งจ าเป็นในการเรียนวิทยาศาสตร์ ดังนั้นจุดมุ่งหมายของการศึกษาควร
เน้นการสอนผู้เรียนให้รู้จักและใช้ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ในการแสวงหาความรู้ต่างๆ การ
ได้มาซึ่งทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ที่นอกเหนือไปจากการได้ข้อเท็จจริงทางเนื้อหาวิชานั้น 
ถือว่าเป็นคุณค่าสูงสุดของการเรียนวิทยาศาสตร์ เพราะไม่เพียงแต่ผู้เรียนจะใช้ทักษะเหล่านี้เพ่ือให้
ได้มาซึ่งความรู้ ความเข้าใจ ทางเนื้อหาวิชาที่เรียนเท่านั้น ผู้เรียนยังใช้ทักษะดังกล่าวเพ่ือแก้ปัญหา
ต่างๆ ที่เกิดขึ้นภายนอกห้องเรียนอีกด้วย (ชนินันท์ พฤกษ์ประมูล, (2557) ที่กล่าวมานี้เนื้อหาทาง
วิทยาศาสตร์ได้เปลี่ยนแปลงอยู่เสมอ การสรุปหรือการตีความหมายก็อาจเป็นไปได้หลายวิธี แต่สิ่ง
หนึ่งที่ไม่เปลี่ยนแปลงคือวิธีการที่จะได้มาซึ่งเนื้อหาหรือความรู้ใหญ่ซึ่งต้องอาศัยการใช้ทักษะ
กระบวนการทางวิทยาศาสตร์ จากความส าคัญและปัญหา รวมทั้งการศึกษางานวิจัยที่กล่าวมา ท าให้
ผู้วิจัยสนใจศึกษาปัจจัยที่ส่งผลต่อทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปี
ที่ ๖ สังกัดส านักงานเขตพ้ืนที่การศึกษาประถมศึกษานครนายก โดยผู้วิจัยได้ศึกษาตัวแปรที่ส่งผลต่อ
ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ ได้แก่ เจตคติต่อวิทยาศาสตร์ แรงจูงใจ การก ากับตนเองในการ
เรียน ความตั้งใจเรียน ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนโดยใช้แนวคิดการวิเคราะห์สมการโครงสร้าง  
(Structural Equation Modeling : SEM) ที่มีจุดเด่นในการวิเคราะห์ความสัมพันธ์เชิงสาเหตุ และ
วิเคราะห์โครงสร้างความสัมพันธ์ที่เกี่ยวข้องเชื่อมโยงสาเหตุระหว่างตัวแปรทั้งอิทธิพลทางตรงและ
อิทธิพลทางอ้อมของตัวแปรท านายที่เป็นตัวแปรเหตุต่อตัวแปรตามได้ 
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วัตถุประสงค์การวิจัย 
1. เพ่ือศึกษาปัจจัยที่ส่งผลต่อทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ของนักเรียนชั้น

ประถมศึกษาปีที่ 6 ส านักงานเขตพ้ืนที่การศึกษาประถมศึกษานครนายก  
2. เพ่ือตรวจสอบความสอดคล้องของโมเดลเชิงสาเหตุของปัจจัยที่มีอิทธิพลต่อทักษะ

กระบวนการทางวิทยาศาสตร์ของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 6 ส านักงานเขตพ้ืนที่การศึกษา
ประถมศึกษานครนายกกับข้อมูลเชิงประจักษ์ 

 
วิธีด ำเนินกำรวิจัย 

การวิจัยครั้งนี้มีขั้นตอนการด าเนินการวิจัยประกอบด้วย ดังนี้ 
1. ประชากรและกลุ่มตัวอย่าง 
1.1 ประชากรที่ใช้ด าเนินการวิจัยครั้งนี้ ได้แก่นักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 6 ปีการศึกษา 

2556 ของโรงเรียนในส านักงานเขตพ้ืนที่การศึกษาประถมศึกษานครนายก จากโรงเรียนทั้งหมด 
136 โรงเรียน มีนักเรียนก าลังศึกษาอยู่ชั้นประถมศึกษาปีที่ 6 จ านวนทั้งหมด 2,521 คน 

1.2 กลุ่มตัวอย่าง (Sample) นักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 6 ปีการศึกษา 2556 ของ
โรงเรียนในส านักงานเขตพ้ืนที่การศึกษาประถมศึกษานครนายก ก าหนดกลุ่มตัวอย่างจ านวน 1,133 
คน ใช้วิธีการสุ่มแบบหลายขั้นตอน (Multi - Stage Random Sampling) โดยใช้จ านวนกลุ่มตัวอย่าง
ประมาณ 5 - 10 เท่าของจ านวนพารามิเตอร์ที่ประมาณค่าในโมเดล Hair and Others (1998) การ
วิจัยครั้งนี้มีจ านวนตัวแปรสังเกตได้ที่ศึกษา จ านวนกลุ่มตัวอย่างที่จะใช้คือประมาณอย่างต่ า 460 คน 
ตัวแปรสังเกตได้ ทั้งหมดคือ 18 ตัวแปร จ านวนกลุ่มตัวอย่างที่จะใช้คือประมาณ 360 คน เมื่อ
พิจารณาจากเกณฑ์การคัดเลือกโรงเรียนแล้ว พบว่า โรงเรียนที่มีจ านวนนักเรียนปัจจุบัน  เป็นไปตาม
เกณฑ์การคัดเลือกเป็นกลุ่มตัวอย่าง 69 โรงเรียน จ าแนกเป็น ขนาดเล็กจ านวนนักเรียนตั้งแต่ 1-
120 คน 39 โรงเรียนจ านวนนักเรียน 404 คน  ขนาดกลางจ านวนนักเรียนตั้งแต่ 121-600 คน 
24 โรงเรียน จ านวนนักเรียน 469 คน โรงเรียนขนาดใหญ่จ านวนนักเรียนตั้งแต่ 601-1,500 คน 
จ านวน 4 โรงเรียน จ านวนนักเรียน 160 คน และโรงเรียนขนาดใหญ่พิเศษจ านวนนักเรียนตั้งแต่ 
1,500 คนขึ้นไป จ านวน 2 โรงเรียน จ านวนนักเรียน 100 คน รวมจ านวนกลุ่มตัวอย่างทั้งสิ้น 
1,133 คน 

2. ขั้นตอนการด าเนินการวิจัย 
2.1 ศึกษาแนวคิด ทฤษฎีและงานวิจัยที่เกี่ยวข้องเพ่ือศึกษาปัจจัยที่มีอิทธิพลต่อทักษะ

กระบวนการทางวิทยาศาสตร์ และสังเคราะห์เพ่ือหาปัจจัยที่เกี่ยวข้อง รวมถึงตัวบ่งชี้ของปัจจัยนั้น 
เพ่ือน าไปสร้างข้อค าถามในแบบสอบถามต่อไป 

2.2 ก าหนดกรอบโครงสร้างของเครื่องมือและออกแบบเครื่องมือ โดยวิเคราะห์เนื้อหา
และพฤติกรรมที่ต้องการวัดพิจารณาเครื่องมือที่ใช้ในการวัดตัวแปรที่ต้องการวัดในแต่ละมิติ 

2.3 ให้ผู้ทรงคุณวุฒิพิจารณาแบบประเมินน าแบบประเมินที่สร้างขึ้นที่ปรับปรุงตาม
ค าแนะน าของอาจารย์ที่ปรึกษาแล้วไปให้ผู้ทรงคุณวุฒิ จ านวน 5 ท่าน ตรวจสอบและน ามาหาค่าดัชนี
ความสอดคล้องของเครื่องมือ (Index of Item Objectives Congruence: IOC) โดยดัชนีความ
สอดคล้องของเครื่องมืออยู่ระหว่าง 0.60-1.00  
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2.4 น าแบบประเมินที่ได้จากผู้ทรงคุณวุฒิ มาพิจารณาปรับปรุงแก้ไข และขอค าแนะน า
จากอาจารย์ที่ปรึกษา เพ่ือปรับปรุงแบบประเมินให้ถูกต้องและเหมาะสม 

2.5 น าแบบประเมินที่ปรับปรุงแก้ไขแล้วไปทดลองใช้ (Try Out) แบบประเมิน เพ่ือจะได้
ปรับปรุงแก้ไข ที่ไม่ใช่กลุ่มตัวอย่าง จ านวน 30 คน 

2.6 หาความเที่ยง (Reliability) โดยใช้สูตรแอลฟาของครอนบาค (Cronbach’s Alpha 
Coefficient Method) ได้ค่า α=0.846 

2.7 น าแบบประเมิน ไปใช้เก็บรวบรวมข้อมูลจริง 
3. เครื่องมือที่ใช้ในการวิจัย เครื่องมือที่ใช้ในการวิจัย ดังนี้ 
ตอนที่ 1 ข้อมลูทั่วไปของผู้ตอบแบบสอบถาม 
ตอนที่ 2 แบบทดสอบทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์   
ตอนที่ 3 แบบสอบถามการก ากับตนเองในการเรียน 
ตอนที่ 4 แบบสอบถามเจตคติต่อวิทยาศาสตร์  
ตอนที่ 5 แบบสอบถามแรงจูงใจ  
ตอนที่ 6 แบบสอบถามความตั้งใจเรียน  
4. การวิเคราะห์ข้อมูลและสถิติที่ใช้ในการวิเคราะห์ข้อมูล ดังนี้ 
4.1 สถิติที่ใช้ในการตรวจสอบคุณภาพเครื่องมือ ได้แก่ 1) การหาค่าความตรงตามเนื้อหา 

(Content Validity) ของแบบประเมินโดยการวัดดัชนีความสอดคล้อง (IOC) 2) หาความเที่ยง 
(Reliability) ของแบบประเมินโดยการหาค่าสัมประสิทธิ์แอลฟา(α-Coefficient) ตามวิธีของครอ
นบาค (Cronbach) 

4.2 สถิติที่ใช้ในการประเมินอภิมานตามกรอบแนวคิดในการประเมิน ได้แก่ 1) หา
ค่าความถี่ (Frequency) และค่าร้อยละ (Percentage) 2) ค่าเฉลี่ย (Mean) และค่าส่วนเบี่ยงเบน
มาตรฐาน (Standard Deviation) 3) การวิเคราะห์ข้อมูลโดยการสัมภาษณ์ โดยการวิเคราะห์เนื้อหา 

4.3 การวิเคราะห์เพ่ือตรวจสอบคุณภาพของเครื่องมือด้านความตรงเชิงโครงสร้างโดย
การวิเคราะห์องค์ประกอบเชิงยืนยัน (Confirmatory Factor Analysis) ด้วยโปรแกรม LISREL 
8.72 เพ่ือพิจารณาว่าตัวบ่งชี้ที่ใช้ในการวัดเป็นตัวแทนของการวัดตัวแปรหรือไม่ในการวิเคราะห์เพ่ือ
การตรวจสอบความสัมพันธ์เชิงเส้นตรงระหว่างตัวแปร โดยการหาค่าสหสัมพันธ์แบบเพียร์สันเพ่ือให้
เห็นถึงความสัมพันธ์ระหว่างตัวแปรต่าง ๆ เพ่ือใช้เป็นข้อมูลพ้ืนฐานในการวิเคราะห์องค์ประกอบเชิง
ยืนยัน (Confirmatory Factor Analysis) 

4.4 การวิเคราะห์เพ่ือตอบค าถามการวิจัย โดยการวิเคราะห์ ผู้วิจัยศึกษาแนวคิด ทฤษฎี 
งานวิจัยที่เกี่ยวข้องเกี่ยวกับความเป็นสาเหตุของตัวแปรตามเป้าหมายที่สนใจ เพ่ือศึกษาคัดเลือกตัว
แปรหรือปัจจัยส าคัญที่เกี่ยวข้อง เนื่องจากตัวแปรต้นหรือตัวแปรท านาย ประกอบด้วยตัวแปรต่าง
ระดับ โมเดลเชิงสาเหตุตามสมมติฐานจึงจ าเป็นต้องมีลักษณะเป็นโมเดลเชิงสาเหตุการวิเคราะห์เพ่ือ
ตอบวัตถุประสงค์การวิจัยส่วนนี้ใช้โปรแกรม LISREL 8.72 

4.5 การวิเคราะห์ตรวจสอบความสอดคล้องของโมเดลปัจจัยเชิงสาเหตุของปัจจัยที่มี
อิทธิพลต่อทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ชั้นประถมศึกษาปีที่ 6 ผู้วิจัยสร้างขึ้นจากทฤษฎีและ
งานวิจัยที่เกี่ยวข้องกับข้อมูลเชิงประจักษ์ การทดสอบความมีนัยส าคัญของค่าอิทธิพลทางตรง ค่า
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อิทธิพลทางอ้อม และค่าอิทธิพลรวมของปัจจัยที่มีอิทธิพลต่อทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ชั้น
ประถมศึกษาปีที่ 6 
 
สรุปผลกำรวิจัย 

1. ผลการวิเคราะห์ความสัมพันธ์ระหว่างตัวแปรสังเกตได้ในโมเดล 
การวิเคราะห์ความสัมพันธ์ระหว่างตัวแปรสังเกตได้ในโมเดลความสัมพันธ์เชิงสาเหตุปัจจัย

ที่มีผลต่อต่อทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ชั้นประถมศึกษาปีที่ 6ส านักงานเขตพ้ืนที่การศึกษา
ประถมศึกษานครนายกผู้วิจัยโดยใช้สัมประสิทธิ์สหสัมพันธ์แบบเพียร์สัน (Pearson’s product 
moment correlation coefficient) เพ่ือให้ทราบถึงความสัมพันธ์ของตัวแปรสังเกตได้ว่ามี
ความสัมพันธ์กันในลักษณะเชิงเส้นหรือไม่ มีขนาด (Strength) และทิศทาง (Direction) อย่างไร ซึ่ง
น าเสนอด้วยเมทริกซ์สหสัมพันธ์ระหว่างตัวแปรสังเกตได้และน าไปใช้เป็นข้อมูลส าหรับการวิเคราะห์
โมเดล LISREL ต่อไป 
 
ตารางค่าสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ์แบบเพียร์สันของตัวแปรสังเกตได้ 

ตัวแปร GPAS Selfre Attitude Motivati Interest Science 
GPAS 1.00      
Selfre 0.37*-0.41* 1.00     

Attitude 0.27*-0.38* 0.46*-0.64* 1.00    
Motivati 0.40*-0.42* 0.51*-0.66* 0.38*-0.60* 1.00   
Interest 0.37*-0.39* 0.35*-0.56* 0.25*-0.53* 0.46*-0.77* 1.00  
Science -0.07*-0.001 -0.04-0.08* -0.04-0.09* -0.06*-0.08* -0.11*-0.04 1.00 

 
จากตาราง พบว่า ค่าสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ์ของตัวแปรสังเกตได้ของตัวแปรแฝงอ่ืน 

พบว่า มีความสัมพันธ์กันน้อยถึงปานกลางซึ่งเป็นไปตามหลักเกณฑ์ของการวิเคราะห์ความสัมพันธ์เชิง
สาเหตุ โดยมีค่าสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ์ระหว่างตัวแปรต่างๆ ดังนี้  ค่าสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ์ระหว่าง
ตัวแปรแฝงการก ากับตนเองในการเรียน Selfre กับตัวแปรสังเกตได้เกรดเฉลี่ย GPAS มีค่าอยู่ระหว่าง 
0.37 ถึง 0.41 ค่าสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ์ระหว่างตัวแปรแฝงเจตคติต่อวิทยาศาสตร์ Attitude กับ
ตัวแปรสังเกตได้เกรดเฉลี่ย GPAS มีค่าอยู่ระหว่าง 0.27 ถึง 0.38 ค่าสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ์ระหว่าง
ตัวแปรแฝงเจตคติต่อวิทยาศาสตร์ Attitude กับตัวแปรแฝงการก ากับตนเองในการเรียน Selfre มีค่า
อยู่ระหว่าง 0.46 ถึง 0.64 ค่าสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ์ระหว่างตัวแปรแฝงแรงจูงใจ Motivati กับตัว
แปรสังเกตได้เกรดเฉลี่ย GPAS มีค่าอยู่ระหว่าง 0.40 ถึง 0.42 ค่าสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ์ระหว่างตัว
แปรแฝงแรงจูงใจ Motivati กับตัวแปรแฝงการก ากับตนเองในการเรียน Selfre มีค่าอยู่ระหว่าง 
0.51 ถึง 0.66 ค่าสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ์ระหว่างตัวแปรแฝงแรงจูงใจ Motivati กับตัวแปรแฝง 
เจตคติต่อวิทยาศาสตร์ Attitude มีค่าอยู่ระหว่าง 0.38 ถึง 0.60 ค่าสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ์ระหว่าง
ตัวแปรแฝงความตั้งใจ Interest กับตัวแปรสังเกตได้เกรดเฉลี่ย GPAS มีค่าอยู่ระหว่าง 0.37 ถึง 
0.39 ค่าสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ์ระหว่างตัวแปรแฝงความตั้งใจ Interest กับตัวแปรแฝงการก ากับ
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ตนเองในการเรียน Selfre มีค่าอยู่ระหว่าง 0.35 ถึง 0.56ค่าสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ์ระหว่างตัวแปร
แฝงความตั้งใจ Interest กับตัวแปรแฝงเจตคติต่อวิทยาศาสตร์ Attitude มีค่าอยู่ระหว่าง 0.25 ถึง 
0.53 ค่าสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ์ระหว่างตัวแปรแฝงความตั้งใจ Interest กับตัวแปรแฝงแรงจูงใจ 
Motivati มีค่าอยู่ระหว่าง 0.46 ถึง 0.77 ค่าสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ์ระหว่างตัวแปรแฝงทักษะ
กระบวนการทางวิทยาศาสตร์ Science กับตัวแปรแฝงการก ากับตนเองในการเรียน Selfre มีค่าอยู่
ระหว่าง -0.04 ถึง 0.08 ค่าสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ์ระหว่างตัวแปรแฝงทักษะกระบวนการทาง
วิทยาศาสตร์ Science กับตัวแปรแฝงเจตคติต่อวิทยาศาสตร์ Attitude มีค่าอยู่ระหว่าง -0.04 ถึง 
0.09 ค่าสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ์ระหว่างตัวแปรแฝงทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ Science กับ
ตัวแปรแฝงแรงจูงใจ Motivati มีค่าอยู่ระหว่าง -0.06 ถึง 0.08 ค่าสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ์ระหว่าง
ตัวแปรแฝงทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ Science กับตัวแปรแฝงความตั้งใจ Interest มีค่าอยู่
ระหว่าง -0.11 ถึง 0.04 

2. โมเดลความสัมพันธ์เชิงสาเหตุปัจจัยที่ส่งผลต่อทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ 
ของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 6 ส านักงานเขตพ้ืนที่การศึกษาประถมศึกษานครนายก ดังแสดงใน
ภาพนี้ 

 
ภาพโมเดลความสัมพันธ์เชิงสาเหตุปัจจัยส่งผลต่อทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ของ

นักเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี ๖ ส านักงานเขตพื้นที่การศึกษาประถมศึกษานครนายก 
 

จากภาพ พบว่า แสดงผลการวิเคราะห์โมเดลความสัมพันธ์เชิงสาเหตุปัจจัยส่งผลต่อทักษะ
กระบวนการทางวิทยาศาสตร์ ของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ ๖ ส านักงานเขตพ้ืนที่การศึกษา
ประถมศึกษานครนายก พบว่า โมเดลมีความสอดคล้องกับข้อมูลเชิงประจักษ์ ผลการทดสอบได้ค่า 

2 เท่ากับ 273.73 ค่า P-value เท่ากับ 0.00 ที่องศาอิสระเท่ากับ 167 ค่า 2 /df เท่ากับ
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1.639 ค่า GFI เท่ากับ 0.98 ค่า AGFI เท่ากับ 0.97 ค่า CFI เท่ากับ 1.00 ค่า RMSEA เท่ากับ 
0.024 เมื่อพิจารณาเส้นทางอิทธิพลที่ส่งผลต่อตัวแปรแฝงทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์พบว่า 
ตัวแปรแฝงทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ได้รับอิทธิพลตรงจากตัวแปรแฝงแรงจูงใจ มีขนาด
อิทธิพลเท่ากับ 0.60 อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .05 แสดงว่า กลุ่มตัวอย่างที่มีปัจจัยแรงจูงใจ
สูง จะมีทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์สูงด้วย ตัวแปรแฝงทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์
ได้รับอิทธิพลตรงจากตัวแปรแฝงความตั้งใจ มีขนาดอิทธิพลเท่ากับ 0.60 อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่
ระดับ .05 แสดงว่า กลุ่มตัวอย่างที่มีปัจจัยความตั้งใจสูง จะมีทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์สูง
ด้วย ตัวแปรแฝงแรงจูงใจได้รับอิทธิพลตรงจากตัวแปรแฝงการก ากับตนเองในการเรียนมีขนาด
อิทธิพลเท่ากับ 0.51 อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .05 ตัวแปรแฝงแรงจูงใจได้รับอิทธิพลตรง
จากตัวแปรแฝงเจตคติต่อวิทยาศาสตร์ มีขนาดอิทธิพลเท่ากับ 0.41 อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ 
.05 ตัวแปรแฝงความตั้งใจได้รับอิทธิพลตรงจากตัวแปรแฝงเจตคติต่อวิทยาศาสตร์ มีขนาดอิทธิพล
เท่ากับ 0.58 อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .05 ตัวแปรแฝงความตั้งใจได้รับอิทธิพลตรงจากตัว
แปรแฝงแรงจูงใจ มีขนาดอิทธิพลเท่ากับ -1.48 อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .05 เมื่อพิจารณา
เส้นทางอิทธิพลทางอ้อม พบว่า ตัวแปรแฝงทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ไม่ได้รับอิทธิพล
ทางอ้อมจากตัวแปรแฝงการก ากับตนเองในการเรียนผ่านตัวแปรแฝงแรงจูงใจ มีขนาดอิทธิพลเท่ากับ 
-0.15 ที่ระดับนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .05  ตัวแปรแฝงทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ได้รับ
อิทธิพลทางอ้อมจากตัวแปรแฝงเจตคติต่อวิทยาศาสตร์ผ่านตัวแปรแฝงแรงจูงใจและตัวแปรแฝงความ
ตั้งใจ มีขนาดอิทธิพลเท่ากับ 0.23อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .05 ตัวแปรแฝงทักษะ
กระบวนการทางวิทยาศาสตร์ได้รับอิทธิพลทางอ้อมจากตัวแปรแฝงแรงจูงใจผ่านตัวแปรแฝงความ
ตั้งใจ มีขนาดอิทธิพลเท่ากับ -0.88 อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .05 

 
ตารางค่าสัมประสิทธิ์การพยากรณ์และค่าความเที่ยงของตัวแปรสังเกตได้ของโมเดลความสัมพันธ์

เชิงสาเหตุปัจจัยส่งผลต่อทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ของนักเรียนชั้นประถมศึกษา
ปีท่ี ๖ ส านักงานเขตพื้นที่การศึกษาประถมศึกษานครนายกที่ปรับเป็นโมเดลประหยัด 

ตัวแปรสังเกตได้ Relamo Achimo IntrMo ShowIn Respec InterAc 
ความเที่ยง 0.62 0.73 0.66 0.60 0.62 0.35 

ตัวแปรสังเกตได้ Observ Measur Calcu Classi Space Manipu 
ความเที่ยง 0.10 0.15 0.15 0.15 0.07 0.06 

ตัวแปรสังเกตได้ Post Foreca ObSelf Determi Reactic ComSci 
ความเที่ยง 0.01 0.02 0.52 0.69 0.59 0.47 

ตัวแปรสังเกตได้ PopuSci SenSci AttSci ExpSci   
ความเที่ยง 0.58 0.57 0.61 0.41   

ตัวแปรแฝง Science Motivati Interest    
R2 0.03 0.83 1.00    
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จากตาราง พบว่า โมเดลความสัมพันธ์เชิงสาเหตุปัจจัยส่งผลต่อทักษะกระบวนการทาง
วิทยาศาสตร์ ของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 6 ส านักงานเขตพ้ืนที่การศึกษาประถมศึกษา
นครนายก พบว่า ค่าสัมประสิทธิ์การพยากรณ์ตัวแปรตาม คือ ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ มี
ค่าเท่ากับ 0.03 ค่าสัมประสิทธิ์การพยากรณ์แรงจูงใจ มีค่าเท่ากับ 0.83 ค่าสัมประสิทธิ์การ
พยากรณค์วามตั้งใจ มีค่าเท่ากับ 1.00 และค่าความเที่ยงของตัวแปรสังเกตได้ อยู่ระหว่าง 0.01 ถึง 
0.73 

 
ตำรำงสมกำรโครงสร้ำงโมเดลควำมสัมพันธ์เชิงสำเหตุปัจจัยส่งผลต่อทักษะกระบวนกำรทำง

วิทยำศำสตร์ ของนักเรียนชั้นประถมศึกษำปีท่ี ๖ ส ำนักงำนเขตพื้นที่กำรศึกษำประถมศึกษำนครนำยก  

 
จากตาราง พบว่า สมการโครงสร้างโมเดลความสัมพันธ์เชิงสาเหตุปัจจัยส่งผลต่อทักษะ

กระบวนการทางวิทยาศาสตร์ ของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 6  ส านักงานเขตพ้ืนที่การศึกษา
ประถมศึกษานครนายก ตามสมมติฐาน พบว่าปัจจัยเจตคติต่อวิทยาศาสตร์และปัจจัยการก ากับ
ตนเองในการเรียน สามารถอธิบายปัจจัยแรงจูงใจ ได้ร้อยละ 83 อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ 
.05 ปัจจัยแรงจูงใจและปัจจัยเจตคติต่อวิทยาศาสตร์ สามารถอธิบายปัจจัยความตั้งใจ ได้ร้อยละ 
100 อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .05 ปัจจัยแรงจูงใจและปัจจัยปัจจัยความตั้งใจ สามารถ
อธิบายปัจจัยทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ ได้ร้อยละ 3 อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .05 
 
อภิปรายผลการวิจัย 

1. ปัจจัยที่ส่งผลต่อทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ ประกอบด้วยการก ากับตนเองใน
การเรียน แรงจูงใจ ความตั้งใจ เจตคติต่อวิทยาศาสตร์ โดยตัวแปรที่มีน้ าหนักองค์ประกอบสูงที่สุด
ของปัจจัยที่ส่งผลต่อทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ คือ แรงจูงใจ และความตั้งใจ มีค่าน้ าหนัก
องค์ประกอบเท่ากับ 0.60   

2. ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ ประกอบด้วยทักษะการสังเกต ทักษะการวัด 
ทักษะการค านวณ ทักษะการจัดจ าแนกประเภท ทักษะสเปสกับสเปสและสเปสกับเวลา ทักษะการจัด
กระท าและสื่อความหมายของข้อมูล ทักษะการลงความคิดเห็นและทักษะการพยากรณ์ โดยมีค่า
น้ าหนักองค์ประกอบอยู่ระหว่าง 0.09 ถึง 0.42 ด้านที่มีน้ าหนักองค์ประกอบสูงสุด คือ ทักษะการ
คิดค านวณ  

3. โมเดลความสัมพันธ์เชิงสาเหตุปัจจัยที่ส่งผลต่อทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์
ของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 6 มีความสอดคล้องกับข้อมูลเชิงประจักษ์ผลการทดสอบ 2  

สมการโครงสร้าง 
ตัวแปรที่มีนัยส าคัญ 

R2 
ทางสถิติท่ีระดับ .05 

1. Motivati = 0.41* Attitude+0.51*Selfre Attitude,Selfre 0.83 
2. Interest = -1.48*Motivati+0.58*Attitude Motivati,Attitude 1.00 
3. Science = 0.60*Motivati+0.60*Interest Motivati,Interest 0.03 
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เท่ากับ 273.73 ค่า P-value เท่ากับ 0.000  ที่องศาอิสระ เท่ากับ 167  ค่า 2 /df เท่ากับ 
1.639  ค่า GFI เท่ากับ 0.98  ค่า AGFI เท่ากับ 0.97 ค่า CFI เท่ากับ 1.00 ค่าRMSEAเท่ากับ 
0.024 ปัจจัยที่อิทธิพลทางตรงต่อทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ คือตัวแปรแฝงแรงจูงใจ และ
ตัวแปรแฝงความตั้งใจ  และปัจจัยที่มีอิทธิพลทางอ้อมต่อทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ คือตัว
แปรแฝงเจตคติต่อวิทยาศาสตร์ผ่านตัวแปรแฝงแรงจูงใจและตัวแปรแฝงความตั้งใจและตัวแปรแฝง
ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ได้รับอิทธิพลทางอ้อมจากตัวแปรแฝงแรงจูงใจผ่านตัวแปรแฝง
ความตั้งใจวิทยาศาสตร์ สอดคล้องกับมะลิวรรณ์ พันธุ์นิล (2553) ที่ผลการวิจัยพบว่า ปัจจัยเชิง
สาเหตุที่ส าคัญที่สุดที่มีอิทธิพลต่อทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ของนักเรียน คือความตั้งใจ ตัว
แปรที่มีอิทธิพลทางตรงได้แก่ พฤติกรรมการสอนของครู ความรู้พ้ืนฐานเดิม ความถนัดทางการเรียน 
และเจคติต่อวิทยาศาสตร์ ตัวแปรที่มีอิทธิพลในรูปแบบที่เป็นสาเหตุโดยทางอ้อม ได้แก่ แรงจูงใจใฝ่
สัมฤทธิ์ของนักเรียนได้ประมาณร้อยละ 75.40  
 
ข้อเสนอแนะ 

1. ด้านการวางแนวทางในการปฏิบัติตนเพ่ือส่งเสริมการเรียนของผู้เรียน ครู และ
ผู้ปกครองควรร่วมมือกันจัดกิจกรรมที่จะส่งเสริมสนับสนุนดูแลเอาใจใส่นักเรียนทั้งด้านการเรียนและ
การด าเนินชีวิตด้วยความรัก คอยให้ก าลังใจ อบรมสั่งสอนให้ค าแนะน า และปลูกฝังให้ผู้เรียนมี
สภาพแวดล้อมทางบ้านที่เหมาะและส่งเสริมการเรียนรู้ มีความมุ่งมั่น อดทน พยายาม และใฝ่เรียนรู้  
แนะน าให้ผู้เรียนมีอัตมโนทัศน์ในทางบวกเพ่ือเป็นแนวทางที่จะท าให้ผู้เรียนมีคุณลักษณะเป็นผู้ที่มี
แรงจูงใจใฝ่สัมฤทธิ์สูง มีแรงจูงใจในตนเอง สามารถแก้ปัญหาและแสดงออกได้อย่างมีประสิทธิภาพ มี
สัมพันธภาพที่ดกีับบุคคลอ่ืนเพื่อส่งเสริมให้นักเรียนมีทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ดีขึ้น  

2. ควรมีการเพ่ิมระดับกลุ่มข้อมูลในการศึกษาจากงานวิจัยนี้เป็น 2 ระดับจะท าให้ได้
ข้อความรู้ที่สมบูรณ์ ใช้เป็นสารสนเทศในการตัดสินใจที่จะส่งเสริมสนับสนุนหรือวางแผนก าหนด
นโยบายในการพัฒนาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตร์ให้สูงขึ้นต่อไป 

3. ควรมีการศึกษารูปแบบหรือแนวทางในการพัฒนาโมเดลการวัดตัวแปรแฝงแต่ละตัวที่
ใช้ในงานวิจัยครั้งนี้ ว่ามีรูปแบบใดบ้างที่จะท าให้พฤติกรรมที่สังเกตได้จากตัวแปรแฝงเหล่านี้ ให้
เกิดข้ึนในตัวของผู้เรียน หรือเกิดขึ้นในตัวครูผู้ท าการสอน เพราะเมื่อทุกปัจจัยที่ศึกษาได้รับการพัฒนา
ด้วยแนวทางท่ีชัดเจนดีแล้ว ย่อมส่งผลให้ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์สูงขึ้นตามไปด้วย 

4. ควรมีการศึกษาโมเดลสมการโครงสร้างทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ที่เป็น
การศึกษาติดตามผลหรือวัดซ้ าหลายๆครั้ง เพ่ือศึกษาพัฒนาการ และปัจจัยที่มีผลต่อพัฒนาการของ
ผู้เรียนอันจะได้ทั้งความรู้สมบูรณ์มากยิ่งขึ้น 
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