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บทคัดย่อ 
การวิจัยครั้งนี้มีวัตถุประสงค์ 1) เพ่ือศึกษาคุณลักษณะของทักษะและกระบวนการทาง

คณิตศาสตร์กับความรู้ทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 6 2) เพ่ือศึกษาสหสัมพันธ์ 
คาโนนิคอลระหว่างทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์กับความรู้ทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนชั้น
ประถมศึกษาปีที่ 6 และ 3) เพ่ือวิเคราะห์ค่าน้้าหนักทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์ความรู้
ทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 6 กลุ่มตัวอย่างที่ใช้ในการวิจัยครั้งนี้เป็นนักเรียนชั้น
ประถมศึกษาปีที่ 6 ภาคเรียนที่ 2 ปีการศึกษา 2558 สังกัดส้านักงานเขตพ้ืนทีก่ารศึกษาประถมศึกษาตราด จ้านวน 
355 คน ท้าการเก็บข้อมูลโดยใช้แบบทดสอบและน้าผลได้มาวิเคราะห์ข้อมูลเพ่ือศึกษาสหสัมพันธ์คาโนนิคอล  

ผลการวิจัยพบว่า การวิจัยทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์ที่จ้าเป็นต่อการเรียนรู้
คณิตศาสตร์มีอยู่ 5 ด้าน ระดับคุณภาพของทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์อยู่ในระดับดี  
ความรู้ทางคณิตศาสตร์ระดับคุณภาพอยู่ในระดับผ่าน สหสัมพันธ์คาโนนิคอลระหว่างกลุ่มตัวแปร
อิสระ ทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์ ได้แก่ กับกลุ่มตัวแปรตามความรู้ทางคณิตศาสตร์ มีค่า
เท่ากับ .845 มีนัยส้าคัญทางสถิติที่ระดับ .05 ค่าน้้าหนักความส้าคัญคาโนนิคอล (Canonical 
weights) ระหว่างชุดตัวแปรอิสระทักษะ กระบวนการทางคณิตศาสตร์กับชุดตัวแปรตามความรู้ทาง
คณิตศาสตร์มีชุดตัวแปรอิสระสามารถเขียนเป็นสมการคะแนนมาตรฐานของทักษะและกระบวนการ
ทางคณิตศาสตร์ (U) และความรู้ทางคณิตศาสตร์ (W) ได้ดังนี ้
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Abstract 
This research has 3 purposes: 1) to study features of mathematical skills, 

process and knowledge of mathematical of pratomsuksa 6, 2) to study the Canonical 
Correlation between mathematical skills and process and knowledge of 
mathematical of the students, 3) to study the weight of canonical correlation 
between Mathematical skills and process and knowledge in mathematical of 
pratomsuksa 6. The samples were 355 Pratomsuksa 6 students in the second 
semester of academic year 2015 in Trat Primary Education Area Office. 

The research findings were as follows:  The data were students 
mathematic scores, they were analyzed to study the canonical correlation. The 
research’s results were that: the qualit  of Mathematical skills and process were at 
good level.  The knowledge in mathematical the quality such as, conceptual 
knowledge and procedural knowledge had passed the criteria. The canonical 
correlation between independent variables of mathematical skills and process and 
knowledge in mathematical was .845 with statistical significant at the .05 level.  The 
canonical weights It can be written as a standardized equation of mathematical skills 
and process (U) and knowledge in mathematical (W) 
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บทน า 
ทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์เป็นสิ่งที่มีความส าคัญยิ่งส าหรับการน าความรู้

ทางคณิตศาสตร์ไปใช้ในชีวิตประจ าวัน เนื่องจากเป็นความสามารถ ความช านาญการ ในการน า
ความรู้ทางคณิตศาสตร์ไปใช้แก้ปัญหา เห็นได้จากการสอบระดับต่างๆ เช่น โครงการประเมินผล
นักเรียนนานาชาติ หรือ PISA (Program for international student assessment) ซึ่งเป็นการ
สอบที่ไม่ได้เน้นความรู้เนื้อหาวิชาคณิตศาสตร์ที่เรียนตามหลักสูตรในโรงเรียน แต่เน้นการน า
คณิตศาสตร์ที่เคยได้เรียนมา เอามาใช้ในสถานการณ์ของชีวิตจริง ซึ่งนักเรียนจะต้องสามารถขยาย
ความรู้จากที่เคยได้เรียนมาจากโรงเรียน น ามาประยุกต์กับสถานการณ์จริงในบริบทต่างๆ ที่
หลากหลาย (สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี , กระทรวงศึกษาธิการ, ๒๕๕๕)  
การทดสอบทางการศึกษาระดับชาติขั้นพ้ืนฐาน (Ordinary national educational test: O-NET) 
ข้อสอบส่วนใหญ่เน้นทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์ดั้งนั้นทักษะและกระบวนการทาง
คณิตศาสตร์ (ส านักทดสอบทางการศึกษา, ๒๕๕๖) ที่ประกอบด้วยการแก้ปัญหา การให้เหตุผล การ
สื่อสารสื่อความหมายและการน าเสนอ การเชื่อมโยง การคิดริเริมสร้างสรรค์ (สถาบันส่งเสริมการสอน
วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี, กระทรวงศึกษาธิการ, ๒๕๕๕) มีความส าคัญต่อความรู้ทางการเรียนวิชา
คณิตศาสตร์ที่ประกอบด้วยความรู้เชิงมโนทัศน์และความรู้เชิงกระบวนการ  (อัมพร ม้าคะนอง, 
๒๕๔๗) ดังนั้น ผู้วิจัยจึงสนใจท าการศึกษาทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์กับความรู้ทาง
คณิตศาสตร์ ของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ ๖ สังกัดพ้ืนที่การศึกษาประถมศึกษาตราดว่ามี
ความสัมพันธ์กันอย่างไร โดยใช้วิธีการศึกษาความสัมพันธ์คาโนนิคอล เพ่ือท าให้ทราบว่าทักษะและ
กระบวนการทางคณิตศาสตร์กับความรู้ทางคณิตศาสตร์ส่งผลซึ่งกันและกันอย่างไรโดยเลือกสาระการ
เรียนรู้เกี่ยวกับการวัด เนื่องจากผลการสอบระดับชาติต่ าที่สุดหลายปีติดต่อกัน ซึ่งจะเป็นข้อมูลในการ
น าไปพิจารณาใช้เป็นแนวทาง ในการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนที่สามารถส่งเสริมการพัฒนาทักษะ
และกระบวนการทางคณิตศาสตร์ อันจะเป็นประโยชน์ในการพัฒนาความสามารถทางคณิตศาสตร์
ของนักเรียนการศึกษาข้ันพื้นฐานโดยตรง อีกท้ังช่วยให้ผู้ที่เกี่ยวข้องได้ส่งเสริมทักษะและกระบวนการ
ทางคณิตศาสตร์ได้ตรงประเด็น และเพ่ิมประสิทธิภาพในการจัดการศึกษาทางคณิตศาสตร์ให้ได้ดี
ยิ่งขึ้น และเพ่ือเป็นการเตรียมพร้อมผู้เรียนในการสอบระดับชาติอีกด้วย 

 
วัตถุประสงค์การวิจัย 

1. เพ่ือศึกษาทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์กับความรู้ทางคณิตศาสตร์ของ
นักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 6 สังกัดพ้ืนที่การศึกษาประถมศึกษาตราด 

2. เพ่ือศึกษาความสัมพันธ์คาโนนิคอลระหว่างทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์กับ
ความรู้ทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 6 สังกัดพ้ืนที่การศึกษาประถมศึกษาตราด 

3. เพ่ือวิเคราะห์ค่าน้้าหนักความส้าคัญคาโนนิคอลทักษะและกระบวนการทาง
คณิตศาสตร์ความรู้ทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 6 สังกัดพ้ืนที่การศึกษา
ประถมศึกษาตราด  
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วิธีด าเนินการวิจัย 
การศึกษาความสัมพันธ์คาโนนิคอลระหว่างทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์กับ

ความรู้ทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ ๖ สังกัดส านักงานเขตพ้ืนที่การศึกษา
ประถมศึกษาตราด ในแต่ละข้ันตอนการด าเนินการวิจัยประกอบด้วย ดังนี้ 

1. ประชากรและกลุ่มตัวอย่าง 
1.1 ประชากรที่ใช้ในการวิจัยครั้งนี้เป็นนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 6 ปีการศึกษา 

2558 โรงเรียนสังกัดส้านักงานเขตพ้ืนที่การศึกษาประถมศึกษาตราด จ้านวนทั้งสิ้น 2,318 คน 
1.2  กลุ่มตัวอย่างที่ใช้ในการวิจัยครั้งนี้ เป็นนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 6 ภาคเรียนที่ 

2  ปีการศึกษา 2558 สังกัดส้านักงานเขตพ้ืนที่การศึกษาประถมศึกษาตราด จ้านวน 355 คน 
ก้าหนดขนาดของกลุ่มตัวอย่าง (Sample size) ขั้นต่้า ใช้สูตรของยามาเน่ และพิจารณาร่วมกับ
ข้อตกลงเบื้องต้นของการก้าหนดกลุ่มตัวอย่างที่ใช้ในการวิเคราะห์ความสัมพันธ์คาโนนิคอล อย่างน้อย 
20 คนต่อ 1 ตัวแปร ซึ่งในการศึกษาครั้งนี้มีจ้านวนตัวแปรทั้งหมด 7 ตัวแปร เทคนิคการสุ่มตัวอย่าง 
คือ ใช้เทคนิคการสุ่มตัวอย่างแบบอาศัยความน่าจะเป็น ด้วยเทคนิคการสุ่มตัวอย่างแบบหลายขั้นตอน 
โดยมีรายละเอียด ดังนี้ 

1. ขั้นตอนที่ 1 ใช้เทคนิคการสุ่มตัวอย่างแบบชั้นภูมิ โดยมีอ้าเภอเป็นตัวจ้าแนกชั้นภูมิได้
เป็น 7 อ้าเภอ  

2. ขั้นตอนที่ 2 เป็นหน่วยในการสุ่ม สุ่มนักเรียนแบบแบ่งชั้น (Stratified random 
sampling) โดยเทียบบัญญัติไตรยางศ์เพ่ือทราบจ้านวนนักเรียนในแต่ละอ้าเภอก่อนแล้วสุ่มอย่างง่าย 
ได้นักเรียนที่ใช้เป็นกลุ่มตัวอย่างทั้งสิ้น จ้านวน 355 คน 

2.  ขั้นตอนการด้าเนินการวิจัย 
2.1 ศึกษาแนวคิด ทฤษฎีและงานวิจัยที่เกี่ยวข้องในเรื่องกระบวนการทางคณิตศาสตร์กับ

ความรู้ทางคณิตศาสตร์จากนั้นมาก้าหนดกรอบแนวคิดที่ใช้ในการศึกษา ก้าหนดนิยามเพ่ือใช้เป็น
แนวทางในการสร้างแบบทดสอบ 

2.2  ร่างแบบทดสอบ และจัดท้าแบบทดสอบฉบับร่าง จากนั้นน้าไปให้อาจารย์ที่ปรึกษา
ตรวจสอบและน้ามาปรับปรุงตามค้าแนะน้าของอาจารย์ที่ปรึกษา 

2.3  ให้ผู้ทรงคุณวุฒิพิจารณาแบบทดสอบน้าแบบทดสอบที่สร้างขึ้นที่ปรับปรุงตาม
ค้าแนะน้าของอาจารย์ที่ปรึกษาแล้วไปให้ผู้ทรงคุณวุฒิ จ้านวน 5 ท่าน ตรวจสอบและน้ามาหาค่าดัชนี
ความสอดคล้องของเครื่องมือ (Index of Item Objectives Congruence: IOC) โดยดัชนีความ
สอดคล้องของเครื่องมืออยู่ระหว่าง 0.80-1.00  

2.4 น้าแบบประเมินที่ได้จากผู้ทรงคุณวุฒิ มาพิจารณาปรับปรุงแก้ไข และขอค้าแนะน้า
จากอาจารย์ที่ปรึกษา เพ่ือปรับปรุงแบบประเมินให้ถูกต้องและเหมาะสม 

2.5 น้าแบบประเมินที่ปรับปรุงแก้ไขแล้วไปทดลองใช้ (Try Out) แบบประเมิน เพ่ือจะได้
ปรับปรุงแก้ไข ที่ไม่ใช่กลุ่มตัวอย่าง จ้านวน 30 คน 

2.6 หาความเที่ยง (Reliability) โดยใช้สูตรของคูเดอร์-ริชาร์ดสัน (Kuder-
Richardson’s method)  และแอลฟาของครอนบาค (Cronbach’s Alpha coefficient method)  

2.7 น้าแบบทดสอบ ไปใช้เก็บรวบรวมข้อมูลจริง 
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3. เครื่องมือที่ใช้ในการวิจัย เครื่องมือที่ใช้ในการรวมรวบข้อมูลเพ่ือการวิจัย ผู้วิจัยใช้
เครื่องมือ 2 ชนิด ได้แก่ แบบวัดความรู้ทางคณิตศาสตร์ และแบบวัดทักษะและกระบวนการทาง
คณิตศาสตร์ ซึ่งผู้วิจัยด้าเนินการสร้างเครื่องมือเอง ดังนี้  

3.1 แบบวัดความรู้ทางคณิตศาสตร์ เป็นข้อสอบแบบปรนัยชนิดเลือกตอบ (4 ตัวเลือก) 
จ้านวน 30 ข้อ โดยแบ่ง ดังนี้ 1) ความรู้เชิงมโนทัศน์ จ้านวน 15 ข้อ 2) ความรู้เชิงกระบวนการ 
จ้านวน 15 ข้อ 

3.2.  แบบวัดทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์ เป็นข้อสอบแบบปรนัย จ้านวน 
46 ข้อ และอัตนัย จ้านวน 4 ข้อ  

4. สถิติที่ใช้ในการวิเคราะห์ข้อมูล 
4.1  สถิติที่ใช้ในการตรวจสอบคุณภาพเครื่องมือ ได้แก่ 1) การหาค่าความตรงตาม

เนื้อหา (Content Validity) ของแบบประเมินโดยการวัดดัชนีความสอดคล้อง (IOC) 2) ค่าความยาก
และค่าอ้านาจจ้าแนก 3) ค่าความเที่ยง หาได้โดยค้านวณจากสูตรของคูเดอร์ -ริชาร์ดสัน (Kuder-
Richardson’s method) 4) ความเที่ยงของแบบวัดทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์โดย
ค้านวณจากสูตรสัมประสิทธิ์แอลฟา (Alpha-coefficient) ของครอนบาค (Cronbach)  

4.2  สถิติที่ใช้ในวิเคราะห์ข้อมูล 1) สถิติพ้ืนฐาน คือ ค่าเฉลี่ย และค่าความเบี่ยงเบน
มาตรฐาน 2) ค่าสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ์ (Simplecorrelation coefficient) 3) หาค่าสหสัมพันธ์คาโนนิคอล 
 
สรุปผลการวิจัย 

การศึกษาความสัมพันธ์คาโนนิคอลระหว่างทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์กับ
ความรู้ทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ ๖ สังกัดส านักงานเขตพ้ืนที่การศึกษา
ประถมศึกษาตราดประกอบด้วยข้อมูล ดังนี้ 
 
ตารางค่าสถิติพื้นฐานของคะแนนทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตรแ์ละความรู้ทางคณิตศาสตร ์

ตัวแปร k X S Sk1 Sk2 ร้อยละ ระดับ 
การแก้ปัญหา (X1) 10 7.81 1.48 -.319 .186 78.10 ดี 
การให้เหตุผล (X2) 7 5.05 1.12 -.263 -.052 72.14 ดี 
การสื่อสาร สื่อความหมาย และ
การน้าเสนอ (X3) 

6 4.58 1.05 -.364 -.121 76.33 ดี 

การเชื่อมโยง (X4) 7 4.78 1.14 -.174 .188 68.29 ดี 
ความคิดริเริ่มสร้างสรรค์ (X5) 4 13.47 2.32 -.405 .107 53.88 ผ่าน 
ทักษะและกระบวนการทาง
คณิตศาสตร์ (X) 

34 35.43 6.21 -.472 .145 78.73 ดี 

ความรู้เชิงมโนทัศน์ (Y1) 15 9.33 1.99 .300 .118 62.20 ผ่าน 
ความรู้เชิงขั้นตอนหรือความรู้เชิง
กระบวนการ (Y2)   

15 9.23 2.95 .269 -.054 61.53 ผ่าน 

ความรู้ทางคณิตศาสตร์ (Y)   30 18.59 5.24 .193 .173 61.97 ผ่าน 
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จากตาราง พบว่า โดยรวมคะแนนเฉลี่ยของทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์อยู่ใน
ระดับดี จากคะแนนเต็ม 45 มีค่าเท่ากับ 35.43 คิดเป็นร้อยละ 78.73 ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน 
6.21 ค่าความเบ้ของข้อมูล .472 เมื่อพิจารณาในแต่ละด้านมีค่าเฉลี่ยดังนี้ ด้านการแก้ปัญหาอยู่ใน
ระดับดี จากคะแนนเต็ม 10 ได้ค่าเฉลี่ย 7.81 คิดเป็นร้อยละ 78.10 ด้านการให้เหตุผลอยู่ในระดับ
ดี จากคะแนนเต็ม 7 ได้ค่าเฉลี่ย 5.05 คิดเป็นร้อยละ 72.14 ด้านการสื่อสารสื่อความหมายและ
การน้าเสนออยู่ในระดับดี จากคะแนนเต็ม 6 ได้ค่าเฉลี่ย 4.58 คิดเป็นร้อยละ 76.33 ด้านการ
เชื่อมโยง อยู่ในระดับดี จากคะแนนเต็ม 7 ได้ค่าเฉลี่ย 4.78 คิดเป็นร้อยละ 78.10   68.29 ด้าน
ความคิดริเริ่มสร้างสรรค์อยู่ในระดับผ่าน จากคะแนนเต็ม 25 ได้ค่าเฉลี่ย 13.47 คิดเป็นร้อยละ 
53.88 ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานมีค่าอยู่ระหว่าง 1.05 ถึง 2.32 ค่าความเบ้ของข้อมูลอยู่ระหว่าง -
.174 ถึง -.405 ซึ่งเมื่อพิจารณาค่าความเบ้ตามเกณฑ์ของรันยอน และคณะ (Runyon et al., 
1996: 157) ถือว่าข้อมูลมีการแจกแจงแบบปกติเนื่องจากค่าความเบ้ อยู่ระหว่าง -0.5 ถึง 0.5  

คะแนนเฉลี่ยความรู้ทางคณิตศาสตร์อยู่ในระดับผ่าน จากคะแนนเต็ม 30 มีค่าเฉลี่ย 
18.59 คิดเป็นร้อยละ 61.97 ส่วนเบี่ยงเบนมาฐาน เท่ากับ .524 ความเบ้ของข้อมูลอยู่ที่ .193 
เมื่อพิจารณาในแต่ละด้านมีค่าเฉลี่ยดังนี้ ด้านความรู้เชิงมโนทัศน์อยู่ในระดับผ่าน จากคะแนนเต็ม 15 
ได้ค่าเฉลี่ย  9.33  คิดเป็นร้อยละ 62.20 ด้านความรู้เชิงขั้นตอนหรือความรู้เชิงกระบวนการอยู่ใน
ระดับผ่าน จากคะแนนเต็ม 15 คะแนน ได้ค่าเฉลี่ย  9.23 คิดเป็นร้อยละ 61.53 ส่วนเบี่ยงเบน
มาตรฐานมีค่าอยู่ระหว่าง 1.99  ถึง 2.95ค่าความเบ้ของข้อมูลอยู่ระหว่าง  .269 ถึง .300  [5] ซ่ึง
เมื่อพิจารณาค่าความเบ้ตามเกณฑ์ของรันยอน และคณะ ถือว่าข้อมูลมีการแจกแจงแบบปกติ 
เนื่องจากค่าความเบ้ อยู่ระหว่าง -0.5 ถึง 0.5  

แต่เนื่องจากข้อมูลดิบมีการแจกแจงเป็นโค้งทางเล็กถึง 7 ตัวแปร และมีการแจกแจง
ทางบวกเพียง 3 ตัวแปร และผลการทดสอบความเป็นโค้งปกติพบว่าทุกตัวแปรมีนัยส้าคัญทางสถิติ 
(p < .05)  แสดงว่าการแจกแจงยังไม่เป็นโค้งปกติจริง เพียงแต่ยอมรับได้ตามเกณฑ์ของ รันยอน 
และคณะ (Runyon  et al., 1996: 157) ซึ่งผลการวิเคราะห์ข้อมูลอาจจะได้รับอิทธิพลจากการแจก
แจงของคะแนนดิบที่เป็นโค้งเบ้ทางลบ  ผู้วิจัยจึงปรับข้อมูลให้เป็นคะแนนที่มีการแจกแจงเป็นโค้งปกติ 
เพ่ือเกิดความเชื่อถือได้ในการอ้างอิงผลไปสู่การสรุปไปสู่ประชากรทั่วไปท่ีมีการแจกแจงปกติ 
 
ตารางการทดสอบสมมติฐานของสหสัมพันธ์คาโนนิคอลระหว่างกลุ่มตัวแปรอิสระกับกลุ่มตัวแปรตาม 

Function 
F 

Wilk’s lambda 
Λ 

Chi-square 
χ
2 

df P 

1 .282 442.610 10 .000 ** 
2 .987 4.636 4 .327 

**  มีนัยส้าคัญทางสถิติที่ระดับ  .05  
 
จากตาราง พบว่า สหสัมพันธ์คาโนนิคอลระหว่างชุดตัวแปรอิสระ ทักษะกระบวนการทาง

คณิตศาสตร์ ได้แก่ การแก้ปัญหา การให้เหตุผล การสื่อสาร สื่อความหมาย และการน าเสนอ การ
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เชื่อมโยง ความคิดริเริ่มสร้างสรรค์กับชุดตัวแปรตามความรู้ทางคณิตศาสตร์ ได้แก่ ความรู้เชิงมโนทัศน์ 
ความรู้เชิงขัน้ตอนหรือความรู้เชิงกระบวนการ ชุดที่หนึ่งมีนัยส้าคัญทางสถิติที่ระดับนัยส้าคัญท่ี .05 

  
ตารางค่าสหสัมพันธ์คาโนนิคอลระหว่างกลุ่มตัวแปรอิสระกับกลุ่มตัวแปรตาม 

Function 
F 

Eigen value 
λ 

% ความแปรปรวน 
Canonical 

correlation (  ) 
  
  

1 2.495 99.468 .845 .714 
2 .013 0.531 .115 .013 

 
จากตาราง พบว่า สหสัมพันธ์คาโนนิคอลระหว่างชุดตัวแปรอิสระทักษะกระบวนการทาง

คณิตศาสตร์ได้แก่ การแก้ปัญหา การให้เหตุผล การสื่อสาร สื่อความหมาย และการน าเสนอ การ
เชื่อมโยง ความคิดริเริ่มสร้างสรรค์กับชุดตัวแปรตามความรู้ทางคณิตศาสตร์ ได้แก่ ความรู้เชิงมโนทัศน์ 
ความรู้เชิงขั้นตอนหรือความรู้เชิงกระบวนการ มีค่าเท่ากับ .845  

ค่าความแปรปรวนของสหสัมพันธ์คาโนนิคอลทั้งสองชุดมีค่าเท่ากับ .714 แสดงว่า ชุดตัว
แปรอิสระ ทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์ ได้แก่ การแก้ปัญหา การให้เหตุผล การสื่อสาร สื่อ
ความหมาย  และการน าเสนอ การเชื่อมโยง ความคิดริเริ่มสร้างสรรค์ กับชุดตัวแปรตามความรู้ทาง
คณิตศาสตร์ ได้แก่ ความรู้เชิงมโนทัศน์ ความรู้เชิงขั้นตอนหรือความรู้เชิงกระบวนการ มีลักษณะวัด
ร่วมเท่ากับ ร้อยละ 71.4 
 
ตารางค่า Canonical weights, Canonical loading และ Canonical cross-loading ระหว่างกลุ่มตัวแปร

อิสระกับกลุ่มตัวแปรตาม 

ประเภท 
ตัวแปร 

ชื่อตัวแปร 
Canonical  
weights 

Canonical 
loading 

Canonical 
cross-loading 

F1 F1 F1 
ชุดตัวแปร

อิสระ 
การแก้ปัญหา (X1) .352 .903 .763 
 การให้เหตุผล (X2) .412 .861 .727 
 การสื่อสาร สื่อความหมาย  
และการน้าเสนอ (X3) 

.329 .938 .729 

การเชื่อมโยง (X4) .544 .924 .781 
ความคิดริเริ่มสร้างสรรค์ (X5) .367 .898 .759 

ชุดตัวแปร
ตาม 

ความรู้เชิงมโนทัศน์  (Y1) .565 .941 .795 
ความรู้เชิงขั้นตอนหรือความรู้เชิง
กระบวนการ (Y2)   

.506 .926 .782 
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จากตาราง พบว่า ค่าน้้าหนักความส้าคัญคาโนนิคอล (Canonical weights) ระหว่างชุด
ตัวแปรอิสระทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์กับชุดตัวแปรตามความรู้ทางคณิตศาสตร์ ในฟังก์ชั่น 
(F1) พบว่า ชุดการแก้ปัญหา มีค่าน้้าหนัก เท่ากับ .352  หมายถึง การแก้ปัญหาสามารถอธิบาย
ความสัมพันธ์ได้ ร้อยละ 35.2 การให้เหตุผล มีค่าน้้าหนัก เท่ากับ .412 หมายถึง การให้เหตุผล
สามารถอธิบายความสัมพันธ์ได้ ร้อยละ 41.2 การสื่อสาร สื่อความหมาย  และการน้าเสนอ มีค่า
น้้าหนัก เท่ากับ .329 หมายถึง การสื่อสาร สื่อความหมาย และการน้าเสนอสามารถอธิบาย
ความสัมพันธ์ได้ ร้อยละ 32.9 การเชื่อมโยง มีค่าน้้าหนัก เท่ากับ .544 หมายถึง การเชื่อมโยง
สามารถอธิบายความสัมพันธ์ได้ ร้อยละ 54.4 ความคิดริเริ่มสร้างสรรค์ มีค่าน้้าหนัก เท่ากับ .367 
หมายถึง ความคิดริเริ่มสร้างสรรค์ สามารถอธิบายความสัมพันธ์ได้ ร้อยละ 36.7  

ส่วนความสัมพันธ์ในชุดตัวแปรตามเป็นดังนี้ ความรู้เชิงมโนทัศน์ มีค่าน้้าหนัก เท่ากับ 
.565 หมายถึง ความรู้เชิงมโนทัศน์ สามารถอธิบายความสัมพันธ์ได้ ร้อยละ 56.5 ความรู้เชิงขั้นตอน
หรือความรู้เชิงกระบวนการ มีค่าน้้าหนัก เท่ากับ .506 หมายถึง ความรู้เชิงขั้นตอนหรือความรู้เชิง
กระบวนการสามารถอธิบายความสัมพันธ์ได้ ร้อยละ 50.6 ซึ่งสามารถเขียนเป็นสมการคะแนน
มาตรฐานของทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์และความรู้ทางคณิตศาสตร์ได้ดังนี้ 

                                                
                     

สัดส่วนของความแปรปรวนในตัวแปรเดิมที่อธิบายตัวแปรคาโนนิคอลในมิติเดียวกัน 
(Canonical loading) ในชุดตัวแปรอิสระ ทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์ การแก้ปัญหาสามารถ
อธิบายความแปรปรวนในชุดตัวแปรอิสระได้ ร้อยละ 90.3 การให้เหตุผล สามารถอธิบายความ
แปรปรวนในชุดตัวแปรอิสระได้ ร้อยละ 86.1 การสื่อสาร สื่อความหมาย และการน้าเสนอ สามารถ
อธิบายความแปรปรวนในชุดตัวแปรอิสระได้ ร้อยละ 93.8 การเชื่อมโยง สามารถอธิบายความ
แปรปรวนในชุดตัวแปรอิสระได้ ร้อยละ 92.4 

ความคิดริเริ่มสร้างสรรค์ สามารถอธิบายความแปรปรวนในชุดตัวแปรอิสระได้ ร้อยละ 
89.8 ในชุดตัวแปรตามตามความรู้ทางคณิตศาสตร์ความรู้เชิงมโนทัศน์ สามารถอธิบายความ
แปรปรวนในชุดตัวแปรตามได้ ร้อยละ 94.1 และความรู้ เชิงขั้นตอนหรือความรู้เชิงกระบวนการ
สามารถอธิบายความแปรปรวนในชุดตัวแปรตามได้ ร้อยละ 92.6สัดส่วนของความแปรปรวนในตัว
แปรเดิมที่อธิบายตัวแปรคาโนนิคอลข้ามมิติ (Canonical cross-loading) ในชุดตัวแปรอิสระ ทักษะ
กระบวนการทางคณิตศาสตร์ ได้แก่ การแก้ปัญหา สามารถอธิบายความแปรปรวนในชุดตัวแปรตาม
ได้ ร้อยละ 76.3 การให้เหตุผล  สามารถอธิบายความแปรปรวนในชุดตัวแปรตามได้ ร้อยละ 72.7 
การสื่อสาร สื่อความหมาย และการน้าเสนอ สามารถอธิบายความแปรปรวนในชุดตัวแปรตามได้ ร้อย
ละ 79.2 การเชื่อมโยง   สามารถอธิบายความแปรปรวนในชุดตัวแปรตามได้ ร้อยละ 78.1 ความคิด
ริเริ่มสร้างสรรค์ สามารถอธิบายความแปรปรวนในชุดตัวแปรตามได้ ร้อยละ 75.9 ในชุดตัวแปรตาม
ตามความรู้ทางคณิตศาสตร์ความรู้เชิงมโนทัศน์สามารถอธิบายความแปรปรวนในชุดตัวแปรอิสระได้ 
ร้อยละ 79.5 ความรู้เชิงขั้นตอนหรือความรู้เชิงกระบวนการสามารถอธิบายความแปรปรวนในชุดตัว
แปรอิสระได้ร้อยละ 78.2   
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อภิปรายผลการวิจัย 
1. คุณลักษณะของทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์กับความรู้ทางคณิตศาสตร์

ของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 6 สังกัดส้านักงานเขตพ้ืนที่การศึกษาประถมศึกษาตราด 
1.1 ทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์ที่จ้าเป็นต่อการเรียนรู้ทางคณิตศาสตร์มี 5 

ด้าน ได้แก่ ด้านการแก้ปัญหา ด้านการให้เหตุผล ด้านการสื่อสารสื่อความหมายและการน้าเสนอ
คะแนน ด้านการเชื่อมโยง และด้านความคิดริเริ่มสร้างสรรค์ ระดับคุณภาพโดยรวมของทักษะและ
กระบวนการทางคณิตศาสตร์อยู่ในระดับดี เมื่อแยกรายด้าน พบว่า ด้านการแก้ปัญหา ด้านการให้
เหตุผล ด้านการสื่อสารสื่อความหมายและการน้าเสนอคะแนน ด้านการเชื่อมโยง อยู่ในระดับดี ส่วน
ด้านความคิดริเริ่มสร้างสรรค์อยู่ในระดับผ่าน  

1.2 ความรู้ทางคณิตศาสตร์คณิตศาสตร์ ความรู้เกี่ยวกับเนื้อหาคณิตศาสตร์ แบ่งออกเป็น 
2 ด้าน ได้แก่ ด้านความรู้เชิงมโนทัศน์ และด้านความรู้เชิงขั้นตอนหรือกระบวนการ ระดับคุณภาพ
โดยรวมอยู่ในระดับผ่าน เมื่อแยกรายด้านทั้งด้านความรู้เชิงมโนทัศน์ และด้านความรู้เชิงขั้นตอน หรือ
กระบวนการระดับคุณภาพอยู่ในระดับผ่าน  

2.  สหสัมพันธ์คาโนนิคอลระหว่างกลุ่มตัวแปรอิสระ ทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์
ได้แก่ การแก้ปัญหา การให้เหตุผล การสื่อสาร สื่อความหมาย และการน้าเสนอ การเชื่ อมโยง 
ความคิดริเริ่มสร้างสรรค์กับกลุ่มตัวแปรตามความรู้ทางคณิตศาสตร์ ได้แก่ ความรู้เชิงมโนทัศน์ ความรู้
เชิงขั้นตอนหรือความรู้เชิงกระบวนการ มีค่าเท่ากับ .845 ซึ่งมีนัยส้าคัญทางสถิติที่ระดับนัยส้าคัญที่ 
.05 ค่าความแปรปรวนของสหสัมพันธ์คาโนนิคอลทั้งสองชุดมีค่า เท่ากับ .714 แสดงว่ากลุ่มตัวแปร
อิสระทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์ ได้แก่ การแก้ปัญหา การให้ เหตุผล การสื่อสาร สื่อ
ความหมายและการน้าเสนอ การเชื่อมโยง ความคิดริเริ่มสร้างสรรค์กับกลุ่มตัวแปรตามความรู้ทาง
คณิตศาสตร์ ได้แก่ ความรู้เชิงมโนทัศน์ ความรู้เชิงขั้นตอนหรือความรู้เชิงกระบวนการ มีลักษณะวัด
ร่วมกัน เท่ากับร้อยละ 71.4  

3. น้้าหนักความส้าคัญคาโนนิคอล (Canonical weights) ระหว่างชุดตัวแปรอิสระทักษะ
กระบวนการทางคณิตศาสตร์กับชุดตัวแปรตามความรู้ทางคณิตศาสตร์ ในฟังก์ชั่น (F1) พบว่าชุดตัว
แปรอิสระ การแก้ปัญหา มีค่าน้้าหนักเท่ากับ .352 หมายถึง การแก้ปัญหาสามารถอธิบาย
ความสัมพันธ์ได้ ร้อยละ 35.2 การให้เหตุผล มีค่าน้้าหนักเท่ากับ .412 หมายถึง การให้เหตุผล 
สามารถอธิบายความสัมพันธ์ได้ ร้อยละ 41.2 การสื่อสาร สื่อความหมาย และการน้าเสนอ  มีค่า
น้้าหนักเท่ากับ .329 หมายถึง การสื่อสาร สื่อความหมาย และการน้าเสนอสามารถอธิบาย
ความสัมพันธ์ได้ ร้อยละ 32.9 การเชื่อมโยง มีค่าน้้าหนักเท่ากับ .544 หมายถึง การเ ชื่อมโยง 
สามารถอธิบายความสัมพันธ์ได้ ร้อยละ 54.4 ความคิดริเริ่มสร้างสรรค์ มีค่าน้้าหนักเท่ากับ .367 
หมายถึง ความคิดริเริ่มสร้างสรรค์สามารถอธิบายความสัมพันธ์ได้ ร้อยละ 36.7 ส่วนความสัมพันธ์ใน
ชุดตัวแปรตามเป็นดังนี้ ความรู้เชิงมโนทัศน์ มีค่าน้้าหนักเท่ากับ .565 หมายถึง ความรู้เชิงมโนทัศน์ 
สามารถอธิบายความสัมพันธ์ได้ ร้อยละ 56.5 ความรู้เชิงขั้นตอนหรือความรู้เชิงกระบวนการ มีค่า
น้้าหนักเท่ากับ .506 หมายถึง ความรู้เชิงขั้นตอนหรือความรู้เชิงกระบวนการสามารถอธิบาย
ความสัมพันธ์ได้ ร้อยละ 50.6 ซึ่งสามารถเขียนเป็นสมการมาตรฐานของคะแนนทักษะและ
กระบวนการทางคณิตศาสตร์และความรู้ทางคณิตศาสตร์ได้ดังนี้ 
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ข้อเสนอแนะ 

1. ข้อเสนอแนะส้าหรับการน้าผลงานวิจัยไปใช้ 
จากการศึกษาพบว่า ทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์ ได้แก่ การแก้ปัญหา การให้

เหตุผล การสื่อสาร สื่อความหมาย และการน้าเสนอ การเชื่อมโยง ความคิดริเริ่มสร้างสรรค์ ส่งผลต่อ
ความรู้ทางคณิตศาสตร์ ได้แก่ ความรู้เชิงมโนทัศน์ ความรู้เชิงขั้นตอนหรือความรู้เชิงกระบวนการ  
ดังนั้น ถ้าครู ผู้ปกครอง และนักเรียน มีส่วนในการช่วยส่งเสริมให้นักเรียนมีทักษะกระบวนการทาง
คณิตศาสตร์ที่ดีแล้ว จะท้าให้นักเรียนมีความรู้ทางด้านคณิตศาสตร์ดีขึ้นด้วย 

2. ข้อเสนอแนะส้าหรับการท้าวิจัยครั้งต่อไป 
2.1 ควรมีการศึกษาความสัมพันธ์ของทักษะกระบวนการคิดแบบต่างๆ หรือเทคนิคการ

สอนแบบต่างๆ กับความรู้ทางคณิตศาสตร์ เพ่ือศึกษาค่าความสัมพันธ์ของตัวแปร 
2.2 ควรมีการศึกษาความสัมพันธ์ของทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์กับตัวแปรอ่ืนๆ 

ที่มีส่วนเกี่ยวข้องในการพัฒนาความคิด หรือความสามารถของผู้เรียนให้สูงขึ้น 
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