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การพัฒนากิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์ ตามรูปแบบการสอนวัฏจักรการเรียนรู้ 5 

ขั้น (5Es) โดยใช้ โปรแกรม The Geometer’s Sketchpad เป็นเครื่องมือช่วย

ในการเรียนรู้ เรื่อง ฟังก์ชันกำ�ลังสอง ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4

The Development of Mathematics Learning Activities Based on Inquiry cycle 

(5Es) using the Geometer’s Sketchpad as a Learning tool on Quadratic 

function for Matthayomsuksa IV

บทคัดย่อ

	 การวิจัยครั้งนี้มีวัตถุประสงค์ เพื่อ 1) พัฒนากิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์ ตามรูปแบบการสอน วัฏจักร

การเรียนรู้ 5 ขั้น (5Es) โดยใช้โปรแกรม The Geometer’s Sketchpad เป็นเครื่องมือช่วยในการเรียนรู้ เรื่อง ฟังก์ชัน

กำ�ลังสอง ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4 2) พัฒนาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร์ เรื่อง ฟังก์ชันกำ�ลังสอง 

ชัน้มธัยมศกึษาปทีี ่4 ใหน้กัเรยีนมผีลสมัฤทธิท์างการเรยีนเฉลีย่ตัง้แตร่อ้ยละ 70 ขึน้ไป และมจีำ�นวนนกัเรยีนไมน่อ้ยกวา่

ร้อยละ 70 ที่มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนตั้งแต่ร้อยละ 70 ขึ้นไป และ 3) ศึกษาเจตคติของนักเรียนต่อการจัดกิจกรรม 

การเรยีนรูค้ณติศาสตร ์ตามรปูแบบการสอนวฏัจกัรการเรยีนรู ้5 ขัน้ (5Es) โดยใช้โปรแกรม The Geometer’s Sketchpad  

เป็นเครื่องมือช่วยในการเรียนรู้ กลุ่มเป้าหมายที่ใช้ ในการวิจัยในครั้งนี ้ คือ นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4 โรงเรียน

ศรีธาตุพิทยาคม อำ�เภอศรีธาตุ จังหวัดอุดรธานี สำ�นักงานเขตพื้นที่การศึกษามัธยมศึกษา เขต 20 ภาคเรียนที่ 2 

ปีการศึกษา 2554 จำ�นวน 2 ห้องเรียน คือ นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4/2 จำ�นวน 44 คนและนักเรียนชั้นมัธยมศึกษา

ปีที่ 4/3 จำ�นวน 44 คน รวม 88 คน 

	 เครื่องมอืที่ใช้ในการเกบ็รวบรวมขอ้มลูในครัง้นี ้แบง่ออกเปน็ 3 ประเภท คอื 1) เครื่องมอืที่ใช้ในการดำ�เนนิวจิยั  

ได้แก่ แผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้วิชาคณิตศาสตร์ เรื่อง ฟังก์ชันกำ�ลังสอง ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4 ตามรูปแบบ 

การสอนวัฏจักรการเรียนรู้ 5 ขั้น (5Es) โดยใช้โปรแกรม The Geometer’s Sketchpad เป็นเครื่องมือช่วยในการเรียนรู้  

จำ�นวน 7 แผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ 2) เครื่องมือที่ใช้สะท้อนผลการปฏิบัติ ได้แก่ แบบบันทึกการใช้แผนการจัด

กจิกรรมการเรยีนรู ้แบบสงัเกตพฤตกิรรมการจดักจิกรรมการเรยีนรูแ้บบสงัเกตพฤตกิรรมการเรยีนของนกัเรยีน แบบ

วัดเจตคติต่อการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ และแบบฝึกทักษะ 3) เครื่องมือที่ใช้ ในการประเมินประสิทธิภาพของการจัด

กิจกรรมการเรียนรู้ ได้แก่ แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
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	 ผลการวิจัยพบว่า 

	 1.	 ผลจากการพัฒนากิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์ ตามรูปแบบการสอนวัฏจักรการเรียนรู้ 5 ขั้น (5Es) 

โดยใช้โปรแกรม The Geometer’s Sketchpad เป็นเครื่องมือช่วยในการเรียนรู้ ประกอบด้วย 5 ขั้นตอนที่สำ�คัญ คือ 

ขั้นที่ 1 ขั้นสร้างความสนใจ (Engagement) เป็นขั้นเตรียมความพร้อมของนักเรียนโดยการแจ้งจุดประสงค์การเรียนรู้

ทบทวนความรู้เดิม สร้างแรงจูงใจในการเรียนรู้ ให้กับนักเรียน ขั้นที่ 2 ขั้นสำ�รวจและค้นคว้า (Exploration) เป็นขั้นที่

นกัเรยีนตอ้งทำ�กจิกรรมรว่มกนัเปน็กลุม่ โดยแตล่ะกลุม่จะตอ้งใช้โปรแกรม The Geometer’s Sketchpad ในการสำ�รวจ 

เพื่อคน้หาคำ�ตอบ ขัน้ที ่3 ขัน้อธบิายและลงขอ้สรปุ (Explanation) เปน็ขัน้ทีน่กัเรยีนนำ�แนวคดิที่ไดจ้ากการทำ�กจิกรรม

กลุ่มนำ�เสนอให้เพื่อนในชั้นได้รับทราบร่วมกัน ขั้นที่ 4 ขั้นขยายความรู้ (Elaboration) เป็นขั้นที่นักเรียนต้องประยุกต์ใช้

ความคิดและความรู้ ใหม่ในการแก้ปัญหาหรือสถานการณ์ใหม่ ขั้นที่ 5 ขั้นประเมิน (Evaluation) 

	 2.	 ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร์ เรื่อง ฟังก์ชันกำ�ลังสอง ของนักเรียนกลุ่มเป้าหมาย พบว่า  

(1) นักเรียนมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนเฉลี่ยร้อยละ 72.65 ซึ่งสูงกว่าเกณฑ์ที่ตั้งไว้คือร้อยละ70 (2) มีจำ�นวนนักเรียน

ร้อยละ 76.14 ที่มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนตั้งแต่ร้อยละ 70 ขึ้นไป 

	 3.	 จากการศึกษาเจตคติของนักเรียนกลุ่มเป้าหมายที่มีต่อการจัดกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์ โดยมี 

ความเห็นว่ารูปแบบการเรียนรู้ที่ใช้ทำ�ให้เข้าใจเนื้อหาวิชาคณิตศาสตร์ได้อย่างชัดเจน มองเห็นเป็นรูปธรรม ได้ทำ�งาน

และเรียนเป็นกลุ่ม เกิดความสนุกสนานที่ได้ลงมือปฏิบัติ 

Abstract

	 This research aims to 1) develop mathematics learning activities based on inquiry cycle (5Es) 

using the Geometer’s Sketchpad as a learning tool on quadratic function for Matthayom Suksa IV ;  

2) improve mathematics learning achievement of students learning through the inquiry cycle (5Es)  

using the Geometer’s Sketchpad as a learning tool so that no less than 70 percent of the students acquire 

an average achievement score of more than 70 percent; 3) study the attitude of the students toward the 

mathematics learning activities based on inquiry cycle (5Es) using the Geometer’s Sketchpad as a learning  

tool. The target group was Matthayom Suksa IV students from Srithatpittayakom School, Srithat Dis-

trict, Udonthani province, Matthayom Suksa Educational service area 20. The data was collected from  

88 students in two classes namely Matthayom Suksa 4/2 (44 students) and Matthayom Suksa 4/3 (44 

students) during semester 2, academic year 2554 (2011).

	 The research tools were divided into three types 1) classroom action instructional tools includ-

ing 7 mathematics lesson plan on quadratic function with inquiry cycle (5Es)learning activities using the 

Geometer’s Sketchpad as a learning tool; 2) reflective tools including a form for recording the lesson plan 

implementation, a learning management behavior observation form, a student learning behavior form, 

an attitude test toward the learning activities, and exercises; 3) evaluation tool of learning management 

including a mathematics learning achievement test. 

	 The research results were as follows: 

	 1.	 Mathematics learning activities based on inquiry cycle (5Es) using the Geometer’s Sketchpad  

as a learning tool consisted of 5 important stages including 1) Engagement; preparing readiness for  

students by informing them the objectives of learning as well as reviewing their previous knowledge and 

motivating learners to learning 2) Exploration; students do activities together as a group. Each group will 
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ความเป็นมาและความสำ�คัญของการวิจัย

	  สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และ

เทคโนโลยี (2546) ได้กล่าวถึงการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ 

แบบ 5Es หรือวัฏจักรการเรียนรู้ 5 ขั้น (Inquiry Cycle) 

หรือวัฏจักรสืบเสาะหาความรู้ เป็นแนวทางในการจัด 

การเรียนการสอนที่สอดคล้องกับแนวคิดของทฤษฎี 

คอนสตรัคติวิสต์ (Constructivism) ที่เชื่อว่าการเรียนรู้

เกิดขึ้นในตัวของผู้เรียนเอง ซึ่งวิธีการสืบเสาะหาความรู้

ดงักลา่ว ม ี5 ขัน้ตอน คอื ขัน้สรา้งความสนใจ (Engagement)  

ขั้นสำ�รวจและค้นคว้า (Exploration) ขั้นอธิบายและ 

ลงข้อสรุป (Explanation) ขั้นขยายความ (Elaboration) 

และขัน้ประเมนิ (Evaluation) จากรายงานการศกึษาวจิยั

รปูแบบการสอนแบบวฏัจกัรการเรยีนรู ้5 ขัน้ (5Es) (สรุเดช  

ม่วงนิกร, 2551: สุภาวดี ศรีธรรมศาสน์, 2551: วนาวัน 

เมอืงมงคล, 2552: มาลยั พมิพาเลยี, 2553) พบวา่ การสอน 

โดยใชร้ปูแบบการสอนแบบวฏัจกัรการเรยีนรู ้5 ขัน้ (5Es) 

สามารถทำ�ให้ผู้เรียนมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนสูงกว่า

เกณฑ์ที่กำ�หนดไว้ 

	 นอกจากนัน้สถาบนัสง่เสรมิการสอนวทิยาศาสตร์

และเทคโนโลย ี(2550) ไดก้ลา่วไว้ในเอกสารสำ�หรบัผูเ้ขา้

รับการอบรมคณิตศาสตร์มัธยมศึกษาตอนปลาย ตาม 

หลักสูตรการศึกษาขั้นพื้นฐาน หลักสูตรที่ 1 ว่า ปัจจุบัน

เทคโนโลยีสารสนเทศได้เข้ามามีบทบาทสำ�คัญในชีวิต

ประจำ�วันอย่างหลีกเลี่ยงไม่ได้แม้แต่ในการจัดการเรียน 

การสอนในโรงเรยีนกส็ามารถนำ�เทคโนโลยมีาใชเ้พื่อเอือ้ 

ประโยชน์ในการเรยีนรูข้องผูเ้รยีนไดเ้ปน็อยา่งด ีซอฟตแ์วร ์

สำ�รวจเชงิคณติศาสตร ์เรขาคณติพลวตั (The Geometer’s  

Sketchpad) หรือเรียกสั้น ๆ ว่า GSP เป็นเครื่องมืออีก 

ชิ้นหนึ่งที่ผู้สอนสามารถนำ�ไปใช้ ในการจัดกิจกรรม 

การเรียนการสอนในห้องเรียนของตนได้เป็นอย่างดี  

การใช้ GSP ในการเรียนการสอน จะทำ�ให้ผู้เรียนเกิด 

การเรยีนรู้ไดด้ว้ยตนเอง ซึง่สอดคลอ้งกบัผลการวจิยัของ 

กาญดา ฉลาดลน้ (2550) ไดท้ำ�การศกึษากระบวนการสรา้ง

ความคดิรวบยอดเชงิมโนภาพของนกัเรยีน เรื่อง วงกลม

โดยใช้โปรแกรม The Geometer’s Sketchpad พบว่า  

นักเรียนมีความคิดเห็นว่าการใช้ โปรแกรม The  

Geometer’s Sketchpad ช่วยให้เรียนคณิตศาสตร์

ได้ง่ายขึ้นและเข้าใจโดยการเปรียบเทียบและสังเกต 

การเปลีย่นแปลงทีเ่กดิขึน้ เกดิความสนกุสนานเพราะเปน็

ภาพที่เคลื่อนไหวได้และมองเห็นภาพได้ชัดเจนมากขึ้น 

	 จากสภาพการเรียนคณิตศาสตร์ของนักเรียน

โรงเรยีนศรธีาตพุทิยาคม อำ�เภอศรธีาต ุจงัหวดัอดุรธาน ี

อยู่ในสภาวะที่น่าเป็นห่วง ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชา

คณิตศาสตร์ของนักเรียน อยู่ในเกณฑ์ค่อนข้างต่ำ� ดังจะ

เห็นได้จากรายงานผลการทดสอบทางการศึกษาระดับ 

ขั้นพื้นฐาน (O-NET) ของนักเรียนระดับมัธยมศึกษา

ชั้นปีที่ 6 ประจำ�ปีการศึกษา 2553 ได้คะแนนเฉลี่ยวิชา

คณิตศาสตร์ 10.70 เมื่อเทียบกับคะแนนเฉลี่ยระดับ

จงัหวดัอดุรธาน ีซึง่เทา่กบั 13.62 และคะแนนเฉลีย่ระดบั

ประเทศ ซึ่งเท่ากับ 14.99 จากคะแนนเต็ม 100 จึงแสดง

ไดถ้งึระดบัผลสมัฤทธิท์างการเรยีนวชิาคณติศาสตรข์อง

โรงเรียนอยู่ในระดับต่ำ�กว่ามาตรฐาน 

 	 ด้วยเหตุนี้ผู้วิจัยจึงมีความสนใจ ที่จะพัฒนา

กจิกรรมการเรยีนรูว้ชิาคณติศาสตร ์ตามรปูแบบการสอน

be using The Geometer’s Sketchpad to explore to find the answer. 3) Explanation; presenting idea of each 

group to class before summarizing to be class’s idea or knowledge 4) Elaboration; applying new idea and 

knowledge in solving current problems and 5) Evaluation.	

	 2.	 Regarding mathematics learning outcome on quadratic of function for Matthayomsuksa IV,  

it was found that (1) students gained an average test score of 72.65 percent higher than the criteria set 

at 70 percent, (2) 76.14 percent of the students acquired an average test score of more than 70 percent. 

	 3.	 Students had a good attitude toward the mathematics learning activities based on inquiry cycle 

(5Es) using the Geometer’s Sketchpad as a learning tool. The students understood mathematics content  

clearly, and concretely. The students had an opportunity to work as a team, and enjoyed learning by doing. 



Journal of Education
Khon Kaen University
Vol.35, No.1 Jan.-Mar.2012

114

วัฏจักรการเรียนรู้ 5 ขั้น (5Es) โดยใช้ โปรแกรม The 

Geometer’s Sketchpad เป็นเครื่องมือช่วยในการเรียนรู้  

เรื่อง ฟงักช์นักำ�ลงัสอง ชัน้มธัยมศกึษาปทีี ่4 เพื่อแกป้ญัหา 

นักเรียนตามที่กล่าวในข้างต้น ให้สามารถเข้าใจเนื้อหาได้

มากขึ้น ช่วยให้นักเรียนเกิดการเรียนรู้ตามวัตถุประสงค์

ที่กำ�หนดไว้ ได้มากขึ้นอันจะส่งผลต่อผลสัมฤทธิ์ทาง 

การเรียนของนักเรียนให้สูงขึ้น และยังจะช่วยทำ�ให้

นักเรียนเกิดคุณลักษณะอันพึงประสงค์ตามต้องการ

 

วัตถุประสงค์การวิจัย

	 1.	 เพื่อพฒันากจิกรรมการเรยีนรูค้ณติศาสตร์ 

ตามรปูแบบการสอนวฏัจกัรการเรยีนรู ้5 ขัน้ (5Es) โดยใช ้

โปรแกรม The Geometer’s Sketchpad เปน็เครื่องมอืชว่ย 

ในการเรียนรู้ เรื่อง ฟังก์ชันกำ�ลังสอง ของนักเรียนชั้น

มัธยมศึกษาปีที่ 4	

	 2.	 เพื่อพัฒนาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชา

คณติศาสตร ์เรื่อง ฟงักช์นักำ�ลงัสอง ชัน้มธัยมศกึษาปทีี ่4  

ให้นักเรียนมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนเฉลี่ยตั้งแต่ร้อยละ 

70 ขึน้ไป และมจีำ�นวนนกัเรยีนไมน่อ้ยกวา่รอ้ยละ 70 ทีม่ ี

ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนตั้งแต่ร้อยละ 70 ขึ้นไป

	 3.	 เพื่อศกึษาเจตคตขิองนกัเรยีนทีม่ตีอ่การจดั 

กิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์ ตามรูปแบบการสอน

วัฏจักรการเรียนรู้ 5 ขั้น (5Es) โดยใช้ โปรแกรม The 

Geometer’s Sketchpad เป็นเครื่องมือช่วยในการเรียนรู้

นิยามศัพท์เฉพาะ

	 1.	 การจดักจิกรรมการเรยีนรูต้ามรปูแบบการ

สอนวฏัจกัรการเรยีนรู ้5 ขัน้ (5Es) หมายถงึ กระบวนการ

หรือขั้นตอนการสอนตามแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้

คณติศาสตร ์เรื่อง ฟงักช์นักำ�ลงัสอง ชัน้มธัยมศกึษาปทีี ่4  

ตามรปูแบบการสอนวฏัจกัรการเรยีนรู ้5 ขัน้ (5Es) โดยใช ้

โปรแกรม The Geometer’s Sketchpad เปน็เครื่องมอืชว่ย 

ในการเรียนรู้ ประกอบด้วย 7 แผนการจัดกิจกรรม 

การเรียนรู้ 2 วงจร วงจรที่ 1 ใช้แผนการจัดกิจกรรม 

การเรียนรู้ที่ 1-7 ใช้กับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที ่ 4/2  

วงจรที่ 2 ใช้แผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ที่ 1-7 ใช้กับ

นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4/3 ซึ่งแผนการจัดกิจกรรม

การเรียนรู้มีขั้นตอน 5 ขั้น คือ 1. ขั้นสร้างความสนใจ 

(Engagement) 2. ขั้นสำ�รวจและค้นคว้า (Exploration) 

3. ขั้นอธิบายและลงข้อสรุป (Explanation) 4. ขั้นขยาย

ความรู้ (Elaboration) 5. ขั้นประเมิน (Evaluation) 

	 2.	 การพัฒนากิจกรรมการเรียนรู้ หมายถึง 

การออกแบบกิจกรรมการเรียนรู้ โดยใช้รูปแบบการสอน

วัฏจักรการเรียนรู้ 5 ขั้น (5Es) โดยใช้ โปรแกรม The 

Geometer’s Sketchpad เป็นเครื่องมือช่วยในการเรียนรู้ 

นำ�สู่วงจรการพัฒนาของการวิจัยเชิงปฏิบัติการ 2 วงจร 

ซึง่แตล่ะวงจรม ี4 ขัน้ตอน คอื 1) ขัน้การวางแผน (Plan) 

2) ขั้นการปฏิบัติ (Act) 3) ขั้นสังเกตการณ์ (Observe) 

4) ขั้นสะท้อนผลการปฏิบัติการ (Reflect)

	 3.	 เจตคตขิองนกัเรยีนทีม่ตีอ่การจดักจิกรรม

การเรียนรู้ หมายถึง ความคิดเห็น ความรู้สึกต่อ

การเรียนการสอนคณิตศาสตร์ ตามรูปแบบการสอน

วัฏจักรการเรียนรู้ 5 ขั้น (5Es) โดยใช้ โปรแกรม The 

Geometer’s Sketchpad เป็นเครื่องมือช่วยในการเรียนรู้  

เรื่อง ฟงักช์นักำ�ลงัสอง ของนกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปทีี ่4  

โดยสามารถวัดได้จากแบบวัดเจตคติของนักเรียนที่มีต่อ 

การจัดกิจกรรมการเรียนรู้ ที่ผู้วิจัยสร้างขึ้น ซึ่งเป็นแบบ 

สอบถามมาตราส่วนประมาณค่า (Rating Scale) ตามวิธี

ของลิเคิร์ท (Likert) มี 5 ระดับ ได้แก่ เห็นด้วยอย่างยิ่ง 

เห็นด้วย ไม่แน่ใจ ไม่เห็นด้วย และไม่เห็นด้วยอย่างยิ่ง

	 4.	 โปรแกรม The Geometer’s Sketchpad 

หมายถึง โปรแกรมสำ�เร็จรูปที่ใช้เป็นเครื่องมือช่วยใน

การเรยีนรู้ ผู้ ใชส้ามารถสรา้งรปู หรอืวตัถทุางเรขาคณติ 

ดว้ยเครื่องมอืทีม่มีาพรอ้มในโปรแกรมสามารถปรบัเปลีย่น 

ข้อมูล หรือรูปภาพ เพื่อให้มองเห็นการเปลี่ยนแปลงของ

รูปเรขาคณิต ทำ�การสำ�รวจ ใช้สร้างสื่อการสอนสำ�หรับ

ประกอบการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ เรื่อง ฟังก์ชันกำ�ลัง

สอง เพื่อให้นักเรียนมองเห็นการเปลี่ยนแปลงของกราฟ 

ทำ�การสำ�รวจ สร้างข้อคาดการณ์ให้เกิดการเรียนรู้ และ

เกดิความคดิรวบยอด เกดิการเรยีนรูอ้ยา่งมปีระสทิธภิาพ

	 5.	 ผลสมัฤทธิท์างการเรยีน หมายถงึ คะแนน

ของนักเรียน ที่ ได้จากแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทาง 

การเรียน เรื่อง ฟังก์ชันกำ�ลังสอง ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4  

ทีเ่รยีนตามรปูแบบการสอนวฏัจกัรการเรยีนรู ้5 ขัน้ (5Es) 

โดยใช้โปรแกรม The Geometer’s Sketchpad เปน็เครื่องมอื 

ชว่ยในการเรยีนรู ้โดยกำ�หนดเกณฑ์ใหน้กัเรยีนมผีลสมัฤทธิ ์
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ทางการเรียนเฉลี่ยตั้งแต่ร้อยละ 70 ขึ้นไป และมีจำ�นวน

นกัเรยีนไมน่อ้ยกวา่รอ้ยละ 70 ทีม่ผีลสมัฤทธิท์างการเรยีน 

ตั้งแต่ร้อยละ 70 ขึ้นไป 

รูปแบบการวิจัย 

	 ในการวิจัยครั้งนี้เป็นการวิจัยเชิงปฏิบัติการ 

(Action research) ซึ่งประกอบด้วยวงจรปฏิบัติการ 2 

วงจร คือ วงจรที่ 1 ใช้แผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ที่ 

1-7 กับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4/2

	 วงจรที่ 2 ใช้แผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ที่ 

1-7 กับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4/3 

โดยแต่ละวงจรมี 4 ขั้นตอน ดังนี้

	 1) ขั้นการวางแผน (Plan) 2) ขั้นปฏิบัติการ 

(Act) 3) ขั้นสังเกตการณ์ (Observe) 4) ขั้นสะท้อน 

การปฏิบัติ (Reflect)

กลุ่มเป้าหมาย

	 กลุ่มเป้าหมาย ได้แก่ นักเรียนชั้นมัธยมศึกษา 

ปีที่ 4 โรงเรียนศรีธาตุพิทยาคม อำ�เภอศรีธาตุ จังหวัด

อดุรธาน ีภาคเรยีนที ่2 ปกีารศกึษา 2554 จำ�นวน 2 หอ้งเรยีน  

คือ นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4/2 จำ�นวน 44 คน และ

นกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปทีี ่4/3 จำ�นวน 44 คน รวม 88 คน 

เครื่องมือที่ใช้ ในการวิจัย

	 เครื่องมอืที่ใช้ในการเกบ็รวบรวมขอ้มลู แบง่เปน็  

3 ประเภท ดังนี้

	 1.	 เครื่องมือที่ใช้ ในการดำ�เนินวิจัย คือ แผน

การจดักจิกรรมการเรยีนรูค้ณติศาสตร ์เรื่อง ฟงักช์นักำ�ลงั

สอง ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4 ตามรูปแบบการสอนวัฏจักร 

การเรยีนรู ้5 ขัน้ (5Es) โดยใช้โปรแกรม The Geometer’s 

Sketchpad เปน็เครื่องมอืชว่ยในการเรยีนรู ้จำ�นวน 7 แผน 

การจัดกิจกรรมการเรียนรู้ 

	 2.	 เครื่องมอืที่ใชส้ะทอ้นผลการปฏบิตั ิไดแ้ก่ 

แบบบันทึกการใช้แผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ แบบ

สังเกตพฤติกรรมการจัดกิจกรรมการ แบบสังเกต

พฤติกรรมการเรียนของนักเรียน แบบวัดเจตคติต่อ 

การจัดกิจกรรมการเรียนรู้ และแบบฝึกทักษะ 

	 3.	 เครื่องมอืที่ใช้ในการประเมนิประสทิธภิาพ

ของการจดักจิกรรมการเรยีนรู ้ไดแ้ก ่แบบทดสอบวดัผล

สัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ 

การเก็บรวบรวมข้อมูล

	 1.	 ปฐมนเิทศผูช้ว่ยวจิยั นกัเรยีน ใหม้คีวามเขา้ใจ

ในการจดักจิกรรมการเรยีนรู ้ตามรปูแบบการสอนวฏัจกัร

การเรยีนรู ้5 ขัน้ (5Es) โดยใช้โปรแกรม The Geometer’s  

Sketchpad เป็นเครื่องมือช่วยในการเรียนรู้

	 2.	 ดำ�เนินการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ตามแผน 

การจัดกิจกรรมการเรียนรู้ที่ผู้วิจัยสร้างขึ้น

	 3.	 ในระหว่างทำ�การสอน ครูผู้วิจัยสังเกต

พฤตกิรรมการเรยีนและการรว่มทำ�กจิกรรมของนกัเรยีน 

ผูช้ว่ยวจิยั ทำ�หนา้ทีบ่นัทกึวดีโีอ และบนัทกึภาพนิง่ในขณะ

ที่ผู้วิจัยปฏิบัติกิจกรรมการเรียนการสอน

	 4.	 หลังจากที่นักเรียนได้ปฏิบัติกิจกรรม 

การเรยีนรูต้ามแผนการจดัการเรยีนรู ้ครบทัง้ 7 ผูว้จิยัให้

นักเรียนทำ�แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชา

คณิตศาสตร์ หลังจากนั้นนำ�คะแนนที่ได้ไปวิเคราะห์ผล

และแปลผลข้อมูลต่อไป

การวิเคราะห์ข้อมูล

	 1.	 การวิเคราะห์ข้อมูลเชิงปริมาณ

	  	 เปน็ขอ้มลูที่ไดจ้ากแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธิ์

ทางการเรียนคณิตศาสตร์ เรื่อง ฟังก์ชันกำ�ลังสอง โดย

นำ�คะแนนมาหาร้อยละของคะแนนเฉลี่ย ค่าเฉลี่ย และ

ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน และแบบวัดเจตคติต่อการจัด

กิจกรรมการเรียนรู้ โดยนำ�คะแนนมาหาค่าร้อยละของ

จำ�นวนนักเรียน

	 2.	 การวิเคราะห์ข้อมูลเชิงคุณภาพ

 		  เป็นการนำ�ข้อมูลที่ ได้จากการสังเกต

พฤติกรรมการมีส่วนร่วมในการทำ�กิจกรรมของนักเรียน

ระหว่างการดำ�เนินกิจกรรมตามแผนการจัดกิจกรรม 

การเรียนรู้ โดยการนำ�ข้อมูลมาวิเคราะห์ และนำ�เสนอ

ในรูปความเรียง
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สรุปและอภิปรายผลการวิจัย

 	 สรปุผลการวจิยั และอภปิลายผลการวจิยัไดด้งันี้

	 1.	 การพฒันากจิกรรมการเรยีนรูค้ณติศาสตร ์

ตามรูปแบบการสอนวัฏจักรการเรียนรู้ 5 ขั้น (5Es) โดย

ใช้โปรแกรม The Geometer’s Sketchpad เปน็เครื่องมอื

ช่วยในการเรียนรู้ ประกอบด้วย 5 ขั้นตอนที่สำ�คัญ คือ 

	 	 1)	 ขัน้สรา้งความสนใจ (Engagement) เปน็ 

ขั้นที่ครูแจ้งจุดประสงค์การเรียนรู้ นำ�เข้าสู่บทเรียน โดย

การตั้งคำ�ถามหรือ กำ�หนดปัญหาให้นักเรียนได้อภิปราย

แสดงความคิดเห็น หรือใช้โปรแกรม The Geometer’s 

Sketchpad ในการทบทวนความรู้เดิมของนักเรียนที่ต้อง

เชื่อมโยงกับความรู้ ใหม่ที่จะเรียนรู้ 

	 	 2)	 ขั้นสำ�รวจและค้นคว้า (Exploration)  

เปน็ขัน้ทีน่กัเรยีนตอ้งวางแผนกำ�หนดแนวทางการสำ�รวจ

ตรวจสอบ เพื่อค้นหาคำ�ตอบ โดยการสังเกตการ โดย

นักเรียนต้องทำ�กิจกรรมร่วมกันเป็นกลุ่ม โดยแต่ละกลุ่ม

จะต้องใช้ โปรแกรม The Geometer’s Sketchpad ใน 

การสำ�รวจ เพื่อค้นหาคำ�ตอบ

		  3)	 ขัน้อธบิายและลงขอ้สรปุ (Explanation) 

เป็นขั้นที่นักเรียนนำ�คำ�ตอบที่ได้จากการทำ�กิจกรรมกลุ่ม

มานำ�เสนอผลที่ ได้ ให้เพื่อนทั้งชั้นได้รับทราบร่วมกัน 

นกัเรยีนสามารถใช้โปรแกรม The Geometer’s Sketchpad  

ประกอบการนำ�เสนอได้

	 	 4)	 ขั้นขยายความรู้ (Elaboration) เป็น 

ขัน้ทีน่กัเรยีนตอ้งนำ�ความรูท้ี่ไดเ้ชื่อมโยงกบัประสบการณ์

เดิม ไปแก้ปัญหา หรืออธิบายสถานการณ์หรือเหตุการณ์ 

อื่น ๆ  โดยครใูหน้กัเรยีนทำ�แบบฝกึทกัษะเพิม่ประสบการณ์

ที่แตกต่างไปจากการทำ�กิจกรรม

	 	 5)	 ขั้นประเมิน (Evaluation) เป็นขั้นที่

นกัเรยีนไดร้ว่มเฉลยแบบฝกึทกัษะ หรอืใบกจิกรรมพรอ้ม

กบัคร ูนกัเรยีนเปน็ผูต้รวจแบบฝกึทกัษะดว้ยตนเอง และ

ให้คะแนนตนเองสำ�หรับข้อที่นักเรียนทำ�ได้ถูกต้อง และ

แก้ไขสำ�หรับส่วนที่นักเรียนทำ�ไม่ถูกต้อง

	 	 ซึง่ในแตล่ะขัน้ตอนของการพฒันากจิกรรม

การเรียนรู้สอดคล้องกับงานวิจัยของมาลัย พิมพาเลีย 

(2553) ที่ทำ�วิจัยเรื่อง การพัฒนากิจกรรมการเรียนรู้ที่

เนน้กระบวนการแกป้ญัหาทางคณติศาสตร ์โดยใชว้ฏัจกัร

การเรยีนรู้ 5 ขัน้ (5Es) เรื่อง สมการเชงิเสน้ตวัแปรเดยีว 

ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 และวนาวัน เมืองมงคล (2552) ที่

ทำ�วิจัยเรื่อง การศึกษาการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ ที่เน้น 

ทกัษะการคดิพืน้ฐานทางคณติศาสตร ์เรื่องระบบจำ�นวน 

เตม็ โดยใชว้ธิกีารสอนแบบ 5Es สำ�หรบันกัเรยีนชัน้มธัยม- 

ศกึษาปทีี ่1 นอกจากนีย้งัสอดคลอ้งกบังานวจิยัของ สภุาวด ี 

ศรีธรรมศาสน์ (2551) ที่ทำ�วิจัยเรื่อง ผลการจัดกิจกรรม

การเรียนรู้แบบ 5E ที่เน้นพัฒนาความคิดสร้างสรรค์ทาง

คณิตศาสตร์ สำ�หรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3

	 2.	 ผลสมัฤทธิท์างการเรยีนคณติศาสตร์ เรื่อง 

ฟงักช์นักำ�ลงัสอง ของนกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปทีี ่4 พบวา่ 

(1) นกัเรยีนมผีลสมัฤทธิท์างการเรยีนเฉลีย่ตัง้แตร่อ้ยละ 

72.65 ซึ่งสูงกว่าเกณฑ์ที่ตั้งไว้คือร้อยละ70 (2) มีจำ�นวน

นกัเรียนร้อยละ 76.14 ที่มีผลสมัฤทธิท์างการเรียนตั้งแต่

ร้อยละ 70 ขึ้นไป ซึ่งสอดคล้องกับงานวิจัยของ (สุรเดช 

ม่วงนิกร, 2551: สุภาวดี ศรีธรรมศาสน์, 2551: วนาวัน 

เมอืงมงคล, 2552: มาลยั พมิพาเลยี, 2553) พบวา่ การสอน 

โดยใชร้ปูแบบการสอนแบบวฏัจกัรการเรยีนรู ้5 ขัน้ (5Es) 

สามารถทำ�ให้ผู้เรียนมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนสูงกว่า

เกณฑ์ที่กำ�หนดไว้คือร้อยละ 70

	 3.	 นักเรียนมีความคิดเห็นว่าการเรียนตาม

รูปแบบการสอนวัฏจักรการเรียนรู้ 5 ขั้น (5Es) โดยใช้

โปรแกรม The Geometer’s Sketchpad เป็นเครื่องมือ

ช่วยในการเรียนรู้ ทำ�ให้เข้าใจเนื้อหาวิชาคณิตศาสตร์

ได้อย่างชัดเจน มองเห็นเป็นรูปธรรม ได้ทำ�งานและ

เรียนเป็นกลุ่ม เกิดความสนุกสนานที่ได้ลงมือปฏิบัติ ซึ่ง

สอดคล้องกับงานวิจัยของ กาญดา ฉลาดล้น (2550)  

ที่ ได้ทำ�การศึกษากระบวนการสร้างความคิดรวบยอด 

เชิงมโนภาพของนักเรียน เรื่อง วงกลมโดยใช้โปรแกรม 

The Geometer’s Sketchpad พบวา่ นกัเรยีนมคีวามคดิเหน็ 

ว่า การใช้ โปรแกรม The Geometer’s Sketchpad 

ช่วยให้เรียนคณิตศาสตร์ ได้ง่ายขึ้นและเข้าใจโดย 

การเปรียบเทียบและสังเกตการเปลี่ยนแปลงที่เกิดขึ้น 

เกิดความสนุกสนานเพราะเป็นภาพที่เคลื่อนไหวได้และ

มองเห็นภาพได้ชัดเจนมากขึ้น 
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ข้อเสนอแนะ

	 1.	 ข้อเสนอแนะเพื่อนำ�ผลการวิจัยไปใช้

	 	 ในการจดักจิกรรมการเรยีนรู้โดยใช ้โปรแกรม 

The Geometer’s Sketchpad เป็นเครื่องมือช่วยใน 

การเรียนรู้ ครูควรคำ�นึงว่า โปรแกรม The Geometer’s 

Sketchpad เปน็เพียงเครื่องมือหรือสื่อการเรียนรู้เท่านัน้ 

ไม่สามารถเป็นตัวแทนของครูได้ ครูจึงมีบทบาทใน

การแนะนำ�  ให้คำ�ปรึกษาในระหว่างที่นักเรียนกำ�ลังทำ�

กิจกรรม

	 2.	 ข้อเสนอแนะในการศึกษาค้นคว้าต่อไป

 	 	 1)	 ควรมกีารศกึษาผลของการจดักจิกรรม

การเรียนรู้ ตามรูปแบบการสอนวัฏจักรการเรียนรู้ 5 ขั้น 

(5Es) โดยใช้โปรแกรม The Geometer’s Sketchpad เปน็

เครื่องมือช่วยในการเรียนรู้ กับเนื้อหาที่เหมาะสมอื่นๆ

	 	 2)	 ควรมีการเปรียบเทียบผลสมฤทธิ์ทาง 

การเรยีน กอ่นเรยีน และหลงัเรยีน ของนกัเรยีนที่ไดเ้รยีนรู ้ 

ตามรปูแบบการสอนวฏัจกัรการเรยีนรู ้5 ขัน้ (5Es) โดยใช ้

โปรแกรม The Geometer’s Sketchpad เป็นเครื่องมือ

ชว่ยในการเรยีนรู้ เพื่อดพูฒันาการการเรยีนรูข้องผูเ้รยีน
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