
Journal of Education
Khon Kaen University
Vol.35, No.4 Oct.-Dec.2012

20

ชุมพล ชารีแสน (Chumpon Chareesean)*

ดร.ไพโรจน์ เติมเตชาติพงศ์ (Dr.Phairoth Termtachatipongsa)**

* 	 นักศึกษาระดับปริญญาโท สาขาวิชาวิทยาศาสตรศึกษา คณะศึกษาศาสตร์ มหาวิทยาลัยขอนแก่น

**	 ผู้ช่วยศาตราจารย์ ประจำ�สาขาวิชาวิทยาศาสตรศึกษา คณะศึกษาศาสตร์ มหาวิทยาลัยขอนแก่น

คำ�สำ�คัญ: 	 ผังมโนมติรูปตัววี ชีวิตและสิ่งแวดล้อม ความเข้าใจมโนมติทางวิทยาศาสตร์ 

Keyword: 	 Vee Heuristic, Life And Environment, Scientific Conceptual Understanding

ความเข้าใจมโนมติทางวิทยาศาสตร์ เรื่อง ชีวิตและสิ่งแวดล้อม 

ของนักเรียน ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 จากการจัดการเรียนรู้ที่ใช้ผังมโนมติรูปตัววี

Grade 9 Students’ Scientific Conceptual Understanding of 

“Life and Environment” from Vee Heuristic Learning Method.

บทคัดย่อ

	 การวิจัยครั้งนี้มีวัตถุประสงค์ เพื่อศึกษาความเข้าใจมโนมติทางวิทยาศาสตร์ เรื่องชีวิตและสิ่งแวดล้อม ของ

นักเรียน ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 โดยการจัดการเรียนรู้ที่ใช้ผังมโนมติรูปตัววี กลุ่มเป้าหมาย คือ นักเรียนชั้นมัธยมศึกษา

ปีที่ 3/1 จำ�นวน 34 คน โรงเรียนดอนจานวิทยาคม สังกัดสำ�นักงานเขตพื้นที่การศึกษามัธยมศึกษา เขต 24 ภาคเรียน

ที่ 1 ปีการศึกษา 2555 รูปแบบการวิจัยครั้งนี้เป็นรูปแบบที่ยังไม่เข้าขั้นทดลอง (Pre – experimental design) ซึ่งเป็น

แบบกลุ่มเดียวที่มีการทดสอบก่อนและหลังการทดลอง (One – Group Pretest Posttest Design) เครื่องมือที่ใช้ ใน 

การทดลอง ไดแ้ก ่แผนการจดัการเรยีนรู้โดยใชร้ปูแบบการจดัการเรยีนรูท้ีใ่ชผ้งัมโนมตริปูตวัว ีจำ�นวน 7 แผน รวม 13 ชัว่โมง  

และเครื่องมือที่ใช้ ในการเก็บรวบรวมข้อมูล ได้แก่ แบบวัดความเข้าใจมโนมติทางวิทยาศาสตร์จำ�นวน 20 ข้อ มีค่า 

ความยากง่ายระหว่าง 0.22 – 0.70 ค่าอำ�นาจจำ�แนกระหว่าง 0.22 – 0.70 และค่าความเชื่อมั่น เท่ากับ 0.85 สถิติที่ใช้

ในการวิเคราะห์ข้อมูล ได้แก่ ค่าเฉลี่ย ร้อยละ และ t-test ผลการวิจัย พบว่า

	 นกัเรยีนที่ไดร้บัการจดัการเรยีนรูท้ี่ใชผ้งัมโนมตริปูตวัว ีมคีะแนนเฉลีย่ความเขา้ใจมโนมตหิลงัเรยีนสงูกวา่กอ่น

เรยีน มคีวามแตกตา่งกนัอยา่งมนียัสำ�คญัทางสถติทิีร่ะดบั .05 และจากการวเิคราะหก์ารเปลีย่นแปลงระดบัความเขา้ใจ 

มโนมติก่อนและหลังเรียน พบว่า ก่อนเรียนนักเรียนมีมโนมติที่คลาดเคลื่อนมากที่สุด 2 ลำ�ดับแรก ได้แก่ ลำ�ดับที่ 1 

มโนมติเรื่ององค์ประกอบของระบบนิเวศ คิดเป็นร้อยละ 99.02 ลำ�ดับที่ 2 มโนมติเรื่อง ความสัมพันธ์ของสิ่งมีชีวิตใน

ระบบนิเวศ และมโนมติเรื่อง ทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดล้อม คิดเป็นร้อยละ 97.06 เท่ากัน หลังจากใช้รูปแบบ

การจัดการเรียนรู้ที่ใช้ผังมโนมติรูปตัววี พบว่านักเรียนมีมโนมติที่คลาดเคลื่อนลดน้อยลงในทุกมโนมติ ส่วนมโนมติที่

พบว่ายังมีความคลาดเคลื่อนสูงเป็น 3 ลำ�ดับแรก ได้แก่ ลำ�ดับที่ 1 มโนมติเรื่องทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดล้อม 

คิดเป็นร้อยละ 46.08 ลำ�ดับที่ 2 มโนมติเรื่องความสัมพันธ์ของสิ่งมีชีวิตในระบบนิเวศ คิดเป็นร้อยละ41.18 ลำ�ดับที่ 3 

มโนมติเรื่ององค์ประกอบของระบบนิเวศคิดเป็นร้อยละ 39.22
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Abstract

	 The objective of this research was to study Grade 9 Students’ Scientific Conceptual Understanding 

of “Life and Environment” from Vee Heuristic Learning Method.. The target group consisted of 34 Grade 

9 Students, Donjan-wittayakom School, under jurisdiction of the Office of Secondary Educational Service 

Area 24, the first semester of 2012 school year. This Pre-experimental study was One-Group Pretest Post-

test Design. The experiment using for the experiment instrument was 7 Plans 13 hours by using the Vee 

Heuristic Learning Method, and The instrument using for data collection, included 20 items of the Scientific 

Concept Comprehension Scale with item difficulty between 0.22-0.70, and item discrimination between 

0.22-0.70, and reliability was 0.85. The statistic using for data analysis included the Mean, Percentage, and 

t-test. 

	 The research findings found that:

	 The students learned by using the Vee Heuristic Learning Method obtained the posttest 

score was significant higher than the pretest at .05 level. In addition to the analysis of the changes in  

concept comprehension level between pretest and posttest found that during the pretest the students had  

Misconception in two main concepts including the concept of “Ecosystem Component,” high (99.02%) 

and concept of the “Relationship of Organisms in the Ecosystem” and concept of “Natural Resources and 

Environment” (97.06%). After using the Vee Heuristic Learning Method or posttest, the students decreased 

their misconception in every concept. The concept of “Natural Resources and Environment” (46.08%), the 

second order the concept of “Relationship of Organisms in the Ecosystem” (41.18%) and the third order 

the concept in ““Ecosystem Component” (39. 22%). 

ความเป็นมาและความสำ�คัญของปัญหา 

	 จากวิสัยทัศน์หลักสูตรแกนกลางการศึกษา 

ขัน้พืน้ฐาน พทุธศกัราช 2551 กลา่วถงึ การมุง่พฒันาผูเ้รยีน 

ทุกคน ซึ่งเป็นกำ�ลังของชาติให้เป็นมนุษย์ที่มีความสมดุล

ทัง้ดา้นรา่งกาย ความรู ้คณุธรรม มจีติสำ�นกึในความเปน็ 

พลเมืองไทยและเป็นพลโลก ยึดมั่นในการปกครองตาม

ระบอบประชาธิปไตยอันมีพระมหากษัตริย์ ทรงเป็น

ประมขุ มคีวามรูแ้ละทกัษะพืน้ฐาน รวมทัง้ เจตคต ิทีจ่ำ�เปน็ 

ต่อการศึกษาต่อ การประกอบอาชีพและการศึกษา

ตลอดชีวิต โดยมุ่งเน้นผู้เรียนเป็นสำ�คัญบนพื้นฐานความ

เชื่อว่า ทุกคนสามารถเรียนรู้และพัฒนาตนเองได้เต็ม 

ตามศกัยภาพ มุง่ใหผู้เ้รยีนเกดิสมรรถนะสำ�คญั 5 ประการ 

ไดแ้ก ่ความสามารถในการสื่อสาร ความสามารถในการคดิ  

ความสามารถในการแก้ปัญหา ความสามารถในการใช้ 

ทักษะชีวิต และความสามารถในการใช้เทคโนโลยี 

(กระทรวงศึกษาธิการ, 2551) จากการศึกษางานวิจัย  

Novak, Gowin และ Johensen (1983) ทำ�การวิจัย 

โดยใช้แผนผังมโนมติและมโนมติรูปตัววี กับนักเรียนชั้น

มัธยมศึกษาตอนปลาย แผนการเรียนวิชาวิทยาศาสตร์  

โดยมวีตัถปุระสงคเ์พื่อศกึษาผลการเรยีนรูว้ชิาวทิยาศาสตร ์

และความสามารถในการแก้ปัญหาของนักเรียน  

ผลการวจิยั พบวา่ นกัเรยีนทีเ่รยีนรู้โดยใชผ้งัมโนมตริปูตวัว ี 

มีผลการเรียนรู้และความสามารถในการแก้ปัญหา  

ได้ดีกว่ากลุ่มควบคุม เพื่อแก้ปัญหาผลสัมฤทธิ์ทาง 

การเรยีน กลุม่สาระการเรยีนรูว้ทิยาศาสตรข์องโรงเรยีน

ดอนจานวทิยาคม จงัหวดักาฬสนิธุ ์อยู่ในระดบัต่ำ�ซึง่โดย

เฉลีย่แลว้นกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปทีี ่3 ไดค้ะแนนรอ้ยละ  

63 ซึ่งต่ำ�กว่าเกณฑ์ที่โรงเรียนกำ�หนดไว ้ คือร้อยละ 75 

(โรงเรียนดอนจานวิทยาคม, 2553) โดยเฉพาะเรื่องชีวิต

และสิง่แวดลอ้ม นกัเรยีนขาดความสนใจ เพราะสว่นใหญ ่

ครูสอนแบบบรรยาย ไม่ได้ลงมือปฏิบัติจริง เพื่อทำ�ให้

นักเรียนเข้าใจในหลักการและทฤษฎีขั้นพื้นฐานทาง
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วิทยาศาสตร์ ด้วยการจัดกระบวนจัดการเรียนรู้ ให้

สอดคล้องกับความรู้เดิมของผู้เรียน ดังที่ Novak & 

Gowin (1985) ไดอ้ธบิายถงึขัน้ตอนใน การจดัการเรยีนรู ้

แบบผงัมโนมตริปูตวัว ีเริม่ตน้โดยทบทวนความรูเ้ดมิของ 

ผู้เรียน แจ้งผลการเรียนรู้ที่คาดหวัง และให้ผู้เรียนทำ� 

ความเขา้ใจกบัความหมายและลกัษณะโครงสรา้ง วธิสีรา้ง 

ผงัมโนมตริปูตวัว ีแลว้แนะนำ�การบนัทกึขอ้มลูและการตัง้ 

คำ�ถามสำ�คญั โดยชี้ใหเ้หน็วา่ ลกัษณะของการบนัทกึขอ้มลู 

นั้นขึ้นอยู่กับลักษณะของคำ�ถามอธิบายให้ผู้เรียนเข้าใจ

เกี่ยวกับการจัดกระทำ�ข้อมูลซึ่งสามารถจัดกระทำ�ได้

หลาย ๆ รูปแบบ ซึ่งลักษณะการจัดกระทำ�ข้อมูลนั้นจะ

เป็นตัวบ่งชี้ข้อความรู้ และการอธิบายให้ผู้เรียนมีความรู้

ความเขา้ใจในการสรา้งผงัมโนมตริปูตวัว ีโดยเริม่ตน้ตัง้แต ่

การแนะนำ�ใหผู้เ้รยีนสรา้งผงัมโนมตริปูตวัว ีหลกัการเดมิ

ในสว่นของเหตกุารณแ์ละวสัดสุิง่ของ สว่นของการบนัทกึ

และการจัดกระทำ�ข้อมูล ส่วนของความรู้มโนมติทั้งหมด 

และส่วนของหลักการ

	 ดังนั้นผู้วิจัยในฐานะครูวิทยาศาสตร์ โรงเรียน

ดอนจานวิทยาคม อำ�เภอดอนจาน จังหวัดกาฬสินธุ์ 

สำ�นกังานเขตพืน้ทีก่ารศกึษามธัยมศกึษา เขต 24 จงึสนใจ

ศึกษาความเข้าใจมโนมติทางวิทยาศาสตร์ เรื่อง ชีวิต

และสิ่งแวดล้อม ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 จาก 

การจัดการเรียนรู้ที่ใช้ผังมโนมติรูปตัววี 

คำ�ถามการวิจัย

	 การจดัการเรยีนรู้โดยใชผ้งัมโนมตริปูตวัว ีทำ�ให้

นกัเรยีนมคีวามเขา้ใจมโนมตทิางวทิยาศาสตร์ เรื่อง ชวีติ

และสิ่งแวดล้อมอย่างไร

วัตถุประสงค์ของการวิจัย

	 เพื่อศึกษาความเข้าใจมโนมติทางวิทยาศาสตร์

กอ่นเรยีนและหลงัเรยีน เรื่อง ชวีติและสิง่แวดลอ้ม ของ

นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 โดยการจัดการเรียนรู้ที่ใช้

ผังมโนมติรูปตัววี

ขอบเขตการวิจัย

	 1.	 กลุ่มเป้าหมาย

		  กลุ่มเป้าหมายที่ใช้การทดลองครั้งนี้ คือ 

นกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปทีี ่3/1 จำ�นวน 1 หอ้งเรยีน จำ�นวน  

34 คน โดยการเลอืกแบบเจาะจง (Purposive Sampling)

	 2.	 ตัวแปรที่ศึกษา 

	 	 ตัวแปรที่ศึกษา คือ ความเข้าใจมโนมติ

ทางวิทยาศาสตร์ก่อนเรียนและหลังเรียน เรื่องชีวิตและ

สิ่งแวดล้อม ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 โดยการ

จัดการเรียนรู้ที่ใช้ผังมโนมติรูปตัววี 

	 3.	 เนื้อหาที่ใช้ ในการทดลอง 

	 	 เนื้อหาที่ใช้ ในการทดลอง เป็นเนื้อหาวิชา 

วทิยาศาสตร ์เรื่อง ชวีติและสิง่แวดลอ้ม ระดบัชัน้มธัยม- 

ศกึษาปทีี ่3 มโนมตทิางวทิยาศาสตรห์ลกัทัง้หมด 7 มโนมต ิ 

คอื ระบบนเิวศ องคป์ระกอบของระบบนเิวศ ความสมัพนัธ ์

ของสิ่งมีชีวิตในระบบนิเวศ โซ่อาหารและสายใยอาหาร  

ประชากรในระบบนิเวศ วัฏจักรของสาร และทรัพยากร 

ธรรมชาติและสิ่งแวดล้อม ใช้เวลาในการจัดการเรียนรู้  

13 ชั่วโมง

	  4.	ระยะเวลาที่ทำ�การวิจัย

		  ภาคเรียนที่ 1 ปีการศึกษา 2555 โรงเรียน

ดอนจานวิทยาคม อำ�เภอดอนจาน จังหวัดกาฬสินธุ์ 

สำ�นักงานเขตพื้นที่การศึกษามัธยมศึกษา เขต 24

เครื่องมือในการวิจัย 

 	 เครื่องมือที่ใช้ ในการวิจัยมี 2 ประเภท ดังนี้

	 1. 	เครื่องมือที่ใช้ ในการทดลอง ได้แก่ แผน 

การจัดการเรียนรู้ตามรูปแบบการจัดการเรียนรู้ที่ใช้ผัง

มโนมตริปูตวัว ีเรื่อง ชวีติและสิง่แวดลอ้ม จำ�นวน 7 แผน  

เวลา 13 ชัว่โมง ตามเนือ้หาหลกัสตูรแกนกลางการศกึษา 

ขัน้พืน้ฐาน พทุธศกัราช 2551 ชัน้มธัยมศกึษาปทีี ่3 รายวชิา 

ว23101 วิทยาศาสตร์พื้นฐาน กลุ่มสาระการเรียนรู้ 

วิทยาศาสตร์ โดยผู้วิจัยสร้างขึ้นเองตามรูปแบบการจัด 

การเรียนรู้ที่ใช้ผังมโนมติรูปตัววี หลังจากนั้นจึงนําเสนอ

ผู้เชี่ยวชาญ 5 คน แล้ว ปรับปรุงแก้ไขแผนการเรียนรู้

ตามข้อเสนอแนะของผู้เชี่ยวชาญแล้วนำ�แผนการจัดการ

เรียนรู้ไปใช้
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	 2.	 เครื่องมือที่ใช้ ในการเก็บข้อมูล ได้แก่ แบบ

วัดความเข้าใจมโนมติทางวิทยาศาสตร ์ เรื่อง ชีวิตและ 

สิ่งแวดล้อม แบบปรนัย 4 ตัวเลือก ชนิดให้นักเรียนให้ 

เหตผุลในการเลอืกตวัเลอืก จำ�นวน 20 ขอ้ทีผู่ว้จิยัสรา้งขึน้ 

เอง นาํเสนอผูเ้ชีย่วชาญ 5 คน มคีา่ดชันคีวามสอดคลอ้ง 

(IOC) อยู่ระหว่าง 0.8 – 1.00 โดยแบบวัดความเข้า 

มโนมตทิางวทิยาศาสตรผ์า่นการตรวจสอบทัง้หมดทกุขอ้ 

แล้วนําแบบวัดความเข้าใจ 

	 มโนมติทางวิทยาศาสตร์ที่สร้างขึ้นไปทดลอง 

(Tryout) กบันกัเรยีนโรงเรยีนดอนจานวทิยาคมทีเ่คยเรยีน

เรื่องชวีติและสิง่แวดลอ้ม มาแลว้จำ�นวน 36 คน วเิคราะห์

ค่าความยากง่าย และค่าอำ�นาจการจำ�แนกที่เหมาะสม 

ในการนำ�ไปใชจ้ำ�นวน 20 ขอ้โดยมคีา่ความยากงา่ยระหวา่ง  

0.22 – 0.70 ค่าอำ�นาจจำ�แนกระหว่าง 0.22 – 0.70 และ

มีค่าความเชื่อมั่นเท่ากับ 0.85 แล้วนำ�แบบวัดความเข้าใจ 

มโนมตทิางวทิยาศาสตร ์เรื่อง ชวีติและสิง่แวดลอ้ม ไปใช้ใน 

การเก็บรวบรวมข้อมูลต่อไป

การเก็บรวบรวมข้อมูล

 	 การวิจัยในครั้งนี้เป็นการวิจัยที่ยังไม่เข้าขั้น

ทดลอง (Pre – experimental design) ซึง่เปน็แบบกลุม่เดยีว

ที่มีการทดสอบก่อนและหลังการทดลอง (One – Group  

Pretest Posttest Design) ผูว้จิยัดำ�เนนิการวจิยัและรวบรวม 

ขอ้มลูในภาคเรยีนที ่1 ปกีารศกึษา 2555 กบักลุม่เปา้หมาย  

โดยมีวิธีการรวบรวมข้อมูลดังนี้

	 1.	 นำ�แบบวดัความเขา้ใจมโนมตทิางวทิยาศาสตร ์

เรื่อง ชวีติและสิง่แวดลอ้ม จำ�นวน 20 ขอ้ทีผู่ว้จิยัสรา้งขึน้

ไปทดสอบก่อนเรียน ในวันที่ 29 พฤษภาคม 2555 ก่อน

การจัดการเรียนรู้ 1 สัปดาห์

	 2.	 ดำ�เนินการจัดการเรียนรู้ตามแผนการจัด 

การเรียนรู้ โดยรูปแบบการจัดการเรียนรู้ ใช้ผังมโนมติ 

รปูตวัว ีเรื่อง ชวีติและสิง่แวดลอ้ม ทีผู่ว้จิยัไดส้รา้งขึน้เอง 

จำ�นวน 7 แผน เวลา 13 คาบ คาบละ 60 นาท ีเริม่ทำ�การสอน 

ตั้งแต่วันที่ 5 มิถุนายน 2555

	 3.	 ทดสอบหลงัเรยีนโดยใชแ้บบวดัความเขา้ใจ

มโนมติทางวิทยาศาสตร์ เรื่อง ชีวิตและสิ่งแวดล้อมใน 

วันที่ 5 กรกฎาคม 2555

การวิเคราะห์ข้อมูล 

	 การวเิคราะหค์วามเขา้ใจมโนมตทิางวทิยาศาสตร ์

เรื่อง ชีวิตและสิ่งแวดล้อมของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษา 

ปีที่ 3 โดยรูปแบบการจัดการเรียนรู้ที่ใช้ผังมโนมติรูป 

ตัววีมีการวิเคราะห์ข้อมูลดังนี้

	 1.	 เปรียบเทียบคะแนนเฉลี่ยความเข้าใจมโน

มติทางวิทยาศาสตร์ เรื่อง ชีวิตและสิ่งแวดล้อมที่ได้จาก

แบบวดักอ่นเรยีนและหลงัเรยีน โดยใชส้ถติ ิt – test แบบ 

dependent

	 2. 	วิเคราะห์คะแนนความเข้าใจมโนมติก่อน

และหลังเรียน เรื่อง ชีวิตและสิ่งแวดล้อมของนักเรียน

ทั้งหมดโดยใช้สถิติพื้นฐาน คือ ค่าเฉลี่ย ค่าร้อยละ 

	 	 1)	 วิเคราะห์ระดับความเข้าใจมโนมติของ

นักเรียนในแต่ละมโนมติเป็นรายข้อโดยใช้ความถี่และ 

รอ้ยละ แบง่เปน็มโนมตหิลกัทัง้หมด 7 มโนมต ิคอื ระบบ

นิเวศ องค์ประกอบของระบบนิเวศ ความสัมพันธ์ของ 

สิ่งมีชีวิตในระบบนิเวศ โซ่อาหารและสายใยอาหาร  

ประชากรในระบบนเิวศ วฏัจกัรของสาร ทรพัยากรธรรมชาต ิ

และสิ่งแวดล้อม และทำ�การวิเคราะห์ระดับความเข้าใจ

มโนมติของนักเรียนโดยอ่านคำ�ตอบของนักเรียนอย่าง

ละเอียด วิเคราะห์คำ�ตอบเป็นรายข้อ จัดกลุ่มมโนมติ

นักเรียนแล้วหาค่าร้อยละในแต่ละข้อ ตามเกณฑ์คําตอบ 

ที่ ได้จำ�แนกตามระดับความเข้าใจมโนมติ 5 ระดับ 

(Mungsing, 1993) คือ

			   (1)	 ความเขา้ใจมโนมตใินระดบัทีส่มบรูณ ์

(Complete Understanding ; CU) หมายถงึ นกัเรยีนตอบถกู 

และการให้เหตุผลถูกต้องสมบูรณ์ ครบองค์ประกอบ 

ที่สําคัญแต่ละแนวความคิด ให้ 3 คะแนน 

 	 	 	 (2) 	ความเข้าใจมโนมติ ในระดับที่ 

ถกูตอ้งแตไ่มสมบรูณ ์(Partial Understanding ; PU) หมายถงึ  

คําตอบของนักเรียนถูกต้องและการให้เหตุผลถูกต้อง 

แต่ขาดองค์ประกอบที่สําคัญบางส่วน ให้ 2 คะแนน 

 	 	 	 (3)	 ความเข้าใจมโนมติ ในระดับที่ 

คลาดเคลื่อนบางส่วน (Partial Understanding with 

Specific Alternative Conception ; PS) หมายถงึ คาํตอบ 

ของนักเรียนถูกบางส่วนแต่บางส่วนแสดงความเข้าใจ

ทีค่ลาดเคลื่อนหรอืเลอืกคาํตอบถกูแตไ่มอ่ธบิายคาํตอบ 

ให้ 1 คะแนน 



Journal of Education
Khon Kaen University
Vol.35, No.4 Oct.-Dec.2012

24

	 	 	 (4) 	ความเข้าใจมโนมติ ในระดับที่ 

คลาดเคลื่อน (Alternative Understanding ; AC) หมายถงึ  

คาํตอบของนกัเรยีนแสดงความเขา้ใจทีค่ลาดเคลื่อนทัง้หมด 

ให้ 0 คะแนน 

 	 	 	 (5) ความไมเ่ขา้ใจ (No Understanding ;  

NU) หมายถงึ คาํตอบของนกัเรยีนไมต่รงกบัคาํถาม หรอื 

นักเรียนไม่ตอบคําถามให้ 0 คะแนน 

	 	 2)	 วิเคราะห์ระดับความเข้าใจมโนมติของ

นักเรียนในทุกข้อแบ่งตามมโนมติหลักโดยใช้สถิติร้อยละ

ผลการวิจัย 

	 จากการทดลองได้นำ�เสนอการวิเคราะห์ข้อมูล

แบ่งเป็น 2 ตอน ดังนี้

ตอนที่ 1 เปรียบเทียบคะแนนความเข้าใจมโนมติ

วิทยาศาสตร์ก่อนเรียนและหลังเรียน 

	 ผลการเปรียบเทียบความแตกต่างคะแนน

เฉลี่ยความเข้าใจมโนมติทางวิทยาศาสตร์ เรื่องชีวิตและ 

สิง่แวดลอ้ม กอ่นเรยีนและหลงัเรยีน โดยการจดัการเรยีนรู ้

ที่ใช้ผังมโนมติรูปตัววี ดังตารางที่ 1 

ตารางที่ 1 เปรียบเทียบความแตกต่างคะแนนเฉลี่ยความเข้าใจมโนมติทางวิทยาศาสตร์ เรื่องชีวิตและสิ่งแวดล้อม 

การเปลี่ยนแปลงก่อนเรียนและหลังเรียนโดยใช้สถิติ t – test แบบ dependent

การทดสอบ

จำ�นวน

นักเรียน

คะแนนเต็ม คะแนนเฉลี่ย ( )

ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน 

(S.D.)

t P

ก่อนเรียน 34 60 9.62 2.84

*-23.287 0.00

หลังเรียน 34 60 31.97 5.76

P*< .05 

	 จากตารางพบว่า นักเรียนมีความเข้าใจมโนมติ 

เพิ่มมากขึ้นการจัดการเรียนรู้ที่ ใช้ผังมโนมติรูปตัววี 

คะแนนกอ่นเรยีนและหลงัเรยีน มคีวามแตกตา่งกนัอยา่ง

มีนัยสำ�คัญทางสถิติที่ระดับ .05 โดยมีค่าคะแนนเฉลี่ย

หลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียน

	

ตอนที ่2 การวเิคราะหร์ะดบัความเขา้ใจมโนมตกิอ่นเรยีน 

และหลังเรียน จากแบบวัดความเข้าใจมโนมติทาง

วิทยาศาสตร์โดยวิเคราะห์เป็นรายมโนมติ

	 จากการวิเคราะห์การเปลี่ยนแปลงระดับ 

ความเขา้ใจมโนมตทิางวทิยาศาสตรก์อ่นเรยีนและหลงัเรยีน 

จากแบบวดัความเขา้ใจมโนมตทิางวทิยาศาสตร์โดยจำ�แนก 

เปน็รายมโนมต ิและวเิคราะหม์โนมตทิีค่ลาดเคลื่อนทีพ่บ

ในแต่ละมโนมติ ดังแสดงในตารางที่ 2

	

ตารางที่ 2 มโนมติที่คลาดเคลื่อนก่อนและหลังการใช้รูปแบบการจัดการเรียนรู้ที่ใช้ผังมโนมติรูปตัววีของนักเรียน

ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 โดยวิเคราะห์เป็นรายมโนมติ

มโนมติที่ศึกษา

นักเรียนที่มีมโนมติที่คลาดเคลื่อน

ก่อนเรียน (AC + PS) (ร้อยละ)

นักเรียนที่มีมโนมติที่คลาดเคลื่อน

หลังเรียน (AC + PS) (ร้อยละ)

ระบบนิเวศ 84.31 34.31

องค์ประกอบของระบบนิเวศ 99.02 39.22

ความสัมพันธ์ของสิ่งมีชีวิตในระบบนิเวศ 97.06 41.18

โซ่อาหารและสายใยอาหาร 95.10 35.29

ประชากรในระบบนิเวศ 89.22 36.27

วัฎจักรของสาร 90.20 29.41

ทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดล้อม 97.06 46.08
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	 จากตารางที่ 2 ก่อนเรียนนักเรียนมีมโนมติที่

คลาดเคลื่อนมากทีส่ดุเรยีงจาก 3 ลำ�ดบัแรก ไดด้งันี ้ลำ�ดบั

ที่ 1 มโนมติเรื่ององค์ประกอบของระบบนิเวศ คิดเป็น 

ร้อยละ 99.02 ลำ�ดับที่ 2 มโนมติเรื่องความสัมพันธ์ของ 

สิ่งมีชีวิตในระบบนิเวศ และมโนมติเรื่อง ทรัพยากร 

ธรรมชาติและสิ่งแวดล้อม คิดเป็นร้อยละ 97.06 เท่ากัน  

หลงัจากใชร้ปูแบบการจดัการเรยีนรูท้ี่ใชผ้งัมโนมตริปูตวัว ี 

พบว่า นักเรียนมีมโนมติที่คลาดเคลื่อนลดน้อยลงในทุก

มโนมต ิสว่นมโนมตทิีพ่บวา่ยงัมคีวามคลาดเคลื่อนสงูเปน็  

3 ลำ�ดับแรก ได้แก่ ลำ�ดับที่ 1 มโนมติเรื่องทรัพยากร 

ธรรมชาตแิละสิง่แวดลอ้ม คดิเปน็รอ้ยละ 46.08 ลำ�ดบัที ่2  

มโนมติเรื่องความสัมพันธ์ของสิ่งมีชีวิตในระบบนิเวศ  

คดิเปน็รอ้ยละ 41.18 ลำ�ดบัที ่3 มโนมตเิรื่ององคป์ระกอบ

ของระบบนิเวศคิดเป็นร้อยละ 39.22

สรุปผลการวิจัย

	 นกัเรยีนมคีวามเขา้ใจมโนมตเิพิม่มากขึน้การจดั 

การเรียนรู้ที่ใช้ผังมโนมติรูปตัววี คะแนนก่อนเรียนและ

หลงัเรยีน มคีวามแตกตา่งกนัอยา่งมนียัสำ�คญัทางสถติทิี่

ระดบั .05 โดยมคีา่คะแนนเฉลีย่หลงัเรยีนสงูกวา่กอ่นเรยีน  

และนักเรียนมีมโนมติที่คลาดเคลื่อนก่อนเรียนมากที่สุด

เรียงจาก 3 ลำ�ดับแรก ก่อนเรียนนักเรียนมีมโนมติที่ 

คลาดเคลื่อนมากทีส่ดุ 2 ลำ�ดบัแรก ไดแ้ก ่ลำ�ดบัที ่1 มโนมต ิ

เรื่ององค์ประกอบของระบบนิเวศ คิดเป็นร้อยละ 99.02 

ลำ�ดบัที ่2 มโนมตเิรื่อง ความสมัพนัธข์องสิง่มชีวีติในระบบ 

นเิวศ และมโนมต ิเรื่อง ทรพัยากรธรรมชาตแิละสิง่แวดลอ้ม  

คิดเป็นร้อยละ 97.06 เท่ากัน หลังจากใช้รูปแบบการจัด 

การเรยีนรูท้ี่ใชผ้งัมโนมตริปูตวัว ีพบวา่นกัเรยีนมมีโนมตทิี่

คลาดเคลื่อนลดน้อยลงในทุกมโนมติ ส่วนมโนมติที่พบว่า

ยงัมคีวามคลาดเคลื่อนสงูเปน็ 3 ลำ�ดบัแรก ไดแ้ก ่ลำ�ดบัที ่1  

มโนมตเิรื่องทรพัยากรธรรมชาตแิละสิง่แวดลอ้ม คดิเปน็ 

ร้อยละ 46.08 ลำ�ดับที่ 2 มโนมติเรื่องความสัมพันธ์ของ

สิ่งมีชีวิตในระบบนิเวศ คิดเป็นร้อยละ 41.18 ลำ�ดับที่ 3  

มโนมติเรื่ององค์ประกอบของระบบนิเวศคิดเป็นร้อยละ  

39.22

อภิปรายผลการวิจัย

	 ในการวิจัยครั้งนี้พบว่า นักเรียนที่ได้รับการจัด 

การเรียนรู้ โดยใช้ผังมโนมติรูปตัววีมีคะแนนเฉลี่ย 

ความเขา้ใจมโนมตหิลงัเรยีนสงูกวา่กอ่นเรยีน และมโนมต ิ

ทีค่ลาดเคลื่อนหลงัเรยีนลดลงทกุมโนมติ แสดงใหเ้หน็วา่ 

เมื่อนักเรียนได้รับการจัดการเรียนรู้ โดยใช้ผังมโนมติรูป

ตัววี ทำ�ให้นักเรียนมีความเข้าใจมโนมติทางวิทยาศาสตร์

เพิม่ขึน้ ทำ�ใหม้ผีลการเรยีนดขีึน้ ซึง่สอดคลอ้งกบั ทว ีมณนีลิ  

(2542) พิทักษ์ เจริญวานิช (2544) ภัทราภรณ์ วงศ์ราศี 

(2544) ทั้งนี้อาจเนื่องมาจากการจัดการเรียนรู้ โดยใช้ผัง 

มโนมตริปูตวัวเีปน็การจดัการเรยีนรูท้ีช่ว่ยใหผู้เ้รยีนเขา้ใจ

ถงึความสมัพนัธร์ะหวา่งความรูท้ี่ไดแ้ละวธิกีารทีท่ำ�ใหเ้กดิ 

ความรู ้และยงัสอดคลอ้งกบัผลการวจิยัของ Taylor (1985)  

ทีพ่บวา่ การใชม้โนมตริปูตวัว ีในกจิกรรมการเรยีนการจดั 

การเรียนรู้ทำ�ให้นักเรียนเกิดความรู้อย่างมากมาย โดยที่

ผูเ้รยีนสามารถบรูณาการการคดิ เจตคต ิและการกระทำ� 

เข้ากันได้อย่างกลมกลืน ทั้งนี้เนื่องมโนมติมติรูปตัววีมี 

ความสำ�คัญในการจัดการเรียนการจัดการเรียนรู้ เป็น 

เครื่องมอืสำ�คญัในกระบวนการการสบืเสาะ ซึง่สอดคลอ้ง 

กับคำ�กล่าวของ Novak (1980) ที่ว่ามโนมติรูปตัววีเป็น

เครื่องมอืในการสรา้งสรรคค์วามรู้ ใหม ่ๆ  เปน็แบบแผนที่

แสดงใหเ้หน็ถงึความสมัพนัธร์ะหวา่งวธิกีารและกระบวน 

การทางความคิด สามารถนำ�มาใช้ ในกิจกรรมการเรียน

การจดัการเรยีนรู้ได ้โดยจะทำ�ใหผู้เ้รยีนไดเ้ขา้ใจถงึวธิกีาร

ศกึษาถงึธรรมชาตขิองความรูท้างวทิยาศาสตรท์ีป่ระกอบ

ดว้ยกระบวนการแสวงหาความรูแ้ละผลผลติของความรู้  

และมองเห็นความสัมพันธ์ระหว่างความรู้ เดิมกับ 

ความรู้ใหม ่และสอดคลอ้งกบั Ausubel (1968) ทีก่ลา่ววา่  

ผู้เรียนจะเกิดการเรียนรู้อย่างมีความหมายโดยผู้เรียน

สามารถเชื่อมโยงสิง่ทีเ่รยีนรู้ใหม ่เขา้กบัความรูท้ีม่อียูเ่ดมิ 

ในโครงสร้างทางสติปัญญา (Cognitive Structure) 

ทำ�ให้เกิดความรู้ ใหม่ ซึ่งผู้เรียนจะเรียนรู้อย่างเข้าใจและ 

เกดิความคงทนในสิง่ทีเ่รยีนนัน้ การจดัการเรยีนรูท้ี่ใชผ้งั

มโนมติรูปตัววี ยังส่งเสริมการทำ�งานเป็นกลุ่ม การคิด 

วเิคราะหข์อ้มลูแลว้นำ�มาเขยีนเพื่อสื่อความหมายในขอ้สรปุ 

ได้จนนำ�ไปสู่การเชื่อมโยงทักษะปฏิบัติกับทฤษฎี ซึ่งจะ

นำ�ไปสู่การนำ�ไปใช้แก้ปัญหาทักษะชีวิตซึ่งสอดคล้องกับ

สมรรถนะหลกัในหลกัสตูรแกนกลางการศกึษาขัน้พืน้ฐาน 
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พทุธศกัราช 2551 ทีมุ่ง่เนน้พฒันาผูเ้รยีนใหม้ศีกัยภาพตาม

สมรรถนะหลักที่สำ�คัญ คือความสามารถในการสื่อสาร  

ความสามารถในการคิด ความสามารถในการแก้ปัญหา 

และความสามารถในการใช้ทักษะชีวิต 

ข้อเสนอแนะ

	 1.	 ข้อเสนอแนะในการนำ�ผลการวิจัยไปใช้

	 	 ควรตรวจสอบเวลาในการจัดการเรียนรู้

ให้เหมาะสมกับเนื้อหา ควรฝึกให้นักเรียนตั้งคำ�ถามใน 

กอ่นทำ�กจิกรรมในเนือ้หาเรื่องอื่นกอ่นเพื่อใหน้กัเรยีนเกดิ 

ความชำ�นาญกอ่นจดักจิกรรม และผูส้อนควรเฉลยคำ�ตอบ 

ที่ถูกต้องเมื่อเสร็จสิ้นการทดสอบทุกครั้ง เพื่อเป็นการให้

นกัเรียนประเมินผลตวัเอง และเกดิความเขา้ใจในเนือ้หา

นั้นได้ดียิ่งขึ้น

	 2. 	ข้อเสนอแนะในการวิจัยครั้งต่อไป

		  ควรทำ�การศึกษาเรื่องเดียวกันนี้กับกลุ่ม

ประชากรอื่นเพื่อเปรียบเทียบผลการวิจัยและปรับปรุง 

แนวทางการจดัการเรยีนรูต้ามสาเหตทุีพ่บวา่ทำ�ใหน้กัเรยีน 

เกิดมโนมติที่คลาดเคลื่อน
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