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การพัฒนาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน วิชาฟิสิกส์ 2 ว30202 ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4 

โดยใช้ชุดการเรียนรู้แบบแผนผังมโนมติร่วมกับกระบวนการสอนสืบเสาะหา

ความรู้แบบวัฏจักรการเรียนรู้ 5 ขั้น

Developing MathayomSuksa 4 Students’ Learning Achievement in Physic 2 Sc 

30202 by using 5-E Learning Cycle with Concept Mapping Learning Package

บทคัดย่อ

	 การวจิยัครัง้นีม้วีตัถปุระสงคเ์พื่อเปรยีบเทยีบผลสมัฤทธิท์างการเรยีน การคดิอยา่งมวีจิารณญาณและทกัษะ

กระบวนการทางวทิยาศาสตรข์ัน้บรูณาการของนกัเรยีนทีเ่รยีนดว้ยชดุการเรยีนรูแ้บบแผนผงัมโนมตริว่มกบักระบวนการ

สอนสืบเสาะหาความรู้แบบวัฏจักรการเรียนรู้ 5 ขั้น และที่เรียนแบบปกติ กลุ่มตัวอย่างที่ใช้ ในการวิจัย คือนักเรียนชั้น

มธัยมศกึษาปทีี ่4 โรงเรยีนสหสัขนัธศ์กึษา ภาคเรยีนที ่2 ปกีารศกึษา 2554 ไดม้าโดยการสุม่แบบกลุม่ (Cluster Random  

Sampling) เป็นกลุ่มทดลอง 1 ห้อง จํานวน 33 คน และกลุ่มควบคุม 1 ห้อง จํานวน 39 คน เครื่องมือที่ใช้ ในการ

วิจัย ได้แก่ ชุดการเรียนรู้แบบแผนผังมโนมติร่วมกับกระบวนการสอนสืบเสาะหาความรู้แบบวัฏจักรการเรียนรู้ 5 ขั้น  

แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน แบบทดสอบวัดการคิดอย่างมีวิจารณญาณและแบบทดสอบวัดทักษะ

กระบวนการทางวิทยาศาสตร์ขั้นบูรณาการ สถิติที่ใช้ ในการวิเคราะห์ข้อมูล ได้แก่ ค่าเฉลี่ย ค่าเบี่ยงเบนมาตรฐาน  

รอ้ยละ และการทดสอบสมมตุฐิาน F-test การวเิคราะหค์วามแปรปรวนรวมพหคุณูสองทาง (Two-way MANCOVA) 

สถิติที่ใช้เปรียบเทียบความแตก ต่างค่าเฉลี่ยเป็นรายคู่ (Muliple Comparison) ใช้ Scheffe’ Test

	 ผลการวิจัย พบว่า

	 1.	 นักเรียนโดยรวม นักเรียนชาย และนักเรียนหญิง มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน ทักษะกระบวนการทาง

วิทยาศาสตร์ขั้นบูรณาการโดยรวม การคิดอย่างมีวิจารณญาณโดยรวมและรายด้าน 1 ด้าน คือ ด้านการตระหนัก

ถึงข้อตกลงเบื้องต้นแตกต่างกันอย่างมีนัยสำ�คัญทางสถิติที่ระดับ .05 โดยนักเรียนที่เรียนด้วยชุดการเรียนรู้แบบแผน

ผังมโนมติร่วมกับกระบวนการสอนสืบเสาะหาความรู้แบบวัฏจักรการเรียนรู้ 5 ขั้น มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน ทักษะ

กระบวนการทางวิทยาศาสตร์ขั้นบูรณาการโดยรวม การคิดอย่างมีวิจารณญาณ โดยรวมและด้านการตระหนักถึง 

ข้อตกลงเบื้องต้นสูงกว่านักเรียนที่เรียนแบบปกติ อย่างมีนัยสำ�คัญทางสถิติที่ระดับ .05
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	 2.	 นักเรียนที่มีเพศต่างกัน มีทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ ขั้นบูรณาการโดยรวม และมีการคิดอย่าง

มีวจิารณญาณรายดา้น 1 ดา้น คอื ดา้นการตระหนกัถงึขอ้ตกลงเบือ้งตน้แตกตา่งกนัอยา่งมนียัสำ�คญัทางสถติทิีร่ะดบั 

.05 ส่วนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนไม่แตกต่างกัน (p>.05)

Abstract

	 The purpose of this study was to compare learning achievement, critical thinking, and integrated 

science process skills of mathayomsuksa 4 students being taught by 5E learning cycle with concept 

mapping-learning package and those who being taught by conventional approach. The sample was 74 

Mathayomsueksa 4 students from 2 classrooms at Sahatsakhansueksa School in the second semester of the 

2011 academic year. The sample was obtained by the cluster random technique. The experimental group 

was consisted of 34 students and the control group was consisted of 40 students. The instruments used in 

the study were: 1) concept mapping with 5E learning cycle leaning package 2) the learning achievement 

test, 3) the critical thinking test ; and 4) the integrated science process skill test. The statistics used were 

mean, standard deviation, percentage, the paired t-test and the F-test (Two-way MANCOVA) 

	 The results of the study were as follow:

	 1.	 The whole students, the male students, and the female students in the experimental group 

showed statistically difference in learning achievement, integrated science process skills in general and 

critical thinking in general and in one subscale (recognition of assumption) at the .05 level when compare 

with the control group.

	 2.	 The students with different genders integrated science process skills in general and critical 

thinking in one subscale. (Recognition of Assumption subscale) at the .05 level of significance. the male 

students showed integrated science process skills in general more than the female. (p<.05)

ความเป็นมาและความสำ�คัญของปัญหา

	 แผนผังมโนมติ (Concept Mapping) เป็น 

สิง่ใชแ้สดงความสมัพนัธร์ะหวา่งมโนมตติา่ง ๆ  ในรปูของ 

ประพจน์ (Proposition) และคําเชื่อม (Novak and 

Kovin, 1984: 15) ทำ�ให้มโนมติทางวิทยาศาสตร์ถูกนํา

เสนออยา่งมคีวามสมัพนัธก์นัรวมทัง้มคีวามแตกตา่งและ

นา่สนใจ (Mason, 1992: 54) แผนผงัมโนมตเิปน็กระบวน

การทีช่ว่ยจดัแสดงแนวความคดิตา่ง ๆ  เรื่องใดเรื่องหนึง่

หรือโครงสร้างความรู้ ใหม่อยู่ในรูปแบบของรูปภาพหรือ

แผนที่โดยอาศัยหลักเกณฑ์กลุ่ม ของความคิดหรือข้อมูล

ทีเ่ชื่อมโยง (Zimmaro and Cawley, 1998: 1) ซึง่มโนมต ิ

ต่างๆ เชื่อมโยงกัน ด้วยข้อความทำ�ให้องค์ความรู้ส่วน

สาํคญัมคีวามหมายชดัเจนดงันัน้ทกุ ๆ  แผนผงัมโนมตจิงึมี

ทัง้สว่นขอ้มลูและสว่นทีเ่ปน็การออกแบบ (West, Farmer 

and Wolff, 1991: 93) การเขียนแผนผังมโนมติจะช่วย

เป็นแนวทางทาํให้ปฏิบัติการทดลองได้ตามวัตถุประสงค ์

การจบัใจความสาํคญัจากตาํราเรยีนและการตอบขอ้สอบ

แบบเขียนตอบ (Ault, 1985: 45)

	 วัฏจักรการเรียนรู้ (Learning Cycle) เป็น 

กระบวนการจดัการเรยีนการสอนทีเ่นน้ผูเ้รยีนเปน็สำ�คญั 

ใช้วิธีการสืบเสาะหาความรู้ทางวิทยาศาสตร์ (Inquiry 

Approach) ซึ่งนักศึกษากลุ่ม BSCS (Biological Science 

Curriculum Study) ได้แบ่งเป็น 5 ขั้น คือ 1) ขั้นสร้าง

ความสนใจ (Engage) 2) ขั้นสำ�รวจและค้นหา (Explore) 

3) ขัน้อธบิายและลงขอ้สรปุ (Explain) 4) ขัน้ขยายความรู ้ 

(Elaborate) และ 5) ขัน้ประเมนิผล (Evaluate) (Bybee. 1991: 

143) จากการศึกษางานวิจัยที่เกี่ยวกับรูปแบบการสอน 

แบบวฏัจกัรการเรยีนรูพ้บวา่ทำ�ใหน้กัเรยีนเกดิการพฒันา 
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ดา้นตา่ง ๆ  เชน่ มผีลสมัฤทธิท์างการเรยีนสงูขึน้ (ระเบยีบ  

อนนัตพงศ.์ 2550: 71) มทีกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร ์

สงูขึน้ (ประภสัสร ผลสนิธ.์ 2547: บทคดัยอ่) และการคดิ 

วิจารณญาณสูงขึ้น (จุฑารัตน์ ทองเนื้อหา, 2549: 92)

	 จากรายงานผลการประเมินคุณภาพภายนอก 

สถานศึกษาระดับการศึกษาขั้ นพื้ นฐานรอบสอง  

พ.ศ. 2549-2553 ของโรงเรียนสหัสขันธ์ศึกษา จังหวัด

กาฬสินธุ์ มาตรฐานที่ 5 พบว่า กลุ่มสาระการเรียนรู้

วิทยาศาสตร์มีคุณภาพอยู่ในระดับปรับปรุง (สำ�นักงาน

รบัรองมาตรฐานและประเมนิคณุภาพการศกึษา, 2551: 14)  

และผลการประเมินคุณภาพทางการศึกษาระดับชาติขั้น

พื้นฐาน (O-NET) ปีการศึกษา 2552 พบว่า ผลสัมฤทธิ์ 

ทางการเรยีนวชิาวทิยาศาสตรข์องนกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษา 

ปทีี ่6 มคีะแนนเฉลีย่ต่ำ�กวา่รอ้ยละ 50.00 (สถาบนัทดสอบ 

ทางการศกึษาแหง่ชาต,ิ 2553: เวบ็ไซต)์ เนื่องจากขอ้สอบ

โอเน็ตของสำ�นักงานทดสอบทางการศึกษา (สทศ.)  

เน้นการคิดวิเคราะห์หาเหตุผล แต่กระบวนการเรียน 

การสอนในโรงเรยีนยงัเปน็แบบทอ่งจำ� 80-90% (สมพงษ ์

จิตระดับ, 2554: เว็บไซต์) ดังนั้นการพัฒนาวิธีการสอน  

จึงเป็นสิ่งสำ�คัญในการจัดการเรียนรู้ (สุรศักดิ์ ปาเฮ, 

2545: 28) ผูว้จิยัจงึนำ�แผนผงัมโนมตมิาบรูณาการเขา้กบั

การสอนสืบเสาะแบบวัฏจักรการเรียนรู้ 5 ขั้น จัดทำ�เป็น

ชดุการเรยีนวชิาฟสิกิสข์ึน้ เพื่อพฒันาผูเ้รยีนใหม้ศีกัยภาพ

รู้จักคิดอย่างมีจารณญาณ ฝึกทักษะกระบวนการทาง

วิทยาศาสตร์และทำ�ให้มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนสูงขึ้น

วัตถุประสงค์ของการวิจัย

	 1.	 เพื่อศึกษาและเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทาง 

การเรยีน การคดิอยา่งมวีจิารณญาณและทกัษะกระบวน 

การทางวิทยาศาสตร์ขั้นบูรณาการของนักเรียนชั้น

มัธยมศึกษาปีที่ 4 ที่เรียนโดยชุดการเรียนรู้แบบแผนผัง

มโนมติร่วมกับกระบวนการสอนสืบเสาะหาความรู้แบบ

วัฏจักรการเรียนรู้ 5 ขั้น และที่เรียนแบบปกติ

	 2.	 เพื่อศึกษาและเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทาง 

การเรยีน การคดิอยา่งมวีจิารณญาณ และทกัษะกระบวน 

การทางวิทยาศาสตร์ขั้นบูรณาการของนักเรียนชั้น

มัธยมศึกษาปีที่ 4 ที่มีเพศต่างกันและเรียนโดยใช้ชุด 

การเรียนรู้แบบแผนผังมโนมติร่วมกับกระบวนการสอน

สืบเสาะหาความรู้แบบวัฏจักรการเรียนรู้ 5 ขั้น

สมมุติฐานของการวิจัย

	 1.	 นกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปทีี ่4 ทีเ่รยีนโดยชดุ

การเรียนรู้แบบแผนผังมโนมติร่วมกับกระบวนการสอน 

สืบเสาะหาความรู้แบบวัฏจักรการเรียนรู้ 5 ขั้น มีผล

สัมฤทธิ์ทางการเรียน การคิดอย่างมีวิจารณญาณและ

ทักษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร์ขัน้บรูณาการสงูกวา่

ที่เรียนแบบปกติ 

	 2.	 นกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปทีี ่4 ทีม่เีพศตา่งกนั 

และเรียนโดยชุดการเรียนรู้แบบแผนผังมโนมติร่วม

กับกระบวนการสอนสืบเสาะหาความรู้แบบวัฏจักร 

การเรยีนรู ้5 ขัน้ มผีลสมัฤทธิท์างการเรยีน การคดิอยา่ง

มีวิจารณญาณ และทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์

ขั้นบูรณาการแตกต่างกัน

วิธีดำ�เนินการวิจัย

	 ประชากรและกลุ่มตัวอย่าง

	 ประชากรที่ ใช้ ในงานวิจัย ได้แก่ นักเรียน 

ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4 โรงเรียนสหัสขันธ์ศึกษา จังหวัด

กาฬสินธุ์ ภาคเรียนที่ 2 ปีการศึกษา 2554 4 ห้องเรียน 

จำ�นวน 142 คน 

	 กลุ่มตัวอย่างที่ ใช้ ในการวิจัย คือ นักเรียน

โรงเรียนสหัสขันธ์ศึกษา จังหวัดกาฬสินธุ์ ภาคเรียนที่ 2 

ปีการศึกษา 2554 ได้มาโดยการสุ่มแบบกลุ่ม (Cluster 

Random Sampling) โดยการจับฉลากได้ 2 ห้องเรียน  

จาํนวน 72 คน จากนัน้สุม่ อกีครัง้ ไดน้กัเรยีนชัน้มธัยมศกึษา 

ปีที่ 4/2 จํานวน 33 คน เป็นกลุ่มทดลอง เรียนโดยชุด 

การเรียนรู้แบบแผนผังมโนมติร่วมกับกระบวนการสอน

สบืเสาะหาความรูแ้บบวฏัจกัรการเรยีนรู ้5 ขัน้และนกัเรยีน 

ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4/3 จํานวน 39 คน เป็นกลุ่มควบคุม 

เรียนแบบปกติ

	 เครื่องมือที่ใช้ ในการวิจัย

	 1.	 ชุดการเรียนรู้แบบแผนผังมโนมติร่วมกับ 

กระบวนการสอนสบืเสาะหาความรูแ้บบวฏัจกัรการเรยีนรู ้ 

5 ขั้น จำ�นวน 1 ชุด 

	 2.	 แบบทดสอบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน ชนิด

เลือกตอบ 4 ตัวเลือก จำ�นวน 50 ข้อ มีค่า IOC>.5 

ค่าอำ�นาจจำ�แนกรายข้อตั้งแต่ .40 ถึง 1.00 ค่าความยาก

ตัง้แต ่.21 ถงึ .70 และคา่ความเชื่อมัน่ทัง้ฉบบัโดยใชส้ตูร 

KR-20 มีค่าเท่ากับ .73
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	 3.	 แบบทดสอบวดัการคดิอยา่งมวีจิารณญาณ 

มี 5 ด้าน เป็นชนิด 2 ตัวเลือก จำ�นวน 60 ข้อ มีค่าอำ�นาจ

จำ�แนกตั้งแต่ .24 ถึง .72 ค่าความยากตั้งแต่ .26 ถึง .74 

และค่าความเชื่อมั่นทั้งฉบับเท่ากับ .69

	 4.	 แบบทดสอบวัดทักษะกระบวนการทาง

วิทยาศาสตร์ขั้นบูรณาการ มี 5 ด้าน เป็นชนดิ 4 ตัวเลือก 

จำ�นวน 30 ข้อ มีค่าอำ�นาจจำ�แนกตั้งแต่ .41 ถึง .84 และ

ค่าความเชื่อมั่นทั้งฉบับเท่ากับ .94

	 การดำ�เนินการวิจัย

	 1.	 แจ้งวัตถุประสงค์ของการวิจัยและทดสอบ

ก่อนเรียน (pre-test) กับนักเรียนกลุ่มทดลองและกลุ่ม

ควบคุม

	 2.	 นกัเรยีนกลุม่ทดลองเรยีนโดยชดุการเรยีนรู ้

แบบแผนผังมโนมติร่วมกับกระบวนการสอนสืบเสาะหา 

ความรู้แบบวัฏจักรการเรียนรู้ 5 ขั้น ส่วนนักเรียนกลุ่ม

ควบคุมเรียนแบบปกติ 

	 3.	 ทดสอบหลังเรียน (post-test) ทั้ง 2 กลุ่ม 

โดยใชแ้บบทดสอบผลสมัฤทธิท์างการเรยีน แบบทดสอบ

วดัการคดิอยา่งมวีจิารณญาณ และแบบทดสอบวดัทกัษะ

กระบวนการทางวิทยาศาสตร์ขั้นบูรณาการ ซึ่งเป็นชุด

เดียวกับทดสอบก่อนเรียน

	 การวิเคราะห์ข้อมูล

	 1.	 หาความสัมพันธ์ระหว่างตัวแปรตาม คือ  

ผลสมัฤทธิท์างการเรยีน การคดิอยา่งมวีจิารณญาณ และ

ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ขั้นบูรณาการ โดย

ใช้สหสัมพันธ์ของเพียร์สัน (Pearson Product Moment 

Correlation)

	 2.	 เปรยีบเทยีบผลสมัฤทธิท์างการเรยีน การคดิ 

อยา่งมวีจิารณญาณและทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร์

ขั้นบูรณาการของนักเรียนที่เรียนโดยชุดการเรียนรู้แบบ 

แผนผงัมโนมตริว่มกบักระบวนการสอนสบืเสาะหาความรู ้

แบบวัฏจักรการเรียนรู้ 5 ขั้นกับที่เรียนแบบปกติ โดยใช้

สถติ ิF-test การวเิคราะหค์วามแปรปรวนรวมพหคุณูสอง

ทาง (Two-way MANCOVA) 

สรุปผลการวิจัย 

	 1.	 นกัเรยีนโดยรวม นกัเรยีนชาย และนกัเรยีน

หญิง มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน ทักษะกระบวนการทาง 

วิทยาศาสตร์ขั้นบูรณาการโดยรวม การคิดอย่างมี

วิจารณญาณโดยรวมและรายด้าน 1 ด้าน คือ ด้าน 

การตระหนักถึงข้อตกลงเบื้องต้น แตกต่างกันอย่างมี 

นยัสำ�คญัทางสถติทิีร่ะดบั .05 โดยนกัเรยีนทีเ่รยีนดว้ยชดุ

การเรียนรู้แบบแผนผังมโนมติร่วมกับกระบวนการสอน 

สืบเสาะหาความรู้แบบวัฏจักรการเรียนรู้ 5 ขั้น มีผล 

การเรียนสูงกว่าที่เรียนแบบปกติ อย่างมีนัยสำ�คัญทาง

สถิติที่ระดับ .05

	 2.	 นกัเรยีนทีม่เีพศตา่งกนั มทีกัษะกระบวนการ

ทางวทิยาศาสตรข์ัน้บรูณาการโดยรวม และมกีารคดิอยา่ง

มวีจิารณญาณรายดา้น 1 ดา้นคอื ดา้นการตระหนกัถงึขอ้

ตกลงเบื้องต้น แตกต่างกันอย่างมีนัยสำ�คัญทางสถิติ 

ที่ระดับ .05 โดยนักเรียนชายมีทักษะกระบวนการทาง

วิทยาศาสตรขั้นบูรณาการสูงกว่านักเรียนหญิง ส่วน 

ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนโดยรวมไม่แตกต่างกัน (p>.05)

อภิปรายผลการวิจัย

	 1.	 นักเรียนกลุ่มทดลองมีผลสัมฤทธิ์ทาง 

การเรียนสูงกว่านักเรียนกลุ่มควบคุมอย่างมีนัยสำ�คัญ

ทางสถติทิีร่ะดบั p<.015 เปน็ไปตามสมมตุฐิานของการวจิยั  

ทั้งนี้เนื่องจากนักเรียนกลุ่มทดลองได้ผ่านกิจกรรม 

การเรียนรูปที่เอื้อต่อการพัฒนาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน  

โดยเมื่อนำ�แผนผังมโนมติมาบูรณาการร่วมกับกระบวน 

การสืบเสาะแบบวัฏจักรการเรียนรู้ 5 ขั้น แผนผังมโนมติ 

จะช่วยวิเคราะห์สรุปประเด็นสําคัญจากตําราเรียนและ

สรปุเนือ้หาทีส่าํคญัไดอ้ยา่งแมน่ยาํ (Novak and Gowin, 

1985 อ้างถึงใน พิทักษ์ เจริญวานิช, 2531: 21) ทำ�ให้ 

ไม่เกิดความเบื่อหน่ายในการอ่านและประหยัดเวลาใน 

การอา่นครัง้ตอ่ไป (วรรณทพิา รอดแรงคา่, 2540: 33-36)  

ลดความซ้ำ�ซ้อนไม่ต้องเรียนซ้ำ�แล้วซ้ำ�อีก (จักรพงษ์ 

แพทยห์ลกัฟา้, 2537: 20–21) และเปน็เครื่องมอืที่ใชเ้สนอ

กรอบแนวคดิและความสมัพนัธข์องมโนมตทิีเ่กีย่วขอ้งกนั  

(Cliburn, 1987: 426) โดยนาํเสนอเปน็แผนภาพ (Zimmaro  

and Cawley, 1998: 1) ทาํใหเ้ขา้ใจองคค์วามรปูสว่นสาํคญั  

(West, Farmer & Wolff, 1991: 93) และเป็นแนวทาง

การจับใจความสาํคัญจากตาํราเรียน (Ault, 1985: 45)  

โดยมคีำ�กริยิาซึง่เปน็คาํเชื่อมใหเ้กดิการประสานกนัระหวา่ง 

มโนมตใิหมก่บัมโนมตทิีเ่รยีนมากอ่นแลว้ (Gardner, 1980 
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อ้างถึงในวิภา เกียรติธนะบํารุง. 2538: 9) ทำ�ให้ผู้เรียน

สามารถเรยีนรู้ไดเ้รว็ขึน้ เพราะเกดิจากการจดัระบบขอ้มลู 

ในสมอง เมื่อปะทะกับสิ่งเร้าก็สามารถจําแนกหมวดหมู่ 

และเชื่อมโยงกบัมโนมตเิดมิทีม่อียูไ่ดง้า่ย ดงันัน้จงึมผีลให้

นกัเรยีนกลุม่ทดลองมกีารพฒันาผลสมัฤทธิท์างการเรยีน 

สูงกว่านักเรียนกลุ่มควบคุม ซึ่งสอดคล้องกับงานวิจัย

ของจฑุารตัน์ ทองเนือ้หา (2549: 92) ไดศ้กึษาผลสมัฤทธิ์

ในการเรียนวิชาฟิสิกส์และความสามารถด้านการคิด

วิจารณญาณของนักเรียนที่ ได้รับการสอนแบบสืบเสาะ

หาความรู้ประกอบการเขียนแผนผังมโนมติของนักเรียน

ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4 พบว่า ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชา

ฟิสิกส์หลังการสอนของนักเรียนที่ได้รับการสอนแบบสืบ

เสาะหาความรู้ประกอบการเขียนแผนผังมโนมติสูงกว่า 

นักเรียนที่ ได้รับการสอนตามปกติอย่างมีนัยสําคัญทาง

สถิติที่ระดับ .05 สอดคล้องกับงานวิจัยของฮัซลินดา  

อลัมะอารฟิยี ์(2551: 88) ไดศ้กึษาผลสมัฤทธิ์ในการเรยีน 

วิชาวิทยาศาสตร์ของนักเรียนที่ ได้รับการจัดการเรียนรู้ 

ด้วยวัฏจักรการสืบเสาะหาความรู้ประกอบการเขียน

แผนผังมโนมติ พบว่า ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชา

วิทยาศาสตร์ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 ที่จัด 

การเรียนรู้ด้วยวัฏจักรการสืบเสาะหาความรู้ประกอบ

การเขียนแผนผังมโนมติสูงกว่านักเรียนที่ ได้รับการจัด 

การเรยีนรูด้ว้ยวฏัจกัรการสบืเสาะหาความรูเ้รยีนรูอ้ยา่ง 

มนียัสาํคญัทางสถติทิีร่ะดบั .05 และสอดคลอ้งกบังานวจิยั 

ของ Arther and Paul (2001: abstract) ไดศ้กึษาผลของ 

การใช้แผนภูมิมโนมติและวัฏจักรการเรียนรู้ร่วมกันใน

การสอนมโนมติเรื่องการแพร่และออสโมซิสกับนักเรียน

ชั้นมัธยมศึกษาตอนปลาย พบว่า กลุ่มที่สอนโดยแผนภูมิ

มโนมติและวัฏจักรการเรียนรู้กับกลุ่มที่ใช้แผนภูมิมโนมติ

สอนอย่างเดียวแตกต่างกันอย่างมีนัยสําคัญ

	 2.	 นักเรียนกลุ่มทดลองมีการคิดอย่างมี

วจิารณญาณสงูกวา่นกัเรยีนกลุม่ควบคมุอยา่งมนียัสำ�คญั

ทางสถติทิีร่ะดบั .05 เปน็ไปตามสมมตุฐิานของการวจิยั ทัง้นี้

เนื่องจากนกัเรยีน กลุม่ทดลองไดผ้า่นกจิกรรมการเรยีนรู ้

ที่เอื้อต่อการพัฒนาการคิดอย่างมีวิจารณญาณ โดย

แผนผังมโนมติเป็นวิธีการเรียนรู้ซึ่งได้ถูกพัฒนาเป็น

เครื่องมือในการส่งเสริมการเรียนรู้อย่างมีความหมาย 

(Heinze Fry & Novak, 1990: 462-472) สามารถฝึกฝน

เป็นรายบุคคลหรือกลุ่มย่อย (มนัส บุญประกอบ, 2533: 

22-24) ช่วยจัดแนวความคิดต่าง ๆ ในเรื่องใดเรื่องหนึ่ง 

ให้อยู่ในรูปภาพหรือแผนที่ (สมาน ลอยฟ้า, 2542: 3) 

เป็นเครื่องมือที่ ไวมากในการเปลี่ยนโครงสร้างความรู้  

(Novak, 1990: 946) เปน็แนวทางใหแ้กน่กัเรยีนวา่ควรจะทาํ

อะไร สังเกตสิ่งใดบ้าง ทําให้นักเรียนได้เชื่อมโยงความรู้

ความคิดเป็นเครื่องมือที่มีประสิทธิภาพสําหรับแสดงให้

เห็นถึงการรับรู้มโนมติที่ถูกหรือผิด (วรรณทิพา รอดแรง

ค้า, 2540: 33-36) เป็นแนวทางในการกําหนดประเด็นที่

จะอภิปราย (Ault, 1985: 45) การแสดงความสัมพันธ์ 

ของสิง่ตา่ง ๆ  หรอืเนือ้หาของบทเรยีนทีเ่รยีนตามความคดิ 

ของแต่ละบุคคล (White & Gunstone, 1992 อ้างถึง

ในวรรณทิพา รอดแรงค่า, 2540: 31) ช่วยวิเคราะห์ 

มโนมติที่เกี่ยวข้องเปลี่ยนแปลงระดับมโนมติใหม่แยก 

ข้อแตกต่างระหว่างวัตถุเหตุการณ์เฉพาะหรือมโนมติ

ได้ชัดเจน (Novak & Gowin, 1985 อ้างถึงในพิทักษ์ 

เจริญวานิช, 2531: 21) ทำ�ให้มโนมติทางวิทยาศาสตร์ถูก 

นําเสนออย่างลดหลั่นกันตามความหมายจากกว้างไป

สู่ความหมายเฉพาะเจาะจงทำ�ให้การนําเสนอสามารถ

ยอมรับกันได้ ในการทํางานร่วมกันของกลุ่ม (Mason, 

1992: 54) ทำ�ให้การอภิปรายแลกเปลี่ยนเรียนรู้มีทิศทาง

และมีความหมายมากขึ้น จึงทำ�ให้นักเรียนกลุ่มทดลอง

มีการพัฒนาการคิดอย่างมีวิจารณญาณสูงกว่านักเรียน

กลุม่ควบคมุ ซึง่สอดคลอ้งกบังานวจิยัของจฑุารตัน ์ทอง

เนื้อหา (2549: 92) ได้ศึกษาผลสัมฤทธิ์ในการเรียนวิชา 

ฟิสิกส์และความสามารถด้านการคิดวิจารณญาณของ

นักเรียนที่ได้รับการสอนแบบสืบเสาะหาความรู้ประกอบ

การเขยีนแผนผงัมโนมตขิองนกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปทีี ่4  

พบวา่ความสามารถในการคดิวจิารณญาณของนกัเรยีนที่

ได้รับการสอนแบบสืบเสาะหาความรู้ประกอบการเขียน

แผนผังมโนมติสูงกว่านักเรียนที่ ได้รับการสอนตามปกติ

อย่างมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .05 

	 3.	 นกัเรยีนกลุม่ทดลองมทีกัษะกระบวนการทาง

วิทยาศาสตร์ขั้นบูรณาการสูงกว่านักเรียนกลุ่มควบคุม

อยา่งมนียัสำ�คญัทางสถติทิีร่ะดบั .05 เปน็ไปตามสมมตุฐิาน 

ของการวิจัย ทั้งนี้เนื่องจากนักเรียนกลุ่มทดลองได้ผ่าน 

กิจกรรมการเรียนรู้ที่เอื้อต่อการพัฒนาทักษะกระบวน 

การทางวิทยาศาสตร์ทําให้ได้ฝึกฝนและพัฒนาทักษะ
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กระบวนการทางวิทยาศาสตร์อย่างสม่ำ�เสมอและ 

ตอ่เนื่องตามกฎการฝกึหดั (Thorndike, 1923: 165-167) 

ร่วมกับเพื่อนในกลุ่ม เรียนรู้แบบร่วมมือ (Cooperative 

Learning) (Scanlon, 2000: 463-481) ทาํใหน้กัเรยีนไดฝ้กึ  

กระบวนการคิดขั้นสูง (Higher-ordered Thinking) 

โดยแผนผังมโนมติเป็นแนวทางและช่วยสรุปการปฏิบัติ 

การทดลองใหแ้กน่กัเรยีนวา่ ควรทาํอะไรสงัเกตสิง่ใดบา้ง 

(วรรณทพิา รอดแรงคา้, 2540: 33-36) ทาํใหน้กัเรยีนเกดิ

ความเข้าใจมากขึ้น (Ault, 1985: 45) ช่วยให้บุคคลหรือ

กลุ่มบุคคลจัดแสดงแนวความคิดเน้นการมีส่วนร่วมเน้น

จากส่วนย่อยไปสู่โดยรวมเน้นกระบวนการที่มีโครงสร้าง 

(Structured) และเป็นกระบวนการนำ�เสนอด้วยภาพ 

(Visual) (สมาน ลอยฟ้า, 2542: 3)

	 4.	 นักเรียนที่มีเพศต่างกันกลุ่มทดลองและ

นกัเรยีนกลุม่ควบคมุมผีลสมัฤทธิท์างการเรยีนไมแ่ตกตา่ง 

กนั และนกัเรยีนทีม่เีพศตา่งกนั มกีารคดิอยา่งมวีจิารณญาณ  

โดยรวมและรายด้าน 1 ด้าน คือ ด้านการตระหนักถึง

ข้อตกลงเบื้องต้น แตกต่างกันอย่างมีนัยสำ�คัญทางสถิติ

ที่ระดับ .05และนักเรียนที่มีเพศต่างกันมีทักษะกระบวน 

การทางวิทยาศาสตร์ขั้นบูรณาการโดยรวมแตกต่างกัน

อยา่งมนียัสำ�คญัทางสถติทิีร่ะดบั .05 สว่นรายดา้นทกุดา้น 

มีทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ ขั้นบูรณาการ 

ไม่แตกต่างกัน ซึ่งสอดคล้องกับผลการศึกษาเกี่ยวกับ 

การสอนแบบสบืเสาะทางวทิยาศาสตร ์คอื นกัเรยีนทีม่เีพศ 

ต่างกันมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนไม่แตกต่างกัน (นิดา  

กจิจนิดาโอภาส, 2552: 101) ทัง้ทีน่กัเรยีนชายและนกัเรยีน 

หญิงมีลักษณะและความสามารถแตกต่างกัน (Erickson 

and Erickson, 1984:72)

ข้อเสนอแนะ

	 1.	 ข้อเสนอแนะจากการวิจัย

	 	 การคิดอย่างมีวิจารณญาณและทักษะ

กระบวนการทางวิทยาศาสตร์ขั้นบูรณาการเป็นกระบวน

การคดิขัน้สงูมขีัน้ตอนซบัซอ้นและชดุการเรยีนรูม้สีื่อและ

อุปกรณ์ประกอบหลายอย่างเพื่อให้บรรลุวัตถุประสงค์

ของแต่ละชุดการเรียนรู้ ครูผู้สอนต้องทบทวนกิจกรรม

การเรยีนการสอนและวางแผนลว่งหนา้ทกุครัง้ และตอ้ง

เปดิโอกาสใหผู้เ้รยีนไดม้สีว่นรว่มในการทำ�กจิกรรมมาก ๆ  

รวมทัง้ครตูอ้งจดักจิกรรมอยา่งหลากหลายและใหผู้เ้รยีน

ได้แสดงความคิดเห็นอย่างอิสระจึงจะสามารถพัฒนา 

การคิดอย่างมีวิจารณญาณให้สูงขึ้นได้

	 2.	 ข้อเสนอแนะในทำ�วิจัยครั้งต่อไป

	 	 ควรมีการพัฒนาชุดการเรียนรู้ ในระดับ 

ชั้นเรียนอื่นๆ เพื่อจะเป็นประโยชน์ยิ่งขึ้น
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