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การพัฒนาการคิดอย่างมีวิจารณญาณและมโนมติทางวิทยาศาสตร์

เรื่อง อัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมีของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 

โดยใช้กิจกรรมการเรียนรู้แบบทำ�นาย สังเกต อธิบาย

The Development of Grade 11 Students’ Critical Thinking and Scientific 

Concept in Chemical Reaction Rate by Using Predict-Observe-Explain 

Learning Activities

บทคัดย่อ

	 การวจิยัแบบไมเ่ขา้ขัน้การทดลองทดลองนี ้มวีตัถปุระสงคเ์พื่อศกึษาการคดิอยา่งมวีจิารณญาณและความเขา้ใจ

มโนมติทางวิทยาศาสตร์ เรื่องอัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมี ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 ที่ได้รับการสอนโดยใช้

กิจกรรมการเรียนรู้แบบทำ�นาย สังเกต อธิบาย กลุ่มเป้าหมาย คือ นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 จำ�นวน 46 คน ของ

โรงเรียนสุวรรณภูมิวิทยาลัย อำ�เภอสุวรรณภูมิ จังหวัดร้อยเอ็ด สำ�นักงานเขตพื้นที่การศึกษามัธยมศึกษาเขต 27 ปี

การศึกษา 2554 เครื่องมือที่ใช้ ได้แก่ แผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ เรื่อง อัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมี แบบวัดการคิด 

อยา่งมวีจิารณญาณ และแบบสำ�รวจ มโนมตทิางวทิยาศาสตร ์หลงัจากนัน้ไดน้ำ�ไปทดลองสอนโดยผูว้จิยัเอง การวเิคราะห ์

ข้อมูลโดยใช้สถิติ ร้อยละ

	 ผลการวิจัย: 

	 นักเรียนที่ ได้รับการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบทำ�นาย สังเกต อธิบาย เรื่องอัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมี  

มีคะแนนการคิดอย่างมีวิจารณญาณทั้ง 6 ด้านอยู่ระหว่าง 0.68 - 1.35 โดยนักเรียนมีการคิดอย่างมีวิจารณญาณใน

ระดับปานกลาง และผ่านเกณฑ์ร้อยละ 70 ของจำ�นวนนักเรียนทั้งหมดและความเข้าใจ มโนมติทางวิทยาศาสตร์ เรื่อง 

อตัราการเกดิปฏกิริยิาเคม ีนกัเรยีนมคีวามเขา้ใจมโนมตทิางวทิยาศาสตร ์ในระดบัสมบรูณ ์(CU) และระดบัไมส่มบรูณ ์

(PU) สงูขึ้น และมีความเข้าใจมโนมติในระดับคลาดเคลื่อนบางสว่น (PS) ระดับคลาดเคลื่อน (AC) และระดับไม่เข้าใจ 

(NU) ลดลง โดยนักเรียนมีการปรับเปลี่ยนมโนมติทางวิทยาศาสตร์ เรื่อง ความหมายและการคำ�นวณอัตราการเกิด

ปฏิกิริยาเคมีสูงสุด คือ ร้อยละ 76.09 แนวคิดเกี่ยวกับการเกิดปฏิกิริยาเคมี คือ ร้อยละ 67.40 ความเข้มข้นของ

สารกับอัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมี คือ ร้อยละ 56.52 พลังงานกับการเกิดปฏิกิริยาเคมี และอุณหภูมิของสารกับอัตรา

การเกิดปฏิกิริยาเคมี คือ ร้อยละ 50.00 ตัวเร่งตัวหน่วงกับอัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมี คือ ร้อยละ 30.43 และพื้นที่ผิว

ของสารกับอัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมี น้อยสุด คือ ร้อยละ 28.26
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Abstract

	 The objectives of this research was a pre-experimental research were to study critical thinking 

and scientific concepts on chemical reaction rate of Grade 11 students using predict-observe-explain 

learning activities. The target group included 46 Grade 11 students of Suwannaphum-Wittayalai School, 

Suwannaphum District, Roi-Et Province. The instruments using in this study were: 1) the learning activity 

management plans on chemical reaction rates. 2) the critical thinking test, and 3) the scientific concept 

survey. Then, this research was tried out by the researcher in order to study whether 70% of total number 

of students would have critical thinking passing the criterion, and to study whether the students’ scientific 

concept of chemical reaction rate, between pretest and posttest would be increased, and how ? Data were 

analyzed by using the percent.

	 The research findings found that:

	 After learning with predict-observe-explain learning activities , the students had critical thinking 

Scores in all of 6 aspects between 0.68-1.35. Their critical thinking was in moderate Level. In addition, 

70% of total number of students would have critical thinking passing the criterion. For chemical reaction 

rate concepts, they had higher level of scientific concept in complete understanding or CU, and partial 

understanding (PU). On the contrary, they had lower level of partial (PS), conception or AC, and not  

understanding or NU. The students’ science concepts in change definition and calculation of chemical 

reaction rate for 76.09%, the approach in chemical reaction for 67.40%, concentration of substance and 

chemical reaction rate for 56.53%, energy and chemical reaction for 50.00%, reactor and nonreactor chemical 

reaction rate for 30.43% and Substance Surface Area and chemical reaction rate for 28.26% respectively.

ความเป็นมาและความสำ�คัญของปัญหา

	 วทิยาศาสตร์ไดเ้ขา้มามบีทบาททีส่ำ�คญัอยา่งยิง่ 

ในสังคมโลกปัจจุบันและอนาคตซึ่งทุกคนจำ�เป็นต้องรู้

วิทยาศาสตร์ วิทยาศาสตร์ทำ�ให้คนได้พัฒนาวิธีคิด ทั้ง

ความคิดเป็นเหตุเป็นผลคิดสร้างสรรค์ คิดวิเคราะห์ คิด

วจิารณ ์มทีกัษะสำ�คญัในการคน้หาความรู ้มคีวามสามารถ 

ในการแก้ปัญหาอย่างเป็นระบบ สามารถตัดสินใจโดยใช ้

ข้อมูลที่หลากหลาย และประจักษ์พยานที่ตรวจสอบได้ 

(กรมวชิาการ, 2546) สอดคลอ้งกบันโยบายของกระทรวง

ศึกษาธิการต้องการพัฒนาเยาวชนของชาติเข้าสู่โลก 

ยุคศตวรรษที่ 21 โดยมุ่งส่งเสริมผู้เรียนให้มีคุณธรรม  

รักความเป็นไทย ให้มีทักษะการคิดวิเคราะห์ สร้างสรรค์ 

มีทักษะด้านเทคโนโลยี สามารถทำ�งานร่วมกับผู้อื่น และ 

สามารถอยูร่ว่มกบัผูอ้ื่นในสงัคมโลกไดอ้ยา่งสนัต ิ(สำ�นกังาน 

คณะกรรมการการศึกษาขั้นพื้นฐาน, 2551) ดังนั้น 

การเรียนรู้วิทยาศาสตร์ต้องใช้ การสังเกต การสำ�รวจ

ตรวจสอบ และการทดลองแลว้นำ�ผลมาจดัระบบ หลกัการ  

แนวคิด โดยมุ่งเน้นให้ผู้เรียนค้นพบความรู้ด้วยตนเอง

มากทีส่ดุ ซึง่สอดคลอ้งกบัแนวคดิทฤษฎคีอนตรคัตวิซิมึที ่

เชื่อว่าผู้เรียนเรียนรู้จากประสบการณ์เดิมเชื่อมโยงกับ

ความรู้ ใหม่แล้วสร้างความรู้ด้วยตนเอง (Novak, 1998 

อ้างในกิ่งฟ้า สินธุวงษ์, 2550)

	 การพัฒนาผู้ เรียนตามหลักสูตรแกนกลาง 

การศกึษาขัน้พืน้ฐานมุง่เนน้พฒันาผูเ้รยีนใหเ้กดิสมรรถนะ

สำ�คญั คอื การคดิอยา่งมวีจิารณญาณ เพื่อนำ�ไปสูก่ารสรา้ง 

องคค์วามรูห้รอืสารสนเทศเพื่อการตดัสนิใจเกีย่วกบัตนเอง 

และสังคมได้อย่างเหมาะสม นักเรียนสามารถแก้ปัญหา

และอปุสรรคตา่ง ๆ  ทีเ่ผชญิไดอ้ยา่งถกูตอ้งเหมาะสมบน

พื้นฐานของหลกัเหตุผล ด้วยเหตุนีห้ากการจดัการเรียนรู้ 

วิทยาศาสตร์ในชั้นเรียนปัจจุบันเน้นให้ผู้เรียนเรียนเพื่อ 

สามารถทำ�คะแนนสอบแข่งขันได้ทั้งในระดับชั้นเรียน 

ระดบัโรงเรยีนและระดบัชาตดิว้ยสาเหตดุงักลา่วจะทำ�ให ้

การตัดสินใจนั้นขาดความรอบคอบ ขาดการไตร่ตรอง

อย่างมีวิจารณญาณเป็นเหตุเป็นผล หรือเป็นการตัดสิน
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ใจที่ใช้เพียงความรู้สึกนึกคิด ซึ่งจะก่อให้เกิดผลเสียกับ 

ตนเองและสงัคมไทยทัง้ในระยะสัน้และระยะยาว (โชคชยั  

ยืนยง, 2550) สอดคล้องกับความคิดเห็นของ จิราภรณ์ 

ศิริทวี (2545) กล่าวว่า ทักษะการคิดเป็นทักษะที่สำ�คัญ

สำ�หรบัคนไทยทกุคนในการดำ�รงชวีติโดยเฉพาะทกัษะการ

คดิอยา่งมวีจิารณญาณ และคนไทยโดยรวมยงัขาดทกัษะ 

การคดิทำ�ใหค้วามสามารถในการแขง่ขนัในเรื่องตา่ง ๆ  อยู่

ในระดบัต่ำ�ไมว่า่จะเทยีบระหวา่งคนในภมูภิาคเอเชยีดว้ย

กันหรืออารยประเทศอื่นๆ (ศันสนีย์ ฉัตรคุปต์และอุษา 

ชชูาต,ิ 2544) ดงันัน้ในการสอนและการเรยีนรูว้ทิยาศาสตร ์

ในชั้นเรียน จึงควรเน้นให้ผู้เรียน เรียนรู้ธรรมชาติของ 

วิทยาศาสตร์ รู้จักใช้ทักษะกระบวนการ วิธีการทาง 

วทิยาศาสตร ์สอดคลอ้งกบักระทรวงศกึษาธกิารไดก้ำ�หนด

คณุภาพของผูเ้รยีนกลุม่สาระการเรยีนรูว้ทิยาศาสตรแ์ละ

การคิดอย่างมีวิจารณญาณถือเป็นทักษะการคิดที่จำ�เป็น

ต้องพัฒนาตั้งแต่ก่อนที่จะเข้าเรียนระดับมหาวิทยาลัย 

โดยเฉพาะอยา่งยิง่ตอ้งพฒันาตัง้แตว่ยัเดก็และใหค้งทน 

จนถงึระดบัมหาวทิยาลยั เพราะการคดิอยา่งมวีจิารณญาณ

ถอืเปน็สว่นสำ�คญัที่ใช้ในการเรยีนรู้ใหเ้กดิประโยชนส์งูสดุ

ต่อตัวผู้เรียนช่วยทำ�ให้เข้าใจสิ่งที่เรียนรู้ได้ดีขึ้น สามารถ

ที่จะคิดได้ด้วยตนเองและเกิดความสำ�เร็จในการเรียนรู้ 

(ศันสนีย์ ฉัตรคุปต์และอุษา ชูชาติ, 2544) การสอนให้

นักเรียนมีความสามารถในการคิดอย่างมีวิจารณญาณ 

คอื ความสามารถในการคดิอยา่งมรีะบบ มเีหตผุลและคดิ

ไตรต่รองอยา่งรอบคอบ เกีย่วกบัขอ้มลูหรอืสภาพการณ ์

ทีป่รากฏ เพื่อนำ�ไปใช้ในการตดัสนิใจทีจ่ะกระทำ�สิง่ตา่ง ๆ   

หรือหาสาเหตุต่าง ๆ เพื่อนำ�ไปสู่ข้อสรุปได้อย่างสมเหตุ

สมผล (ปกรณ์ ไพรอังกูร, 2547) ดังนั้นการคิดอย่างมี 

วิจารณญาณเป็นเครื่องมือสำ�คัญที่ใช้ ในการเรียนรู้และ 

ดำ�เนินชีวิตอย่างมีคุณค่าในโลกปัจจุบนัยุคขอ้มูลขา่วสาร  

บุคคลที่มีการคิดอย่างมีวิจารณญาณจะสามารถคิด

วเิคราะห์ไดอ้ยา่งมหีลกัการ สามารถควบคมุ จดัการ และต 

รวจสอบความคดิตนเองได้ รวมทัง้สามารถตดัสนิใจและ 

แก้ปัญหาโดยการใช้เหตุผลอย่างถูกต้องเหมาะสม 

(ศนัสนยี ์ฉตัรคปุตแ์ละอษุา ชชูาต,ิ 2544) และมกีารยอมรบั 

อยา่งแพรห่ลายวา่การพฒันาการคดิอยา่งมวีจิารณญาณ

เปน็หนึง่ในเปา้หมายของวทิยาศาสตรศ์กึษา (Bailin, 2002)  

การคดิอยา่งมวีจิารณญาณเปน็พืน้ฐานสำ�คญัในการเรยีน

วชิาเคมแีละสาขาอื่น ๆ  เพราะการคดิอยา่งมวีจิารณญาณ 

ต้องอาศัยกลยุทธ์การคิดและอารมณ์ (Paul, 1990  

อ้างถึงใน Kalman, 2002) ซึ่งกระบวนการสืบเสาะหา 

ความรู้เป็นกระบวนการที่นักเรียนจะต้องสืบค้น เสาะหา  

สำ�รวจตรวจสอบ และค้นคว้าด้วยวิธีการต่างๆ จนทำ�ให้

นกัเรยีนเกดิความเขา้ใจและเกดิการรบัรูค้วามรูน้ัน้อยา่ง 

มีความหมาย จึงจะสามารถสร้างเป็นองค์ความรู้ของ

นักเรียนเอง และเก็บเป็นข้อมูลไว้ ในสมองได้อย่าง

ยาวนาน สามารถนำ�มาใช้ได้เมื่อมีสถานการณ์ใดๆ มา

เผชญิหนา้ (สาขาชวีวทิยา สสวท., 2550) ดงันัน้การสอนดว้ย

กระบวนการสืบเสาะหาความรู้ตามแนวคอนตรัคติวิซึม 

จึงสามารถส่งเสริมการคิดอย่างมีวิจารณญาณ (สุมาลี 

ชัยเจริญ, 2551; กรมวิชาการ, 2534 อ้างถึงในทิศนา 

แขมมณี, 2544) 

	 วิชาเคมีเป็นสาขาหนึ่งของวิทยาศาสตร์ที่มี 

ความสำ�คญัมุง่เนน้ศกึษาเกีย่วกบัสสารและการเปลีย่นแปลง

ของสสาร (ชาตร ีฝา่ยคำ�ตา, 2551) ดว้ยวชิาเคมเีปน็เนือ้หา 

ที่มีความซับซ้อนเป็นนามธรรมเข้าใจยากต่อการทำ� 

ความเข้าใจส่งผลให้ความเข้าใจมโนมติของนักเรียนเกิด

มโนมติคลาดเคลื่อน (alternative concept) ดังนั้นใน

การจดักจิกรรมการเรยีนรูว้ชิาเคมตีอ้งอาศยัแบบจำ�ลอง 

สญัลกัษณต์า่งๆ และการทดลองเขา้มาชว่ยในการเรยีนรู ้

เนือ้หาวชิาเคม ี(ชาตร ีฝา่ยคำ�ตา, 2551; ประวทิย ์บงึสวา่ง,  

2543; Sirhan, 2007) เพื่อใหน้กัเรยีนมคีวามเขา้ใจมโนมติ 

ตรงตามมโนมติทางวิทยาศาสตร์และความเข้าใจอย่าง

คงทน ด้วยเหตุนี้วิธีการสอนตามแนวคิดคอนตรัคตวิสต์ 

โดยวธิทีำ�นาย สงัเกต อธบิาย (POE) เปน็วธิกีารทีส่ง่เสรมิ 

สนับสนุนให้นักเรียนได้ตัดสินใจเกี่ยวกับความรู้ที่มีอยู่บน

พืน้ฐานความรูเ้ดมิ (White & Gunstone, 1992; Gou, 2003; 

Joyce, 2006) และ White and Gunstone (1992) กลา่ววา่  

วิธีการสอนแบบทำ�นาย สังเกต อธิบาย (POE) เป็นวิธี

การที่มีประสิทธิภาพที่จะส่งเสริมให้นักเรียนได้แสดง 

ความคดิเหน็และอภปิรายเกีย่วกบัแนวคดิทางวทิยาศาสตร์  

โดยกิจกรรมการเรียนการสอนเริ่มต้นด้วยการนำ�เสนอ

สถานการณ์แล้วให้นักเรียนสังเกตสถานการณ์ดังกล่าว 

โดยนกัเรยีนจะตอ้งลงมอืทดลอง สงัเกต หรอืหาทางพสิจูน ์

เพื่อหาคำ�ตอบจากสถานการณ์ที่ครูสร้างขึ้น หลังจากนั้น

ให้นักเรียนบอกสิ่งที่สังเกตได้จากการสืบเสาะหาความ
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รู้ด้วยตนเองและขั้นสุดท้ายนักเรียนจะต้องอธิบายถึง 

ความแตกต่างระหว่างสิ่งที่ ได้ทำ�นายและสังเกตหรือ

ผลการทดลองที่ ได้ ซึ่งกิจกรรมการเรียนรู้แบบทำ�นาย 

สงัเกต อธบิาย (POE) จะใชก้ระบวนการทางวทิยาศาสตร์

ในการหาคำ�ตอบและเพิม่ความสามารถในการคดิอยา่งมี

วิจารณญาณได้ 

	 ในงานวิจัยนี้ เป็นการศึกษาการคิดอย่างมี

วิจารณญาณและความเข้าใจมโนมติทางวิทยาศาสตร์

เรื่อง อตัราการเกดิปฏกิริยิาเคม ีโดยใชก้จิกรรมการเรยีนรู ้

แบบทำ�นาย สงัเกต อธบิาย (POE) เนื่องจากความเขา้ใจ

มโนมตทิางวทิยาศาสตรเ์รื่อง อตัราการเกดิปฏกิริยิาเคม ี 

มีความซับซ้อนเป็นนามธรรมเข้าใจยากต่อการทำ� 

ความเข้าใจส่งผลให้ความเข้าใจมโนมติของนักเรียนเกิด

มโนมติคลาดเคลื่อน ดังงานวิจัยของ จินดา พราหมณ์ชู  

เอกรัตน์ ศรีตัญญู และลัดดา มีศุข (2555) ที่มีการศึกษา

ผลการใช้กิจกรรมการเรียนรู้ โดยใช้บริบทเป็นฐานที่มีต่อ

ผลสมัฤทธิท์างการเรยีนเรื่อง อตัราการเกดิปฏกิริยิาเคมี 

และเจตคตติอ่การเรยีนวชิาเคมขีองนกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษา 

ปทีี ่5 ผลการศกึษาพบวา่ กจิกรรมการเรยีนรู้โดยใชบ้รบิท 

เป็นฐานช่วยให้นักเรียนมีแนวคิดถูกต้องเกี่ยวกับอัตรา

การเกิดปฏิกิริยาเพิ่มขึ้นแต่ยังมีนักเรียนครึ่งหนึ่งที่มี

แนวคดิคลาดเคลื่อนเกีย่วกบัการเกดิปฏกิริยิาเคม ีการวดั 

อัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมี และกลไกของปฏิกิริยาเคมี  

และการศึกษาของ ธวัช ยะสุคำ�  และศักดิ์ศรี สุภาษร  

(2555) ทีท่ำ�การศกึษาเรื่องการพฒันาทกัษะการคดิวพิากษ ์

และผลสมัฤทธิท์างการเรยีนดว้ยกจิกรรมการเรยีนรูแ้บบ 

สบืเสาะ โดยใชก้จิกรรมทำ�นาย สงัเกต อธบิาย ในการสรา้ง 

ความสนใจของนักเรียน เรื่อง อัตราการเกิดปฏิกิริยา

เคมี ผลการวิจัยพบว่านักเรียนมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 

สูงกว่าก่อนเรียนและมีคะแนนทักษะการคิดวิพากษ์  

สูงกว่าก่อนเรียน ผู้วิจัยจึงสนใจศึกษาโดยใช้กิจกรรม 

การเรยีนรูแ้บบทำ�นาย สงัเกต อธบิาย จะชว่ยพฒันาการ

คิดอย่างมีวิจารณญาณและความเข้าใจมโนมติทาง

วทิยาศาสตร ์เรื่อง อตัราการเกดิปฏกิริยิาเคมี และผูว้จิยั

ไดเ้ลง็เหน็ประโยชนว์า่จะสามารถพฒันาความสามารถใน

การคิดอย่างมีวิจารณญาณและความเข้าใจมโนมติทาง

วิทยาศาสตร์ของนักเรียนได้ดีขึ้น 

วัตถุประสงค์ของการวิจัย

	 1.	 เพื่อศกึษาการคดิอยา่งมวีจิารณญาณ ของ

นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 ที่ ได้รับการสอนโดยใช้

กิจกรรมการเรียนรู้แบบทำ�นาย สังเกต อธิบาย 

	 2.	 เพื่อศกึษาความเขา้ใจมโนมตทิางวทิยาศาสตร ์

เรื่อง อตัราการเกดิปฏกิริยิาเคม ีของนกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษา 

ปทีี ่5 ที่ไดร้บัการสอนโดยใชก้จิกรรมการเรยีนรูแ้บบทำ�นาย  

สังเกต อธิบาย

วิธีดำ�เนินการวิจัย

	 1.	 ระเบียบวิธีวิจัย

	 	 การวิจัยนี้ เป็นการวิจัยแบบไม่ เข้าขั้น 

การทดลอง (Pre experimental research) ใช้รูปแบบ 

การวจิยัทดลองกลุม่เดยีว (One-Group posttest Design)  

โดยออกแบบการทดลองใหม้กีารวดัหลงัการทดลองสอน 

และความเข้าใจมโนมติทางวิทยาศาสตร์ 

	 2. 	กลุ่มเป้าหมาย

	 	 กลุม่เปา้หมายที่ใช้ในการวจิยัไดจ้ากการสุม่

แบบเจาะจง คือ นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 จำ�นวน

ทัง้หมด 46 คน ซึง่ กำ�ลงัศกึษาในภาคเรยีนที ่1 ปกีารศกึษา  

2555 โรงเรียนสุวรรณภูมิวิทยาลัย อำ�เภอสุวรรณภูมิ 

จงัหวดัรอ้ยเอด็ สำ�นกังานเขตพืน้ทีก่ารศกึษามธัยมศกึษา 

เขต 27 

 	 3.	 เครื่องมือที่ใช้ ในการวิจัย

	 	 1)	 เครื่องมือที่ใช้ดำ�เนินการทดลอง ได้แก่ 

แผนการจัดการเรียนรู้

	 	 2)	 เครื่องมอืที่ใช้ในการเกบ็รวบรวมขอ้มลู 

ประกอบด้วย แบบวัดการคิดอย่างมีวิจารณญาณ และ

แบบสำ�รวจมโนมติทางวิทยาศาสตร์ 

 	 4.	 การทดลอง

	 	 1)	 การเก็บรวบรวมข้อมูลความเข้าใจ 

มโนมตทิางวทิยาศาสตรเ์รื่อง อตัราการเกดิปฏกิริยิา กอ่น

การจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบทำ�นาย สังเกต อธิบาย  

เพื่อนำ�ขอ้มลูที่ไดจ้ากแบบสำ�รวจมโนมตทิางวทิยาศาสตร์

มาวางแผนการจดัการเรยีนรูแ้บบทำ�นาย สงัเกต อธบิาย

	 	 2)	 การเก็บรวบรวมข้อมูลในการจัดการ

กิจกรรมเรียนรู้แบบทำ�นาย สังเกต อธิบาย ผู้วิจัยเก็บ

รวบรวมข้อมูลด้วยตนเอง
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	 	 3)	 การเก็บรวบรวมข้อมูลความเข้าใจมโน

มติวิทยาศาสตร์ ผู้วิจัยดำ�เนินการโดยใช้ข้อสอบชุดเดิม

	 	 4)	 การเก็บรวบรวมข้อมูลการคิดอย่าง

มีวิจารณญาณหลังการจัดกิจกรรมแบบทำ�นาย สังเกต 

อธิบาย ผู้วิจัยดำ�เนินการหลังจากจัดการเรียนรู้ครบทุก

แผนการจัดการเรียนรู้แล้ว

	 5.	 การวิเคราะห์ข้อมูล

	 	 1)	 การวเิคราะหข์อ้มลูที่ไดจ้ากแบบวดัการ

คิดอย่างมีวิจารณญาณเรื่อง อัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมี 

หลงัจดัการเรยีนรูแ้บบทำ�นาย สงัเกต อธบิาย แลว้จดักลุม่

คำ�ตอบเป็นระดับน้อย ระดับปานกลางและระดับมาก  

โดยใช้สถิติ ร้อยละ

	 	 2)	 การวิเคราะห์ข้อมูลที่ ได้จากแบบวัด 

มโนมติวิทยาศาสตร์ เรื่อง อัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมี  

หลงัการจดักจิกรรมการเรยีนรูแ้บบทำ�นาย สงัเกต อธบิาย  

จดักลุม่มโนมตขิองนกัเรยีนโดยใชเ้กณฑค์วามสอดคลอ้ง

กับมโนมติทางวิทยาศาสตร์ โดยใช้สถิติ ร้อยละ

สรุปและอภิปรายผลการวิจัย

	 ผลการศึกษาการคิดอย่างมีวิจารณญาณและ

มโนมตทิางวทิยาศาสตร ์เรื่อง อตัราการเกดิปฏกิริยิาเคม ี 

ของนกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปทีี ่5 โดยใชก้จิกรรมการเรยีนรู ้

แบบทำ�นาย สังเกต อธิบาย สรุปผลได้ดังนี้

	 1.	 การคิดอย่างมีวิจารณญาณ

	 	 การศึกษาการพัฒนาการคิดอย่ างมี

วิจารณญาณของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 ที่ ได้รับ

การสอนโดยใช้กิจกรรมการเรียนรู้แบบทำ�นาย สังเกต 

อธิบาย ผลคะแนนจากการทดสอบหลังเรียนดังแสดงใน

ตารางที่ 1

ตารางที่ 1 ค่าเฉลี่ยและส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานของคะแนนจากแบบวัดผลการคิดอย่างมีวิจารณญาณทั้ง 6 ด้านหลัง

การการกิจกรรมการเรียนรู้ โดยใช้กิจกรรมการเรียนรู้แบบวิธีทำ�นาย สังเกต อธิบาย 

การคิดอย่างมีวิจารณญาณ

คะแนนแบบวัดการคิดอย่างมีวิจารณญาณ

คะแนนเต็ม ค่าคะแนนเฉลี่ย ( x ) ค่าเบี่ยงเบนมาตรฐาน (SD)

การอธิบาย 3 1.84 0.94

การสังเกต 3 2.07 0.99

การรับฟัง 3 1.98 0.98

การเชื่อมโยงความสัมพันธ์ 3 1.99 0.92

การวิจารณ์ 3 1.81 0.90

การสรุป 3 1.99 0.84

	 จากตารางที ่1 แสดงคา่เฉลีย่และสว่นเบีย่งเบน 

มาตรฐานของคะแนนจากแบบวัดผลการคิดอย่างมี

วิจารณญาณทั้ง 6 ด้านหลังการการกิจกรรมการเรียนรู้ 

โดยใช้กิจกรรมการเรียนรู้แบบวิธีทำ�นาย สังเกต อธิบาย 

เมื่อพิจารณาคะแนนเฉลี่ยความสามารถในการคิดอย่าง 

มวีจิารณญาณ ทัง้ 6 ดา้น หลงัจากการไดร้บัการจดักจิกรรม 

การเรียนรู้แบบทำ�นาย สังเกต อธิบายของนักเรียนชั้น

มัธยมศึกษาปีที่ 5 จำ�นวนทั้งหมด 46 คนพบว่า คะแนน

การคิดอย่างมีวิจารณญาณทั้ง 6 ด้านมีค่าเฉลี่ยอยู่

ระหว่าง 1.68 – 2.35 สรุปได้ว่านักเรียนมีคะแนนการ

คิดอย่างมีวิจารณญาณระดับปานกลาง โดยด้านการ

สังเกตมีคะแนนสูงสุด คือ 2.07 ด้านการเชื่อมโยงความ

สัมพันธ์และด้านการสรุปมีคะแนนเฉลี่ยเท่ากัน คือ 1.99  

ด้านการอธิบายมีคะแนนเฉลี่ย คือ 1.84 และด้าน 

การวิจารณ์มีคะแนนเฉลี่ยต่ำ�สุด คือ 1.81 
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	 จากตารางที่ 2 ผลการวิเคราะห์ร้อยละของ

จำ�นวนนักเรียนที่ผ่านเกณฑ์ร้อยละ 70 ของคะแนน เต็ม

พบว่ามีนักเรียนที่มีคะแนนผ่านเกณฑ์ร้อยละ 69.57 ของ

คะแนนเต็ม จำ�นวน 32 คน จากจำ�นวนนักเรียนทั้งหมด 

46 คน คดิเปน็รอ้ยละ 71.74 ของจำ�นวนนกัเรยีนทัง้หมด 

จากผลการวจิยัสรปุไดว้า่ การจดักจิกรรมการเรยีนรูแ้บบ

ทำ�นาย สังเกต อธิบาย เรื่อง อัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมี 

ช่วยพัฒนาการคิดอย่างมีวิจารณญาณของนักเรียนชั้น

มัธยมศึกษาปีที่ 5 เป็นไปตามเกณฑ์ที่กำ�หนดไว้ได้

	 2.	 ความเข้าใจมโนมติทางวิทยาศาสตร์

	 	 ผลการศึกษาความเข้าใจมโนมติทาง

วิทยาศาสตร์จัดกลุ่มมโนมติของนักเรียนโดยใช้เกณฑ์

ความ โดยเกณฑ์ความสอดคล้องกับมโนมติทาง

วิทยาศาสตร์ แบ่งออกเป็น 5 ระดับ ตามแนวคิดของ 

Westbrook & Marek (1991) คอื ความเขา้ใจมโนมตทิาง

วทิยาศาสตร์ในระดบัทีส่มบรูณ ์(CU) ความเขา้ใจมโนมติ

ในระดบัทีถ่กูตอ้งแตไ่มส่มบรูณ ์(PU) ความเขา้ใจมโนมติ

ในระดับคลาดเคลื่อนบางส่วน (PS) ความเข้าใจ มโนมติ

ในระดับที่คลาดเคลื่อน (AC) และความไม่เข้าใจ (NU) 

มีรายละเอียดตารางที่ 3

ตารางที่ 2 	 ผลการวิเคราะห์ร้อยละของจำ�นวนนักเรียนที่ผ่านเกณฑ์ร้อยละ 70 ของคะแนนเต็ม 

จำ�นวนนักเรียน

ทั้งหมด

การกำ�หนดเกณฑ์

จำ�นวนนักเรียนที่ผ่านเกณฑ์

ร้อยละ 70 ของคะแนนเต็ม

ร้อยละของนักเรียน

ที่ผ่านเกณฑ์
จำ�นวน

นักเรียน

ร้อยละ

46 32 69.57 33 71.74

	 ความเขา้ใจมโนมตทิางวทิยาศาสตรเ์รื่อง อตัรา

การเกิดปฏิกิริยาเคมี หลังจากที่นักเรียนได้รับการจัด

กิจกรรมการเรียนรู้แบบทำ�นาย สังเกต อธิบาย เรื่อง 

อัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมี นักเรียนมีความเข้าใจมโนมติ 

ทางวิทยาศาสตร์ในระดับสมบูรณ์ (CU) และระดับ 

ไมส่มบรูณ ์(PU) สงูขึน้ และมคีวามเขา้ใจมโนมตใินระดบั

คลาดเคลื่อนบางสว่น (PS) ระดบัคลาดเคลื่อน (AC) และ

ระดบัไมเ่ขา้ใจ (NU) ลดลง โดยนกัเรยีนมกีารปรบัเปลีย่น 

มโนมตทิางวทิยาศาสตร ์เรื่อง ความหมายและการคำ�นวณ 

อตัราการเกดิปฏกิริยิาเคมสีงูสดุ คอื รอ้ยละ 76.09 แนวคดิ 

เกีย่วกบัการเกดิปฏกิริยิาเคม ีคอื รอ้ยละ 67.40 ความเขม้ขน้ 

ของสารกบัอตัราการเกดิปฏกิริยิาเคม ีคอื รอ้ยละ 56.52 

พลงังานกบัการเกดิปฏกิริยิาเคมแีละอณุหภมูขิองสารกบั

อัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมี คือ ร้อยละ 50.00 ตัวเร่งตัว

หนว่งกบัอตัราการเกดิปฏกิริยิาเคม ีคอื รอ้ยละ 30.43 และ

พื้นที่ผิวของสารกับอัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมีน้อยสุด  

คือ ร้อยละ 28.26

	 ผลการศกึษานกัเรยีนไมน่อ้ยกวา่รอ้ยละ 70 ของ 

นักเรียนที่ ได้รับการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบทำ�นาย 

สังเกต อธิบาย มีคะแนนผลการสอบวัดการคิดอย่างมี

วจิารณญาณผา่นเกณฑร์อ้ยละ 70 ของคะแนนเตม็ไดผ้ล

ดังแสดงในตารางที่ 2
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ตารางที่ 3  สรุปผลความเข้าใจมโนมติเรื่องอัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมี ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 ได้รับ

การสอนโดยใช้กิจกรรมการเรียนรู้แบบทำ�นาย สังเกต อธิบาย

มโนมติเรื่อง

ข
้อ
ท
ี่

ความเข้าใจมโนมติ (จำ�นวนคน)

CU PU PS AC NU

ก
่อ
น
เ
ร
ีย
น

ร
้อ
ย
ล
ะ

ห
ล
ัง
เ
ร
ีย
น

ร
้อ
ย
ล
ะ

ก
่อ
น
เ
ร
ีย
น

ร
้อ
ย
ล
ะ

ห
ล
ัง
เ
ร
ีย
น

ร
้อ
ย
ล
ะ

ก
่อ
น
เ
ร
ีย
น

ร
้อ
ย
ล
ะ

ห
ล
ัง
เ
ร
ีย
น

ร
้อ
ย
ล
ะ

ก
่อ
น
เ
ร
ีย
น

ร
้อ
ย
ล
ะ

ห
ล
ัง
เ
ร
ีย
น

ร
้อ
ย
ล
ะ

ก
่อ
น
เ
ร
ีย
น

ร
้อ
ย
ล
ะ

ห
ล
ัง
เ
ร
ีย
น

ร
้อ
ย
ล
ะ

ความหมาย

และการ

คำ�นวณของ

อัตราการ

เกิดปฏิกิริยา

เคมี

1. 0 0 6 13.04 0 0 29 63.04 0 0 11 23.92 40 86.96 0 0 6 13.04 0 0

แนวคิดเกี่ยว

กับการเกิด

ปฏิกิริยาเคมี

2. 0 0 27 58.70 24 52.17 10 21.73 9 19.57 5 10.87 8 17.39 4 8.70 5 10.87 0 0

พลังงาน

กับการเกิด

ปฏิกิริยาเคมี

3. 0 0 12 26.09 0 0 11 23.91 20 47.48 9 19.57 21 45.65 14 30.43 5 10.87 0 0

ความเข้มข้น

ของสารกับ

อัตราการ

เกิดปฏิกิริยา

เคมี

4. 0 0 23 50.00 21 45.65 13 28.26 5 10.87 1 2.17 15 32.61 9 19.57 5 10.87 0 0

พื้นที่ผิว

ของสารกับ

อัตราการ

เกิดปฏิกิริยา

เคมี

5. 1 2.17 12 26.09 12 26.09 10 21.74 7 15.22 7 15.22 21 45.65 17 36.95 5 10.87 0 0

อุณหภูมิ

ของสารกับ

อัตราการ

เกิดปฏิกิริยา

เคมี

6. 0 0 20 43.48 4 8.69 5 10.87 5 10.87 2 4.35 32 69.57 19 41.30 5 10.87 0 0

ตัวเร่งและ

ตัวหน่วงกับ

อัตราการ

เกิดปฏิกิริยา

เคมี

7. 0 0 11 23.91 3 6.52 4 8.70 5 10.87 6 13.04 32 69.57 25 54.35 6 13.04 0 0
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การอภิปรายผลการทดลอง

	 1.	 การคิดอย่างมีวิจารณญาณ

	 	 ผลการศึกษาการคิดอย่างมีวิจารณญาณ 

พบว่า การจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบทำ�นาย สังเกต 

อธบิายเรื่อง อตัราการเกดิปฏกิริยิาเคมชีว่ยพฒันาการคดิ 

อย่างมีวิจารณญาณของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 

เป็นไปตามเกณฑ์ที่กำ�หนดไว้ได้ซึ่งสอดคล้องกับงานวิจัย

ของ Gou (2003) ทำ�การศึกษาวิธีการสอนวิชาเคมีทั่วไป 

พรอ้มกนัระหวา่งวธิกีารสอนแบบทำ�นาย สงัเกต อธบิาย 

และปฏิบัติการและการเรียนรู้ โดยใช้การแก้ปัญหาเป็น

ฐานเรื่อง สารประกอบโคออนิเนชัน โดยให้ศึกษาจาก 

การใช้ของจริงและสถานการณ์จำ�ลองให้นักศึกษาได้ 

เรียนรู้ด้วยตนเอง และแบ่งกลุ่มจากการลงมือปฏิบัติ  

ผลการวจิยัพบวา่ วธิกีารสอนแบบทำ�นาย สงัเกต อธบิาย

เพิม่ระดบัการมปีฏสิมัพนัธ์ในหอ้งเรยีนใหส้งูขึน้ นกัศกึษา

มคีวามสนใจเรยีนวชิาเคม ีมทีกัษะในการแกป้ญัหา มทีกัษะ 

การคิดอย่างมีวิจารณญาณ มีการเรียนรู้ด้วยตนเอง  

การทำ�งานเปน็ทมี และมทีกัษะการเรยีนรูต้ลอดชวีติ และ

การศึกษาของธวัช ยะสุคำ� และศักดิ์ศรี สุภาษร (2555) 

ที่ทำ�การศึกษาเรื่องการพัฒนาทักษะการคิดวิพากษ์และ

ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนด้วยกิจกรรมการเรียนรู้แบบ 

สบืเสาะ โดยใชก้จิกรรมทำ�นาย สงัเกต อธบิาย ในการสรา้ง 

ความสนใจของนักเรียน เรื่อง อัตราการเกิดปฏิกิริยา

เคมี กลุ่มตัวอย่างเป็นนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5  

ผลการวิจัยพบว่านักเรียนมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนสูง

กว่าก่อนเรียนและมีคะแนนทักษะการคิดวิพากษ์สูงกว่า

ก่อนเรียนอย่างมีนัยสำ�คัญทางสถิติที่ระดับ 0.05 

	 2.	 ความเข้าใจมโนมติทางวิทยาศาสตร์

	 	 ผลการศึกษาความเข้าใจมโนมติทาง

วิทยาศาสตร์ พบว่า การจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบ

ทำ�นาย สังเกต อธิบาย เรื่อง อัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมี 

ช่วยให้นักเรียนมีความเข้าใจมโนมติทางวิทยาศาสตร์ใน

ระดับสมบูรณ์ (CU) และระดับไม่สมบูรณ์ (PU) สูงขึ้น  

และมีความเข้าใจมโนมติในระดับคลาดเคลื่อนบางส่วน  

(PS) ระดับคลาดเคลื่อน (AC) และระดับไม่เข้าใจ (NU)  

ลดลง โดยนกัเรยีนมกีารปรบัเปลีย่น มโนมตทิางวทิยาศาสตร ์ 

เรื่อง ความหมายและการคำ�นวณอตัราการเกดิปฏกิริยิา

เคมีสูงสุด คือ ร้อยละ 76.09 แนวคิดเกี่ยวกับการเกิด

ปฏิกิริยาเคมี คือ ร้อยละ 67.40 ความเข้มข้นของสารกับ

อัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมี คือ ร้อยละ 56.52 พลังงาน

กับการเกิดปฏิกิริยาเคมีและอุณหภูมิของสารกับอัตรา 

การเกิดปฏิกิริยาเคมี คือ ร้อยละ 50.00 ตัวเร่งตัวหน่วง

กับอัตราการเกิดปฏิกิริยาเคม ี คือ ร้อยละ 30.43 และ

พื้นที่ผิวของสารกับอัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมี น้อยสุด 

คือ ร้อยละ 28.26 ซึ่งสอดคล้องกับการศึกษาของมนตรี 

เชื้อพันธ์งาม (2543) ได้ทำ�การศึกษามโนมติ เรื่อง อัตรา

การเกิดปฏิกิริยาเคมี พบว่าเนื้อหาเรื่อง อัตราการเกิด

ปฏิกิริยาเคมีเป็นเนื้อหาที่มีความซับซ้อนและเข้าใจยาก 

เนื้อหาเป็นนามธรรม นักเรียนมีมโนมติคลาดเคลื่อนโดย 

คลาดเคลื่อนทางดา้นคำ�ตอบหรอืตอบถกูเฉพาะดา้นเหตผุล  

มีค่าร้อยละอยู่ในช่วง 11.7 – 21.5 มโนมติที่นักเรียน 

คลาดเคลื่อนทางดา้นคำ�ตอบมากทีส่ดุคอืเรื่อง การอธบิาย 

ผลของปจัจยัตา่งๆ ตอ่อตัราการเกดิปฏกิริยิาเคม ีคดิเปน็

รอ้ยละ 21.5 และการศกึษาของจนิดา พราหมณช์ ูเอกรตัน ์ 

ศรตีญัญู และลดัดา มีศขุ (2555) ทีม่ีการศึกษาผลการใช้

กจิกรรมการเรยีนรู้ โดยใชบ้รบิทเปน็ฐานทีม่ตีอ่ผลสมัฤทธิ์

ทางการเรยีนเรื่อง อตัราการเกดิปฏกิริยิาเคมแีละเจตคติ

ต่อการเรียนวิชาเคมีของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 

ของโรงเรยีนแหง่หนึง่สงักดัสำ�นกังานเขตพืน้ทีก่ารศกึษา

นนทบรุ ีเขต 2 ผลการศกึษาพบวา่ กจิกรรมการเรยีนรู้โดย

ใชบ้รบิทเปน็ฐานชว่ยใหน้กัเรยีนมแีนวคดิถกูตอ้งเกีย่วกบั 

อัตราการเกิดปฏิกิริยาเพิ่มขึ้นโดยก่อนเรียนมีนักเรียน

ร้อยละ 30.29 ที่มีแนวคิดถูกต้อง ส่วนหลังเรียนนักเรียน

มีแนวคิดถูกต้องเพิ่มขึ้นเป็นร้อยละ 64.72 โดยแนวคิด

เรื่องพลังงานกับการดำ�เนินไปของปฏิกิริยาเป็นแนวคิด

ที่นักเรียนมีความเข้าใจเพิ่มขึ้นมากที่สุด รองลงมาคือ

แนวคิดเรื่องความหมายของอัตราการเกิดปฏิกิริยา  

กฎอัตราและอันดับของอัตรา และปัจจัยที่มีผลต่ออัตรา

การเกดิปฏกิริยิาเคมตีามลำ�ดบั แตย่งัมนีกัเรยีนครึง่หนึง่

ที่มีแนวคิดคลาดเคลื่อนเกี่ยวกับการเกิดปฏิกิริยาเคมี  

การวดัอตัราการเกดิปฏกิริยิาเคม ีและกลไกของปฏกิริยิา

เคมี ซึ่งพบว่าความเข้าใจมโนมติทางวิทยาศาสตร์มี 

ความสอดคล้องและแตกต่างกัน
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ข้อเสนอแนะที่ ได้จากงานการวิจัย

	 1.	 ความเข้าใจมโนมติทางวิทยาศาสตร์เรื่อง 

พื้นที่ผิวกับอัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมีโดยใช้กิจกรรม

การเรียนรู้แบบทำ�นาย สังเกต อธิบายผลการวิจัยพบว่า  

ไมส่ามารถปรบัเปลีย่นมโนมตทิีค่ลาดเคลื่อนใหเ้ขา้สูม่โนมติ 

ทางวิทยาศาสตร์ซึ่งแสดงว่าความเข้าใจมโนมติทาง

วิทยาศาสตร์น่าจะมีปัจจัยอื่นที่เกี่ยวข้องจึงน่าจะมี 

การวิจัยปัจจัยที่เกี่ยวข้องกับการปรับเปลี่ยนมโนมติทาง

วิทยาศาสตร์

	 2.	 จากการวจิยัพบวา่ระยะเวลาทีน่กัเรยีนใช้ใน 

การทำ�กิจกรรมในแต่ละขั้นตอนใช้ระยะเวลานานเพราะ

นกัเรยีนขาดทกัษะในการเรยีนรูแ้บบทำ�นาย สงัเกต อธบิาย 

ซึง่ตอ้งอาศยัทกัษะในการคดิ ดงันัน้ควรจะมกีารวจิยัเพื่อ

ศึกษาว่าระยะเวลาที่เหมาะสมในการจัดกิจกรรมแบบ

ทำ�นาย สังเกต อธิบายเป็นอย่างไร
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