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การพัฒนามโนมติเชิงวิทยาศาสตร์เรื่องโลกและการเปลี่ยนแปลง ของนักเรียน

ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2 ด้วยวิธีการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบทำ�นาย– สังเกต – อธิบาย

The Develop Scientific Concept on The Lesson of The Changing 

in The Earth for Mathayomsuksa 2 Students with Predict – Observe – 

Explain (POE) Learning Activities.

บทคัดย่อ

	 การวิจัยครั้งนี้มีวัตถุประสงค์เพื่อศึกษาความเข้าใจมโนมติเชิงวิทยาศาสตร์ เรื่อง โลกและการเปลี่ยนแปลง 

ด้วยกิจกรรมการเรียนรู้แบบ ทำ�นาย– สังเกต - อธิบาย กลุ่มเป้าหมายเป็นนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที ่ 2 โรงเรียน  

บ้านถ่อน(คุรุราษฎร์สามัคคี) สำ�นักงานเขตพื้นที่การศึกษาเขต 2 จังหวัดสกลนคร ที่กำ�ลังศึกษาในภาคเรียนที่ 2  

ปีการศึกษา 2554 (พฤศจิกายน พ.ศ.2554 – กุมภาพันธ์ พ.ศ. 2555) จำ�นวน 26 คน รูปแบบการวิจัยเป็นการวิจัยเชิง

ตีความ เครื่องมือที่ใช้ ในการวิจัยประกอบด้วย แผนการจัดการเรียนรู้เพื่อพัฒนามโนมติเชิงวิทยาศาสตร์ของนักเรียน, 

แบบทดสอบวัดความเข้าใจมโนมติเชิงวิทยาศาสตร์, ใบงานและใบกิจกรรม และการสัมภาษณ์นักเรียนเพิ่มเติม  

การวิเคราะห์ข้อมูลเน้นการตีความมโนมติของนักเรียนจากแบบวัดความเข้าใจมโนมติเรื่อง โลกและการเปลี่ยนแปลง 

โดยจดัระดบัความเขา้ใจและทำ�การแบง่กลุม่ตามแนวคดิของนกัเรยีนกอ่นเรยีนเปรยีบเทยีบกบัมโนมตเิชงิวทิยาศาสตร์

ของสถาบนัสง่เสรมิการสอนวทิยาศาสตร์และเทคโนโลยี จากนัน้นำ�ขอ้มลูที่ได้ มาใช้ในการออกแบบกิจกรรมการเรยีน

รู้แบบ ทำ�นาย – สังเกต – อธิบาย มีทั้งหมด 6 กิจกรรมกิจกรรม หลังการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบทำ�นาย– สังเกต 

-อธบิาย พบวา่นกัเรยีนมรีะดบัความเขา้ใจเชงิวทิยาศาสตร์ เรื่องโลกและการเปลีย่นแปลงทีถ่กูตอ้งสมบรูณเ์พิม่มากขึน้ 

ในขณะที่นักเรียนที่มีระดับความเข้าใจมโนมติเชิงวิทยาศาสตร์ที่คลาดเคลื่อนลดน้อยลง หลังจากที่ได้เข้าร่วมกิจกรรม

การเรียนรู้แบบทำ�นาย– สังเกต - อธิบาย จึงสามารถสรุปได้ว่าจากการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ บนพื้นฐานทฤษฎีคอน

สตรัคติวิสต์ โดยใช้วิธีแบบ POE เรื่อง โลกและการเปลี่ยนแปลง นี้ ส่งผลให้นักเรียนมีการพัฒนามโนมติหรือความรู้

เดิมของนักเรียนสู่มโนมติเชิงวิทยาศาสตร์ นอกจากนี้ ในการสำ�รวจมโนมติก่อนเรียน หรือ ความรู้เดิมที่นักเรียนมีอยู่ 

เกีย่วกบัโลกและการเปลีย่นแปลง นัน้ควรนำ�เสนอประเดน็คำ�ถามในการทำ�นายเพิม่ขึน้มากกวา่นี ้เพื่อกระตุน้ใหน้กัเรยีน

อยากมีส่วนร่วมในการเรียนรู้ โดยใช้วิธีแบบทำ�นาย - สังเกต - อธิบาย เพิ่มมากขึ้น



Journal of Education
Khon Kaen University
Vol.35, No.2 Apr.-Jun.2012

62

Abstract

	 The purposes of this research was to study and develop scientific concepts on the lesson of the 

changing in the Earth with Predict-Observe-Explain (POE) learning activities. The target groups were 

26 students of Mathayomsuksa 2 (grade 8) from Ban Thon Khuru Rat Samakkhi School, Sakon Nakhon  

Education Service Area Office 2, those studied in the second semester of academic year 2011 (November 

2011 to February 2012). The research was an interpretation model. The research tools were Predict-Observe-

Explain (POE) lesson plan about the changing in the Earth, students’ concepts about the changing of the 

Earth evaluation test, the worksheets and interview with some interested students. The interpretation 

method had been used to investigate the students’ concepts about the changing in the Earth, the students’ 

concepts further compared to the categories that provided by the Institute for the Promotion of Teaching 

Science and Technology. The results would be used in the designing-phase of the POE learning activities. 

There were 6 POE activities had developed and used in this research.

	 It was found that the students could gain their understanding to the changing process of  

the Earth. Considered to the increasing of the students with complete understanding while the percentage  

of the students with misconception was dropped after they had been participated the POE learning  

activities. It could be concluded that the POE activities could supported the students to gain their  

understanding toward the changing process of the Earth through the constructivism-based designed.  

In addition, the survey of student pre-concept or common misconception about the Earth and Geology 

would be presenting the better prediction questions for engaging the students in POE.

ความเป็นมาและความสำ�คัญของปัญหา

 	 วิทยาศาสตร์มีบทบาทสำ�คัญยิ่งในโลกปัจจุบัน

และอนาคต เพราะวิทยาศาสตร์เกี่ยวข้องกับชีวิตทุกคน  

ทั้งในการดำ�รงชีวิตประจำ�วันและในงานอาชีพต่าง ๆ 

เครื่องมอืเครื่องใชเ้พื่ออำ�นวยความสะดวกในชวีติและใน

การทำ�งาน ลว้นเปน็ผลของความรูว้ทิยาศาสตร ์ผสมผสาน 

กบัความคดิสรา้งสรรคแ์ละศาสตรอ์ื่น ๆ  ความรูว้ทิยาศาสตร ์

ช่วยให้เกิดองค์ความรู้และความเข้าใจในปรากฏการณ์

ธรรมชาตมิากมายมผีลใหเ้กดิการพฒันาเทคโนโลยอียา่ง

มาก ในทางกลับกันเทคโนโลยีก็มีส่วนสำ�คัญมากที่จะให้

มีการศึกษาค้นคว้าความรู้ทางวิทยาศาสตร์ต่อไปอย่าง

ไม่หยุดยั้ง (สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และ

เทคโนโลยี, 2546)

	 เนื้อหาเรื่อง โลกและการเปลี่ยนแปลง ที่ผู้วิจัย 

นำ�มาศึกษาในครั้งนี้เป็นเนื้อหาสาระที่อยู่ในรายวิชา 

วิทยาศาสตร์พื้นฐาน เรื่อง โลกและการเปลี่ยนแปลง 

ระดบัชัน้มธัยมศกึษาปทีี ่2 ซึง่ผูว้จิยัตอ้งการทีจ่ะสง่เสรมิ 

ให้นักเรียนมีความรู้ความเข้าใจมโนมติที่ถูกต้องและ 

ผูเ้รยีนสามารถนำ�ความรู้ไปใชป้ระโยชน์ในชวีติประจำ�วนั 

ในสิง่ที่ไดเ้รยีนรู้ไปจากเนือ้หาเรื่อง โลกและการเปลีย่นแปลง  

ซึ่งจะเกี่ยวกับ ภัยพิบัติทางธรรมชาติ ปรากฏการณ์ทาง 

ธรณวีทิยา และสามารถสำ�รวจตรวจสอบ อธบิายการเกดิ 

แผ่นดินไหว, การเกิดภูเขาไฟ และระบุแหล่งที่ทำ�ให้เกิด

แผ่นดินไหวของโลกและของไทยได้ และให้นักเรียนได้

ฝกึทกัษะการสื่อสาร, การคดิวเิคราะห,์ การแกป้ญัหา จน

กระทั่งสามารถเชื่อมโยงลงมือปฏิบัติอันเป็นการนำ�เอา 

ความรู้วิทยาศาสตร์ ไปใช้ ได้จริงสามารถนำ�ความรู้

วทิยาศาสตร์ไปชว่ยพฒันาความคดิรวบยอด ทกัษะการนำ�

ไปใช้ ความคิดสร้างสรรค์ และเจตคติต่อวิทยาศาสตร์ 

ของผู้เรียน สามารถสื่อสารคำ�ถามคำ�ตอบข้อมูลและสิ่ง

ที่นักเรียนค้นพบจากการเรียนรู้ ให้ผู้อื่นเข้าใจได้ สถาบัน 

ส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี, 2546) 

	 จากการสอบถามครโูรงเรยีนบา้นถอ่น (ครุรุาษฎร-์

สามัคคี) ที่ทำ�การสอนในเนื้อหารายวิชา วิทยาศาสตร์  

ในส่วนของเนื้อหาเรื่อง โลกและการเปลี่ยนแปลง ถึง

สภาพปัญหาการจัดการเรียนการสอน ของนักเรียน 
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ชัน้มธัยมศกึษาปทีี ่2 บา้นถอ่น (ครุรุาษฎรส์ามคัค)ี จงัหวดั 

สกลนคร พบว่า นักเรียนมีมโนมติที่หลากหลายเกี่ยวกับ 

เรื่องโลกและการเปลีย่นแปลง, โครงสรา้งโลก และผลกระทบ 

ที่เกิดจากการเปลี่ยนแปลงของเปลือกโลก ซึ่งหลังจาก

สอนเนื้อหาความรู้จบไปแล้วนักเรียนส่วนใหญ่สามารถ

บอกนยิามหรอืความหมาย พรอ้มทัง้ยกตวัอยา่งกจิกรรม

ต่าง ๆ ในเรื่องที่เรียนได้ถูกต้อง แต่นักเรียนไม่สามารถ

อธิบายเชื่อมโยงจากนิยามไปสู่กิจกรรมต่าง ๆ ในชีวิต

ประจำ�วันที่ยกตัวอย่างมาได้แสดงให้เห็นว่านักเรียนส่วน

ใหญ่เรียนรู้ โดยการจดจำ�จากตำ�ราหรือจากสิ่งที่ครูบอก 

โดยไม่ได้เข้าใจความรู้เหล่านั้นอย่างลึกซึ้ง

	 ดงันัน้จากความสำ�คญัและสภาพปญัหาการจดั 

การเรยีนการสอนในรายวชิาวทิยาศาสตรด์งักลา่ว ผูว้จิยั

จึงคิดว่าการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนบนพื้นฐาน 

ทฤษฎคีอนสตรคัตวิสิต ์โดยใชว้ธิกีารจดักจิกรรมการเรยีนรู ้

แบบ ทำ�นาย – สังเกต – อธิบาย (POE) นั้นจะสามารถ

พฒันาผูเ้รยีนใหส้ามารถบรรลจุดุประสงค ์คอื เกดิมโนมต ิ

ทีถ่กูตอ้งเกีย่วกบัเรื่อง โลกและการเปลีย่นแปลง เนื่องจาก 

วธิกีารสอนทีเ่นน้ใหน้กัเรยีนเปน็ผูส้รา้งความรูด้ว้ยตนเอง

จากพืน้ฐานความรูแ้ละประสบการณเ์ดมิของนกัเรยีน ซึง่

นักเรียนสามารถนำ�ความรู้ที่นักเรียนได้เรียนมา นำ�มาใช้

ประโยชน์และอธิบายได้จริง อีกทั้งส่งเสริมกิจกรรมทาง

ปัญญาฝึกให้ผู้เรียนได้คิดเป็น ทำ�เป็น และแก้ปัญหาเป็น

อันมีต่อกระบวนการเรียนรู้ต่อไป

คำ�ถามการวิจัย

 	 การจัดกิจกรรมการเรียนการสอนบนพื้นฐาน

คอนสตรัคติวิสต์ โดยใช้วิธีการ แบบ ทำ�นาย – สังเกต 

– อธบิาย (POE) สามารถพฒันามโนมตเิชงิวทิยาศาสตร์

ในรายวชิา วทิยาศาสตร์ เรื่อง โลกและการเปลี่ยนแปลง

ของนักเรียนหรือไม่ อย่างไร

วัตถุประสงค์การวิจัย

	 เพื่อศึกษาความเข้าใจมโนมติเชิงวิทยาศาสตร์ 

ของผู้เรียนเรื่อง โลกและการเปลี่ยนแปลง ของนักเรียน

ชัน้มธัยมศกึษาปทีี ่2 กอ่นและหลงัที่ไดร้บัการจดักจิกรรม

การเรียนรู้แบบ ทำ�นาย-สังเกต-อธิบาย (POE)

วิธีดำ�เนินการวิจัย

	 รูปแบบการวิจัย

 	 การวิจัยในครั้งนี้ใช้กรอบแนวคิดกระบวนทัศน์ 

การวิจัยเชิงตีความ (Interpretive paradigm) เกี่ยวกับ 

การพัฒนามโนมติเชิงวิทยาศาสตร์ เรื่อง โลกและ 

การเปลี่ยนแปลง ระดับชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2 ลักษณะ

ของการวจิยัจะเปน็ การศกึษาวเิคราะหอ์ยา่งเปน็องคร์วม  

มุง่ทำ�ความเขา้ใจ และพฒันามโนมตเิชงิวทิยาศาสตรเ์รื่อง 

โลกและการเปลี่ยนแปลง ของนักเรียน ให้เกิดมโนมติ 

เชิงวิทยาศาสตร์ที่ถูกต้อง ภายใต้แนวคิดหรือความเชื่อ

ที่ว่าความจริงหรือความรู้ขึ้นอยู่กับบริบท โดยผู้วิจัยเป็น 

เครื่องมือสำ�คัญในการเก็บข้อมูล และอาศัยข้อมูลจาก 

หลาย ๆ แหล่ง ดังนั้นผู้วิจัยจะต้องมีความเข้าใจว่า

นกัเรยีนแตล่ะคนมบีรบิทและพืน้ฐานความรูท้ีแ่ตกตา่งกนั  

ผู้วิจัยจะต้องเข้าใจธรรมชาติและสภาพที่แท้จริงของ 

นกัเรยีนแตล่ะคน เพื่อทีจ่ะไดเ้ขา้ใจมโนมตเิชงิวทิยาศาสตร ์

ของนักเรียนในแต่ละคน เพื่อที่จะได้ตีความมโนมติเชิง

วิทยาศาสตร์ได้อย่างถูกต้องสมบูรณ์ 

กลุ่มเป้าหมาย

	 กลุ่มเป้าหมายในการวิจัยครั้งนี้ ได้แก่ นักเรียน

ชัน้มธัยมศกึษา ปทีี ่2 โรงเรยีนบา้นถอ่น (ครุรุาษฎรส์ามคัค)ี 

อำ�เภอสว่างแดนดิน จังหวัดสกลนคร ที่กำ�ลังศึกษา 

ในภาคเรียนที่ 2 ประจำ�ปีการศึกษา 2554 จำ�นวน 26 คน

เนื้อหามโนมติที่ทำ�การศึกษา

	 เนือ้หามโนมตทิีท่ำ�การศกึษาในครัง้นีค้อื เนือ้หา

วิชาวิทยาศาสตร์ เรื่อง โลกและการเปลี่ยนแปลง ระดับ

ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2 ตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษา

ขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช 2551 

เครื่องมือที่ใช้ ในการวิจัย

	 1.	 แผนการจดักจิกรรมการเรยีนรูแ้บบทำ�นาย –  

สงัเกต – อธบิาย (POE) เรื่องโลกและการเปลีย่นแปลง เปน็

แผนทีส่รา้งขึน้เพื่อพฒันามโนมตขิองนกัเรยีนในเรื่องโลก

และการเปลี่ยนแปลงซึ่งมีมโนมติที่ต้องการทำ�การศึกษา

จำ�นวน 4 มโนมติได้แก่ 1. โครงสร้างและส่วนประกอบ 

ภายในของโลก 2. กระบวนการเปลีย่นแปลงทางธรณวีทิยา 
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ของแผ่ น เปลื อก โลก 3 .  ผลกระทบที่ เ กิ ดจาก 

การเปลี่ยนแปลงของเปลือกโลก และ 4. ดิน

	 2.	 แบบสอบถามปลายเปิด (Opened Form) 

วัดความเข้าใจมโนมติวิทยาศาสตร์เรื่อง โลกและ 

การเปลี่ยนแปลง แบบอัตนัย จำ�นวน 2 ชุด จำ�นวน 9 ข้อ 

คือแบบสอบถามปลายเปิดก่อนเรียน และแบบสอบถาม

หลังเรียนที่ ผู้วิจัยสร้างขึ้นเอง

	 3.	 แบบสังเกตพฤติกรรมนักเรียนใช้บันทึก 

การสังเกตแบบมีส่วนร่วม(Participant observation) 

เป็นการสังเกตที่ผู้วิจัยจะเข้าไปใช้ชีวิตร่วมกับนักเรียน  

มีการทำ�กิจกรรมการเรียนการสอนร่วมกัน ผู้วิจัยจะเป็น 

ผู้คอยช่วยเหลือให้คำ�แนะนำ�อยู่ จนนักเรียนรู้สึกว่าเป็น

เรื่องธรรมดาที่มีผู้วิจัยอยู่ ทำ�ให้นักเรียนมีพฤติกรรมที่ 

เป็นไปตามธรรมชาติ ผู้วิจัยเข้าถึงข้อมูลได้ง่าย และ 

ได้ข้อมูลที่เป็นจริง

	 4.	 การสมัภาษณน์กัเรยีนเพิม่เตมิ ผูว้จิยัสมัภาษณ์

อย่างไม่เป็นทางการ (Informal interview) กับนักเรียน

เป็นกลุ่มที่ทำ�งานร่วมกัน ซึ่งในการศึกษาครั้งนี้จะเป็น 

การสัมภาษณ์หลังจากที่ดำ�เนินการจัดกิจกรรมเรียนรู้ 

แบบทำ�นาย – สังเกต – อธิบาย (POE) เสร็จแล้ว  

การสัมภาษณ์ผู้วิจัยใช้คำ�ถามที่พยายามกระตุ้นและเปิด

โอกาสให้นักเรียนที่เป็นสมาชิกในกลุ่มได้อภิปราย แสดง

ความคิดร่วมกันทุกคน เพื่อที่จะให้ได้ข้อมูลที่เป็นจริงทั้ง

ปรากฏการณ์ การกระทำ� และความเข้าใจ

	 5.	 ใบงานและใบกิจกรรม ทำ�นาย – สังเกต – 

อธิบาย (POE) เรื่อง โลกและการเปลี่ยนแปลง

	 6.	 ผลงานทัง้หมดของนกัเรียนจากการดำ�เนนิ 

กิจกรรมของแต่ละกลุ่ม ซึ่งจะเป็นการสะท้อนผล 

การตดัสนิใจของนกัเรยีนแตล่ะคน และนกัเรยีนในแตล่ะ

กลุ่ม ในการเลือกวิธีการแก้ปัญหาและตอบปัญหาตาม

สถานการณ์ที่กำ�หนด

การเก็บรวบรวมข้อมูล

	 1.	 สำ�รวจและทำ�การทดสอบวัดมโนมติก่อน 

เรยีนโดยใชแ้บบทดสอบวดัมโนมตเิชงิวทิยาศาสตรท์ีผู่ว้จิยั 

สร้างขึ้นเพื่อนำ�ข้อมูลมาวางแผนในการเขียนแผนการจัด 

การเรียนรู้สุ่มตัวแทนนักเรียนในแต่ละกลุ่มมาสัมภาษณ์

เพิม่เตมิ เพื่อวเิคราะหแ์นวคดิของนกัเรยีนใหช้ดัเจนยิง่ขึน้

 	 2.	 ดำ�เนนิกจิกรรมการเรยีนการสอนเพื่อพฒันา

มโนมติเชิงวิทยาศาสตร์ โดยใช้แผนการจัดกิจกรรม 

การเรียนรู้แบบ ทำ�นาย – สังเกต – อธิบาย (POE) โดย

มีขั้นตอนดังต่อไปนี้

 		  - Predict คอื การทำ�นายผลจากสถานการณ์

ที่ครูกำ�หนด

 		  - Observe คือ การสังเกต การทดลอง 

พิสูจน์เพื่อหาคำ�ตอบจากสถานการณ์ที่กำ�หนด

 		  - Explain คือ การอธิบายผลที่ ได้จาก

การสังเกตหรือหาคำ�ตอบจากสถานการณ์ที่กำ�หนดให้ 

	 3.	 วเิคราะหก์ารพฒันามโนมตเิชงิวทิยาศาสตร์

ของนักเรียนว่าหลังการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบ 

ทำ�นาย – สังเกต – อธิบาย (POE) นักเรียนมีการพัฒนา

มโนมตเิชงิวทิยาศาสตร ์ตรงตามมโนมตเิชงิวทิยาศาสตร์

หรือไม่อย่างไร โดยการทดสอบด้วยแบบวัดความเข้าใจ

มโนมติเชิงวิทยาศาสตร์ เรื่อง โลกและการเปลี่ยนแปลง 

และการสัมภาษณ์เพิ่มเติมหลังเรียน

การวิเคราะห์ข้อมูล

	  การวจิยัครัง้นีเ้พื่อสำ�รวจมโนมตกิอ่นเรยีนของ 

นั ก เ รี ยนชั้ นมั ธยมศึ กษาปี ที่  2  เ รื่ อ ง โลกและ 

การเปลี่ยนแปลง จากแบบทดสอบวัดความเข้าใจมโนมติ

เชิงวิทยาศาสตร์เรื่องโลกและการเปลี่ยนแปลง แผนผัง

มโนมติและการสัมภาษณ์นักเรียนเพิ่มเติม ก่อนและหลัง

การใช้รูปแบบการสอนแบบ ทำ�นาย – สังเกต – อธิบาย 

(POE) โดยที่ขั้นแรกนั้นเป็นการวิเคราะห์มโนมติเชิง

วทิยาศาสตรข์องนกัเรยีนเรื่อง โลกและการเปลีย่นแปลง 

ก่อนเรียนโดยอ่านคำ�ตอบของนักเรียน แล้วจัดแบ่ง 

คำ�ตอบเป็นกลุ่ม ๆ ตามลักษณะของคำ�ตอบจากนั้นนำ� 

มโนมตเิชงิวทิยาศาสตรก์อ่นเรยีนนัน้มาเปน็ฐานในการจดั 

กิจกรรมการเรียนรู้ โดยทำ�การดำ�เนินการจัดกิจกรรม 

การเรียนการสอนตามรูปแบบการสอนแบบ ทำ�นาย – 

สังเกต –อธิบาย (POE) และขั้นสุดท้ายทำ�การวิเคราะห์ 

การพฒันามโนมตเิชงิวทิยาศาสตรห์ลงัเรยีน ของนกัเรยีน 

ซึ่งทำ�การวิเคราะห์ข้อมูลโดยทำ�การจัดกลุ่มมโนมติ

หลังเรียนของนักเรียนแล้วอภิปรายมโนมติหลังเรียน

เปรียบเทียบกับมโนมติเชิงวิทยาศาสตร์เรื่อง โลกและ

กาเปลี่ยนแปลงของนักวิทยาศาสตร์ที่ได้รับการเชื่อถือ 
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สรุปและอภิปรายผลการวิจัย

 	 ผลการศึกษามโนมติเชิงวิทยาศาสตร์จาก 

การสำ�รวจมโนมติเชิงวิทยาศาสตร์ก่อนเรียนกับกลุ่มเป้า

หมายคือ นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2 ในภาคเรียนที่ 2  

ปีการศึกษา 2554 จำ�นวน 26 คน โรงเรียน บ้านถ่อน  

(คุรุ-ราษฎร์สามัคคี) สำ�นักงานเขตพื้นที่การศึกษาเขต 2 

จังหวัดสกลนคร โดยใช้แบบวัดมโนมติเชิงวิทยาศาสตร์

ด้วยคำ�ถามปลายเปิด แบบอัตนัย จำ�นวน 9 ข้อ พบว่า 

ก่อนเรียนนั้นนักเรียนส่วนใหญ่มีความเข้าใจมโนมติเชิง 

วิทยาศาสตร์ที่คลาดเคลื่อนทั้ง 4 มโนมติหลักคือ  

1. โครงสรา้งและสว่นประกอบภายในของโลก 2. กระบวน 

การเปลี่ยนแปลงทางธรณีวิทยาของแผ่นเปลือกโลก 3. 

ผลกระทบที่เกิดจากการเปลี่ยนแปลงของเปลือกโลก  

และ 4. ดิน อย่างเห็นได้ชัด ซึ่งจากการวิเคราะห์คำ�

ตอบนั้นนักเรียนไม่สามารถที่จะอธิบายหรือให้เหตุผล

ในคำ�ถามที่ผู้วิจัยได้สอบถามไป โดยเฉพาะอย่างยิ่ง

ในเนื้อหามโนมติเรื่องกระบวนการเปลี่ยนแปลงทาง

ธรณีวิทยาของแผ่นเปลือกโลกและผลกระทบที่เกิดจาก

การเปลี่ยนแปลงของเปลือกโลก นักเรียนไม่สามารถที่

จะอธิบายถึงกระบวนการต่างๆที่เกิดขึ้นภายในโลกได้

ไม่ว่าจะเป็นกระบวนการเกิดภูเขา หรือการเกิดภัยพิบัติ

ต่างๆ นั้นนักเรียนไม่สามารถอธิบายหรือบอกผลกระ

ทบที่เกิดขึ้นได้ ทั้งนี้อาจเนื่องมาจากนักเรียนมีความรู้  

ความเข้าใจมาก่อน แต่อาจคลาดเคลื่อนหรือถูกต้องก็ได้  

ดังนั้นจึงส่งผลให้ นักเรียนเกิดการตีความเกี่ยวกับ

ปรากฏการณต์า่ง ๆ  เพื่อสรา้งความหมายในปรากฏการณ์

นั้น โดยอาศัยความเชื่อ ประสบการณ์ส่วนบุคคลในชีวิต

ประจำ�วัน หรือความรู้เดิมที่มีอยู่แล้วก่อนที่จะได้เรียนรู้ 

ในรายวิชานั้น ๆ  เป็นพื้นฐาน จึงทำ�ให้นักเรียนไม่มีความรู้ 

ความเข้าใจในมโนมติเชิงวิทยาศาสตร์ที่ถูกต้อง และ

จากการที่ผู้วิจัยเองได้ทำ�การสำ�รวจและวิเคราะห์ 

คำ�ตอบมโนมติของนักเรียนก่อนเรียน เรื่อง โลกและ 

การเปลีย่นแปลง ทำ�ใหท้ราบถงึปญัหาทีน่กัเรยีนมมีโนมต ิ

ที่คลาดเคลื่อนว่ามีสาเหตุเกิดจากอะไรบ้าง โดยที่ผู้วิจัย 

พบว่าสาเหตุหลัก ๆ ที่ทำ�ให้นักเรียนเกิดมโนมติเชิง

วิทยาศาสตร์ที่คลาดเคลื่อนเกี่ยวกับ เรื่องโลกและ 

การเปลีย่นแปลงนัน้ เกดิขึน้จากการทีน่กัเรยีนไมม่คีวามรู ้

ความเข้าใจในปรากฏการณ์และกระบวนการต่าง ๆ  

เทา่ทีค่วร จงึทำ�ใหเ้กดิการตคีวามหมายและเกดิการคลาด

เคลื่อนในมโนมติเชิงวิทยาศาสตร์เกี่ยวกับกระบวนการ

และปรากฏการณ์ต่าง ๆ ภายในโลก นอกจากนี้ยังพบ

ว่าสาเหตุที่ทำ�ให้นักเรียนเกิดมโนมติเชิงวิทยาศาสตร์ที่ 

คลาดเคลื่อนนัน้เกดิจากการทำ�ความเขา้ใจในกระบวนการ

ต่าง ๆ ที่เกิดขึ้นภายในโลกซึ่งเป็นสิ่งที่ไม่สามารถสังเกต

เห็นได้ เช่น การนำ�พาความร้อนของแมกมาใต้ผิวโลก 

การที่มนุษย์ไม่สามารถมองเห็นกระบวนการต่าง ๆ นี้ ได้  

ทำ�ให้ยากต่อการที่จะทำ�ความเข้าใจปรากฏการณ์ทาง

ธรณีวิทยาต่าง ๆ ที่เกิดขึ้น เช่น การเกิดแผ่นดินไหว  

การเกิดภัยพิบัติในรูปแบบต่างๆ และนอกจากนี้การทำ� 

ความเข้าใจปรากฏการณ์ทางธรณีวิทยา ต้องอาศัย

การบูรณาการข้อมูลในหลาย ๆ ด้าน เช่น ข้อมูลด้าน

ตำ�แหน่ง, ข้อมูลเกี่ยวกับสาเหตุ และข้อมูลเกี่ยวกับ 

การเปลี่ยนแปลง เป็นต้น    ซึ่งนักเรียนส่วนใหญ่ยังขาด 

การบรูณาการขอ้มลูเหลา่นีเ้ขา้ดว้ยกนั จงึทำ�ให้ไมส่ามารถ 

เข้าใจกระบวนการต่าง ๆ ได้ จากการวิเคราะห์ข้อมูล  

ผู้วิจัยได้นำ�ผลที่ได้จากการวิเคราะห์นั้นมาปรับใช้ ในการ

สร้างกิจกรรมการเรียนรู้และสถานการณ์ต่าง ๆ เกิดขึ้น 

โดยทีผู่ว้จิยัเองไดน้ำ�รปูแบบการจดักจิกรรมการเรยีนการ

สอนแบบทำ�นาย – สังเกต – อธิบาย (POE) มาใช้ใน 

การวจิยัในครัง้นีเ้พื่อชว่ยใหน้กัเรยีนเกดิการพฒันามโนมต ิ

เชิงวิทยาศาสตร์ เรื่อง โลกและการเปลี่ยนแปลง ไปใน 

ทิศทางที่ถูกต้องสมบูรณ์ สอดคล้องกับมโนมติเชิง

วิทยาศาสตร์ของนักวิทยาศาสตร์ที่ได้รับการเชื่อถือ ซึ่ง

หลงัจากการพฒันามโนมตเิชงิวทิยาศาสตร์โดยใชร้ปูแบบ 

การจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบ ทำ�นาย – สังเกต – 

อธบิาย (POE) ไปแลว้นัน้ ผูว้จิยัไดท้ำ�การวเิคราะหม์โนมต ิ

เชิงวิทยาศาสตร์ของนักเรียนหลังได้รับการจัดกิจกรรม

พบว่า หลังเรียนนักเรียนมีมโนมติที่คลาดเคลื่อน 

ลดน้อยลงอย่างเห็นได้ชัดและมีการพัฒนามโนมติเชิง

วิทยาศาสตร์ไปในทิศทางที่ถูกต้องสมบูรณ์เพิ่มมากขึ้น 

อย่างเห็นได้ชัด

	 นอกจากนี้ยังพบว่าสาเหตุที่ทำ�ให้นักเรียนมี

ความเขา้ใจมโนมตทิีค่ลาดเคลื่อนในบางหวัขอ้นัน้ อาจจะ

เกิดจากขณะมีการจัดกิจกรรมในห้องเรียน ซึ่งตัวครูนั้น 

เป็นปัจจัยสำ�คัญที่สุดในการกำ�หนดกิจกรรมการเรียน 

การสอน ให้มีขึ้นในห้องเรียน โดยใช้พื้นฐานความรู้เดิมที่
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นกัเรยีนมอียู ่เปน็ปจัจยัสำ�คญัในการแปลความหมายของ 

สิ่งที่จะเรียนรู้ เพื่อให้เกิดความเข้าใจของมโนมตินั้นๆ 

และสิง่ทีส่ำ�คญัทีส่ดุคอื ครผููส้อนจะตอ้งคน้หาความรูเ้ดมิ  

ที่นักเรียนมีอยู่ก่อน ซึ่งสอดคล้องกับงานวิจัยของ 

J.E.DOVE (Research paper in Education, 1998, 

p. 183-201) ที่ ได้ทำ�การศึกษามโนมติที่คลาดเคลื่อน

ของนักเรียนที่เรียนวิชา โลกและดาราศาสตร์ รวมทั้ง  

การสอนวชิา ธรณวีทิยา ภมูศิาสตร ์แนวคดิทางวทิยาศาสตร ์

เกีย่วกบัหนิประเภทตา่งๆ แผน่ดนิไหว ภเูขาไฟ ธรณสีณัฐาน  

และดิน พบว่า สาเหตุของมโนมติคลาดเคลื่อน เกิดจาก 

ความคลมุเครอืทางภาษา, การใชร้ะบบการทอ่งจำ�ผูเ้รยีน

มีความรู้ก่อนหน้าที่ ไม่เพียงพอ และไม่สามารถอธิบาย

หรือมีความเข้าใจถึงเนื้อหาที่ ได้เรียนรู้ไปทางด้านธรณี

สัณฐานหรือด้านวิทยาศาสตร์ ยิ่งไปกว่านัน้การเรียนวิชา

วิชา โลกและดาราศาสตร์ ที่กล่าวถึงสิ่งที่เป็นนามธรรม 

หรอืสิง่ที่ไมอ่าจจะสงัเกตใหด้ว้ยตนเองได ้ทำ�ใหก้ารสรา้ง

มโนมติที่ถูกต้องต่อผู้เรียนเป็นไปได้อย่างลำ�บาก ปัจจัย

ต่าง ๆ ในการเรียนการสอนมีผลต่อความรู้ของผู้เรียน  

ถา้คร ูผูอ้อกแบบหลกัสตูร และผูเ้ขยีนตำ�รา ไดต้ระหนกัถงึ

มโนมตคิลาดเคลื่อนทีเ่กดิขึน้ไดต้ามปกติ และสาเหตขุอง

มโนมติที่คลาดเคลื่อนนี้ ก็จะสามารถช่วยพัฒนามโนมติ 

ของผู้เรียนวิชาวิชา โลกและดาราศาสตร์ ได้ดีขึ้น 

 	 ดังนั้นจากการศึกษาการพัฒนามโนมติเชิง

วิทยาศาสตร์ เรื่อง โลกและการเปลี่ยนแปลง โดยใช้วิธี

การจดักจิกรรมการเรยีนการสอนแบบทำ�นาย – สงัเกต –  

อธิบาย (POE) จากผลการวิจัยแสดงให้เห็นว่า การสอน

แบบทำ�นาย – สังเกต – อธิบาย (POE) ช่วยพัฒนามโน

มตเิชงิวทิยาศาสตรข์องนกัเรยีนไดจ้รงิ ทัง้นีเ้ปน็เพราะวธิี

การจดักจิกรรมการเรยีนการสอนแบบทำ�นาย – สงัเกต –  

อธิบาย (POE) ได้ ให้นักเรียนทำ�นายพร้อมให้เหตุผล

ประกอบ และมีการจัดกิจกรรมและสถานการณ์ 

ให้นักเรียนได้ทำ�การทดลอง หรือสืบค้นเพื่อตรวจสอบ 

คำ�ทำ�นายนั้นในทันที โดยผู้วิจัยเองพยายามสร้างความ

กระตือรือร้นให้กับนักเรียนในการเรียนรู้ โดยใช้คำ�ถาม

ต่าง ๆ กระตุ้นนักเรียนตลอดทำ�ให้นักเรียนต้องคิดค้น

หาคำ�ตอบอยู่ตลอดเวลาด้วยจึงทำ�ให้เกิดการเรียนรู้ 

มโนมติเชิงวิทยาศาสตร์ที่ดีมากขึ้น และนักเรียนได้นำ�

มโนมติเชิงวิทยาศาสตร์ที่นักเรียนได้เรียนรู้มาใช้ ใน

การอธิบายและให้เหตุผลทั้งในระหว่างการทำ�กิจกรรม

และการตอบคำ�ถามลงในแบบทดสอบวัดมโนมติเชิง

วิทยาศาสตร์ เรื่อง โลกและการเปลี่ยนแปลง ได้ถูกต้อง 

และสอดคล้องกันกับมโนมติเชิงวิทยาศาสตร์ ของ 

นักวิทยาศาสตร์ที่ได้รับการเชื่อถือ ได้ดียิ่งขึ้นอีกด้วย

ข้อเสนอแนะ

 	 ข้อเสนอแนะในการวิจัยครั้งต่อไป

	 1.	 ในการศกึษาเกีย่วกบัหวัขอ้เรื่อง โลกและ

การเปลีย่นแปลง นี้ในการวจิยัครัง้ตอ่ไปควรจะมอีปุกรณ์

สื่อการเรียนรู้หรือ การออกแบบกิจกรรมต่าง ๆ ให้ 

หลากหลายมากยิง่ขึน้ เนื่องจากการเรยีนวชิาวทิยาศาสตร ์

เรื่องโลกและการเปลีย่นแปลง ทีก่ลา่วถงึสิง่ทีเ่ปน็นามธรรม  

หรือสิ่งที่ ไม่อาจจะสังเกตเห็นด้วยตนเองได้ ทำ�ให้ 

การสรา้งมโนมตทิีถ่กูตอ้งตอ่ผูเ้รยีนเปน็ไปไดอ้ยา่งลำ�บาก 

และการเกดิกระบวนการทางธรณวีทิยา เปน็กระบวนการ 

ที่ต้องใช้ระยะเวลาในการเกิดแต่ละกระบวนการนั้นเป็น 

พันล้านปีกว่าจะเห็นถึงผลกระทบที่เกิดขึ้น จึงทำ�ให้

นักเรียนไม่สามารถที่จะจินตนาการหรือ ทำ�ความเข้าใจ

ได้ง่ายๆ ดังนั้น ในการวิจัยครั้งต่อไปควรจะมีการสร้าง

สื่อกจิกรรมการเรยีนการสอน หรอืหารปูแบบการนำ�เสนอ 

ข้อมูลที่น่าสนใจ เพื่อให้นักเรียนได้เห็นภาพที่ชัดเจนมาก

ยิ่งขึ้นกว่านี้

	 2.	 ควรจะศึกษาและทำ�ความเข้าใจมโนมติ 

ในเรื่องที่สามารถเห็นภาพได้ชัดเจนรวมถึงการนำ�

มโนมติไปออกแบบกิจกรรมการเรียนรู้ ควรจะทำ�ให้มี 

ความหลากหลายมากยิง่ขึน้ เพื่อใหน้กัเรยีนไดเ้กดิกระบวน 

การเรียนรู้แบบ ทำ�นาย – สังเกต – อธิบาย (POE)  

มีประสิทธิภาพมากยิ่งขึ้นกว่าเดิม

 	 3.	 ควรศึกษามโนมติใดมโนมติหนึ่งขนาดย่อย

ลงไปและสรา้งสถานการณจ์ำ�นวนนอ้ยลงเพื่อจะไดศ้กึษา

และพัฒนาความเข้าใจมโนมตินั้น ๆ อย่างแท้จริง

 	 4.	 ควรนำ�แผนการจดัการเรยีนรูน้ี้ ไปปรบัใชก้บั

นกัเรยีนกลุม่เปา้หมายใหมบ่า้ง เพื่อศกึษาประสทิธภิาพที่

ยั่งยืนต่อไป
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