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การพัฒนากิจกรรมการเรียนรูคณิตศาสตรตามรูปแบบการจัดการเรียนรู

คอนสตรัคติวิสตโดยใชเทคนิคระดมสมองและโปรแกรม The Geometer’s

Sketchpad เปนเคร� องมือชวยในการเรียนรูที่สงเสริมทักษะความคิดสรางสรรค

เร� อง ความสัมพันธและฟงกชัน ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 4

The Development Mathematics Learning Activities Based on Constructivist

Instructional Model Using Brainstorming Technique and The Geometer’s

Sketchpad as a Learning Tool Enhance Creative Thinking Skills on Relation

and Function for Matthayomsuksa 4
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บทคัดยอ

 การวจิยัครัง้นีม้วีตัถปุระสงค 1) เพ� อพฒันากจิกรรมการเรยีนรูคณติศาสตรตามรปูแบบการจดัการเรยีนรู

คอนสตรคัตวิสิตโดยใชเทคนคิระดมสมองและโปรแกรม The Geometer’s Sketchpad เปนเคร� องมอืชวยในการ

เรยีนรูทีส่งเสรมิทกัษะความคดิสรางสรรค เร� อง ความสมัพนัธและฟงกชนั 2) เพ� อศกึษาทกัษะความคดิสรางสรรค

ของนักเรียนที่ ไดเรียนรูจากการจัดกิจกรรมการเรียนรูตามรูปแบบการจัดการเรียนรูคอนสตรัคติวิสต โดยใช

เทคนิคระดมสมองและโปรแกรม The Geometer’s Sketchpad เปนเคร� องมือชวยในการเรียนรู ที่สงเสริม

ทักษะความคิดสรางสรรค 3) เพ� อพัฒนาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร เร� อง ความสัมพันธและฟงกชัน

ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 4 ใหนักเรียนจํานวนไมนอยกวารอยละ 70 ของจํานวนนักเรียนทั้งหมด มีผล

สัมฤทธิ์ทางการเรียนตั้งแตรอยละ 70 ขึ้นไป 4) เพ� อศึกษาความสัมพันธระหวางทักษะความคิดสรางสรรคกับ

ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียน

 กลุมเปาหมายทีใ่ชในการวจิยัเปนนกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปที ่4 โรงเรยีนอบุลรตันพทิยาคม อาํเภอ อบุลรตัน

จงัหวดัขอนแกน สงักดัสาํนกังานเขตพืน้ทีก่ารศกึษามธัยมศกึษา เขต 25 ทีก่าํลงัศกึษาในภาคเรยีนที ่2 ปการศกึษา

2555 จํานวน 2 หองเรียนคือนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 4/2 จํานวน 42 คน และชั้นมัธยมศึกษาปที่ 4/3

จํานวน 32 คน

 เคร� องมือที่ใช ในการวิจัยจําแนกตามลักษณะของการใชงานเปน 3 ลักษณะ คือ 1) เคร� องมือที่ใช

ในการทดลองปฏิบัติ ไดแก แผนการจัดกิจกรรมการเรียนรูคณิตศาสตรตามรูปแบบการเรียนรูคอนสตรัคติวิสต

โดยใชเทคนิคระดมสมอง และโปรแกรม The Geometer’s Sketchpad เปนเคร� องมือชวยในการเรียนรูที่

สงเสริมทักษะความคิดสรางสรรค เร� อง ความสัมพันธและฟงกชัน ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 4 จํานวน 8 แผน แผนละ

คําสําคัญ: คอนสตรัคติวิสต เทคนิคระดมสมอง ทักษะความคิดสรางสรรค
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1 ชั่วโมง กําหนดเปนวงจรปฏิบัติ 2 วงจร 2) เคร� องมือที่ใช ในการสะทอนผลการปฏิบัติ ไดแก ผลการใช

แผนการจดักจิกรรมการเรยีนรูสาํหรบัผูวจิยั 3) เคร� องมอืที่ใชในการประเมนิประสทิธภิาพการจดัการเรยีนรู ไดแก

แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร และแบบทดสอบวัดความคิดสรางสรรค

 การวิจัยครั้งนี้เปนการวิจัยเชิงปฏิบัติการ มีวงจรปฏิบัติการ 2 วงจร เม� อดําเนินการครบทั้ง 2 วงจร

แลวใชเคร� องมือในการประเมินประสิทธิภาพการจัดการเรียนรู เก็บขอมูลเพ� อนําไปวิเคราะหขอมูลและสรุปผล

การวิจัย การวิเคราะหขอมูล และสรุปผลรายงานในลักษณะการบรรยายและหาคาเฉลี่ย คารอยละ และ

คาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธจากคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนและคะแนนความคิดสรางสรรค

 ผลการวิจัยพบวา

 1. กจิกรรมการเรยีนรูคณติศาสตรตามรปูแบบการจดัการเรยีนรูคอนสตรคัตวิสิต โดยใชเทคนคิระดม

สมองและโปรแกรม The Geometer’s Sketchpad เปนเคร� องมือชวยในการเรียนรูที่สงเสริมทักษะความคิด

สรางสรรค ประกอบดวย 5 ขั้นตอน คือ 1) ขั้นนําเขาสูบทเรียน เปนการเตรียมความพรอมของนักเรียน

โดยการแจงจุดประสงคใหนักเรียนทราบ และทบทวนความรูเดิมเพ� อกระตุนใหนักเรียนระลึกถึงประสบการณ

เดิมเพ� อเปนพื้นฐานในการโครงสรางใหมทางปญญา โดยใชโปรแกรม The Geometer’s Sketchpad 2) ขั้นสอน

เปนขัน้ทีผู่เรยีนจะเกดิการพฒันามโนมต ิการจดักจิกรรมตามหลกัการผูเรยีนสรางองคความรูดวยตนเอง ผูเรยีน

มีปฏิสัมพันธกับกลุมผูเรียนมีบทบาทไดสรางความรูดวยตนเอง 2.1) ขั้นเผชิญสถานการณปญหาและแกปญหา

โดยใชเทคนิคระดมสมองและโปรแกรม The Geometer’s Sketchpad เทคนิคระดมสมอง ขั้นที่ 1 คิดรายบุคคล

ขัน้ที ่2 นาํเสนอความคดิและคดัสรรภายในกลุม และขัน้ที ่3 สรปุความคดิเหน็ของกลุมเพ� อนาํเสนอ 2.2) ขัน้เสนอ

แนวทางแกปญหาตอชั้นเรียน ตัวแทนกลุมยอยนําเสนอแนวทางการแกปญหาตอชั้นเรียน 3) ขั้นสรุป เปนขั้น

ที่ผูเรียนรวมกันสรุปแนวคิดหลักการ 4) ขั้นฝกทักษะ เปนขั้นที่ฝกใหผูเรียนสามารถนําความรูไปประยุกตกับ

สถานการณตาง ๆ 5) ขั้นประเมินผล เปนขั้นประเมินความรูของนักเรียน จากการสังเกตพฤติกรรม การทําใบ

กิจกรรม และทําแบบฝกทักษะ

 2. ทักษะความคิดสรางสรรค วงจรที่ 1คะแนนเฉลี่ยดานการคิดคลอง 8.24 คิดยืดหยุน 3.95 คิดริเริ่ม 

2.24 ความคดิสรางสรรค 14.43 คดิเปนรอยละ 48.10 วงจรที ่2 คะแนนเฉลีย่ดานการคดิคลอง 8.78 คดิยดืหยุน

5.13 คิดริเริ่ม 3.06 และความคิดสรางสรรค 16.97 คะแนน คิดเปนรอยละ 56.57

 3. ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร วงจรที่ 1 มีคาเฉลี่ยเทากับ 72.63 และนักเรียนรอยละ 71.43 

ของนักเรียนทั้งหมดมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนตั้งแตรอยละ 70 ขึ้นไป และวงจรที่ 2 มีคาเฉลี่ยเทากับ 77.19

คิดเปนรอยละ 75.00 ของนักเรียนทั้งหมดมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนตั้งแตรอยละ 70 ขึ้นไป ซึ่งทั้งสองวงจรมี

ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนเปนไปตามเกณฑที่กําหนดไว

 4. ทักษะความคิดสรางสรรคมีความสัมพันธเชิงบวกกับผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียน มีคา

สัมประสิทธิ์สหสัมพันธเทากับ 0.500 ซึ่งมีความสัมพันธทางบวกอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01

Abstract

 This research was aimed to: 1)Develop mathematics learning activities based on Constructivist

instructional model using brainstorming technique and the Geometer’s Sketchpad as the learning 

tool enhance creative thinking skills on Relations and Functions. 2) Study students’ creative thinking 

skills learned through Constructivist Theory Instructional Model using brainstorming technique and 

the Geometer’s Sketchpad as the learning tools enhance creative thinking. 3) Develop mathematics 
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learning achievement on Relations and Functions of Mathayomsuksa 4 students aiming to have no

fewer than 70 % students out of all gaining learning achievement initially from 70 % upwards.

4) Study the relationship between creative thinking skills and students’ learning achievement.

 The target group was Mathayomsuksa 4 in Ubolratanaphitthayakhom School, Ubolratana 

District, studying in the second semester 2, academic year 2012, numbering2 classes: they were 

Mathayomsuksa 4/2, numbering 42 students and Mathayomsuksa 4/3, numbering 32 students.

 The tools used in research could be classified accordingly to utilization in 3 categories namely: 

1) The tools used in tryout was mathematics lesson plans based on Constructivist Instructional 

Model using brainstorming and the Geometer’s Sketchpad Program as the learning tools enhancing 

creative – thinking skills on Relations and Functions for Mathayomsuksa 4, numbering 8 lessons, 

one plan per one hour, manipulated into 2 action cycles. 2) The tools used for giving feedback were 

observation form of teacher’s instruction behavior and students’ learning behavior, and the record 

form of lesson – plan implementation outcome for the researcher. 3) The tools used for evaluation 

instruction efficacy were consisted of mathematics achievement test and creative thinking test.

 This research is based on action research having two action cycles. When completely

proceeding both two cycles, use the tool for evaluating instruction efficacy to gather data for being 

analyzed and summarized research outcome. Analyze data, summarize, and report in the form of 

narrating and find means, percentage and coefficient of reliability from learning achievement and 

creative thinking scores.

 The findings were found that:

 1. Mathematics learning activities in accordance with Constructivist Instructional Model 

using brainstorming technique and the Geometer’s Sketchpad Program as the learning tool

enhance creative thinking skills consisted of 5 steps namely: 1) Introduction: this is to get students

ready by informing learning objectives to students and revising prior knowledge in order to

encourage students to recall prior experiences as the basis of new intellectual structure using

The Geometer’s Sketchpad Program. 2) Teaching: this is the step that students develop concept

on setting activities accordingly to principle, establish knowledge body by one own, have interaction

with group, and students take role on establishing knowledge by one own. 2.1) Facing problematic

situations and solve problems using brainstorming and the Geometer’s Sketchpad Program.

Brainstorming in the first step is an individual thinking, the second one is presenting the idea

and selecting within group and in the third step is to make conclusion on group’s opinion

presented, aiming to emerge creative thinking skill. 2.2) Presenting problem solving guideline to

the class and sub group representatives present problem solving guideline to the class. 3) Conclusion:

This is the step of students cooperatively make conclusion the ideas and principles. 4) Skill training:

This is the step of training students to be able to apply with various situations. 5) Evaluation:

This is to assess students’ knowledge by observing behavior, conduction task in activity sheet and

do exercise.
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 2. Creative thinking in cycle 1 gained average score of fluency 8.24, flexibility 3.95 scores,

originality 2.24 scores and creative thinking 14.43 scores accounted for 48.10 %. And cycle 2 gained 

average score of fluency 8.78, flexibility 3.06 scores, originality 3.06 scores and creative thinking 

16.97 scores accounted for 56.57%.

 3. Learning achievement in cycle 1 gained average scores 72.63, and 71.43 % students

out of all ones gained learning achievement initially from 70 % upwards. And cycle 2 gained

average scores 77.19 accounted for 75.00 % out of all students gained learning achievement initially

from 70 % upwards, which both cycles gained learning achievement consistent to the criterion

prescribed.

 4. Creative-thinking skills positively related with students’ learning achievement gained

the coefficient reliability 0.500 which revealed statistically positive significance relationship at the

level of 0.01.

ความเปนมาและความสําคัญของปญหา

 พระราชบญัญตักิารศกึษาแหงชาต ิพ.ศ. 2542

และที่แกไขเพิ่มเติม (ฉบับที่ 2) พ.ศ. 2545 ในหมวด 4

แนวการจัดการศึกษา มาตรา 22 กลาววาการจัดการ

ศึกษาตองยึดหลักวาผูเรียนทุกคน มีความสามารถ

เรียนรูและพัฒนาตนเองได และถือวาผูเรียนมีความ

สําคัญที่สุด

 หลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน

พ.ศ. 2551 มุงพฒันาผูเรยีนใหมคีณุภาพตามมาตรฐาน

การเรียนรูซึ่งการพัฒนาผูเรียนใหบรรลุมาตรฐาน

การเรียนรูที่กําหนดนั้น จะชวยทําใหผูเรียนเกิดความ

สามารถในการคิด เพ� อนําไปสูการสรางองคความรู

หรือสารสนเทศเพ� อการตัดสินใจเกี่ยวกับตนเองและ

สังคมไดอยางเหมาะสม (สุวิทย มูลคํา, 2554) ดังนั้น

จึงควรศึกษาและวิเคราะหความสัมพันธระหวาง

มาตรฐานการเรียนรูกับกระบวนการคิดทุกกลุมสาระ

การเรียนรู เพ� อนําไปสูการจัดกิจกรรมการเรียนรูเพ� อ

พัฒนาการคิด

 คณติศาสตรมบีทบาทสาํคญัยิง่ตอการพฒันา

ความคิด พัฒนาศักยภาพของบุคคลในดานความมี

เหตผุล ความมรีะบบ เปนระเบยีบ มแีบบแผน สามารถ

วเิคราะหปญหาในสถานการณไดอยางถีถ่วน รอบคอบ

ชวยใหคาดการณ วางแผน ตัดสินใจแกปญหา และ

นําไปใช ในชีวิตประจําวันไดอยางถูกตองเหมาะสม

นอกจากนี้ ยังเปนเคร� องมือในการศึกษาทางดาน

วทิยาศาสตรและเทคโนโลย ีและศาสตรอ� น ๆ  (กระทรวง

ศึกษาธิการ, 2556)

 ความคิดสรางสรรคถือเปนคุณลักษณะทาง

ความคิดอยางหนึ่งที่มีความสําคัญตอผูเรียน ฉะนั้น

การสอนความคิดสรางสรรคและการฝกฝนใหผูเรียน

สามารถคิดอยางสรางสรรค จึงเปนสวนหนึ่งที่ชวย

ยกระดับคุณภาพของผูเรียน ทําใหผูเรียนมีชีวิตอยาง

มั่นใจในตนเอง และมีคุณภาพมากขึ้น (สํานักงาน

เลขาธิการสภาการศึกษา, 2550) ผูวิจัยไดศึกษา

งานวิจัยของจารุณี ซามาตย (2552) พบวา การคิด

สรางสรรคมีความสัมพันธเชิงบวกกับผลสัมฤทธิ์

ทางการเรียนของผูเรียนจากการศึกษาในระยะที่ 2

และ 3

 เทคนคิระดมสมองเปนวธิกีารฝกการแกปญหา

อยางสรางสรรคโดยการใชกระบวนการกลุม เพ� อให

ผูเรียนคิดแกปญหาไดมากที่สุด แลวเลือกเอาวิธี

ที่ดีที่สุดไปแกปญหาไดอยางสรางสรรค เปนเทคนิค

ที่สงเสริมพัฒนาการคิดคลองไดเปนจํานวนมาก ๆ

ในเร� องใดเร� องหนึ่งโดยเฉพาะ เพ� อใหไดทางเลือก

หลายอยางหลาย ๆ วิธี (วัชรา เลาเรียนดี, 2555)
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มหาวิทยาลัยขอนแกน

ปที่ 36  ฉบับที่ 4 ตุลาคม - ธันวาคม 2556

 แนวคิดคอนสตรัคติวิสตเปนแนวคิดที่เนน

ผูเรียนเปนสําคัญ คํานึงถึงความตองการและความ

แตกตางของผูเรยีน สงเสรมิใหผูเรยีนรูจกัคดิวเิคราะห

อยางมเีหตผุล สามารถสรางความรูไดดวยตนเอง เช� อวา

แนวการจัดการเรียนรูตามแนวคิดทฤษฎีคอนสตรัค

ติวิสต (Constructivist Theories) เปนกระบวนการ

ที่เกิดขึ้นภายในของผูเรียน โดยมีผูเรียนเปนผูสราง 

(Construct) องคความรูจากความสัมพันธระหวาง

สิ่งที่พบเห็นกับความรูความเขาใจเดิมที่มีมากอน

โดยพยายามทําความเขาใจกับเหตุการณและ

ปรากฏการณที่ตนเองพบมาสรางเปนโครงสรางทาง

ปญญา (Cognitive Structure)

 โปรแกรม The Geometer’s Sketchpad

เปนเคร� องมอืทางการศกึษาทีม่คีณุคาสาํหรบัการเรยีน

การสอนคณิตศาสตร ความสามารถของโปรแกรม

จะสามารถเปลีย่นสถานะของรูปเรขาคณิตหรือกราฟ

มาเปนรูปที่สามารถจัดกระทําไดและยังมีฟงกชัน

ที่สรางภาพเคล� อนไหว (Animation) ซึ่งผูเรียนได

ศึกษาและสังเกตพฤติกรรมของกราฟ หรือรูปทรง

เรขาคณิต ทั้งนี้เพ� อใหไดขอสรุปหรือมโนมติทาง

คณติศาสตร ในสาระการเรยีนรูทีเ่กีย่วของกบัเรขาคณติ

ใชสาํหรบัสรางสาํรวจและวเิคราะหสิง่ตาง ๆ  ทีเ่กีย่วของ

กับคณิตศาสตร หลายดาน ชวยใหนักเรียนมีโอกาส

เรยีนคณติศาสตรโดยการสรางองคความรูดวยตนเอง 

อกีทัง้สามารถอธบิายเนือ้หาเรขาคณติทีเ่ปนนามธรรม

ใหผูเรียนเขาไดงายและรวดเร็ว เกิดจินตนาการและ

ทําความเขาใจกับเนื้อหาไดอยางเขาใจ (ชาญณรงค 

เฮียงราช, 2554)

 จากสภาพของโรงเรียนอุบลรัตนพิทยาคม

ผลการทดสอบระดบัชาตขิัน้พืน้ฐาน (O-NET) ระดบัชัน้

มัธยมศึกษาปที่ 6 ปการศึกษา 2553 และปการศึกษา 

2554 พบวาวิชาคณิตศาสตร สาระพีชคณิต คะแนน

เฉลี่ยของโรงเรียนต่ํากวาคะแนนเฉลี่ยระดับประเทศ 

ซึ่งเนื้อหาเร� อง ความสัมพันธและฟงกชัน เปนสาระ

การเรยีนรูทีอ่ยูในมาตรฐานดงักลาว ซึง่สอดคลองกนั

กับผลการประเมินคุณภาพภายนอกจากสํานักงาน

รบัรองมาตรฐานและประเมนิคณุภาพการศกึษารอบที ่3

ผลการประเมนิในตวับงชีท้ี ่5: ผลสมัฤทธิท์างการเรยีน

ของผูเรยีน อยูในระดบัพอใช ในตวับงชีท้ี ่5.2 ผูเรยีนมี

ผลสมัฤทธิท์างการเรยีนกลุมสาระการเรยีนรูคณติศาสตร

ในระดบัชัน้ ป.6 ม.3 และ ม.6 อยูในระดบัคณุภาพตอง

ปรับปรุงเรงดวน และในตัวบงชี้ที่ 6 ประสิทธิผลของ

การจัดการเรียนการสอนที่เนนผูเรียนเปนสําคัญ

ในตวับงชี ้6.2 กระบวนการจดัการเรยีนรูของคร ูอยูใน

ระดับดี (โรงเรียนอุบลรัตนพิทยาคม, 2555) และจาก

รายงานผลการประเมินคุณภาพภายในสถานศึกษา

ปการศกึษา 2554 ในมาตรฐานที ่4 ผูเรยีนมคีวามสามารถ

ในการคิดอยางเปนระบบ คิดสรางสรรคตัดสินและ

แกปญญาได อยูในระดบัด ี(โรงเรยีนอบุลรตันพทิยาคม,

2554) ทาํใหโรงเรยีนตองทบทวนบทบาทตาง ๆ  ทัง้ทาง

ดานการบริหาร และการจัดกิจกรรมการเรียนสอน

ที่เนนถึงความสามารถของผูเรียนเปนรายบุคคลและ

สงเสริมใหผูเรียนสามารถพัฒนาตนเองไดเต็มตาม

ศักยภาพ เพื่อยกระดับผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน

ใหสงูขึน้ และพมันาผูเรยีนใหมคีวามสามารถในการคดิ

อยางเปนระบบ คดิสรางสรรค ตดัสนิและแกปญญาได

จากเหตุผลที่กลาวมาขางตนผูวิจัยสนใจที่จะพัฒนา

กิจกรรมการเรียนรูตามรูปแบบการจัดการเรียนรู

คอนสตรัคติวิสต โดยใชเทคนิคระดมสมองและ

โปรแกรม The Geometer’s Sketchpad เปนเคร� องมอื

ชวยในการเรยีนรู เร� องความสมัพนัธและฟงกชนัทาํให

การจัดกิจกรรมการเรียนการสอนวิชาคณิตศาสตร

มีประสิทธิภาพมากยิ่ งขึ้น สงผลใหนักเรียนมี

ผลสมัฤทธิท์างการเรยีนทีส่งูขึน้ ตลอดจนเปนแนวทาง

ในการสงเสริมดานทักษะความคิดสรางสรรคของ

นักเรียนตอไป

วัตถุประสงคของการวิจัย

 1. เพ� อพฒันากจิกรรมการเรยีนรูคณติศาสตร

ตามรปูแบบการจดัการเรยีนรูคอนสตรคัตวิสิต โดยใช

เทคนิคระดมสมองและโปรแกรม The Geometer’s

Sketchpad เปนเคร� องมอืชวยในการเรยีนรู ทีส่งเสรมิ

ทักษะความคิดสรางสรรค เร� อง ความสัมพันธและ

ฟงกชัน ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 4
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 2. เพ� อศกึษาทกัษะความคดิสรางสรรคของ

นักเรียนที่ ไดเรียนรูจากการจัดกิจกรรมการเรียนรู

ตามรปูแบบการจดัการเรยีนรูคอนสตรคัตวิสิต โดยใช

เทคนิคระดมสมองและโปรแกรม The Geometer’s

Sketchpad เปนเคร� องมอืชวยในการเรยีนรู ทีส่งเสรมิ

ทักษะความคิดสรางสรรค เร� อง ความสัมพันธและ

ฟงกชัน ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 4

 3. เพื่อพัฒนาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน

คณิตศาสตร เร� อง ความสัมพันธและฟงกชัน ของ

นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 4 ใหนักเรียนจํานวน

ไมนอยกวารอยละ 70 ของจํานวนนักเรียนทั้งหมด

มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนตั้งแตรอยละ 70 ขึ้นไป

 4. เพ� อศึกษาความสัมพันธระหวางทักษะ

ความคิดสรางสรรคกับผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของ

นักเรียน

นิยามศัพทเฉพาะ

 ทักษะความคิดสรางสรรค หมายถึง ความ

สามารถในการคิดของนักเรียนที่จะนําไปสูวิธีการ

แกปญหาทางคณติศาสตรทีแ่ปลกใหม มคีวามยดืหยุน 

และมคีวามหลากหลาย โดยมสีถานการณปญหาตาง ๆ

เปนตัวกระตุนใหนักเรียนแสดงความคิดสรางสรรค

ออกมา โดยผูวิจัยไดนําองคประกอบของความคิด

สรางสรรคตามแนวคดิของ Torrance (1965 อางถงึใน

ศศิธร เถ� อนสวาง, 2548) ซึ่งประกอบดวยการคิด

3 ลักษณะคือ

 1. คิดคลอง หมายถึง ความสามารถของ

นกัเรยีนในการคดิหาคาํตอบไดอยางคลองแคลวรวดเรว็

และมีปริมาณในการตอบสนองไดมากในเวลาจํากัด

 2. คิดยืดหยุน หมายถึง ความสามารถของ

นักเรียนในการคิดไดหลายทิศทาง หลายประเภท 

หลายชนิด หลายกลุม และคําตอบไมไดจัดอยูในกลุม

หรือประเภทเดียวกัน

 3. คิดริเริ่ม หมายถึง ความสามารถของ

นักเรียนในการคิดสิ่งแปลกใหมไมซ้ํากับผูอ� น

 การพัฒนากิจกรรมการเรียนรูคณิตศาสตร

หมายถงึ การนาํแนวคดิทฤษฎคีอนสตรคัตวิสิต โดยใช

เทคนิคระดมสมองและโปรแกรม The Geometer’s

Sketchpad เปนเคร� องมือชวยในการเรียนรูที่สงเสริม

ทกัษะความคดิสรางสรรคมาใชในการจดักจิกรรมการ

เรยีนรูเร� อง ความสมัพนัธและฟงกชนั สาํหรบันกัเรยีน

ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 4 โดยใชการวิจัยเชิงปฏิบัติการ

ตามแนวคิดของ Kemmis and Mctaggart ทั้งหมด 

2 วงจร วงจรละ 1 หองเรยีนในแตละวงจรใชแผนการ

จดักจิกรรมการเรยีนรูในการพฒันากจิกรรมการเรยีนรู

ทั้งหมด 8 แผน โดยวงจรที่ 1 ใชกับนักเรียนชั้น

มัธยมศึกษาปที่ 4/2 และวงจรที่ 2 ใชกับนักเรียนชั้น

มัธยมศึกษาปที่ 4/3 ซึ่งแตละวงจร ประกอบดวย

ขั้นตอน 4 ขั้นตอน ขั้นที่ 1 ขั้นวางแผน (Plan) ขั้นที่ 2

ขัน้ปฏบิตักิาร (Act) ขัน้ที ่3 ขัน้สงัเกตการณ (Observe)

ขั้นที่ 4 ขั้นการสะทอนผลการปฏิบัติ (Reflect) และ

มกีารสะทอนผลการปฏบิตัใินแตละวงจร เพ� อปรบัปรงุ

การจัดกิจกรรมการเรียนรู

 เทคนคิระดมสมอง หมายถงึ การใหนกัเรยีน

ทกุคนไดแสดงความคดิเหน็หรอืใชขอเสนอแนะในการ

สรางองคความรูหรือแกปญหาใหมากที่สุดโดยเสนอ

ไดอยางเสรีหลังจากนั้นอาจจะจัดใหมีการอภิปราย 

ทบทวนความคดิทัง้หมด จดัเปนหมวดหมูหรอืประเภท

และตัดสินวิธีการที่สามารถนําไปใช ในการสรางองค

ความรูหรอืแกปญหาได โดยจดันกัเรยีนเปนกลุม ๆ  ละ 

4 - 5 คน แตละคนมีหนาที่ดังนี้ ประธานแจงปญหา 

แจงวิธี สิ่งที่สมาชิกในกลุมตองปฏิบัติ หรือเร� องที่

ตองการใหสมาชิกในกลุมไดเสนอความคิดเห็นให

ทุกคนทราบ มีคนคอย บันทึกขอเสนอหรือความเห็น

ของสมาชิก จัดลําดับกอนหลังเม� อมีผูอยากจะพูดใน

เวลาเดยีวกนั 2 คน พยายามกระตุนใหทกุคนรวมเสนอ

ความคิดเห็นอยูเสมอ สรางบรรยากาศใหทุกคนได

ออกความคดิเหน็ตาง ๆ  กนัใหมากทีส่ดุเทาทีจ่ะมากได

และประเมนิผล หรอืสอบคณุคาของความคดิเหน็ตาง ๆ

ที่ไดมาจากกลุม สมาชกิในกลุมพยายามละทิง้ความคดิ

เกา ๆ  ที่เคยใชอยู สรางความคิดใหม ๆ  ใหมาก แสดง

ความคิดเสนอขึ้นมาใหมากที่สุดเทาที่จะมากได และ

พยายามแสดงความเคารพในความคิดที่ผูอ� นเสนอ

แมเราจะไมเห็นดวยก็ตามและเลขานุการ จดบันทึก
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มหาวิทยาลัยขอนแกน

ปที่ 36  ฉบับที่ 4 ตุลาคม - ธันวาคม 2556

ขอมูลที่สมาชิกในกลุมนําเสนอและรวมกันอภิปราย

และบันทึกผลการสรุปความคิดเห็นเพ� อนําเสนอ

 โดยมีขั้นตอนในการระดมสมองดังนี้

 1. คดิรายบคุคล นกัเรยีนคดิแกสถานการณ 

ปญหารายบุคคล นักเรียนแตละคนมีอิสระในการคิด

หาคําตอบไดไมจํากัด

 2. นาํเสนอความคดิและคดัสรรภายในกลุม

นกัเรยีนนาํความคดิของแตละคนจากการแกสถานการณ

ปญหาในขั้นตอนที่ 1 มานําเสนอและรวมกันอภิปราย 

และจัดลําดับความคิด

 3. สรุปความคิดเห็นของกลุมเพ� อนําเสนอ

วิธีดําเนินการวิจัย

1. รูปแบบการวิจัย

  การวจิยัครัง้นีเ้ปนการวจิยัเชงิปฏบิตักิาร

โดยจะดําเนินการตามวงจรของการวิจัย (Action

Research Spiral) ของ Kemmis and Mctaggart

(1992 อางถึงใน ยาใจ พงษบริบูรณ, 2537)

2. กลุมเปาหมายในการวิจัย

  กลุมเปาหมายที่ใช ในการวิจัยครั้งนี้เปน

นักเรียนโรงเรียนอุบลรัตนพิทยาคม อําเภออุบลรัตน 

จังหวัดขอนแกน สังกัดสํานักงานเขตพื้นที่การศึกษา

มัธยมศึกษา เขต 25 จํานวน 2 หองเรียน คือ นกัเรียน

ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 4/2 จํานวน 42 คน นักเรียนชั้น

มัธยมศึกษาปที่ 4/3 จํานวน 32 คน

3. เคร� องมือที่ใช ในการวิจัย

  เครื่องมือแบ่งเป็น 3 ลักษณะ คือ

1) เคร� องมือที่ใช ในการทดลองปฏิบัติไดแก แผนการ

จัดกิจกรรมการเรียนรูคณิตศาสตร 2) เคร� องมือที่ใช

ในการสะทอนผลการปฏบิตั ิไดแก แบบสงัเกตพฤตกิรรม

การจัดกิจกรรมการเรียนรูของครูและ แบบสังเกต

พฤติกรรมการเรียนรูของนักเรียน แบบบันทึกผล

การใชแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรูแบบฝกทักษะ

3) เคร� องมือที่ใช ในการประเมินประสิทธิภาพการจัด

กิจกรรมการเรียนรู ไดแก แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์

ทางการเรยีนคณติศาสตร และแบบทดสอบวดัความคดิ

สรางสรรค

4. การสรางและหาประสิทธิภาพของ

เคร� องมือที่ใช ในการวิจัย

  ผูวิจัยไดสรางและหาประสิทธิภาพของ

เคร� องมือที่ใช ในการเก็บรวบรวมขอมูลในการวิจัย

  1) แผนการจดักจิกรรมการเรยีนรู ผูวจิยั

มกีารสรางและหาประสทิธภิาพ โดยการศกึษาหลกัสตูร

แกนกลางการศกึษาขัน้พืน้ฐาน พ.ศ.2551 ศกึษาสภาพ

ปญหาการจัดกิจกรรมการเรียนรูคณิตศาสตรของ

โรงเรียนอุบลรัตนพิทยาคม ศึกษารูปแบบการจัดการ

เรียนรู วิเคราะหมาตรฐานการเรียนรู จุดประสงค

การเรียนรู ตัวชี้วัด เนื้อหาและเวลาเรียนในแตละ

แผนการจดักจิกรรมการเรยีนรู จดัทาํหนวยการเรยีนรู

สรางแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู นําแผนการจัด

กิจกรรมการเรียนรูที่สรางขึ้น เสนออาจารยที่ปรึกษา

วิทยานิพนธเพ� อตรวจสอบ พิจารณาความเหมาะสม 

เพ� อตรวจสอบ พจิารณาความเหมาะสม นาํแผนการจดั

กิจกรรมการเรียนรูที่ปรับปรุงแลว เสนอผูเชี่ยวชาญ 

จาํนวน 3 คน และนาํมาปรบัปรงุแกไขตามคาํแนะนาํของ

ผูเชี่ยวชาญกอนนําไปใชในการทดลองเพ� อเก็บขอมูล

  2) แบบสงัเกตพฤตกิรรมการจดักจิกรรม

การเรียนรูของครู แบบสังเกตพฤติกรรมการเรียนรู

ของนกัเรยีน แบบบนัทกึผลการใชแผนการจดักจิกรรม

การเรียนรู โดยการศึกษาเอกสารที่เกี่ยวของกําหนด

ขอบขายประเด็นและพฤติกรรมที่สังเกต สรางแบบ

สงัเกตพฤตกิรรมการจดัการเรยีนรู นาํเสนอตออาจารย

ทีป่รกึษาวทิยานพินธและผูเชีย่วชาญเพ� อตรวจพจิารณา

ตามความเหมาะสม และแกไขตามขอเสนอแนะและ

นาํไปใชจรงิเพ� อเกบ็รวบรวมขอมลูสาํหรบัใชสะทอนผล

การปฏิบัติ

  3) แบบทดสอบวดัผลสมัฤทธิท์างการเรยีน

คณติศาสตร ชัน้มธัยมศกึษาปที ่4 เร� อง ความสมัพนัธ

และฟงกชนั เปนแบบทดสอบแบบปรนยั ชนดิเลอืกตอบ

4 ตัวเลือก จํานวน 20 ขอ โดยการศึกษาเอกสาร

ทีเ่กีย่วของวเิคราะหเนือ้หาและจดุประสงคการเรยีนรู 

จดัอนัดบัความสาํคญัของจดุประสงคและสรางตาราง

วิเคราะหจุดประสงคการเรียนรูระดับพฤติกรรมที่

กําหนดสัดสวนของจํานวนขอสอบ สรางแบบทดสอบ
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กําหนดเกณฑการใหคะแนนของแบบทดสอบ นําแบบ

ทดสอบทีส่รางขึน้เสนอตออาจารยทีป่รกึษาวทิยานพินธ

และผูเชี่ยวชาญจํานวน 3 คน นําคะแนนความคิดเห็น

ของผูเชี่ยวชาญทั้งหมดมาหาคาดัชนีความสอดคลอง

เปนรายขอ (IOC) คัดเลือกขอสอบที่มีคาดัชนีความ

สอดคลอง (IOC) นาํแบบทดสอบทีป่รบัปรงุแลวไปใช

กับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 5 โรงเรียนอุบลรัตน

พิทยาคม ที่กําลังเรียนในภาคเรียนที่ 1 ปการศึกษา

2555 เพ� อหาคาความยากงาย (P) ซึง่ไดคาอยูระหวาง

0.23 - 0.73 และคาอาํนาจจาํแนก (r) ซึง่ไดคาอยูระหวาง

0.27 - 0.73 นําแบบทดสอบที่เขาเกณฑทั้ง 20 ขอ

มาวเิคราะหหาคาความเช� อมัน่ของแบบทดสอบทัง้ฉบบั

ซึ่งไดเทากับ 0.83ปรับปรุงและไปใชกับกลุมเปาหมาย

5. การเก็บรวบรวมขอมูล

  ดาํเนนิการเกบ็รวบรวมขอมลูโดยปฐมนเิทศ

ผูชวยวจิยัและนกัเรยีนใหมคีวามรูความเขาใจ ใหความรู

เกี่ยวกับพื้นฐานการใช โปรแกรม The Geometer’s

Sketchpad ใหกับกลุมเปาหมาย ดําเนินการสอน

จํานวน 8 แผนแบงเปนวงจรปฏิบัติการ 2 วงจร วงจร

ปฏบิตัทิี ่1 นกัเรยีนชัน้ ม.4/2 วงจรปฏบิตัทิี ่2 นกัเรยีน

ชัน้ ม.4/3 ในระหวางการจดักจิกรรมการเรยีนรู ผูวจิยั

ผูชวยผูวิจัย สังเกตพฤติกรรมการรวมกิจกรรมของ

นักเรียน สะทอนผลการสอน หลังสิ้นสุดการสอนใน

แตละแผนเพ� อปรบัปรงุการสอนในวงจรปฏบิตัทิี ่2 และ

ประเมินผลการเรียนรู เม� อดําเนินการสอนครบทั้ง 

8 แผนแลวใหนักเรียนทําแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์

ทางการเรยีนและแบบทดสอบวดัความคดิสรางสรรค

6. การวิเคราะหขอมูล

  วิเคราะหดังนี้ 1) ผลการพัฒนากิจกรรม

การเรียนรูจากแบบสังเกตพฤติกรรมการจัดกิจกรรม

การเรียนรูของครู แบบสังเกตพฤติกรรมการเรียนรู

ของนกัเรยีน แบบบนัทกึผลการใชแผนการจดักจิกรรม

การเรียนรู แบบฝกทักษะ มาวิเคราะหวิจารณเพ� อ

ประเมนิวามขีอบกพรอง มปีญหาหรอือปุสรรคอยางไร 

แลวหาทางในการแกไขปรับปรุงและพัฒนาเพ� อใหได

รูปแบบการจัดกิจกรรมการเรียนรูที่มีประสิทธิภาพ

ตอไป 2) วิเคราะหทักษะความคิดสรางสรรค โดยหา

คาเฉลี่ย คาสวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน คารอยละ

3) วเิคราะหผลสมัฤทธิท์างการเรยีน นาํมาหาคาเฉลีย่ 

คาสวนเบีย่งเบนมาตรฐาน คารอยละของคะแนนและ

จาํนวนคนทีผ่านเกณฑ เพ� อเทยีบกบัเกณฑทีก่าํหนด คอื

ใหมนีกัเรยีนไมนอยกวารอยละ 70 ของจาํนวนนกัเรยีน

ทั้งหมดมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนเฉลี่ยตั้งแตรอยละ 

70 ขึน้ไป 4) วเิคราะหความสมัพนัธระหวางผลสมัฤทธิ์

ทางการเรียนหลังเรียนกับทักษะความคิดสรางสรรค

โดยใชคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธแบบเพียรสัน

สรุปผลการวิจัย

 1. การพฒันากจิกรรมการเรยีนรูคณติศาสตร

ตามรปูแบบการจดัการเรยีนรูคอนสตรคัตวิสิต โดยใช

เทคนิคระดมสมองและโปรแกรม The Geometer’s

Sketchpad เปนเคร� องมือชวยในการเรียนรูที่สงเสริม

ทักษะความคิดสรางสรรค ทั้ง 5 ขั้น คือ ที่ผูวิจัย

สรางขึ้น คือ 1) ขั้นนําเขาสูบทเรียน 2) ขั้นสอน

2.1) เผชิญสถานการณปญหาและแกปญหา โดยใช

เทคนิคระดมสมอง และโปรแกรม The Geometer’s 

Sketchpad มีเทคนิคระดมสมอง 3 ขั้นตอน คือ

ขัน้ตอนที ่1 คดิรายบคุคล ขัน้ตอนที ่2 นาํเสนอความคดิ

และคดัสรรภายในกลุม และ ขัน้ตอนที ่3 ขัน้สรปุความ

คิดเห็นของกลุมเพ� อนําเสนอ 2.2) นําเสนอแนวทาง

แกปญหาตอชั้นเรียน 3) ขั้นสรุป 4) ขั้นฝกทักษะและ

5) ขั้นประเมินผล

 2. ทักษะความคิดสรางสรรคของนักเรียน

วงจรที่ 2 = 16.97 = 3.384 วงจรที่ 1 = 14.43 = 2.360

ซึง่วงจรที ่2 มคีา สงูกวาวงจรที ่1 จงึสรปุไดวานกัเรยีน

ที่ ไดรับการพัฒนากิจกรรมการเรียนรู ในวงจรที่ 2

พัฒนาทางดานทักษะความคิดสรางสรรค มากกวา

นักเรียนที่ใชการจัดกิจกรรมการเรียนรู ในวงจรที่ 1

 3. ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร

วงจรที่ 2 = 15.44 = 3.310 มีจํานวนนักเรียนรอยละ 

75.00 มผีลสมัฤทธิท์างการเรยีนตัง้แตรอยละ 70 ขึน้ไป

ซึง่สงูกวานกัเรยีนหองทีจ่ดักจิกรรมการเรยีนรูในวงจร

ที่ 1 มีคา = 14.40 = 2.528 และนักเรียนรอยละ 71.43 

มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนตั้งแตรอยละ 70 ขึ้นไป
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โดยนักเรียนทั้งสองหองเรียนผานเกณฑที่กําหนดไว 

แสดงวาการพัฒนากิจกรรมการเรียนรูคณิตศาสตร

ตามรปูแบบการจดัการเรยีนรูคอนสตรคัตวิสิต โดยใช

เทคนิคระดมสมองและโปรแกรม The Geometer’s 

Sketchpad เปนเคร� องมือชวยในการเรียนรู สงผลให

ผูเรียนมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนสูงขึ้น

 4. ความสัมพันธระหวางทักษะความคิด

สรางสรรคกับผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร

ของนักเรียนพบวาคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธของ

ทกัษะความคดิสรางสรรคกบัผลสมัฤทธิท์างการเรยีน

คณติศาสตรของนกัเรยีนมคีาเทากบั 0.500 ซึง่มคีวาม

สัมพันธทางบวก

อภิปรายผล

 1. การพฒันากจิกรรมการเรยีนรูตามรปูแบบ

การจดัการเรยีนรูคอนสตรคัตวิสิตโดยใชเทคนคิระดม

สมองและโปรแกรม The Geometer’s Sketchpad เปน

เคร� องมือชวยในการเรียนรูที่สงเสริมทักษะความคิด

สรางสรรค เปนการพัฒนากิจกรรมการเรียนรูที่มุง

พัฒนาและสงเสริมใหนักเรียนไดเรียนรูเนื้อหาความ

สมัพนัธและฟงกชนัไดงาย ฝกปฏบิตัดิวยตนเอง โดยใช

โปรแกรม The Geometer’s Sketchpad ชวยใหเกิด

การเรยีนรู เทคนคิระดมสมองเปนการใหนกัเรยีนทกุคน

ไดแสดงความคิดเห็นหรือขอเสนอแนะในการสราง

องคความรู หรือแกปญหาใหมากที่สุดอยางเสรี

เกดิการคิดที่หลากหลายวธิีในการหาคําตอบ คิดริเริ่ม

หลังจากนั้นยัง มีการอภิปราย จัดเปนหมวดหมู

หรือประเภทและตัดสินวิธีการที่สามารถนําไปใช ใน

การสรางองคความรูและสงเสริมใหเกิดความคิด

สรางสรรค

 2. ทักษะความคิดสรางสรรคของนักเรียน

คะแนนเต็ม 30 คะแนน ในวงจรที่ 2 มีคาสูงกวาวงจร

ที่ 1 ซึ่งวงจรที่ 2 มีคา วงจรที่ 1 แตยังถือวาเปน

คะแนนทีค่อนขางนอย โดยเปนผลมาจากนกัเรยีนตอบ

ไดมากแตเม� อนํามาจัดกลุมของคําตอบจะอยูในกลุม

เดียวกันและการคิดยืดหยุนกับการคิดริเริ่ม ตองให

เวลาและโอกาสแกผูเรียนไดมองแนวทางในการ

แกปญหาไดหลากหลายวธิจีงึทาํใหการดาํเนนิกจิกรรม

ซึง่มเีวลาอยางจาํกดัจงึสงผลใหผูเรยีนเกดิการพฒันา

ไดไมเต็มที่ อีกทั้งการคิดริเริ่มจะเปนการพิจารณา

คะแนนจากคําตอบของนักเรียนที่คิดแปลกแตกตาง

ไปจากนักเรียนคนอ� น ซึ่งมีคอนขางนอยจึงสงผลให

คะแนนทกัษะความคดิสรางสรรคมคีานอยตามไปดวย 

ซึ่งสอดคลองกับศุภศิษฏ พิทยศักดิ์ (2551) ไดศึกษา

การพัฒนากิจกรรมการเรียนรูคณิตศาสตรที่สงเสริม

ความคดิสรางสรรคของนกัเรยีนชัน้ประถมศกึษาปที ่3

ซึ่งใชการวิจัยเชิงปฏิบัติการ 3 วงจร กลุมเปาหมาย

เปนนักเรียนชั้นประถมศึกษาปที่ 3 พบวา นักเรียนมี

คะแนนความคิดสรางสรรคทางคณิตศาสตร พบวา

นกัเรยีนมคีะแนนความคดิสรางสรรคทางคณติศาสตร

แยกเปนคะแนนความคลองในการคิด ความยืดหยุน

ในการคดิ และความคดิรเิริม่ เฉลีย่เทากบั 35.36, 6.21

และ 2.14 ตามลําดับ

 3. ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนใน

วงจรที่ 2 สูงกวาวงจรที่ 1 เพราะการจัดการเรียนรู

ตามรูปแบบคอนสตรัคติวิสตเปนการจัดกิจกรรมการ

เรียนรูที่นักเรียนไดสรางองคความรูดวยตนเองและ

เทคนิคระดมสมองเปนการใหผูเรียนทุกคนมีสวนรวม

ในการแสดงความคิดเห็นในการแกปญหา ใชทฤษฎี

การเรียนรูที่หลากหลาย โดยมุงใหผูเรียนเรียนรู

สามารถสรางองคความรูเปนหลกัการได และโปรแกรม

The Geometer’s Sketchpad เปนโปรแกรมที่ทําให

นกัเรยีนไดเรยีนรูคณติศาสตรไดเขาใจงายขึน้ รวมทัง้

การนําปญหาที่พบในวงจรที่ 1 แลวนํามาปรับใช ใน

การจัดกิจกรรมการเรียนรู ในวงจรที่ 2 ซึ่งสอดคลอง

กับงานวิจัยของอารี แสงขํา (2550) ศึกษาผลสัมฤทธิ์

ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร เร� อง ความนาจะเปน

ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3 โดยใชเทคนิคระดม

สมองพบวาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร

เร� องความนาจะเปนของนกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปที ่3

โดยใชเทคนิคระดมสมองภายหลังไดรับการสอน

สงูกวากอนที่ไดรบัการสอนโดยใชเทคนคิการสอนแบบ

ระดมสมอง โดยมคีวามแตกตางอยางมนียัสาํคญัทาง

สถิติที่ระดับ .01
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 4. ความสัมพันธระหวางทักษะความคิด

สรางสรรคกับผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียน

พบวาคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธของทักษะความคิด

สรางสรรคกับคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของ

นักเรียนมีคาเทากับ 0.500 ซึ่งมีความสัมพันธทางบวก

อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01 สอดคลองกับ

จารุณี ซามาตย (2552) ไดศึกษาพัฒนาโมเดล

สิ่ งแวดลอมการเรียนรู บนเครือข ายตามแนว

คอนสตรัคติวิสตที่สงเสริมการคิดสรางสรรคของ

นกัศกึษาระดบัอดุมศกึษา พบวา ผูเรยีนมคีวามสามารถ

ในการคดิสรางสรรคตามกรอบของ Guilford การคดิ

สรางสรรคมีความสัมพันธเชิงบวกกับผลสัมฤทธิ์

ทางการเรียนของผูเรียนจากการศึกษาในระยะที่ 2

และ 3 มีคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธเทากับ 0.71 และ

0.74 ตามลําดับ

ขอเสนอแนะ

 1. ขอเสนอแนะในการจดักจิกรรมการเรยีนรู

  1) การจดักจิกรรมการเรยีนรูคณติศาสตร

ตามรูปแบบการจัดการเรียนรูคอนสตรัคติวิสตโดยใช

เทคนิคระดมสมองและโปรแกรม The Geometer’s 

Sketchpad เปนเคร� องมือชวยในการเรียนรูที่สงเสริม

ทักษะความคิดสรางสรรคนักเรียนจะใชเวลามากใน

การทํากิจกรรมที่จะทําใหเกิดความคิดสรางสรรค 

ควรขยายเวลาหรือยืดหยุนเวลาใหเหมาะสมกับความ

สามารถของนักเรียน

  2) การจดักจิกรรมการเรยีนรูคณติศาสตร

ตามรปูแบบการจดัการเรยีนรูคอนสตรคัตวิสิต โดยใช

เทคนิคระดมสมองและโปรแกรม The Geometer’s

Sketchpad เปนเคร� องมือชวยในการเรียนรู นักเรียน

จะตองฝกฝนการใช โปรแกรม The Geometer’s 

Sketchpad เป็นประจําและมีเครื่องคอมพิวเตอร์

เพียงพอกับนักเรียน

  3) การจดักจิกรรมการเรยีนรูคณติศาสตร

ตามรปูแบบการจดัการเรยีนรูคอนสตรคัตวิสิต โดยใช

เทคนิคระดมสมองและโปรแกรม The Geometer’s 

Sketchpad เปนเคร� องมือชวยในการเรียนรูที่สงเสริม

ทักษะความคิดสรางสรรค ผูวิจัยจะตองใชคําถาม

เพ� อกระตุนใหนักเรียนเกิดการคิดใหมากที่สุด

2. ขอเสนอแนะในการทําวิจัยครั้งตอไป

  1) ควรนําแนวทางการจัดกิจกรรมการ

เรียนรูคณิตศาสตรตามรูปแบบการจัดการเรียนรู

คอนสตรคัตวิสิตโดยใชเทคนคิระดมสมองและโปรแกรม

The Geometer’s Sketchpad เปนเคร� องมอืชวยในการ

เรียนรูที่สงเสริมทักษะความคิดสรางสรรค ในเนื้อหา

อ� น ๆ หรือระดับชั้นอ� น

  2) ควรนําแนวทางการจัดกิจกรรมการ

เรียนรูคณิตศาสตรตามรูปแบบการจัดการเรียนรู

คอนสตรคัตวิสิตโดยใชเทคนคิระดมสมองและโปรแกรม

The Geometer’s Sketchpad เปนเคร� องมอืชวยในการ

เรยีนรู เพ� อพฒันาหรอืสงเสรมิทกัษะการคดิในดานอ� น ๆ

เชน การคิดวิเคราะห
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