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บทคัดยอ

 การวิจัยครั้งนี้มีวัตถุประสงค 1) เพ� อพัฒนากิจกรรมการเรียนรูคณิตศาสตร โดยใชรูปแบบการจัดการ

เรยีนรูตามแนวคดิคอนสตรคัตวิสิต ทีเ่นนทกัษะการคดิวเิคราะห เร� อง ความนาจะเปน 2) เพ� อศกึษาทกัษะการคดิ

วเิคราะหของนกัเรยีนทีผ่านการจดักจิกรรมการเรยีนรูคณติศาสตร โดยใชรปูแบบการจดัการเรยีนรูตามแนวคดิ

คอนสตรัคติวิสต ที่เนนทักษะการคิดวิเคราะห เร� อง ความนาจะเปน 3) เพ� อพัฒนาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน

คณติศาสตรของนกัเรยีน ใหมจีาํนวนนกัเรยีนไมนอยกวารอยละ 70 มคีะแนนผลสมัฤทธิท์างการเรยีนเฉลีย่ตัง้แต

รอยละ 70 ขึ้นไป

 กลุมเปาหมายที่ใช ในงานวิจัยเปนนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3 โรงเรียนบานไผศึกษา อําเภอบานไผ 

จังหวัดขอนแกน สังกัดสํานักงานเขตพื้นที่การศึกษามัธยมศึกษา เขต 25 ภาคเรียนที่ 2 ปการศึกษา 2555

จํานวน 32 คน

 รปูแบบการวจิยัเปนการวจิยัเชงิปฏบิตักิาร จาํนวน 3 วงจรปฏบิตักิาร เคร� องมอืที่ใชการในวจิยั แบงเปน

3 ประเภท ประกอบดวย 1) เคร� องมือที่ใช ในการทดลองปฏิบัติ ไดแก แผนการจัดการเรียนรูวิชาคณิตศาสตร

โดยใชรปูแบบการจดัการเรยีนรูตามแนวคดิคอนสตรคัตวิสิต ทีเ่นนทกัษะการคดิวเิคราะห เร� อง ความนาจะเปน

ชัน้มธัยมศกึษาปที่ 3 จาํนวน 13 แผน 2) เคร� องมอืที่ใช ในการสะทอนผลการปฏบิตัิ ไดแก แบบสงัเกตพฤตกิรรม 

การเรียนรูของนักเรียน แบบบันทึกผลการใชแผนการจัดการเรียนรู แบบทดสอบยอยทายวงจร ใบกิจกรรม

และแบบฝกทกัษะ 3) เคร� องมอืที่ใชในการประเมนิประสทิธภิาพการจดัการเรยีนรู ไดแก แบบทดสอบวดัผลสมัฤทธิ์

ทางการเรยีน และแบบทดสอบวดัทกัษะการคดิวเิคราะห การวเิคราะหขอมลูเปนการวเิคราะหตามวตัถปุระสงค

ของการวิจัยประกอบดวยขอมูลเชิงปริมาณ และขอมูลเชิงคุณภาพ

คําสําคัญ: ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน ทักษะการคิดวิเคราะห

Keywords: learning achievement, analytical-thinking skills
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 ผลการวิจัยพบวา

 1. การพัฒนากิจกรรมการเรียนรูคณิตศาสตร โดยใชรูปแบบการจัดการเรียนรูตามแนวคิดคอนสตรัค

ติวิสต ที่เนนทักษะการคิดวิเคราะห เร� อง ความนาจะเปน ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3 ประกอบดวย 5 ขั้นตอน คือ

1) ขั้นนําเขาสูบทเรียน 2) ขั้นสอน ประกอบดวยขั้นตอนยอย 3 ขั้นตอน ดังนี้ (1) ขั้นเผชิญสถานการณปญหา

และแกปญหาเปนรายบุคคล (2) ขั้นไตรตรองระดับกลุมยอย (3) ขั้นไตรตรองระดับกลุมใหญ ซึ่งในแตละ

ขั้นตอนยอยของขั้นสอนจะแทรกทักษะการคิดวิเคราะห 5 ขั้นตอน ไดแก ขั้นที่ 1 ขั้นกําหนดสิ่งที่จะวิเคราะห

ขั้นที่ 2 กําหนดวัตถุประสงค ขั้นที่ 3 ขั้นกําหนดกฎเกณฑ ขั้นที่ 4 ขั้นพิจารณา แยกแยะ และขั้นที่ 5 ขั้นสรุปผล

3) ขั้นสรุป 4) ขั้นฝกทักษะ 5) ขั้นประเมินผล

 2. นกัเรยีนมคีะแนนทกัษะการคดิวเิคราะห จากแบบทดสอบวดัทกัษะการคดิวเิคราะห ดงันี ้คะแนนทกัษะ

การคิดวิเคราะหเฉลี่ยของนักเรียนเทากับ 15.55 คิดเปนรอยละ 77.73

 3. นักเรียนมีคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร มีคะแนนเฉลี่ยคิดเปนรอยละ 78.96 และ

มีจํานวนนักเรียนผานเกณฑ 28 คน คิดเปนรอยละ 87.50 ของจํานวนนักเรียนทั้งหมด ซึ่งเปนไปตามเกณฑ

ที่กําหนดไว

Abstract

 The objectives of this research were to: 1) Develop learning activities based on Constructivist

Theory emphasizing analytical thinking skills on “probability”. 2) Study analytical thinking skills

of students who participated in mathematics learning activities based on Constructivist Theory

emphasizing analytical thinking skills on “Probability”. 3) Enhance mathematics learning achievement

so not less than 70% of students reach the learning achievement of 70% and up. Target group

included 32 Mathayom Suksa III students from Ban Pai Suksa school under the Office of Secondary

Education, service area 25, Khon Kaen province who were studying in the second semester of 2012

academic year.

 This research is an action research with three cycles. The research instruments included;

1) the experimental implementation tools including thirteen lesson plans based on Constructivist 

Theory emphasizing analytical skills on “Probability” for Mathayom Suksa III, 2) the reflective tools 

including instructional observation form, a form for recording lesson plans implementation , the end 

of cycle tests, activities sheets and worksheet for skills development, 3) evaluation tools for learning 

effectiveness including an achievement test on “Probability” for Mathayom Suksa III, the analytical 

thinking skills test with 30 items of four multiple choices . The obtained data was analyzed for 

means, standard deviation and percentage then summarized and reported in descriptive manner.

 Results:

 1. The mathematics develop learning activities based on Constructivist Theory emphasizing

analytical thinking skills on “probability” for Mathayom Suksa III with 5 steps 1) warm up step

2) instructional with 3 steps (1) students encountered problems and tried to solve such problems

individually. (2) considering in small group where students worked in small groups to find

guidelines for answering to the problems. The students analyzed and checked their answers by
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ความเปนมาและความสําคัญของปญหา

 พระราชบญัญตักิารศกึษาแหงชาต ิพทุธศกัราช

2542 (แกไขเพิ่มเติม พ.ศ. 2545) กําหนดวา การจัด

การศึกษาตองเปนไปเพ� อพัฒนาคนไทยใหเปนมนุษย

ที่สมบูรณ ทั้งรางกาย จิตใจ สติปญญา ความรูและ

คณุธรรม มจีริยธรรมและวฒันธรรมในการดาํรงชวีติ

สามารถอยูรวมกบัผูอ� นไดอยางมคีวามสขุ ตามแนวทาง

การจดัการศกึษา (มาตรา 22) กลาววา การศกึษาตอง

ยึดหลักวาผูเรียนทุกคนมีความสามารถเรียนรูและ

พฒันาตนเองไดและถอืวาผูเรยีนสาํคญัทีส่ดุ กระบวนการ

จดัการศกึษาตองสงเสรมิใหผูเรยีนพฒันาตามธรรมชาติ

และเต็มตามศักยภาพ (กระทรวงศึกษาธิการ, 2546)

ซึง่ในระดบัการศกึษาขัน้พืน้ฐานนัน้กระทรวงศกึษาธกิาร

ไดประกาศใชหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน

พ.ศ. 2551 เปนหลกัสตูรแกนกลางการศกึษาขัน้พืน้ฐาน

เพ� อมุงพฒันาผูเรยีนใหเกดิคณุลกัษณะอนัพงึประสงค

เห็นคุณคาของตนเอง ปฏิบัติตนตามหลักธรรมของ

ศาสนา มีคุณธรรม จริยธรรม และคานิยมอัน

พึงประสงคมีความคิดสรางสรรค ใฝรู ใฝเรียน

รักการอาน รักการเขียน และรักการคนควา มีความรู

อนัเปนสากล รูเทาทนัการเปลีย่นแปลงและความเจรญิ

กาวหนาทางวิทยาการ มีทักษะกระบวนการทาง

คณิตศาสตร วิทยาศาสตร ทักษะการคิด การสราง

ปญญา และทักษะในการดําเนินชีวิต (สํานักคณะ

กรรมการการศึกษาขั้นพื้นฐาน, 2549)

 การคดิวเิคราะหนบัเปนการคดิทีเ่ปนรากฐาน

ทีส่าํคญัของการเรยีนรู และการดาํเนนิชวีติ บคุคลทีม่ี

ความสามารถในการคดิวเิคราะห จะมคีวามสามารถใน

ดานอ� น ๆ  เหนอืกวาบคุคลอ� น ๆ  ทัง้ทางดานสตปิญญา

และการดํารงชีวิต การคิดวิเคราะหเปนพื้นฐานของ

การคิดทั้งมวล เปนทักษะที่ทุกคนสามารถพัฒนาได

(ประพันธศิริ สุเสารัจ, 2551) ซึ่งสุวิทย มูลคํา (2547) 

กลาววา การคดิวเิคราะห หมายถงึ ความสามารถในการ

จาํแนก แยกแยะองคประกอบตาง ๆ  ของสิง่ใดสิง่หนึง่

ซึ่งอาจจะเปนวัตถุ สิ่งของ เร� องราวหรือเหตุการณ

และหาความสมัพันธเชงิเหตผุลระหวางองคประกอบ

เหลานั้น เพ� อคนหาสภาพความเปนจริงหรือสิ่งสําคัญ

ของสิง่ทีก่าํหนดให การคดิวเิคราะหเปนทกัษะการคดิ

ที่มีความสําคัญตอการตัดสินใจ หรือการดําเนินการ

สิง่ตาง ๆ  จงึมคีวามจาํเปนอยางยิง่ทีเ่ดก็ไทยควรไดรบั

การพฒันาทกัษะการคดิวเิคราะหเพ� อเตบิโตเปนผูใหญ 

แตการคิดวิเคราะหยังเปนปญหาสําคัญในการจัดการ

ศกึษาของประเทศมาโดยตลอด ซึง่จากการศกึษางาน

วิจัยเกี่ยวกับการพัฒนาทักษะการคิดวิเคราะหของ 

พัฒนนรี ศิริวารินทร (2554) พบวา นักเรียนมีความ

สามารถในการคิดวิเคราะหและแกปญหา สามารถ

เช� อมโยงประสบการณไปใชในการแกปญหาใหม ๆ  ได

ดี ซึ่งยังสอดคลองกับงานวิจัยของ ทิวาพร สกุลฮูฮา 

(2552) มยุรียพร ขันติยู (2553) จิตรา แกวชัย (2553) 

คาํไข นอยชมพ ู(2554) และอาํพร อนิทปญญา (2554)

using analytical thinking activities. (3) consider in large group so each step interleave with with 

analytical thinking 5 steps; (1) specify issue to be analyzed (2) specify objectives (3) specify rules 

or regulations (4) considering and(5) conclude 3) teachers and students concluded 4) skill practices 

5) evaluation.

 2. The analytical thinking skills development performance were as follows; with the average

score of 15.5 which was 77.73%.

 3. The enhancement of mathematics learning achievement,it was found that 87.50% of

students (28 students) reached the mathematics achievement score of 78.96% which passed the

specified criteria.
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นอกจากนี้ยังพบวานักเรียนที่ ไดรับการพัฒนาทักษะ

การคดิวเิคราะหมเีจตคตทิีด่ตีอวชิาคณติศาสตร สงผล

ใหนักเรียนมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนสูงขึ้นอีกดวย

 การจัดกิจกรรมการเรียนการสอนตาม

แนวคดิทฤษฎคีอนสตรคัตวิสิต (Constructivisist) เปน

ทฤษฎีการเรียนรูลาสุดที่ใชกันในหมูนักคณิตศาสตร

ศึกษา ( Fosnot, 1996 อางถึงใน ทิวาพร สกุลฮูฮา, 

2552) กลาววา ทฤษฎีคอนสตรัคติวิสตเปนทฤษฎี

ที่เกี่ยวกับความรูและการเรียนรูเปนการบรรยายโดย

อาศัยความรูทางจิตวิทยา ปรัชญาและมานุษยวิทยา

มีการเปลี่ยนแปลงและถูกสรางขึ้นมาภายในตัวตน 

โดยอาศยัส� อกลางทางวฒันธรรมและสงัคม สวนการ

เรียนรูตามแนวคิดทฤษฎีนีถู้กมองวาเปนกระบวนการ

ที่สามารถควบคุมไดดวยตนเองในการตอสูกับความ

ขัดแยงที่เกิดขึ้นระหวางความรูเดิมที่มีอยูกับความรู

ใหมที่แตกตางไปจากเดิมเปนการสรางตัวแทนใหม

และโมเดลของความจริง โดยคนเปนผูสรางขึ้นผาน

กิจกรรมทางสังคม การรวมมือ และการแลกเปลี่ยน

ทางความคดิทัง้ทีเ่หน็ดวยและไมเหน็ดวย เปนรปูแบบ

การเรียนรูที่ เหมาะสมกับกลุมสาระการเรียนรู

คณิตศาสตร โดยใหความสําคัญกับประสบการณกับ

การไดมาซึ่งความรู เนนใหผูเรียนไดคิดและสราง

ความรูจากการเผชญิสถานการณปญหา แลวเช� อมโยง

ประสบการณเดมิและประสบการณใหม โดยการคนหา

และแสวงหาความรูมาใชแกปญหาดวยตนเองและ

เรียนรูจากการปฏิสัมพันธกับกลุม ซึ่งการทํากิจกรรม

กลุมยงัชวยใหผูเรยีนไดแลกเปลีย่นความคดิเหน็ มกีาร

ตรวจสอบความคิดเห็น การยอมรับฟงความคิดเห็น

ซึ่งกันและกัน นอกจากนี้ยังชวยใหผูเรียนเกิดทักษะ

การทํางานกลุม มีความรับผิดชอบ รูจักชวยเหลือ

ซึ่งกันและกัน รวมทั้งสงเสริมทักษะกระบวนการทาง

คณติศาสตรดวย ซึง่สอดคลองกบังานวจิยัทีน่าํแนวคดิ

ทฤษฎีคอนสตรัคติวิสต มาใช ในการจัดกิจกรรมการ

เรยีนรู อาทเิชน ราตร ีโพธิเ์ลงิ (2552) อาภาพร ปญญาฟู

(2551) ทิวาพร สกุลฮูฮา (2552) อําพร อินทปญญา 

(2554) พบวา ผูเรียนมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนสูงขึ้น 

นอกจากนี้ผูวิจัยยังกลาววา ทักษะการคิดวิเคราะหใน

การแกปญหา สามารถที่จะเช� อมโยงประสบการณใน

การแกปญหาได มีทักษะการทํางานกลุมที่ดีขึ้น และ

มีเจตคติที่ดีตอวิชาคณิตศาสตร

 จากสภาพการจัดกิจกรรมการเรียนรูวิชา

คณิตศาสตร ในโรงเรียนบานไผศึกษา อําเภอบานไผ

จังหวัดขอนแกน ซึ่งเปนโรงเรียนมัธยมขนาดเล็ก

เปดสอนตัง้แตชัน้มธัยมศกึษาปที ่1 ถงึชัน้มธัยมศกึษา

ปที่ 6 มีจํานวนนักเรียน 134 คน จากรายงานผลการ

ทดสอบทางการศกึษาขัน้พืน้ฐาน (O - NET) ชวงชัน้ที ่3

ปการศึกษา 2552 - 2554 พบวาวิชาคณิตศาสตร

มีคะแนนเฉลี่ยรอยละ 24.06, 17.67 และ 26.51

ตามลาํดบั (ฝายวชิาการโรงเรยีนบานไผศกึษา, 2554)

ซึ่งมีคะแนนเฉลี่ยรอยละต่ํากวาคาเฉลี่ยของระดับ

ประเทศอยูมาก สอดคลองกบัผลการประเมนิคณุภาพ

ภายนอกของสถานศึกษารอบสาม ตัวบงชี้ที่ 4 ผูเรียน

คิดเปน ทําเปน ผลการประเมินอยูในระดับพอใช 

และตัวบงชี้ ที่ 5 ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของผูเรียน

ผลการประเมินอยูในระดับปรับปรุง (ฝายวิชาการ

โรงเรียนบานไผศึกษา, 2555) ซึ่งจากผลการประเมิน

ดงักลาว สาํนกังานรบัรองมาตรฐานและประเมนิคณุภาพ

การศกึษา (สมศ.) ไดเสนอแนะใหครผููสอนพฒันาการจดั

กจิกรรมการเรยีนรูทีส่งเสรมิใหผูเรยีนไดฝกหดั ฝกทาํ

ฝกแกปญหา ปรบัปรงุแกไขอยางเปนระบบและตอเน� อง

เพ� อเกดิความสามารถในการคดิวเิคราะห คดิสงัเคราะห

มวีจิารณญาณ มคีวามคดิสรางสรรค คดิไตรตรองและ

มีวิสัยทัศน จากขอเสนอแนะดังกลาว ผูบริหารและ

คณะครจูงึมมีตริวมกนัทีจ่ะพฒันาการจดักจิกรรมการ

เรียนรูที่เนนทักษะการคิดวิเคราะหของนักเรียนทุก

ชั้นเรียน และกําหนดใหการพัฒนานักเรียนใหมีทักษะ

การคดิวเิคราะห คดิสงัเคราะห คดิแกปญหา เปนหนึง่

ในนโยบายของโรงเรยีนบานไผศกึษา ผูวจิยัในฐานะครู

ผูสอนคณิตศาสตร ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3 จึงมีความ

ตองการจดักจิกรรมการเรยีนการสอน เพ� อพฒันาการ

คิดวิเคราะหของนักเรียน ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3

 จากสภาพดงักลาว ผูวจิยัจงึสนใจทีจ่ะพฒันา

การจัดกิจกรรมการเรียนการสอนใหสอดคลองกับ

พระราชบัญญัติการศึกษาแหงชาติ พ.ศ. 2542 (แกไข
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เพิ่มเติม พ.ศ. 2545) โดยใชทักษะการคิดวิเคราะหใน

การแกปญหาทางคณิตศาสตร ตามแนวคิดทฤษฎี

คอนสตรคัตวิสิต เร� อง ความนาจะเปน ชัน้มธัยมศกึษา

ปที ่3 เพ� อใหนกัเรยีนเกดิการเรยีนรูอยางมปีระสทิธภิาพ

เพ� อสงเสริมทักษะการคิดวิเคราะหในการแกปญหา

ทําใหผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนสูงขึ้นและเปนแนวทาง

สาํหรบัผูสนใจศกึษาคนควาวจิยั พฒันาการเรยีนการสอน

ที่เนนทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตรตอไป

วัตถุประสงคการวิจัย

 1. เพ� อพฒันากจิกรรมการเรยีนรูคณติศาสตร

โดยใชรปูแบบการจดัการเรยีนรูตามแนวคดิคอนสตรคั

ตวิสิต ทีเ่นนทกัษะการคดิวเิคราะห เร� อง ความนาจะเปน

ชัน้มธัยมศกึษาปที ่3 โรงเรยีนบานไผศกึษา อาํเภอบานไผ

จังหวัดขอนแกน สํานักงานเขตพื้นที่การศึกษามัธยม

ศึกษา เขต 25

 2. เพ� อศึกษาทักษะการคิดวิเคราะหของ

นกัเรียนที่ผานการจดักิจกรรมการเรียนรูคณติศาสตร

โดยใชรปูแบบการจดัการเรยีนรูตามแนวคดิคอนสตรคั

ตวิสิต ทีเ่นนทกัษะการคดิวเิคราะห เร� อง ความนาจะเปน

ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3

 3. เพื่อพัฒนาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน

คณติศาสตรของนกัเรยีน ใหมจีาํนวนนกัเรยีนไมนอยกวา

รอยละ 70 มีคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนเฉลี่ย

ตั้งแตรอยละ 70 ขึ้นไป

นิยามศัพทเฉพาะ

 1. ทั กษะการคิดวิ เคราะห  หมายถึ ง

ความสามารถในการแยกแยะขอมลูหรอืสวนประกอบ

ออกเปนสวน ๆ และตรวจสอบหรือจัดโครงสราง

หาความสัมพันธขององคประกอบตาง ๆ เพ� อใหได

ความรู ความเขาใจ หาสาเหตุและผลของสิ่งที่เกิดขึ้น 

ใชแกปญหา ใชประเมนิคาตดัสนิใจ และใชสรางสรรค

สิ่งใหม ประกอบดวย 5 ทักษะยอย (Marzano, 2001

อางถงึใน ประพนัธศริ ิสเุสารจั, 2551) ไดแก 1) ทกัษะ

การจําแนก 2) ทักษะการจัดหมวดหมู 3) ทักษะการ

เช� อมโยง 4) ทกัษะการสรปุความ 5) ทกัษะการประยกุต

ซึง่ทกัษะการคดิวเิคราะหสามารถวดัไดจากแบบทดสอบ

วัดทักษะการคิดวิเคราะห เปนแบบทดสอบอัตนัย 

จํานวน 4 ขอ 

 2. การจัดกิจกรรมการเรียนรูคณิตศาสตร 

โดยใชรปูแบบการจดัการเรยีนรูตามแนวคดิคอนสตรคั

ติวิสตที่เนนทักษะการคิดวิเคราะห หมายถึง การจัด

กิจกรรมการเรียนรูที่เนนการสรางความรูดวยตนเอง

ตามแนวคิดทฤษฎีคอนสตรัคติวิสต โดยเนนทักษะ

การคิดวิเคราะห ซึ่งประกอบดวยขั้นตอนการสอน 

ประกอบดวย 5 ขั้นตอน คือ 1) ขั้นนําเขาสูบทเรียน

2) ขั้นสอน ประกอบดวยขั้นตอนยอย 3 ขั้นตอน ดังนี้ 

(1) ขั้นเผชิญสถานการณปญหาและแกปญหาเปน

รายบคุคล (2) ขัน้ไตรตรองระดบักลุม (3) ขัน้ไตรตรอง

ระดับกลุมใหญ ซึ่งในแตละขั้นตอนยอยของขั้นสอน

จะแทรกทกัษะการคดิวเิคราะห 5 ขัน้ตอน ไดแก ขัน้ที ่1

ขัน้กาํหนดสิง่ทีจ่ะวเิคราะห ขัน้ที ่2 กาํหนดวตัถปุระสงค

ขั้นที่ 3 ขั้นกําหนดกฎเกณฑ ขั้นที่ 4 ขั้นพิจารณา

แยกแยะ และขั้นที่ 5 ขั้นสรุปผล 3) ขั้นสรุป 4) ขั้นฝก

ทักษะ 5) ขั้นประเมินผล 

 3.การพฒันากจิกรรมการเรยีนรูคณติศาสตร

หมายถึง กระบวนการพัฒนากิจกรรมการเรียนรู

คณิตศาสตร โดยใชรูปแบบการจัดการเรียนรูตาม

แนวคดิคอนสตรคัตวิสิต เร� อง ความนาจะเปน ชัน้มธัยม

ศกึษาปที ่3 ซึง่มทีัง้หมด 3 วงจร แตละวงจรใชรปูแบบ

การวจิยัเชงิปฏบิตักิารของ Kemmis และ McTaggart

(1992 อางถงึใน ยาใจ พงษบรบิรูณ, 2537) ประกอบดวย

ขั้นตอน 4 ขั้นตอน ไดแก 1) ขั้นวางแผน 2) ขั้นปฏิบัติ

การ 3) ขัน้สงัเกตการณ และ 4) ขัน้สะทอนการปฏบิตั ิ

ในแตละวงจรการดาํเนนิงานเปนไปอยางตอเน� องเพ� อ

รวบรวมขอมูลจากการปฏิบัติไปใช ในการปรับปรุง

การจัดกิจกรรมการเรียนรู

 4 . ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน หมายถึง

คะแนนสอบ ของนกัเรยีนที่ไดจากการทาํแบบทดสอบ

วัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนกลุมสาระการเรียนรู

คณิตศาสตร เร� อง ความนาจะเปน ชั้นมัธยมศึกษา

ปที่ 3 ซึ่งเปนแบบทดสอบปรนัย 4 ตัวเลือก จํานวน

30 ขอ โดยกําหนดเปาหมายการประเมินตามเกณฑ
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มหาวิทยาลัยขอนแกน

ปที่ 36  ฉบับที่ 4 ตุลาคม - ธันวาคม 2556

การประเมินของโรงเรียนที่กําหนด คือ ใหมีจํานวน

นักเรียนไมนอยกวารอยละ 70 มีผลสัมฤทธิ์ทาง

การเรียนรอยละ 70 ขึ้นไป

 5. นกัเรยีน หมายถงึ นกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษา

ปที่ 3 โรงเรียนบานไผศึกษา อําเภอบานไผ จังหวัด

ขอนแกน สงักดัสาํนกังานเขตพืน้ทีก่ารศกึษามธัยมศกึษา

เขต 25 ภาคเรยีนที ่2 ปการศกึษา 2555 จาํนวน 32 คน

วิธีการดําเนินการวิจัย

1. รูปแบบการวิจัย การวิจัยในครั้งนี้ ใช

รปูแบบการวจิยัเชงิปฏบิตักิาร ประกอบดวย 4 ขัน้ตอน

ไดแก ขั้นวางแผน ขั้นปฏิบัติการ ขั้นสังเกตและขั้น

สะทอนผลเพ� อนําผลที่ ไดมาปรับปรุงหรือแกไขงาน

ใหมีประสิทธิภาพขึ้น

2. กลุมเปาหมาย กลุมเปาหมายที่ใช ใน

การวิจัยครั้งนี้ เปนนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3

โรงเรียนบานไผศึกษา อําเภอบานไผ จังหวัดขอนแกน 

สํานักงานเขตพื้นที่การศึกษามัธยมศึกษา เขต 25

ภาคเรียนที่ 2 ปการศึกษา 2555 จํานวน 32 คน

 3. เคร� องมือที่ใช ในการวิจัย แบงออกเปน

3 ประเภท คือ 1) เคร� องมือที่ใช ในการทดลอง ไดแก

แผนการจดัการเรยีนรูวชิาคณติศาสตร โดยใชรปูแบบ

การจัดการเรียนรูตามแนวคิดคอนสตรัคติวิสต ที่เนน

ทกัษะการคดิวเิคราะห เร� อง ความนาจะเปน ชัน้มธัยม

ศกึษาปที ่3 จาํนวน 13 แผน แบงเปน 3 วงจร 2) เคร� องมอื

ที่ใชในการสะทอนผลการปฏบิตั ิไดแก แบบบนัทกึการ

สงัเกตพฤตกิรรมการเรยีนรูของผูเรยีน แบบบนัทกึผล

หลงัการใชแผนการจดัการเรยีนรู ใบงาน แบบฝกทกัษะ

และแบบทดสอบยอยทายวงจรปฏบิตักิาร 3) เคร� องมอื

ที่ใช ในการประเมินประสิทธิภาพการจัดกิจกรรมการ

เรยีนรู ไดแก แบบทดสอบวดัผลสมัฤทธิท์างการเรยีน

และแบบวดัทกัษะการคดิวเิคราะห เร� อง ความนาจะเปน

ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3

4. การเก็บรวบรวมขอมูล

  ผูวิจัยดําเนินการเก็บรวบรวมขอมูลตาม

ขั้นตอน ดังนี้ 1) ปฐมนิเทศผูชวยวิจัยและนักเรียน

2) ดําเนินการจัดกิจกรรมการเรียนรูตามแผนการจัด

การเรียนรูที่ผูวิจัยสรางขึ้น โดยทดลองในเดือน

มกราคม - กุมภาพันธ ของภาคเรียนที่ 2 ปการศึกษา

2556 จํานวน 13 แผน 3) การสะทอนผลการสอน

หลงัจากสิน้สดุการสอนในแตละชัว่โมง จะมกีารประเมนิ

พฤติกรรมการเรียนของนักเรียน พฤติกรรมการสอน

ของคร ูและเม� อสิน้สดุแตละวงจรจะทดสอบยอยทาย

วงจร เพ� อใหไดขอมูลมาสะทอนผลการปฏิบัติและ

ปรบัปรงุการสอนในวงจรตอไป 4) ประเมนิผลการเรยีน

เม� อผูวจิยัสอนครบทัง้ 13 แผน แลวใหนกัเรยีนทาํแบบ

ทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนและแบบทดสอบ

วัดทักษะการคิดวิเคราะห จากนั้นนําขอมูลที่ ไดไป

วิเคราะห สรุป และแปลผลตอไป

5. การวิเคราะหขอมูล

  ผูวจิยันาํขอมลูที่ไดจากการรวบรวมขอมลู

มาวเิคราะหทัง้เชงิปรมิาณและเชงิคณุภาพ ดงันี ้1) ขอมลู

เชงิปรมิาณ ใชสถติพิืน้ฐานในการวเิคราะห คอื การหา

คาเฉลี่ย (X) สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน และคารอยละ

2) ขอมูลเชิงคุณภาพ เปนขอมูลที่ไดจากแบบบันทึก

การสังเกตพฤติกรรมการเรียนรูของผูเรียน แบบ

บนัทกึผลหลงัการใชแผนการจดัการเรยีนรู แบบสงัเกต

พฤติกรรมการสอนของครู โดยผูวิจัยและผูชวยวิจัย

นาํขอมลูมาวเิคราะห ตคีวามและสรปุเพ� อเปนแนวทาง

ในการพิจารณาหาทางแกไข ปรับปรุงและพัฒนา

กิจกรรมการเรียนรู ใหมีประสิทธิภาพตอไป

สรุปและอภิปรายผลการวิจัย

 1. การพฒันากจิกรรมการเรยีนรูคณติศาสตร

โดยใชรปูแบบการจดัการเรยีนรูตามแนวคดิคอนสตรคั

ตวิสิต ทีเ่นนทกัษะการคดิวเิคราะห เร� อง ความนาจะเปน

ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3 พบวา เปนการจัดกิจกรรมการ

เรียนรูที่เนนใหนักเรียนเขาใจเร� องที่เรียนดวยตนเอง

สงเสรมิใหนกัเรยีนไดรูจกัไตรตรองปญหารวมกบัผูอ� น

ในกิจกรรมกลุม ซึ่งการแลกเปลี่ยนเรียนรู ในกิจกรรม

กลุม ชวยใหเกิดการพัฒนาดานทักษะ/กระบวนการ

ทางคณติศาสตร สามารถสรปุและสรางความรูไดดวย

ตนเอง ซึ่งประกอบดวยขั้นตอนการสอน 5 ขั้นตอน

คือ 1) ขั้นนําเขาสูบทเรียนเปนขั้นเตรียมความพรอม
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ของนักเรียน โดยครูแจงจุดประสงคการเรียนรูและ

ทบทวนความรูโดยใชส� อการสอนทีห่ลากหลาย 2) ขัน้สอน

ประกอบดวย (1) ขั้นเผชิญสถานการณปญหาและ

แกปญหาเปนรายบคุคล (2) ขัน้ไตรตรองระดบักลุมยอย

(3) ขั้นไตรตรองระดับกลุมใหญ ซึ่งในแตละขั้นตอน

ยอยของขั้นสอนจะแทรกทักษะการคิดวิเคราะหของ

สวุทิย มลูคาํ (2547) ม ี5 ขัน้ตอน ไดแก ขัน้ที ่1 กาํหนด

สิ่งที่ตองการวิเคราะห นักเรียนทําความเขาใจกับ

สถานการณปญหาและวเิคราะหวาสถานการณปญหา

เปนเร� องราวเกี่ยวกับอะไร ขั้นที่ 2 กําหนดปญหาหรือ

วัตถุประสงค เปนการกําหนดประเด็นขอสงสัยจาก

ปญหาทีต่องการวเิคราะห บอกสิง่ทีโ่จทยตองการใหหา

และสิง่ที่โจทยกาํหนดมาใหได ขัน้ที ่3 กาํหนดหลกัการ

หรอืกฎเกณฑ นกัเรยีนหาขอมลูความรู ทฤษฎ ีหลกัการ

กฎเกณฑมาใชในการวเิคราะหวาจะใชหลกัการใดเปน

เคร� องมอืใชในการวเิคราะห นาํมาใชในการหาคาํตอบ 

ขั้นที่ 4 พิจารณาแยกแยะ นักเรียนไดพินิจ พิเคราะห 

ทาํการแยกแยะ กระจายสิง่ทีก่าํหนดใหเปนสวนยอย ๆ

ขัน้ที ่5 ขัน้สรปุคาํตอบ เปนการรวบรวมประเดน็สาํคญั

เพื่อหาข้อสรุปที่เป็นคําตอบของสถานการณ์ปัญหา

3) ขัน้สรปุ เปนขัน้ทีน่กัเรยีนและครรูวมกนัสรปุแนวคดิ

หลักการ เพ� อนําไปประยุกตใช ในสถานการณตอไป

4) ขั้นฝกทักษะ เปนขั้นที่นักเรียนไดฝกทักษะจาก

แบบฝกทักษะที่มีสถานการณปญหาคลายคลึงกับ

สถานการณเดมิ 5) ขัน้ประเมนิผล ใชการสงัเกตการณ

รวมกจิกรรมในชัน้เรยีน การตรวจใบกจิกรรม แบบฝก

ทักษะ เพ� อเปนการตรวจสอบความเขาใจ

 2. นักเรียนมีคะแนนทักษะการคิดวิเคราะห 

จากแบบทดสอบวดัทกัษะการคดิวเิคราะห ดงันี ้คะแนน

ทักษะการคิดวิเคราะหเฉลี่ยเทากับ 15.55 คิดเปน

รอยละ 77.73 ของคะแนนทั้งหมด สวนเบี่ยงเบน

มาตรฐาน 1.95 แสดงใหเห็นวานักเรียนเกิดทักษะการ

คิดวิเคราะห ไดแก ทักษะการจําแนก ทักษะการจัด

หมวดหมู ทกัษะการเช� อมโยงและทกัษะการสรปุความ

 3. นักเรียนมีคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการ

เรยีนคณติศาสตร มคีะแนนเฉลีย่คดิเปนรอยละ 78.96

และมจีาํนวนนกัเรยีนผานเกณฑ 28 คน คดิเปนรอยละ

87.50 ของจาํนวนนกัเรยีนทัง้หมดซึง่เปนไปตามเกณฑ

ที่กําหนดไว

 ผลการพฒันากจิกรรมการเรยีนรูคณติศาสตร

โดยใชรปูแบบการจดัการเรยีนรูตามแนวคดิ คอนสตรคั

ตวิสิต ทีเ่นนทกัษะการคดิวเิคราะห เร� อง ความนาจะเปน

พบวา มีจํานวนนักเรียนไมนอยกวารอยละ 70 มีผล

สัมฤทธิ์ทางการเรียนและคะแนนเฉลี่ยตั้งแตรอยละ

70 ขึ้นไป เน� องจากเปนการจัดกิจกรรมการเรียนรู

ทีเ่นนใหนกัเรยีนเขาใจเร� องทีเ่รยีนดวยตนเอง สงเสรมิ

ใหนักเรียนไดรูจักไตรตรองปญหารวมกับผูอ� นใน

กิจกรรมกลุม ซึ่งการแลกเปลี่ยนเรียนรู ในกิจกรรม

กลุม ชวยใหเกิดการพัฒนาดานทักษะ/กระบวนการ

ทางคณติศาสตร สามารถสรปุและสรางความรูไดดวย

ตนเอง สงผลใหการจดักจิกรรมการเรยีนรูตามแนวคดิ

ทฤษฎีคอนสตรัคติวิสต ที่เนนทักษะการคิดวิเคราะห 

ชวยพฒันาการจดัการเรยีนการสอนคณติศาสตร เร� อง 

ความนาจะเปน ซึ่งสอดคลองกับงานวิจัยของ ฉลอม

ไชยบริบูรณ (2553) และพัฒนนรี ศิริวารินทร (2554)

ที่จัดกิจกรรมการเรียนรูคณิตศาสตร ตามแนวคิด

ทฤษฎคีอนสตรคัตวิสิต ทีเ่นนทกัษะการแกปญหาและ

การคิดวิเคราะห และการวิจัยเชิงปฏิบัติการ (Action

Research) สามารถพัฒนากิจกรรมการเรียนรูไดจริง

และทําใหผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนสูงขึ้น

นักเรียนมีความสามารถในทักษะการคิดวิเคราะห 

กระบวนการแกปญหาสามารถเช� อมโยงประสบการณ

ไปใชแกปญหามากขึ้น ผลการศึกษาทักษะการคิด

วิเคราะห พบวา นักเรียนมีคะแนนดานทักษะการคิด

วิเคราะหเฉลี่ยคิดเปนรอยละ 77.73 ของนักเรียน

ทัง้หมด ซึง่มคีะแนนเฉลีย่สงูกวารอยละ 70 สอดคลอง

กับงานวิจัยของ อัจฉริยา สีหามาตย (2552) และ

พัฒนนรี ศิริวารินทร (2554) พบวา การจัดกิจกรรม

การเรียนรูที่เนนทักษะการคิดวิเคราะห นอกจากจะ

พัฒนาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนใหสูงขึ้นแลว ยังชวย

สงเสริมใหนักเรียนมีทักษะในการทํางานกลุมที่ดีขึ้น

ซึ่งในการวิจัยนี้มีขั้นตอนการจัดกิจกรรมการเรียนรู

ที่ชัดเจน จึงเปนสาเหตุใหนักเรียนเกิดการเขาใจและ

รูจกับทบาทหนาทีข่องตนเองไดดขีึน้ แสดงวานกัเรยีน

มีการคิดวิเคราะหในการแกปญหาคณิตศาสตร
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มหาวิทยาลัยขอนแกน

ปที่ 36  ฉบับที่ 4 ตุลาคม - ธันวาคม 2556

ขอเสนอแนะ

 1. ควรนาํแนวทางการจดักจิกรรมการเรยีนรู

โดยใชรปูแบบการจดัการเรยีนรูตามแนวคดิคอนสตรคั

ติวิสต ที่เนนทักษะการคิดวิเคราะห ไปใชในสาระการ

เรยีนรูคณติศาสตรเร� องอ� น โดยทีจ่ะตองเลอืกเนือ้หา

ที่เหมาะสม

 2. ในการจดักจิกรรมการเรยีนรู โดยใชรปูแบบ

การจัดการเรียนรูตามแนวคิดคอนสตรัคติวิสต ที่เนน

ทักษะการคิดวิเคราะห เปนการสอนที่เนนผูเรียนเปน

สําคัญ ครูควรคํานึงถึงความแตกตางระหวางบุคคล 

สภาพความพรอมทางรางกาย จิตใจ อารมณ สังคม 

สติปญญาและความรูพื้นฐานของนักเรียนแตละคน

 3. ควรมีการศึกษาการพัฒนาทักษะการคิด

ขัน้สงูอ� น ๆ  เชน การคดิสรางสรรค การคดิสงัเคราะห 

การคิดวิจารณญาณ ฯลฯ ในกลุมสาระการเรียนรู

คณิตศาสตร

เอกสารอางอิง

กระทรวงศึกษาธิการ.  (2551ก).  ตัวชี้วัดและสาระการเรียนรูแกนกลางกลุมสาระการเรียนรูคณิตศาสตร

 ตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช 2551.  กรุงเทพฯ: ชุมชนสหกรณ

 การเกษตรแหงประเทศไทย. 

_______.  (2551ข).  หลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช 2551.  กรุงเทพฯ: องคการรับสง

 สินคาและพัสดุภัณฑ (ร.ส.พ.).

_______.  (2542).  เอกสารรายงานวิจัยทางการศึกษา การสังเคราะหรูปแบบการพัฒนา

 ศักยภาพของเด็กไทย ดานทักษะการคิด.  กรุงเทพฯ: กรมวิชาการ กระทรวงศึกษาธิการ.

_______.  (2546).  พระราชบัญญัติการศึกษาแหงชาติ พ.ศ. 2542 และแกไขเพิ่มเติม (ฉบับที่ 2)

 พ.ศ. 2545 พรอมกฎกระทรวงที่เกี่ยวของและพระราชบัญญัติ การศึกษาภาคบังคับ พ.ศ. 2545.

 กรุงเทพฯ: องคการรับสงสินคาและพัสดุภัณฑ (ร.ส.พ.).

คําไข  นอยชมพู.  (2554).  การพัฒนากิจกรรมการเรียนรูตามแนวคิดทฤษฎีคอนสตรัคติวิสตที่เนนทักษะ

 การแกปญหาทางคณิตศาสตร เร� อง การบวก ลบ คูณ หารระคน ชั้นประถมศึกษาปที่ 3.

 วิทยานิพนธปริญญาศึกษาศาสตรมหาบัณฑิต สาขาวิชาหลักสูตรและการสอน บัณฑิตวิทยาลัย

 มหาวิทยาลัยขอนแกน.

จิตรา  แกวชัย.  (2553).  การศึกษาทักษะการแกโจทยปญหา เร� อง โจทยปญหารอยละ สําหรับนักเรียน

 ชั้นประถมศึกษาปที่ 6 ที่ใชรูปแบบการสอนตามแนวคิดทฤษฎีคอนสตรัคติวิสต โดยเนนขั้นตอน

 การแกปญหาของโพลยา.  วิทยานิพนธปริญญาศึกษาศาสตรมหาบัณฑิต สาขาวิชาหลักสูตรและ

 การสอน บัณฑิตวิทยาลัย มหาวิทยาลัยขอนแกน.

ฉลอม  ไชยบริบูรณ.  (2553).  การพัฒนากิจกรรมการเรียนรู กลุมสาระการเรียนรูคณิตศาสตร

 ตามแนวคิดทฤษฎีคอนสตรัคติวิสต เร� อง ความนาจะเปน สําหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3.

 วิทยานิพนธปริญญาศึกษาศาสตรมหาบัณฑิต สาขาวิชาหลักสูตรและการสอน บัณฑิตวิทยาลัย

 มหาวิทยาลัยขอนแกน.

ทิวาพร  สกุลฮูฮา.  (2552).  การพัฒนากิจกรรมการเรียนรูการแกโจทยปญหาคณิตศาสตร

 เร� อง บทประยุกต ชั้นประถมศึกษาปที่ 6 ตามแนวคิดทฤษฎีคอนสตรัคติวิสต ที่เนนกระบวนการ

 แกโจทยปญหาของโพลยา.  วิทยานิพนธปริญญาศึกษาศาสตรมหาบัณฑิต สาขาวิชาหลักสูตรและ

 การสอน บัณฑิตวิทยาลัย มหาวิทยาลัยขอนแกน.

ประพันธศิริ  เสาสุรัจ.  (2551).  การพัฒนาการคิด.  พิมพครั้งที่ 2.  กรุงเทพฯ: 9119 เทคนิคพริ้นติ้ง.

ฝายวิชาการโรงเรียนบานไผศึกษา.  (2554).  รายงานสรุปผลการประเมิน สมศ.  รอบสามโรงเรียนบานไผ

 ศึกษา.  ขอนแกน: โรงเรียนบานไผศึกษา.



166
Journal of Education

Khon Kaen University

Vol.36, No.4, Oct. - Dec., 2013

_______.  (2555).  รายงานผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนโรงเรียนบานไผศึกษา ปการศึกษา 2554.  ขอนแกน:

 โรงเรียนบานไผศึกษา.

พัฒนนรี  ศิริวารินทร.  (2554).  การพัฒนากิจกรรมการเรียนรูคณิตศาสตร ตามแนวคิดทฤษฎี

 คอนสตรัคติวิสต ที่เนนทักษะการแกปญหาและการวิเคราะห เร� อง การบวก ลบ คูณ หาร

 เศษสวน สําหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 1.  วิทยานิพนธปริญญาศึกษาศาสตรมหาบัณฑิต

 สาขาวิชาหลักสูตรและการสอน บัณฑิตวิทยาลัย มหาวิทยาลัยขอนแกน.

มยุรียพร  ขันติยู.  (2553).  การพัฒนากิจกรรมการเรียนรูที่เนนกระบวนการแกปญหาทางคณิตศาสตร

 ตามทฤษฎีคอนสตรัคติวิสต เร� อง สมการเชิงเสนตัวแปรเดียว ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 1.

 วิทยานิพนธปริญญาศึกษาศาสตรมหาบัณฑิต สาขาวิชาหลักสูตรและการสอน บัณฑิตวิทยาลัย

 มหาวิทยาลัยขอนแกน.

ยาใจ  พงษบริบูรณ.  (2537).  การวิจัยเพ� อพัฒนาการเรียนการสอน ในสัมมนาเชิงปฏิบัติการ

 เร� อง การวิจัยเชิงปฏิบัติการรูปแบบเพ� อพัฒนาการเรียนการสอน.  (หนา 81-92):

 คณะศึกษาศาสตร มหาวิทยาลัยขอนแกน.

ยุพิน  พิพิทธกุล.  (2549).  การเรียนการสอนคณิตศาสตร.  กรุงเทพฯ: เอดิสันเพลสโปรดักส.

ราตรี  โพธิ์เลิง.  (2552).  การพัฒนากิจกรรมการเรียนรูกลุมสาระคณิตศาสตรที่เนนทักษะกระบวนการ

 แกปญหา เร� อง รูปสี่เหลี่ยม ชั้นประถมศึกษาปที่ 6 ตามแนวคิดทฤษฎีคอนสตรัคติวิสต.

 วิทยานิพนธปริญญาศึกษาศาสตรมหาบัณฑิต สาขาวิชาหลักสูตรและการสอน บัณฑิตวิทยาลัย

 มหาวิทยาลัยขอนแกน.

สถาบันสงเสริมการสอนวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี.  (2550).  ทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร.

 เอกสารอัดสําเนา.

_______.  (2551).  คูมือจัดการเรียนรูกลุมสาระการเรียนรูคณิตศาสตร.  กรุงเทพฯ: สถาบันสงเสริม

 การสอนคณิตศาสตรและเทคโนโลยี.

สิริพร  ทิพยคง และคณะ.  (2553).  หนังสือประสบการณครูคณิตสาธิตเกษตร.  กรุงเทพฯ: ศูนยวิจัยและ

 พัฒนาการศึกษา โรงเรียนสาธิตแหงมหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร.

สุวิทย  มูลคํา.  (2547).  กลยุทธการสอนคิดวิเคราะห.  กรุงเทพฯ: ภาพพิมพ.

สํานักงานคณะกรรมการการศึกษาแหงชาติ.  (2549).  แผนการศึกษาแหงชาติ พ.ศ. 2545 - 2549.

 พิมพครั้งที่ 2.  กรุงเทพฯ: น้ําพริกหวานกราฟฟค.

อัมพร  มาคะนอง.  (2546).  คณิตศาสตร: การสอนและการเรียนรู.  กรุงเทพฯ: โรงพิมพแหงจุฬาลงกรณ

 มหาวิทยาลัย.

อาภาพร  ปญญาฟู.  (2551).  การพัฒนากิจกรรมการเรียนรูคณิตศาสตร เร� อง ทฤษฎีบทปทาโกรัส

 ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 ตามแนวคิดทฤษฎีคอนสตรัคติวิสต.  วิทยานิพนธปริญญาศึกษา

 ศาสตรมหาบัณฑิต สาขาวิชาหลักสูตรและการสอน บัณฑิตวิทยาลัย มหาวิทยาลัยขอนแกน.

อัจฉริยา  สีหามาตย.  (2554).  การพัฒนากิจกรรมการเรียนรูกลุมสาระการเรียนรูคณิตศาสตร

 ที่เนนกระบวนการคิดเชิงเมตาคอกนิชัน เร� องโจทยปญหาทศนิยม โดยใชวิธีสอนแบบ 5Es สําหรับ

 นักเรียนชั้นประถมศึกษาปที่ 6.  วิทยานิพนธปริญญาศึกษาศาสตรมหาบัณฑิต สาขาวิชาหลักสูตร

 และการสอน บัณฑิตวิทยาลัย มหาวิทยาลัยขอนแกน.

อําพร  อินทปญญา.  (2554).  การพัฒนากิจกรรมการเรียนรูคณิตศาสตร ตามแนวคิดทฤษฎีคอนสตรัคติวิสต

 ที่เนนทักษะการแกปญหาและการคิดวิเคราะห เร� อง การประยุกตของสมการเชิงเสนตัวแปรเดียว

 สําหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2.  วิทยานิพนธปริญญาศึกษาศาสตรมหาบัณฑิต

 สาขาวิชาหลักสูตรและการสอน บัณฑิตวิทยาลัย มหาวิทยาลัยขอนแกน.


