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บทคัดย่อ

	 การวิจัยครั้งนี้มีวัตถุประสงค์เพื่อ 1) พัฒนารูปแบบการเรียนรู้แบบร่วมมือบนเว็บวิชาฟิสิกส์ที่ส่งเสริมทักษะ

การคิดอย่างมีวิจารณญาณของนักศึกษาวิศวกรรมศาสตร์ มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลอีสาน และ 2) ศึกษา

ผลของรูปแบบการเรียนรู้แบบร่วมมือบนเว็บวิชาฟิสิกส์ที่มีต่อทักษะการคิดอย่างมีวิจารณญาณและผลสัมฤทธิ์ทาง 

การเรียนของนักศึกษาวิศวกรรมศาสตร์ มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลอีสาน กลุ่มตัวอย่างเป็นนักศึกษา ชั้นปีที่ 1 

ปีการศึกษา 2553 โดยวิธีการสุ่มตัวอย่างแบบกลุ่ม ซึ่งจะได้กลุ่มตัวอย่าง 4 กลุ่มเรียน จำ�นวน 120 คน ผู้วิจัยได้แบ่ง

ออกเป็น 2 กลุ่ม กลุ่มละ 60 คน คือกลุ่มที่ 1 เป็นกลุ่มที่ใช้ ในการทดสอบประสิทธิภาพของรูปแบบการเรียนรู้แบบ

ร่วมมือบนเว็บ และกลุ่มที่ 2 เป็นกลุ่มที่ใช้ทดสอบประสิทธิผลของรูปแบบการเรียนรู้แบบร่วมมือบนเว็บ การดำ�เนิน

การวิจัยแบ่งเป็น 3 ระยะ คือ 1) การพัฒนารูปแบบการเรียนรู้ 2) การทดสอบประสิทธิภาพของรูปแบบการเรียนรู้ 

3) การศกึษาประสทิธผิลของรปูแบบการเรยีนรู ้วเิคราะหข์อ้มลูโดยใชส้ถติกิารทดสอบคา่ทกีรณกีลุม่ตวัอยา่งสองกลุม่

ไม่เป็นอิสระจากกัน 

	 ผลการวจิยัพบวา่ 1) รปูแบบการเรยีนรูแ้บบรว่มมอืบนเวบ็ทีพ่ฒันาขึน้ ประกอบดว้ย 5 ขัน้ตอน คอื (1) ทฤษฎ ี

หลักการหรือแนวคิดที่เป็นพื้นฐานของการเรียนการสอน (2) การกำ�หนดจุดประสงค์ (3) แหล่งทรัพยากรการเรียนรู้  

(4) กิจกรรมการเรียนการสอน และ (5) การประเมินการเรียนการสอน 2) รูปแบบการเรียนรู้แบบร่วมมือบนเว็บ

วิชาฟิสิกส์ที่ส่งเสริมทักษะการคิดอย่างมีวิจารณญาณ มีประสิทธิภาพ 80.03/80.22 เป็นไปตามเกณฑ์ที่กำ�หนด  

3) ประสิทธิผลของรูปแบบการเรียนรู้ที่พัฒนาขึ้น พบว่า (1) สามารถพัฒนาทักษะการคิดอย่างมีวิจารณญาณของ

นกัศกึษาหลงัเรยีนสงูกวา่กอ่นเรยีนอยา่งมนียัสำ�คญัทางสถติทิีร่ะดบั .05 (2) ผลสมัฤทธิท์างการเรยีนหลงัเรยีนสงูกวา่

ก่อนเรียนอย่างมีนัยสำ�คัญทางสถิติที่ระดับ .05 
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Abstract

 	 The purposes of this study were to: 1) develop a web-based cooperative learning model for 

physics subject to encourage critical thinking skills of the Engineering students at Rajamangala University 

of Technology Isan, and 2) to study the effectiveness the model at affect the critical thinking skills and 

educational achievement of the Engineering students at Rajamangala University of Technology Isan. The 

sample is the first year Engineering students, Rajamangala University of Technology Isan, the 2010 academic 

year, by cluster sampling which will get 4 group samples study, 120 persons amounts. The researcher 

were randomly assigned into 2 groups. Group one use in efficiency test of the learning model. Group two 

use to test the effect of learning model, each the group 60 persons amounts. The study was conducted in 

three phases, the first phase develop the learning model, the second phase was efficiency test of learning 

model and the third was study the effectiveness the learning model. T-test dependent was used for data 

analysis. 

	 The results of this research were as follows: 1) The web-based cooperative learning model for 

Physics subject to encourage critical thinking skills of the Engineering students at Rajamangala University 

of Technology Isan includes 5 steps as follows: 1.1) theory, the principle or the idea basically the base of 

instruction education, (2) purpose educational instruction specification, (3) learning resource, (4) educational 

instruction activity, (5) educational instruction assessment. 2) The web-based cooperative learning model for 

Physics subject to encourage critical thinking skills has an efficiency of 80.03/80.22, which is corresponding 

with 80/80 provided criteria. 3) The assessment of the effectiveness of the web-based cooperative learning 

model was found that the posttest average scores in critical thinking skills of student were statistically 

significantly higher than pretest scores at 0.05 level. It was also found that the posttest average scores in 

achievement of student were statistically significantly higher than pretest scores at 0.05 level.

ความเป็นมาและความสำ�คัญของปัญหา

	 จากกระแสการเปลี่ยนแปลงของโลกในยุค

แห่งข้อมูลข่าวสารที่ผ่านสื่อต่าง ๆ เข้ามาหลายรูปแบบ 

สง่ผลใหท้ัว่โลกตระหนกัถงึความสำ�คญัของการคดิอยา่ง

มีวิจารณญาณและให้ความสนใจที่จะพัฒนาคนในชาติ

ของตนให้มีความสามารถในการคิดอย่างมีวิจารณญาณ 

สามารถเลือกรับและปฏิเสธข้อมูลข่าวสารได้เพราะ

ทักษะการคิดอย่างมีวิจารณญาณเป็นสิ่งจำ�เป็นต่อ 

การทำ�งานและการแก้ปัญหาในยุคที่มีการเปลี่ยนแปลง

อย่างรวดเร็ว (Cone, 2000) สอดคล้องกับแผนปฏิรูป 

การอุดมศึกษาของไทยในศตวรรษที่ 21 ในประเด็นของ

การจดัการศกึษาทีเ่นน้ผูเ้รยีนเปน็ศนูยก์ลาง สอนใหผู้เ้รยีน 

รู้จักวิธีเรียนรู้ ด้วยตนเองและหมั่นศึกษาตลอดชีวิต

รู้จักคิดอย่างมีวิจารณญาณ ซึ่งเป็นเครื่องมือสำ�คัญใน 

การเรียนรู้และดำ�เนินชีวิตในโลกปัจจุบัน (ตวงรัตน์  

ศรวีงษด์ล, 2550) การสรา้งคณุลกัษณะการคดิเปน็ถอืเปน็ 

พันธะกิจหนึ่งของการจัดการศึกษาในระดับอุดมศึกษา

ดว้ยความมุง่หมายเพื่อเตรยีมผูเ้รยีนสูโ่ลกของการทำ�งาน

ไดอ้ยา่งมปีระสทิธภิาพ (Cone, 2000) การจดัการเรยีนรูเ้พื่อ

พฒันาทกัษะการคดิอยา่งมวีจิารณญาณใหแ้กผู่เ้รยีนเปน็

สิ่งที่จำ�เป็นอย่างยิ่งเพราะปัจจุบันมีข้อมูลข่าวสารและ 

สิ่งใหม่ เกิดขึ้นมากมายจนเกิดปัญหาความขัดแย้งของ 

กลุ่มคนที่ เกิดจากการไม่สามารถปรับตัวให้เข้ากับ

สถานการณ์ใหม่ ที่เปลี่ยนแปลงตลอดเวลาและเป็น

ไปอย่างรวดเร็วได้ จึงจำ�เป็นต้องมีความสามารถใน 

การพิจารณาเหตุการณ์ที่เผชิญ สามารถตัดสินใจได้ว่า 

ข้อมูลใดขัดแย้งหรือสนับสนุน การที่ ไม่มีทักษะการคิด 

ไม่ เพี ยงแต่ เป็ นอุ ปสรรคขัดขวางการปรับตั วสู่  
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การเปลี่ยนแปลงเท่านั้นแต่ยังทำ�ให้การตอบสนองต่อ

สถานการณ์ต่าง ๆ เป็นไปอย่างไม่ถูกต้อง (เกรียงศักดิ์ 

เจริญวงศ์ศักดิ์ , 2543) ดังนั้นการมุ่งเน้นการปฏิรูป 

การเรยีนการสอนเพื่อพฒันาคณุภาพดา้นกระบวนการคดิ 

จึงนับเป็นกระบวนการสำ�คัญที่จำ�เป็นต้องเร่งปรับปรุง

และพัฒนากันอย่างจริงจัง (ทิศนา แขมมณี และคณะ, 

2544) ซึง่ในสภาพปจัจบุนัพบวา่นกัศกึษาไทยกำ�ลงัประสบ

ปัญหาในการพัฒนาทักษะการคิดอย่างมีวิจารณญาณ 

(สิทธิพล อาจอินทร์, 2550) 

	 ดังนั้นเพื่อเป็นการพัฒนาการเรียนการสอน

ให้ก้าวทันความเจริญทางเทคโนโลยี ตอบสนองต่อแผน

พฒันาเศรษฐกจิและสงัคมแหง่ชาตใินการพฒันาคณุภาพ

คนและสังคมไทยสู่สังคมแห่งภูมิปัญญาและการเรียนรู้ 

อีกทั้งช่วยแก้ปัญหาการเรียนการสอน จึงได้นำ�แนวคิด

และหลักการรวมทั้งองค์ประกอบต่าง ๆ ของการเรียน

บนเว็บ (Web-based Learning) ซึ่งเป็นการใช้เทคโนโลยี

ในการจัดสภาพแวดล้อมการเรียนรู้ (Hannafin et al., 

1999; Driscoll, 1997) ที่ประยุกต์ใช้คุณลักษณะของ

อินเทอร์เน็ตมาเป็นสื่อกลางเพื่อส่งเสริมสนับสนุนให้เกิด

การเรียนรู้ และมีทักษะในการแก้ปัญหาดียิ่งขึ้น (Khan, 

1997) เป็นกระบวนการที่เน้นให้ผู้เรียนแสวงหาและเป็น

ผูส้รา้งความรูด้ว้ยตนเองมาใช้ในการพฒันาจดัการศกึษา 

ผูเ้รยีนสามารถทำ�งานรว่มกนัสง่เสรมิการเรยีนรูแ้บบรว่ม

มอื (Cooperative Learning) (Slavin, 2006; Johnson & 

Johnson, 1994; ทศินา แขมมณ,ี 2550) ซึง่เปน็การจดัการ

เรยีนรู้ ในยคุปฏริปูทีเ่นน้ผูเ้รยีนเปน็สำ�คญัและผูเ้รยีนเกดิ

การเรียนรู้นำ�ไปสู่การพัฒนาตนเองอย่างยั่งยืนมุ่งให้ 

ผูเ้รยีนรูจ้กัคดิเปน็ ทำ�เปน็ แกป้ญัหาเปน็ สง่เสรมิสนบัสนนุ 

ให้ผู้เรียนมีทักษะการคิดอย่างมีวิจารณญาณ (Critical 

Thinking) (Paul, 1993; Diestler, 1998; Facione & 

Facione, 1998; ศันสนี ฉัตรคุปต์ & อุษาชูชาติ, 2544; 

สุวิทย์ มูลคำ�, 2547) จากเหตุผลดังกล่าวจึงพัฒนา 

รปูแบบการเรยีนรูแ้บบรว่มมอืบนเวบ็วชิาฟสิกิสท์ีส่ง่เสรมิ

ทักษะการคิดอย่างมีวิจารณญาณของนักศึกษาคณะ

วศิวกรรมศาสตร ์มหาวทิยาลยัเทคโนโลยรีาชมงคลอสีาน 

เพื่อเตรียมนกัศึกษาให้เป็นวศิวกรที่มีความรับผดิชอบต่อ

ตนเองและสังคม มีทักษะการคิดอย่างมีวิจารณญาณใน

การทำ�งาน และเพื่อช่วยให้ผู้สอนได้วางแผนการเรียน 

การสอนไดอ้ยา่งเหมาะสมเกดิประสทิธภิาพสงูสดุในการ

เรียนการสอน ซึ่งเป็นการพัฒนาคุณภาพของผู้เรียนให้

พรอ้มกบัการเปลีย่นแปลงของโลกในยคุเทคโนโลย ีรวมทัง้ 

เป็นแนวทางในการพัฒนากระบวนการเรียนรู้ พัฒนา

สื่อการเรียนการสอนวิชาฟิสิกส์ให้มีประสิทธิภาพสูงขึ้น

อีกด้วย 

วัตถุประสงค์ของการวิจัย 

	 1.	 เพื่อพัฒนารูปแบบการเรียนรู้แบบร่วมมือ 

บนเว็บวิชาฟิสิกส์ที่ส่ง เสริมทักษะการคิดอย่างมี

วจิารณญาณของนกัศกึษาวศิวกรรมศาสตร ์มหาวทิยาลยั

เทคโนโลยีราชมงคลอีสาน 

 	 2.	 เพื่อศึกษาผลของรูปแบบการเรียนรู้แบบ

ร่วมมือบนเว็บวิชาฟิสิกส์ที่มีต่อทักษะการคิดอย่างมี

วจิารณญาณของนกัศกึษาวศิวกรรมศาสตร ์มหาวทิยาลยั

เทคโนโลยีราชมงคลอีสาน

 	 3.	 เพื่อศึกษาผลของรูปแบบการเรียนรู้แบบ

ร่วมมือบนเว็บวิชาฟิสิกส์ที่มีต่อผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน

ของนักศึกษาวิศวกรรมศาสตร์ มหาวิทยาลัยเทคโนโลยี

ราชมงคลอีสาน

วิธีดำ�เนินการวิจัย

 	 1.	 ประชากรที่ใช้ในการวจิยัคอืนกัศกึษา คณะ

วศิวกรรมศาสตร ์มหาวทิยาลยัเทคโนโลยรีาชมงคลอสีาน 

ชั้นปีที่ 1 ปีการศึกษา 2553 ภาคปกติ 15 กลุ่มเรียน กลุ่ม

เรียนละ 30 คน รวม 450 คน 

 	 2.	 กลุ่มตัวอย่างเป็นนักศึกษา ภาคปกติ ชั้นปี

ที่ 1 คณะวิศวกรรมศาสตร์ มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราช

มงคลอสีาน ปกีารศกึษา 2553 ใชว้ธิกีารสุม่ตวัอยา่งแบบ

กลุ่ม (Cluster Random Sampling) โดยใช้หน่วยการสุ่ม

คอืกลุม่เรยีน (แตล่ะกลุม่มคีวามคลา้ยคลงึกนัและภายใน

กลุ่มมีความแตกต่างกัน) จะได้กลุ่มตัวอย่าง 4 กลุ่มเรียน 

แบง่ออกเปน็ 2 กลุม่โดยการสุม่อยา่งงา่ย กลุม่ที ่1 จำ�นวน 

60 คน ใช้ในการหาประสิทธิภาพของรูปแบบการเรียนรู้ 

กลุ่มที่ 2 จำ�นวน 60 คน ใช้ในการหาประสิทธิผลของรูป

แบบการเรียนรู้ 
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 	 3.	 เครื่องมือที่ใช้ ในการวิจัย 

		  1)	 แบบทดสอบทักษะการคิดอย่างมี

วจิารณญาณวชิาฟสิกิส ์จำ�นวน 40 ขอ้ มคีา่ความยากงา่ย 

เทา่กบั 0.20-0.75 คา่อำ�นาจจำ�แนกเทา่กบั 0.20-0.55 และ

ค่าความเที่ยงโดยใช้สูตรของคูเดอร์ ริชาร์ดสัน (Kuder 	

		  2)	 แบบทดสอบวดัผลสมัฤทธิท์างการเรยีน 

ผู้วิจัยสร้างขึ้นในการประเมินก่อนเรียนและหลังเรียน 

จำ�นวน 40 ข้อ โดยมีความยากง่ายเท่ากับ 0.22-0.62  

ค่าอำ�นาจจำ�แนกเท่ากับ 0.20-0.50 และค่าความเที่ยง

โดยใช้สูตรของคูเดอร์ ริชาร์ดสัน (Kuder Richardson: 

KR-20) ได้เท่ากับ 0.84

	 4.	 วิธีการวิจัย

 		  การวิจัยระยะที่ 1 การพัฒนารูปแบบ

การเรียนรู้แบบร่วมมือบนเว็บวิชาฟิสิกส์ที่ส่งเสริม

ทักษะการคิดอย่ างมี วิ จารณญาณของนักศึกษา

วศิวกรรมศาสตร ์มหาวทิยาลยัเทคโนโลยรีาชมงคลอสีาน

เป็นการสังเคราะห์งานวิจัยที่เกี่ยวกับแนวคิดการเรียน 

บนเว็บ การเรียนรู้แบบร่วมมือ ทักษะการคิดอย่างมี

วิจารณญาณ การออกแบบและพัฒนารูปแบบการเรียน

การสอน ในดา้นความหมาย หลกัการ แนวคดิ องคป์ระกอบ 

และวิธีการการสอน เพื่อพัฒนาเป็นรูปแบบการเรียนรู้

แบบร่วมมือบนเว็บวิชาฟิสิกส์ และนำ�รูปแบบการเรียนรู้

เสนอผู้เชี่ยวชาญเพื่อให้ความคิดเห็น เมื่อรูปแบบได้รับ

ความเห็นชอบจากผู้เชี่ยวชาญแล้วจึงนำ�ไปใช้ในขั้นต่อไป

การวิจัยระยะที่ 2 การหาประสิทธิภาพของรูปแบบ 

การเรียนรู้แบบร่วมมือบนเว็บวิชาฟิสิกส์ที่ส่งเสริมทักษะ 

การคดิอยา่งมวีจิารณญาณของนกัศกึษาวศิวกรรมศาสตร ์ 

มหาวทิยาลยัเทคโนโลยรีาชมงคลอสีาน โดยมกีารทดสอบ

ประสิทธิภาพ 3 ขั้นตอน คือ 1) การทดสอบหนึ่งต่อหนึ่ง 

(One-to-One Testing) 2) การทดสอบกลุ่มเล็ก (Small 

Group Testing) 3) การทดสอบภาคสนาม (Field Testing) 

เพื่อพิจารณา ปรับปรุงแก้ไขข้อบกพร่องของบทเรียน 

หลังการทดสอบ และเพื่อทดสอบประสิทธิภาพของ 

บทเรียนใช้เกณฑ์ประสิทธิภาพ E
1
/E

2
 ตามเกณฑ์ 80/80 

(ชยัยงค ์พรหมวงศ,์ 2546) โดย E
1
 หมายถงึ คา่รอ้ยละของ

คะแนนเฉลี่ยที่เกิดจากการทำ�กิจกรรมระหว่างเรียน 

(ประสิทธิภาพของกระบวนการเรียนรู้) และ E
2
 หมายถึง 

คา่รอ้ยละของคะแนนเฉลีย่ทีเ่กดิจากการทำ�แบบทดสอบ

หลังการเรียนของผู้เรียน (ประสิทธิภาพของผลลัพธ์ 

การเรียนรู้) จากนั้นดำ�เนินการปรับปรุงแก้ไขก่อนนำ� 

รปูแบบการเรยีนรูแ้บบรว่มมอืบนเวบ็ทีส่รา้งขึน้ไปทดลอง

ใช้จริง

	 การวิจัยระยะที่ 3 การศึกษาประสิทธิผลของ

รปูแบบการเรยีนรูแ้บบรว่มมอืบนเวบ็วชิาฟสิกิสท์ีส่ง่เสรมิ 

ทักษะการคิดอย่ างมี วิ จารณญาณของนักศึกษา

วศิวกรรมศาสตร ์มหาวทิยาลยัเทคโนโลยรีาชมงคลอสีาน  

เป็นการวิจัยเชิงทดลองกับกลุ่มตัวอย่าง โดยใช้รูปแบบ

การทดลองเป็นแบบหนึ่งกลุ่มทดสอบก่อน-หลัง (One 

Group Pretest-Posttest Design) เพื่อศึกษาผลการใช้

รูปแบบการเรียนรู้แบบร่วมมือบนเว็บที่ส่งเสริมทักษะ

การคิดอย่างมีวิจารณญาณและผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน

ของนกัศกึษาวศิวกรรมศาสตร ์วเิคราะหข์อ้มลูโดยใชส้ถติิ

การทดสอบค่าทีแบบกลุ่มตัวอย่างไม่อิสระแก่กัน (t-test 

dependent samples) 

สรุปและอภิปรายผล

 	 1.	 ผลการพัฒนารูปแบบการเรียนรู้แบบ

ร่วมมือบนเว็บวิชาฟิสิกส์ที่ส่งเสริมทักษะการคิดอย่างมี

วจิารณญาณของนกัศกึษาวศิวกรรมศาสตร ์มหาวทิยาลยั

เทคโนโลยีราชมงคลอีสาน จากการสังเคราะห์งานวิจัย

ที่เกี่ยวข้องได้องค์ประกอบของรูปแบบการเรียนรู้แบบ 

ร่วมมือบนเว็บประกอบด้วย 5 ขั้นตอน คือ 

		  1)	 ทฤษฎี หลักการหรือแนวคิดที่ เป็น 

พืน้ฐานของการเรยีนการสอน ประกอบดว้ยวธิกีารเรยีนรู้

บนเวบ็ วธิกีารเรยีนรูแ้บบรว่มมอื หลกัการจดัสิง่แวดลอ้ม

การเรยีนรูแ้บบเปดิ รวมทัง้หลกัการหรอืทฤษฎกีารเรยีนรู้

จากนกัการศกึษาตา่ง ๆ  ทีน่ำ�มาใช้ในการอธบิายสนบัสนนุ

การจดักจิกรรมการเรยีนรูแ้บบรว่มมอืบนเวบ็วชิาฟสิกิสท์ี่

ส่งเสริมทักษะการคิดอย่างมีวิจารณญาณ

 		  2)	 การกำ�หนดจุดประสงค์การเรียน 

การสอน โดยการวิเคราะห์เนื้อหา วิเคราะห์จุดประสงค์ 

เพื่อให้ทราบลำ�ดับขั้นตอนของเนื้อหา ความสอดคล้อง

หรอืสมัพนัธร์ะหวา่งเนือ้หาจะเปน็แนวทางในการกำ�หนด

จุดประสงค์ของรายวิชา จุดประสงค์รายคาบเรียน  

การกำ�หนดสื่อการเรียนการสอน การเชื่อมโยงไปยังฐาน

ความรู้ที่สอดคล้องกับเนื้อหา รวมทั้งการสร้างแบบวัด

ตามจุดประสงค์การเรียนรู้	  
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 		  3) 	แหล่งทรัพยากรการเรียนรู้ ซึ่งเป็น

แหลง่คน้ควา้หาขอ้มลู เปน็การเตรยีมผูเ้รยีน เตรยีมผูส้อน  

เตรยีมฐานความรู้โดยใชร้ะบบคอมพวิเตอรแ์ละเครอืขา่ย 

อินเทอร์เน็ตเพื่อให้ผู้เรียนสามารถปฏิบัติกิจกรรมการ

เรียนรู้ได้ตลอดเวลา	

		  4)	 กิจกรรมการเรียนการสอน โดยผู้สอน

จดักจิกรรมการเรยีนการสอนทีเ่นน้ผูเ้รยีนเปน็สำ�คญั และ

ยึดหลักการจัดการเรียนการสอนแบบร่วมมือที่ส่งเสริม 

ทักษะการคิดอย่างมีวิจารณญาณ โดยใช้เครือข่าย

คอมพิวเตอร์เป็นเครื่องมือสำ�หรับการสื่อสารการเข้าถึง

แหล่งความรู้ต่าง ๆ  ทั้งนี้ผู้เรียนและผู้สอนอาจอยู่ในห้อง

หรือนอกห้องเรียนก็ได้และมีขั้นตอนดังนี้

			   (1)	 ขัน้นำ� เปน็การเตรยีมความพรอ้ม

โดยผู้สอนแนะนำ�ทักษะในการเรียนรู้แบบร่วมมือและจัด

เป็นกลุ่มย่อย ๆ กลุ่มละ 3 คน (Johnson & Johnson, 

1994) การจัดกลุ่มจะคละกันในด้านความสามารถและ

เพศ แนะนำ�บทเรียนบนเว็บชี้แจงวัตถุประสงค์ให้ผู้เรียน 

ทราบซึ่งจะเป็นการสร้างแรงจูงใจในการพัฒนาทักษะ 

การคดิอยา่งมวีจิารณญาณ เพื่อใหผู้เ้รยีนมองเหน็คณุคา่

ของสิ่งที่จะต้องเรียนรู้รวมทั้งทบทวนความรู้เดิมของ 

ผูเ้รยีนเพื่อใหผู้เ้รยีนสามารถเชื่อมโยงความรูเ้ดมิกบัความรู้

ใหม่ได้ เกิดการเรียนรู้อย่างมีความหมายสอดคล้อง 

กบัเพญ็พศิทุธิ ์เนคมานรุกัษ ์(2536) และ ธดิารตัน ์สมานพนัธ ์ 

(2549) ที่พบว่า การพัฒนาทักษะการคิดอย่าง

มีวิจารณญาณของผู้ เรียนทุกครั้ง ผู้สอนต้องแจ้ง 

จดุประสงคก์ารเรยีนรูซ้ึง่เปน็เปา้หมายของการเรยีนและ

สร้างแรงจูงใจในการเรียน

		  2)	 ขั้นสอน ดำ�เนินกิจกรรมดังนี้ 

 			   (1)	 การนิยามและวิเคราะห์ประเด็น

ปัญหาในบทเรียนบนเว็บ ผู้เรียนค้นคว้าหาคำ�ตอบตาม

ภารกิจ โดยค้นคว้าจากแหล่งเรียนรู้เชื่อมโยงในการหา

คำ�ตอบภายใตจ้ดุประสงคท์ีก่ำ�หนด ทำ�ใหผู้เ้รยีนสามารถ

เข้าใจประเด็นปัญหาได้ดียิ่งขึ้น เป็นการใช้สถานการณ์

ปัญหาเพื่อกระตุ้นให้ผู้เรียนได้ฝึกคิดในการหาคำ�ตอบ

สอดคล้องกับ เพ็ญพิศุทธิ์ เนคมานุรักษ์ (2536), มลิวัลย์  

สมศกัดิ ์(2540), สมชาย รตันทองคำ� (2545) ทีใ่ชส้ถานการณ ์

ปัญหาให้ผู้เรียนได้ฝึกคิดเพื่อหาคำ�ตอบเป็นการพัฒนา

ทักษะการคิดอย่างมีวิจารณญาณของผู้เรียน

			   (2)	 กระบวนการกลุ่ม วางแผนและ

หาแนวทางการแก้ปัญหา การให้สมาชิกแต่ละคนกำ�หนด

แนวทางในการแก้ปัญหาโดยใช้ข้อมูลที่น่าเชื่อถืออย่าง 

สมเหตสุมผลจากแหลง่ขอ้มลูทีจ่ดัเตรยีมไว้ให ้สมาชกิใน

กลุม่ทำ�การปรกึษาหารอืรว่มกนัแก้ไขปญัหาตา่ง ๆ  ตลอด

จน ช่วยแก้ไขสิ่งที่เพื่อนร่วมกลุ่มทำ�ผิดพลาด หน้าที่ของ 

ทีม และหน้าที่ของสมาชิกในกลุ่มจึงต้องเกื้อกูลกัน เป็น 

การสรา้งปฏสิมัพนัธร์ะหวา่งผูเ้รยีนกบัผูเ้รยีนหรอืผูเ้รยีน

กบัผูส้อนสอดคลอ้งกบัแนวคดิของ Johnson & Johnson 

(1994), Slavin (2006) ทีว่า่ผูส้อนตอ้งกระตุน้ใหผู้เ้รยีนได้

ปรึกษาหารือเพื่อค้นหาวิธีการที่จะหาคำ�ตอบ

			   (3)	 ฝึกคิดอย่างมีวิจารณญาณ เป็น 

การสบืเสาะหาคำ�ตอบผูเ้รยีนศกึษาจากฐานขอ้มลูบนเวบ็

ในการรวบรวมข้อมูล เพื่อมาวิเคราะห์หาคำ�ตอบที่เป็น

ไปได้ โดยการตั้งสมมติฐานและสรุปอ้างอิงจากข้อมูลที่ 

เชื่อถือได้ เพื่อให้เกิดความกระตือรือร้นในการทำ�งาน 

แบ่งได้เป็น 2 ขั้นคือ

 				    -	ขั้นฝึกคิดเป็นรายบุคคลโดย 

การจดัสถานการณป์ญัหาตา่ง ๆ  เพื่อสนบัสนนุการฝกึคดิ

และใชค้ำ�ถามกระตุน้ใหผู้เ้รยีนไดฝ้กึการคดิเปน็รายบคุคล

ในการหาคำ�ตอบสอดคล้องกับเพ็ญพิศุทธิ์ เนคมานุรักษ์ 

(2536), มลิวัลย์ สมศักดิ์ (2540), สมชาย รัตนทองคำ� 

(2545) ที่พัฒนาทักษะการคิดของผู้เรียนโดยเปิดโอกาส

ให้ผู้เรียนได้ฝึกการคิดเป็นรายบุคคล

				    -	ขั้นฝึกคิดเป็นรายกลุ่มย่อย 

เนื่องจากความคิดเห็นที่แตกต่างกันทำ�ให้เกิดความ 

ขัดแย้งทางความคิดผู้เรียนจะพยายามค้นหาข้อมูลมา 

ปรบัความคดิใหม ่และการอภปิรายกลุม่มผีลตอ่การพฒันา 

ทักษะการคิดอย่างมีวิจารณญาณ การอภิปรายกลุ่ม

และการเรียนรู้ร่วมกันยังช่วยเสริมสร้างบรรยากาศที่

ส่งเสริมการคิดอย่างมีวิจารณญาณอีกด้วยสอดคล้อง

กับ Johnson & Johnson (1994), สมชาย รัตนทองคำ� 

(2545), โสภิดา ทัดพินิจ (2548) โดยเปิดโอกาสให้ผู้เรียน

ไดฝ้กึคดิเปน็รายกลุม่ยอ่ยอกีทัง้ผูเ้รยีนไดอ้ภปิรายรว่มกนั

แลกเปลีย่นความคดิเหน็มผีลตอ่การพฒันาทกัษะการคดิ

อย่างมีวิจารณญาณของผู้เรียน

			   (4)	 ขั้นตรวจสอบผลงานและทดสอบ 

ในขั้นนี้เป็นการตรวจสอบว่าผู้เรียนได้ปฏิบัติหน้าที่ครบ
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ถว้นแลว้หรอืยงั ผลการปฏบิตัเิปน็อยา่งไร เนน้การตรวจ

สอบผลงานกลุ่มและรายบุคคลสอดคล้องกับ Slavin 

(2006) ในบางกรณีผู้เรียนอาจต้องซ่อมเสริมส่วนที่ยัง

ขาดตกบกพร่อง และทำ�การทดสอบทำ�ให้ผู้สอนได้ทราบ

ถึงความเข้าใจของผู้เรียนว่าถูกต้องอย่างไร 

			   (5)	 ขั้นสรุปบทเรียนและประเมินผล

การทำ�งานกลุ่ม ถ้ามีสิ่งที่ผู้เรียนยังไม่เข้าใจผู้สอนควร

อธิบายเพิ่มเติมโดยผ่านกระดานสนทนา การประเมินผล

ควรประเมินจากกระบวนการทำ�งาน การมีส่วนร่วมใน 

การทำ�งาน โดยเปน็การประเมนิเพื่อใหบ้รรลวุตัถปุระสงค์

ของการเรยีนรูแ้บบรว่มมอื (Johnson & Johnson, 1994) 

ซึง่จะตอ้งมกีารวเิคราะหก์ระบวนการกลุม่ วธิกีารทำ�งาน 

พฤตกิรรมของสมาชกิกลุม่เพื่อชว่ยใหก้ลุม่เกดิการเรยีนรู้

และปรับปรุงการทำ�งานให้ดีขึ้นซึ่งจะช่วยส่งเสริมทักษะ

การคิดอย่างมีวิจารณญาณ

		  5)	 ขั้นสรุปและประเมินผล ผู้สอนและ

ผู้เรียนร่วมกันอภิปรายสรุปสาระสำ�คัญในบทเรียนและ

ทำ�การประเมนิผลสมัฤทธิท์างการเรยีน โดยการประเมนิ

การเรียนการสอนจากรูปแบบการเรียนรู้แบบร่วมมือ

บนเว็บวิชาฟิสิกส์ นี้มีเป้าหมายเพื่อพัฒนาทักษะการคิด

อยา่งมวีจิารณญาณ และผลสมัฤทธิท์างการเรยีน โดยใช้

แบบวดัทกัษะการคดิอยา่งมวีจิารณญาณ และแบบวดัผล

สัมฤทธิ์ทางการเรียนที่ผู้วิจัยสร้างขึ้น ผู้เรียนจะได้รับ 

การพฒันาตามหนว่ยกระบวนการและผา่นการตรวจสอบ

หรอืประเมนิจากแบบวดัตา่ง ๆ  ซึง่รปูแบบการเรยีนรูแ้บบ 

ร่วมมือบนเว็บนี้จะช่วยพัฒนาผู้เรียนให้มีทักษะการคิด

อย่างมีวิจารณญาณและผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนเพื่อ

แสดงถึงความรอบรู้ ในสาระนั้น ๆ ด้วย 

	 นอกจากนี้ยังมีกระบวนการควบคุม (Control) 

เป็นการอำ�นวยความสะดวกแก่ผู้เรียน การติดตามและ

ตรวจสอบการดำ�เนินงานเพื่อให้การจัดการเรียนเป็นไป

อยา่งมปีระสทิธภิาพ และไดผ้ลผลติตามสมมตฐิานทีต่ัง้ไว ้ 

รวมทั้งข้อมูลป้อนกลับ (Feedback) เป็นการนำ�ข้อมูล

ความคดิเหน็ของผูเ้ชีย่วชาญ และผลการปฏบิตัใินขัน้ตอน

ต่าง ๆ มาวิเคราะห์เพื่อปรับปรุงรูปแบบการเรียนรู้แบบ

ร่วมมือบนเว็บให้เหมาะสมยิ่งขึ้น และเป็นการตรวจสอบ

ทักษะการคิดอย่างมีวิจารณญาณของผู้เรียน 

	 2.	 ผลการประเมินรูปแบบการเรียนรู้แบบ

ร่วมมือบนเว็บวิชาฟิสิกส์ที่ส่งเสริมทักษะการคิดอย่างมี

วจิารณญาณของนกัศกึษาวศิวกรรมศาสตร ์มหาวทิยาลยั

เทคโนโลยีราชมงคลอีสาน ของผู้เชี่ยวชาญด้านรูปแบบ

การเรียนรู้แบบร่วมมือบนเว็บวิชาฟิสิกส์จำ�นวน 5 คน 

โดยภาพรวมผู้เชี่ยวชาญมีความคิดเห็นอยู่ในระดับมาก  

(  = 4.47) ซึ่งรูปแบบการเรียนรู้แบบร่วมมือบนเว็บ

วิชาฟิสิกส์ที่ส่งเสริมทักษะการคิดอย่างมีวิจารณญาณ

ของนักศึกษาวิศวกรรมศาสตร์ มหาวิทยาลัยเทคโนโลยี 

ราชมงคลอสีาน มคีวามสอดคลอ้งกบัแนวคดิทีเ่ปน็พืน้ฐาน 

ในการพัฒนารูปแบบ วัตถุประสงค์ การจัดกิจกรรม 

การเรียนการสอน การจัดสิ่งแสดล้อมการเรียนรู้   

การประเมินผลมีความเหมาะสมระดับมาก 

	 3.	 ผลการประเมินการออกแบบสื่อการเรียน

บนเว็บของรูปแบบการเรียนรู้แบบร่วมมือบนเว็บวิชา

ฟิสิกส์ที่ส่งเสริมทักษะการคิดอย่างมีวิจารณญาณ ของ

นักศึกษาวิศวกรรมศาสตร์มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราช

มงคลอีสาน ของผู้เชี่ยวชาญด้านสื่อ พบว่าผู้เชี่ยวชาญ

มีระดับความคิดเห็นในแต่ละข้อคำ�ถามเฉลี่ยอยู่ในช่วง  

4.00-4.80 โดยมีความเหมาะสมระดับมากถึงมากที่สุด 

ในภาพรวมผู้เชี่ยวชาญมีความคิดเห็นอยู่ในระดับมาก  

(  = 4.44) และผู้เชี่ยวชาญด้านเนื้อหาตรวจสอบสื่อ

การเรียนบนเว็บ 3 ประเด็น คือ เนื้อหา การใช้ภาษา

และการประเมนิผล พบวา่ผูเ้ชีย่วชาญดา้นเนือ้หามรีะดบั 

ความคิดเห็นเฉลี่ยในช่วง 4.40-4.80 ซึ่งมีความคิดเห็น

ระดับมากถึงมากที่สุด โดยในภาพรวมมีความคิดเห็นใน

ระดับมากที่สุด โดยในประเด็นของเนื้อหาผู้เชี่ยวชาญมี

ความคดิเหน็ในระดบัมากทีส่ดุ มกีารแบง่เนือ้หาเปน็หวัขอ้

ย่อย ๆ แต่ละหัวข้อจบในตัวเอง การเรียงลำ�ดับเนื้อหามี

ความเหมาะสม เนือ้หามคีวามเหมาะสมทำ�ความเขา้ใจได้

งา่ยและเนือ้หามคีวามชดัเจนและมคีวามสมัพนัธต์อ่เนื่อง 

ในประเด็นการใช้ภาษาและการประเมินผลผู้เชี่ยวชาญมี

ความคิดเห็นในระดับมากที่สุดเช่นเดียวกัน 

 	 4. 	ผลการทดสอบประสิทธิภาพของรูปแบบ

การเรียนรู้แบบร่วมมือบนเว็บวิชาฟิสิกส์ที่ส่งเสริมทักษะ

การคดิอยา่งมวีจิารณญาณ โดยนำ�รปูแบบการเรยีนรูแ้บบ

รว่มมอืบนเวบ็ไปทดลองใชแ้ละนำ�ขอ้มลูมาปรบัปรงุแก้ไข 

แบง่เปน็ 3 ขัน้ตอนคอื 1) ทดสอบหนึง่ตอ่หนึง่โดยทดลอง
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ใช้กับกลุ่มตัวอย่างจำ�นวน 3 คน 2) ทดสอบกลุ่มเล็กโดย

ทดลองใชก้บักลุม่ตวัอยา่งจำ�นวน 12 คน และ 3) ทดสอบ

ภาคสนามใช้กับกลุ่มตัวอย่างจำ�นวน 45 คน ที่ไม่ซ้ำ�กับ

การทดสอบสองครั้งที่ผ่านมา เพื่อทดสอบประสิทธิภาพ 

ของบทเรยีนโดยใชเ้กณฑป์ระสทิธภิาพ E
1
/E

2
 ตามเกณฑ ์

80/80 ผลการหาประสิทธิภาพในการทดสอบภาคสนาม

พบว่า ประสิทธิภาพของกระบวนการเรียนรู้แบบร่วมมือ

บนเว็บ (E
1
) เท่ากับ 80.03 จากคะแนนเต็ม 65 คะแนน 

โดยมีค่าเฉลี่ย 52.02 คะแนน และประสิทธิภาพของ

ผลลัพธ์การเรียนรู้ (E
2
) เท่ากับ 80.22 จากคะแนนเต็ม 

40 คะแนน โดยมีค่าเฉลี่ย 32.09 คะแนน นั่นคือรูปแบบ

การเรียนรู้แบบร่วมมือบนเว็บวิชาฟิสิกส์มีประสิทธิภาพ 

80.03/80.22 ซึ่งเป็นไปตามเกณฑ์ที่ตั้งไว้ 

	 5.	 ผลการศึกษาประสิทธิผลของรูปแบบ 

การเรียนรู้แบบร่วมมือบนเว็บวิชาฟิสิกส์ที่ส่งเสริมทักษะ 

การคดิอยา่งมวีจิารณญาณของนกัศกึษาวศิวกรรมศาสตร ์ 

มหาวทิยาลยัเทคโนโลยรีาชมงคลอสีาน โดยใชร้ปูแบบการ

ทดลองเปน็แบบหนึง่กลุม่ทดสอบกอ่นเรยีนและหลงัเรยีน  

โดยใชส้ถติกิารทดสอบคา่ท ี(t-test dependent samples) 

สรุปได้ดังนี้

		  1)	 ผลการเปรยีบเทยีบความแตกตา่งของ

คะแนนทดสอบการคดิอยา่งมวีจิารณญาณกอ่นเรยีนและ

หลังเรียนของกลุ่มตัวอย่าง พบว่ากลุ่มตัวอย่างที่เรียน

ด้วยรูปแบบการเรียนรู้แบบร่วมมือบนเว็บวิชาฟิสิกส์ที่

ส่งเสริมทักษะการคิดอย่างมีวิจารณญาณของนักศึกษา

วศิวกรรมศาสตร ์มหาวทิยาลยัเทคโนโลยรีาชมงคลอสีาน 

มทีกัษะการคดิอยา่งมวีจิารณญาณหลงัเรยีนสงูกวา่กอ่น

เรียนอย่างมีนัยสำ�คัญทางสถิติที่ระดับ .05 ดังตารางที่ 1 

ตารางที่ 1 ร้อยละ ค่าเฉลี่ยและการทดสอบค่าที่ (t-test) ของคะแนนก่อนเรียนและหลังเรียนในการทดสอบทักษะ

 การคิดอย่างมีวิจารณญาณ

ทักษะการคิดอย่างมีวิจารณญาณ จำ�นวนคน ร้อยละ

ค่าเฉลี่ย

( )

S.D. t-test P

1.การระบุปัญหา

ก่อนเรียน 60 55.42 4.43 0.83

5.99 .000*

หลังเรียน 60 63.54 5.08 1.03

2.การรวบรวมข้อมูล

ก่อนเรียน 60 56.67 4.53 0.89

5.74 .001*

หลังเรียน 60 63.96 5.11 1.15

3.การวิเคราะห์ข้อมูล

ก่อนเรียน 60 52.50 4.20 0.84

6.09 .000*

หลังเรียน 60 60.00 4.80 0.95

4.การตั้งสมมติฐาน

ก่อนเรียน 60 54.00 4.31 0.77

7.74 .000*

หลังเรียน 60 63.33 5.06 0.95

5.การสรุปอ้างอิง

ก่อนเรียน 60 53.54 4.28 0.58

4.82 .000*

หลังเรียน 60 59.20 4.73 0.88

รวม

ก่อนเรียน 60 54.42 21.76 1.78

11.85 .000*

หลังเรียน 60 62.00 24.80 2.64

 *P < .05
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 	 จากตารางที ่1 เมื่อพจิารณาทกัษะการคดิอยา่ง

มวีจิารณญาณในแตล่ะประเดน็พบวา่ทกัษะการคดิอยา่งมี

วจิารณญาณทีม่คีา่เฉลีย่หลงัเรยีนสงูทีส่ดุคอืการรวบรวม

ข้อมูล (5.11) รองลงมาคือการระบุปัญหา (5.08) และ 

การตั้งสมมติฐาน (5.06) ส่วนข้อที่มีค่าเฉลี่ยหลังเรียน

ต่ำ�สุดคือการวิเคราะห์ข้อมูล (4.80) และการสรุปอ้างอิง  

(4.73) ตามลำ�ดบั จะเหน็วา่ทกัษะการคดิอยา่งมวีจิารณญาณ

ในด้านการสรุปอ้างอิง เป็นทักษะการคิดอย่างมี

วิจารณญาณที่นักศึกษาวิศวกรรมศาสตร์ มหาวิทยาลัย

เทคโนโลยีราชมงคลอีสาน มีระดับการพัฒนาน้อยกว่า

ด้านอื่น ๆ อาจเนื่องมาจากการสรุปอ้างอิง เป็นทักษะ

การคิดขั้นสูงเป็นการคิดที่ค่อนข้างซับซ้อนต้องใช้เวลา

และการฝึกฝนอย่างสม่ำ�เสมอเพื่อให้เกิดทักษะนี้ขึ้น 

ดังนั้นจึงเป็นไปได้ว่า นักศึกษาวิศวกรรมศาสตร์อาจมี 

การฝกึฝนในการคดินอ้ยเนื่องจากขอ้จำ�กดัของระยะเวลา 

ในการจัดการเรียนการสอนและกลุ่มตัวอย่างเป็น 

นกัศกึษาชัน้ป ี1 จงึอาจสง่ผลใหค้วามสามารถในการสรปุ

อ้างอิงต่ำ�กว่าด้านอื่น ๆ 

		  2)	 ผลการเปรียบเทียบความแตกต่าง

ของคะแนนก่อนเรียนและหลังเรียนของกลุ่มตัวอย่างใน

ทดสอบวดัผลสมัฤทธิท์างการเรยีน พบวา่ กอ่นเรยีนผูเ้รยีน 

มคีะแนนผลสมัฤทธิท์างการเรยีนเฉลีย่ 19.51 จากคะแนน

เตม็ 40 คะแนน คดิเปน็รอ้ยละ 48.79 หลงัเรยีนผูเ้รยีนมผีล

สมัฤทธิท์างการเรยีนเฉลีย่ 23.80 คะแนน คดิเปน็รอ้ยละ  

59.50 ผลการทดสอบความแตกต่างของผลสัมฤทธิ์ทาง 

การเรียนพบว่าผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหลังเรียนสูงกว่า

กอ่นเรยีนอยา่งมนียัสำ�คญัทางสถติทิีร่ะดบั .05 สรปุไดว้า่ 

รปูแบบการเรยีนรูแ้บบรว่มมอืบนเวบ็วชิาฟสิกิสท์ีส่ง่เสรมิ 

ทักษะการคิดอย่ างมี วิ จารณญาณของนักศึกษา

วศิวกรรมศาสตร ์มหาวทิยาลยัเทคโนโลยรีาชมงคลอสีาน  

สามารถพัฒนาทักษะการคิดอย่างมีวิจารณญาณและ

พฒันาผลสมัฤทธิท์างการเรยีนของผูเ้รยีนใหส้งูขึน้เปน็ไป

ตามวัตถุประสงค์ของการวิจัย คือ 1) รูปแบบการเรียนรู้ 

แบบรว่มมอืบนเวบ็วชิาฟสิกิสส์ามารถพฒันาทกัษะการคดิ 

อย่างมีวิจารณญาณของนักศึกษาวิศวกรรมศาสตร์ 

มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลอีสานได้อย่างมี

ประสิทธิภาพ 2) ทักษะการคิดอย่างมีวิจารณญาณ

ของนักศึกษาวิศวกรรมศาสตร์ มหาวิทยาลัยเทคโนโลยี 

ราชมงคลอีสาน ที่เรียนโดยใช้รูปแบบการเรียนรู้แบบ 

รว่มมอืบนเวบ็วชิาฟสิกิสห์ลงัเรยีนสงูกวา่กอ่นเรยีนอยา่ง

มีนัยสำ�คัญทางสถิติที่ระดับ .05 และ 3) ผลสัมฤทธิ์ทาง 

การเรียนของนักศึกษาวิศวกรรมศาสตร์ มหาวิทยาลัย 

เทคโนโลยรีาชมงคลอสีาน ทีเ่รยีนโดยใชร้ปูแบบการเรยีนรู ้

แบบรว่มมอืบนเวบ็วชิาฟสิกิส ์หลงัเรยีนสงูกวา่กอ่นเรยีน 

อย่างมีนัยสำ�คัญทางสถิติที่ระดับ .05 

ข้อเสนอแนะ

 	 1.	 การนำ�รูปแบบการเรียนรู้แบบร่วมมือบน

เวบ็วชิาฟสิกิสท์ีส่ง่เสรมิทกัษะการคดิอยา่งมวีจิารณญาณ

ไปใช้ ในการพัฒนาผู้ เรียนให้มีทักษะการคิดอย่างมี

วจิารณญาณ ผูท้ีเ่กีย่วขอ้งควรศกึษาองคป์ระกอบของรปู

แบบทั้ง 5 องค์ประกอบ คือ ทฤษฎี หลักการหรือแนวคิด 

ทีเ่ปน็พืน้ฐานของการเรยีนการสอน การกำ�หนดจดุประสงค ์ 

แหล่งทรัพยากรการเรียนรู้ กิจกรรมการเรียนการสอน 

และการประเมนิการเรยีนการสอน ใหเ้ขา้ใจเพื่อจะไดเ้หน็

ภาพรวมและทราบขั้นตอนของการพัฒนา นอกจากนั้น 

ผู้เกี่ยวข้องควรมีความรู้ความเข้าใจที่ชัดเจนเกี่ยวกับ 

การคดิอยา่งมวีจิารณญาณเพื่อจะไดน้ำ�รปูแบบการเรยีนรู ้

ไปใช้ได้อย่างมีประสิทธิภาพ

 	  2.	กจิกรรมการเรยีนการสอนในแตล่ะคาบเรยีน

ควรมรีปูแบบทีห่ลากหลายเพื่อใหผู้เ้รยีนไมเ่กดิความเบื่อ

หนา่ย เชน่ การจดักลุม่อาจใชว้ธิกีารสุม่โดยจบัฉลาก หรอื

การให้ผู้เรียนเลือกเข้ากลุ่มเองตามต้องการ มีประเด็น 

ปัญหาที่สอดคล้องกับเนื้อหาและจุดประสงค์ในแต่ละ

คาบ ผู้สอนควรมีความเชี่ยวชาญในการวิเคราะห์ 

ความสอดคล้องของประเด็นปัญหา เนื้อหาสาระ และ

จุดประสงค์ด้วย

 	 3.	 การนำ�รูปแบบการเรียนรู้แบบร่วมมือบน

เว็บที่ส่งเสริมทักษะการคิดอย่างมีวิจารณญาณไปใช้  

ผู้สอนจำ�เป็นต้องดำ�เนินการวิเคราะห์หลักสูตร เนื้อหา

สาระและเตรียมฐานความรู้ ให้พร้อมก่อนการดำ�เนิน

กจิกรรมการเรยีนการสอน ทัง้นีป้ญัหาสว่นใหญม่กัจะอยู่

ที่ระบบเครือข่ายคอมพิวเตอร์ ทั้งนี้ผู้สอนควรมีทักษะใน

การบริหารจัดการด้านระบบเครือข่าย 	 

 	 4.	 ควรมีการนำ�รูปแบบการพัฒนารูปแบบ

การเรียนรู้แบบร่วมมือที่ส่งเสริมทักษะการคิดอย่างมี
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วิจารณญาณ ไปใช้กับรายวิชาอื่นและผู้เรียนกลุ่มอื่นเพื่อ

ศึกษาการพัฒนาทักษะการคิดอย่างมีวิจารณญาณของ 

ผู้เรียน

	 5.	 การวิจัยในครั้งนี้ เป็นการวิจัยกับกลุ่ม

ตวัอยา่งทีเ่ปน็นกัศกึษาวศิวกรรมศาสตร ์ชัน้ปทีี ่1 ภาคปกต ิ

เทา่นัน้ จงึควรมกีารศกึษาทกัษะการคดิอยา่งมวีจิารณญาณ 

ของนกัศกึษาวศิวกรรมศาสตร์ในระยะยาวตัง้แตช่ัน้ปทีี ่1  

ถึงชั้นปีที่ 4 และศึกษาในเชิงเปรียบเทียบแต่ละชั้นปีรวม

ทั้งศึกษาปัจจัยอื่น ๆ ร่วมด้วยว่ามีผลต่อทักษะการคิด

อย่างมีวิจารณญาณของนักศึกษาหรือไม่ เพื่อนำ�ผลไป

พัฒนาทักษะการคิดอย่างมีวิจารณญาณ 

กิตติกรรมประกาศ

	 ขอขอบพระคุณบัณฑิตวิทยาลัย มหาวิทยาลัย 

ขอนแก่น ที่ให้ทุนอุดหนุนการทำ�วิจัยในครั้งนี้
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