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การพัฒนากิจกรรมการเรียนรูคณิตศาสตรโดยใชรูปแบบการจัดกิจกรรมการเรียนรู

ตามแนวคิดทฤษฎีคอนสตรัคติวิสต ของ Underhill ที่เนนทักษะการคิดวิเคราะห

และใชโปรแกรม The Geometer’s Sketchpad เปนเคร� องมือประกอบการเรียนรู

เร� อง การแกสมการและอสมการโดยใชกราฟ ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 4

The Development of Mathematics Learning Activities Based on Constructivist

The Theory of Underhill’s Instructionnal Model Emphasizing Analytical Thinking 

Skills and Utilizing Geometer’s Sketchpad as a Learning Tool About Solving

Equations and Inequalities Using Graphs for Mattayomsuksa 4
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บทคัดยอ

 การวจิยัครั้งนี้มวัีตถุประสงคเพ� อ 1) พฒันากจิกรรมการเรยีนรูคณติศาสตรโดยใชรปูแบบการจัดกจิกรรม

การเรียนรูตามแนวคิดทฤษฎีคอนสตรัคติวิสตของ Underhill ที่เนนทักษะการคิดวิเคราะหและใช โปรแกรม

The Geometer’s Sketchpad เปนเคร� องมือประกอบการเรียนรูเร� อง การแกสมการและอสมการโดยใชกราฟ

ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 4 2) เพ� อศึกษาการคิดวิเคราะหของนักเรียน 3) เพ� อพัฒนาผลสัมฤทธิท์างการเรียนวิชา

คณิตศาสตร ใหมีจํานวนนักเรียนไมนอยกวารอยละ 70 มีคะแนนผลสัมฤทธิท์างการเรียนเฉลี่ยตั้งแตรอยละ

70 ขึ้นไป และ 4) เพ� อศึกษาความสมัพนัธระหวางทกัษะการคดิวเิคราะหและผลสมัฤทธ์ิทางการเรยีนของนกัเรยีน

กลุมเปาหมายที่ใช ในการวิจัยครั้งนี้ เปนนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 4 ภาคเรียนที่ 2 ปการศึกษา 2555 โรงเรียน

หนองเรือวิทยา อําเภอหนองเรือ จังหวัดขอนแกน จํานวน 2 หองเรียน ประกอบดวย นักเรียนชั้นมัธยมศึกษา

ปที่ 4/1 จํานวน 48 คน และนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 4/10 จํานวน 32 ใชรูปแบบการวิจัยเชิงปฏิบัติการ

เคร� องมือที่ใช ในการวิจัย ประกอบดวย 1) เคร� องมือที่ใช ในการทดลองปฏิบัติ คือ แผนการจัดการเรียนรู

คณิตศาสตร โดยใชรูปแบบการการจัดกิจกรรมการเรียนรูตามแนวคิดทฤษฎีคอนสตรัคติวิสตของ Underhill

ที่เนนการคิดวิเคราะหและใชโปรแกรม The Geometer’s Sketchpad เปนเคร� องมือประกอบการเรียนรู เร� อง

การแกสมการและอสมการโดยใชกราฟ ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 4 จํานวน 8 แผน 2) เคร� องมือที่ใช ในการสะทอน

ผลการปฏิบัติ ไดแก แบบสังเกตพฤติกรรมการเรียนรูของนักเรียน แบบบันทึกการใชแผนการจัดการเรียนรู

และแบบทดสอบยอย และ 3) เคร� องมอืที่ใชในการประเมนิประสทิธิภาพ การจดัการเรยีนรู ไดแก แบบวดัทกัษะ

การคดิวเิคราะห และ แบบทดสอบผลสมัฤทธ์ิทางการเรยีน การวเิคราะหขอมลูเปนการวเิคราะหตามวตัถปุระสงค

ของการวิจัยประกอบดวยขอมูล เชิงปริมาณและเชิงคุณภาพ

คําสําคัญ: ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน, ทักษะการคิดวิเคราะห
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ปที่ 36  ฉบับที่ 3 กรกฎาคม - กันยายน 2556

 ผลการวิจัยพบวา 

 1. การพัฒนากิจกรรมการเรียนรูคณิตศาสตรโดยใชรูปแบบการจัดกิจกรรมการเรียนรูตามแนวคิด

Sketchpad เปนเคร� องมอืประกอบการเรยีนรูเร� อง การแกสมการและอสมการโดยใชกราฟ ชั้นมธัยมศกึษาปที่ 4

มลีาํดบัขั้นตอนการจดักิจกรรม 3 ขั้น ประกอบดวย 1) ข้ันนาํเขาสูบทเรยีน 2) ข้ันสอน ประกอบดวยข้ันตอนยอย

3 ขั้น ดังนี้ (1) ขั้นสรางความขัดแยงทางปญญา (2) ขั้นไตรตรอง จะแบงเปน 2 ขั้นยอย ๆ ไดแก ขั้นไตรตรอง

ระดับกลุมยอย และขั้นไตรตรองระดับชั้นเรียน (3) ขั้นสรางโครงสรางใหมทางปญญา ซึ่งในแตละขั้นตอนยอย

ของขั้นสอนจะแทรกทักษะการคิดวิเคราะห 5 ขั้นตอน ไดแก ขั้นที่ 1 ขั้นกําหนดสิ่งที่จะวิเคราะห ขั้นที่ 2 กําหนด

วัตถุประสงค ขั้นที่ 3 ขั้นกําหนดกฎเกณฑ ขั้นที่ 4 ขั้นพิจารณา แยกแยะ และขั้นที่ 5 ขั้นสรุปผล 3) ขั้นสรุป

 2. ทักษะการคิดวิเคราะหของนกัเรยีน พบวา ในวงจรที่ 1 (ชั้นมธัยมศกึษาปที่ 4/10) นกัเรยีนมคีะแนน

ทักษะการคิดวิเคราะหเฉลี่ยเทากับ 16.72 คิดเปนรอยละ 83.59 สวนในวงจรที่ 2 (ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 4/1)

นักเรียนมีคะแนนทักษะการคิดวิเคราะหเฉลี่ยเทากับ 17.02 คิดเปนรอยละ 85.10

 3. ผลสมัฤทธ์ิทางการเรยีนวิชาคณิตศาสตรของนกัเรยีน ผลการวจิยัพบวา ในวงจรที่ 1 (ช้ันมธัยมศกึษา

ปที่ 4/10) คาคะแนนเฉลี่ยของนักเรียนทั้งหมด เทากับ 16.13คะแนน คิดเปนรอยละ 80.63 และมีนักเรียน

ผานเกณฑจํานวน 30 คน คิดเปนรอยละ 93.75 ของนักเรียนทั้งหมด สวนในวงจรที่ 2 (ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 4/1)

คาคะแนนเฉลี่ยของนักเรียนทั้งหมด เทากับ 16.23 คะแนน คิดเปนรอยละ 81.15 และมีนักเรียนผานเกณฑ

จํานวน 45 คน คิดเปนรอยละ 93.75 ของนักเรียนทั้งหมด

 4. ความสัมพันธของทักษะการคิดวิเคราะหและผลสัมฤทธิท์างการเรียน พบวา มีคาสัมประสิทธิ์

สหสมัพนัธระหวางทกัษะการคดิวเิคราะหและผลสมัฤทธ์ิทางการเรยีน ในวงจรท่ี 1 มคีาเทากบั .455 มคีวามสมัพนัธ

ทางบวกอยางมีนยัสาํคัญทางสถิติ .01 และคาสมัประสทิธ์ิสหสมัพนัธระหวางผลสมัฤทธ์ิทางการเรยีนและทกัษะ

การคิดวิเคราะหในวงจรที่ 2 มีคาเทากับ .431 มีความสัมพันธทางบวกอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ .01

Abstract

 The objectives of this research were to: 1) Develop mathematics learning activities using

Constructivist theory based on Underhill model emphasizing analytical thinking and using the

Geometer’s Sketchpad as a learning tool on “Equation and Inequality” using graph” for Mathayom

Suksa IV students. 2) Study the analytical thinking skill of students who participated in the learning

activities addressed in item 1. 3) Enhance learning achievement in mathematics on “Equation and 

Inequality” using graph for Mathayom Suksa IV students so not less than 70% of students reach the 

achievement score of 70% and up. 4) Study the relationships between students’ analytical thinking 

and learning achievement. The target group consisted of 80 Mathayom Suksa IV students from two 

classes from Nong Rua Withaya school in Nong Rua district, Khon Kaen province who studied during 

the 2nd semester of 2012 academic year. This study employed action research in its approach.

The research instruments included 1) experimental implementation tools including 8 mathematics

lesson plans using Constructivist Theory based on Underhill model which emphasized

analytical thinking using the Geometer’s Sketchpad as a learning tool on “Equation and Inequality”

for Mathatom Suksa IV, 2) Reflective tools including learning observation form, instructional

record form and formative tests, 3) evaluation instruments including a test for analytical
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ความเปนมาและความสําคัญของปญหา

 พระราชบญัญติัการศึกษาแหงชาติ พ.ศ.2542 

หมวด 4 กลาววา การจัดการศึกษาตองยึดหลักวา

ผูเรียนทกุคนมีความสามารถเรยีนรูและพฒันาตนเอง

ได และถือวาผูเรียนมีความสําคัญที่สุด กระบวนการ

จัดการศึกษาตองสงเสริมใหผู เรียนสามารถพัฒนา

ตามธรรมชาติและเต็มตามศักยภาพ ตองเนนความ

สําคัญทั้งความรู คุณธรรม กระบวนการเรียนรูและ

บูรณาการตามความเหมาะสมของแตละระดับการ

ศึกษาในเร� อง ความรู และทักษะดานคณิตศาสตร 

โดยฝกทักษะ กระบวนการคิด การจัดการ การเผชิญ

สถานการณ และการประยกุตความรูมาใชเพ� อปองกัน

และแกไขปญหา (กระทรวงศึกษาธิการ, 2546) ซึ่ง

สอดคลองกับการปฏิรูปการศึกษาในทศวรรษที่สอง

(พ.ศ.2552–2561) ในดานของการพัฒนาคนยุคใหม

thinking skills and learning achievement test. The data from both qualitative and quantitative

was analyzed according to the objectives.

 Findings:

 1. The development of learning activities using Constructivist theory based on Underhill 

model emphasizing analytical thinking and using the Geometer’s Sketchpad as a learning tool on 

“Equation and Inequality” using graph for Mathayom Suksa IV students had 3 steps of activities

1) warm up 2) instructional implementation including three steps (1) cognitive conflict, (2) reflection

including 2 steps; reflective in small group and then in a whole class, (3) cognitive reconstruction. In each

sub steps of instruction, the analytical thinking skill was integrated in five steps; specify issue or

problem, specify objective, set the regulation, indentify and conclude, 3) conclusion of the lesson.

 2. The study of analytical thinking skills, it was found that in the first cycle of action

research one class of the target group (Mathayom 4/10) had 83.59% of analytical thinking skills

with the mean score of 16.72. In the second cycle the other target group (Mathayom 4/1) had 85.10%

of analytical Thinking skill with the mean score of 17.02.

 3. In learning achievement, it was found that in the first cycle 93.75% (30 students) of 

Mathayom 4/10 students reached 80.63% with average score of 16.13. In the second cycle 93.75% 

(45 students) of Mathayom 4/1 students reached 81.15% with average score of 16.23.

 4. The relationships between analytical thinking skills and learning achievement in the

first cycle had a correlation of 0.455 with statistical significant at .01 level and in the second

cycle had a correlation of 0.431 with statistic significant at .01 as well.

โดยเนนใหเดก็ไทยมคีวามสามารถในการส� อสาร สามารถ

คิดวเิคราะห แกปญหา คิดริเริ่มสรางสรรค โดยใหจดั

หลักสูตร กระบวนการเรียนการสอน กิจกรรมการวัด

และประเมินผลทุกระดับและประเภทการศึกษาที่มี

คุณภาพ เพ� อเอื้อตอการพัฒนาผูเรียนอยางรอบดาน

ทั้งรางกาย อารมณ สังคม สติปญญา ใหสามารถคิด 

วิเคราะห แกปญหา มีคุณธรรม จริยธรรม คานิยม

และคุณลักษณะที่พึงประสงค มีผลสัมฤทธิท์างการ

เรียนสูงขึ้น รวมทั้งจัดบริการการศึกษาและเรียนรู

ดวยรปูแบบที่เหมาะสมสาํหรบับคุคลที่มคีวามสามารถ

และศกัยภาพพเิศษดานตาง ๆ  (กระทรวงศกึษาธิการ,

2551) หลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน มุงให

ผู เรียนเกิดสมรรถนะสําคัญ 5 ประการ ไดแก

ความสามารถในการส� อสาร ความสามารถในการคิด

ความสามารถในการแกปญหา ความสามารถในการ
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ใชทักษะชีวิต และความสามารถในการใชเทคโนโลยี

ซึ่งสมรรถนะท่ีเกี่ยวของกับจดัการเรยีนรูคณิตศาสตร

โดยตรงนั ้นคือ ความสามารถในการคิด โดยเนน

ความสามารถในการคิดวิเคราะห การคิดสังเคราะห 

การคิดอยางสรางสรรค การคิดอยางมีวิจารณญาณ 

และการคดิเปนระบบ เพ� อนาํไปสูการสรางองคความรู

หรือสารสนเทศเพ� อการตัดสินใจเกี่ยวกับตนเองและ

สงัคมไดอยางเหมาะสม (กระทรวงศึกษาธิการ, 2551)

 คณติศาสตรมบีทบาทสาํคัญย่ิงตอการพฒันา

ความสาํคญัของมนษุย ทาํใหมนษุยมคีวามคดิสรางสรรค

คิดอยางมีเหตุผล เปนระบบ มีแบบแผน สามารถ

วเิคราะหปญหาและสถานการณไดอยางถี่ถวน รอบคอบ

ทาํใหสามารถคาดการณ วางแผน ตดัสนิใจ แกปญหาได

อยางถกูตองและเหมาะสม คณิตศาสตรเปนเคร� องมอื

ในการศึกษาวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี ตลอดจน

ศาสตรอ� น ๆ ที่เกี่ยวของ คณิตศาสตรจึงมีประโยชน

ตอการดํารงชีวิตและชวยพัฒนาคุณภาพชีวิตใหดีขึ้น 

นอกจากนี้คณิตศาสตรยังชวยพัฒนาคนใหเปนมนุษย

ที่สมบูรณ มีความสมดุลทั้งรางกาย จิตใจ สติปญญา

อารมณ สามารถคิดเปนทําเปน แกปญหาเปน และ

สามารถอยูรวมกบัผูอ� นไดอยางมคีวามสขุ (กระทรวง

ศกึษาธิการ, 2551) และมทีกัษะกระบวนการโดยเฉพาะ

ทางคณติศาสตร วทิยาศาสตร ทกัษะการคิด การสราง

ปญญา และทักษะในการดําเนินชีวิต มีความคิด

สรางสรรค สามารถเผชญิปญหาสงัคม และเศรษฐกิจ

ที่เปลี่ยนแปลงอยางรวดเร็วไดอยางมีประสิทธิภาพ 

ดังนั้นวิชาคณิตศาสตรจึงเปนวิชาหนึ่งในการเรียนรู

ที่เปนพื้นฐานสาํคญัที่ผูเรยีนทกุคนตองเรยีนรู (วราภรณ

มีหนัก, 2545)

 จากผลการทดสอบทางการศึกษาระดับชาติ

ขั ้นพื ้นฐาน (O-NET) ระดับชั ้นมัธยมศึกษาปที ่ 6 

โรงเรียนหนองเรือวิทยา ในปการศึกษา 2552-2554

พบวา มีคะแนนเฉลี่ยอยูในเกณฑต่ํา มีคะแนนดังนี้ 

24.05, 10.95 และ 18.84 ตามลาํดบั เม� อพจิารณาคะแนน

เฉลี่ยในปการศึกษา 2554 แลวพบวาคะแนนเฉลี่ย

ของมาตรฐานการเรียนรู หลายมาตรฐานที ่ต่ ํากวา

ระดบัประเทศโดยเฉพาะในสาระที่ 4 มาตรฐาน ค 4.1

และมาตรฐาน ค 4.2 ไดคะแนน 18.32 และ 15.01

ตามลาํดบั จากคะแนนเฉลี่ยระดบัประเทศ 22.47 และ

19.14 ตามลําดับ (วิชาการโรงเรียนหนองเรือวิทยา,

2555) จะเหน็วาคะแนนคอนขางต่ํากวาระดบัประเทศมาก

ทั้งนี ้อาจจะมีสาเหตุและปจจัยหลายประการ เชน

หลักสูตร เนื้อหา ครูผูสอน นักเรียน สภาพแวดลอม

ผูปกครอง การจัดกจิกรรมการเรยีนการสอน ตลอดจน

เทคนคิและวธีิการสอนของครเูจตคตติอการเรยีนวชิา

คณิตศาสตรของนักเรียน โดยเฉพาะนักเรียนยังขาด

ทักษะในการคิดซึ่งสอดคลองกับผลการประเมินจาก

สํานักงานรับรองมาตรฐานและประเมินคุณภาพทาง

การศกึษา (สมศ.) รอบที่ 3 ของโรงเรยีนหนองเรอืวทิยา

พบวา ผลการประเมินดานผูเรียนมาตรฐานที่ 4 เร� อง

การคิดวิเคราะหคิดสังเคราะห คิดมีวิจารณญาณ

คิดสรางสรรคและคิดไตรตรองของนักเรียน อยูใน

ระดบั พอใช (วชิาการโรงเรยีนหนองเรอืวทิยา, 2555)

โดยในสาระที่ 4 พีชคณิตไดเกี ่ยวของกับแบบรูป

(pattern) ความสมัพนัธและฟงกชนัตาง ๆ  การใชนพิจน

สมการอสมการ กราฟและแบบจาํลองทางคณติศาสตร

อ� น ๆ  แทนสถานการณตาง ๆ  ตลอดจนแปลความหมาย

และนําไปใชแกปญหาซึ่งมีเนื้อหา เร� อง การนํากราฟ

ไปใชในการแกสมการและอสมการ

 คอนสตรัคติวิสซึมเปนปรัชญาที ่เกี ่ยวกับ

ความรูและการไดมาซึง่ความรู โดยใหความสาํคญักับ

ประสบการณและกระบวนการ การไดมาซึ่งความรู

เนนใหผู เรียนไดคิดและสรางความรูจากการเผชิญ

สถานการณปญหา แลวเช� อมโยงประสบการณเดมิกบั

ประสบการณใหม ซึ่งตองอาศยัการศกึษาคนควาจาก

แหลงเรียนรู เปดโอกาสใหผูเรียนสรางองคความรู

โดยการคนหาและแสวงหาความรูมาใชแกปญหาจาก

สถานการณปญหาดวยตนเองและเรียนรู จากการ

ปฏสิมัพนัธกบักลุม (เกื้อจติต ฉมิทมิ และคณะ, 2547)

และ Underhill (1991) ไดเสนอวา การจัดกิจกรรม

การเรียนรู ตามแนวคิดทฤษฎีคอนสตรัคติวิสตนั ้น

จะตองทาํใหผูเรยีนเกดิความขดัแยงทางปญญาจะทาํให

เกิดการไตรตรองและนําไปสูการสรางโครงสรางใหม

ทางปญญา ดังนัน้การเรียนรูที่ผานการลงมือกระทํา
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ของผูเรียนจะทําใหผูเรยีนต� นตัว รูจกัควบคุมการเรยีน

ของตนและสงเสริมการคิดตลอดจนการสรางองค

ความรูดวยตนเองอันจะสงผลใหผู เรียนเรียนรูเปน

รายบคุคลและสามารถสรางความรูและถายโยงความรู

ตาง ๆ จากการศึกษาทฤษฎีและงานวิจัยที่สนับสนุน

การนําแนวคิดทฤษฎีคอนสตรัคติวิสตและแนวคิด

ของUnderhillมาใชในการจดักิจกรรมการเรยีนรู เชน 

ไพจิตร สะดวกการ (2539), สมศรี วงศคง (2542),

ทิพสคุนธ ไชยราช (2545), กาญจนา ชนุบุญมา (2551),

อาํพร อนิทปญญา (2554), นติกรณ ศรพีมิพสอ (2553),

เสาวนีย มาตรา (2554) พบวา การจัดการเรียนรูตาม

แนวคดิทฤษฎคีอนสตรัคติวิสต และใชรูปแบบการสอน

3 ขั้นของ Underhill ทําใหผูเรียนมีผลสัมฤทธิท์าง

การเรียนสูงขึ ้น มีความสามารถในการเชื ่อมโยง

ประสบการณไปใช ในการแกปญหาไดและมีผลทําให

นักเรียนมีเจตคติที่ดีตอการเรียนคณิตศาสตร

 การคดิวเิคราะหมคีวามสําคญัตอการตดัสินใจ

หรือการดําเนินการตาง ๆ จึงมีความจําเปนอยางยิ่ง

ที่เด็กไทยควรไดรับการพัฒนาทักษะการคิดวิเคราะห

เพ� อใหเติบโตเปนผู ใหญที่มีความสามารถในการคิด 

การพิจารณาสิ่งตาง ๆ อยางรอบคอบและมีเหตุผล

เพ� อตัดสินใจหรือดําเนินการที่เปนประโยชนตอสังคม

และประเทศชาต ิ(พมิพนัธ เดชะคุปตและคณะ, 2554)

นอกจากนี้แลว การคิดวิเคราะหยงัทาํหนาที่เปนปจจยั

หลกัสาํหรบัการคดิในมติิอ� น ๆ  ไมวาจะเปน การคิดเชงิ

วิพากษ การคิดสรางสรรค ฯลฯ ซึ่งการคิดวิเคราะห

จะชวยเสริมสรางใหเกิดมุมมองเชิงลึก และครบถวน

ในเร� องนั้น ๆ  ในอนัที่จะนาํไปสูการตัดสนิใจ (สาํนกังาน

รบัรองมาตรฐานและประเมนิคณุภาพการศกึษา, 2549)

 การจัดการเรียนการสอนคณิตศาสตรในชั้น

เรยีนปจจุบนัใหสอดคลองกับแนวทางปฏิรปูการศึกษา

ของประเทศที่ประสงคใหครูคณิตศาสตรทั่วประเทศ

ใชเทคโนโลยีสารสนเทศชวยในการจดัการเรยีนการสอน

ในชั้นเรียน สถาบันสงเสริมการสอนวิทยาศาสตรและ

เทคโนโลยี (สสวท.) จงึไดนาํโปรแกรม The Geometer’s

Sketchpad (GSP) ที่เปนระบบซอฟตแวรใชสําหรับ

สรางสํารวจและวิเคราะหสิ่งตาง ๆ ที่เกี่ยวกับเนื้อหา

คณิตศาสตรหลายดาน มาชวยในการสงเสริมการ

เรียนรูของนักเรียนไดคลองแคลวในเวลาอันรวดเร็ว

(สถาบนัสงเสรมิการสอนวทิยาศาสตรและเทคโนโลย,ี

2548)

 จากความสาํคญัและเหตผุลท่ีกลาวมาขางตน

ผูวิจัยจึงสนใจจะศึกษาการพัฒนากิจกรรมการเรียนรู

คณิตศาสตรโดยใชรูปแบบการจัดกิจกรรมการเรียนรู

ตามแนวคิดทฤษฎีคอนสตรัคติวิสตของ Underhill

ที่เนนทักษะการคิดวิเคราะหและใช โปรแกรม The

Geometer’s Sketchpad เปนเคร� องมือประกอบการ

เรียนรูเร� อง การแกสมการและอสมการโดยใชกราฟ 

ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 4 โรงเรียนหนองเรือวิทยา ซึ่งจะ

สงผลใหนักเรียนเกิดทักษะการคิดวิเคราะหและทําให

ผลสัมฤทธิท์างการเรียนในรายวิชาคณิตศาสตรโดย

เฉพาะเร� อง การแกสมการและอสมการโดยใชกราฟ 

สูงขึ้นตามเกณฑที่สถานศึกษาไดกําหนดไว

วัตถุประสงคของการวิจัย

 1. เพ� อพัฒนากจิกรรมการเรยีนรูคณิตศาสตร

โดยใชรูปแบบการจัดกิจกรรมการเรียนรูตามแนวคิด

ทฤษฎีคอนสตรัคติวิสตของ Underhill ที่เนนทักษะ

การคิดวิเคราะหและใช โปรแกรม The Geometer’s

Sketchpad เปนเคร� องมือประกอบการเรียนรู เร� อง

การแกสมการและอสมการโดยใชกราฟ ช้ันมธัยมศกึษา

ปที่ 4

 2. เพ� อศึกษาการคิดวิเคราะหของนักเรียน 

ที่ผานการจัดกิจกรรมการเรียนรูคณิตศาสตรโดยใช

รูปแบบการจัดกิจกรรมการเรียนรูตามแนวคิดทฤษฎี

คอนสตรัคติวิสตของ Underhill ที่เนนทักษะการคิด

วเิคราะห และใชโปรแกรม The Geometer’s Sketchpad

เปนเคร� องมอืประกอบการเรยีนรูเร� อง การแกสมการ

และอสมการโดยใชกราฟ ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 4

 3. เพ� อพัฒนาผลสัมฤทธิท์างการเรียนวิชา

คณิตศาสตร เร� อง การแกสมการและอสมการโดยใช

กราฟ ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 4 ใหมีจํานวน

นักเรียนไมนอยกวารอยละ 70 มีคะแนนผลสัมฤทธิ์

ทางการเรียนตั้งแตรอยละ 70 ขึ้นไป
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ปที่ 36  ฉบับที่ 3 กรกฎาคม - กันยายน 2556

 4. เพ� อศกึษาความสมัพนัธระหวางทกัษะการ

คดิวเิคราะหและผลสมัฤทธ์ิ ทางการเรียนของนกัเรียน

ที่ผานการจัดกิจกรรมการเรียนรูคณิตศาสตร โดยใช

รูปแบบการจัดกิจกรรมการเรียนรูตามแนวคิดทฤษฎี

คอนสตรัคติวิสตของ Underhill ที่เนนทักษะการ

คิดวิเคราะห และใช โปรแกรม The Geometer’s 

Sketchpad เปนเคร� องมือประกอบการเรียนรู เร� อง

การแกสมการและอสมการโดยใชกราฟ ชั้นมธัยมศกึษา

ปที่ 4

วิธีดําเนินการวิจัย

1. ระเบียบวิธีวิจัย

  การวจิยัครั้งนีเ้ปนการวิจยัเชงิปฏิบติัการ

(Action Research) โดยผูวจิยัไดนาํหลกัการและขั้นตอน

ของการวิจัยเชิงปฏิบัติการและแนวคิดของ Kemmis

and Mc Taggart (1982 อางถึงใน ยาใจ พงษบรบิรูณ,

2537) ซ่ึงดาํเนนิการตามวงจรปฏิบติั PAOR แบงเปน

2 วงจร

2. กลุมเปาหมายในการวิจัย

  เปนนกัเรยีนชั้นมธัยมศกึษาปที่ 4 โรงเรยีน

หนองเรือวิทยา สังกัดสํานักงานเขตพื้นที่การศึกษา

มัธยมศึกษา เขต 25 ที่กําลังศึกษาอยูในภาคเรียนที่ 2

ปการศึกษา 2555 จํานวน 2 หองเรียน คือ ม.4/1

จํานวน 48 คน และ ม.4/10 จํานวน 32 คน

3. เคร� องมือที่ ใช ในการวิจัย

  เคร� องมือที่ ใช ในการวิจัยประกอบดวย

1) เคร� องมือท่ีใชในการทดลองปฏิบติั คือ แผนการจดั

การเรียนรูคณิตศาสตรโดยใชรูปแบบการจัดกิจกรรม

การเรียนรูตามแนวคิดทฤษฎีคอนสตรัคติวิสตของ

Underhill ที่เนนทกัษะการคดิวเิคราะห และใชโปรแกรม

The Geometer’s Sketchpad เปนเคร� องมือประกอบ

การเรียนรูเร� อง การแกสมการและอสมการโดยใช

กราฟ ชั้นมธัยมศกึษาปที่ 4 จาํนวน 8 แผน 2) เคร� องมอื

ที ่ใช ในการสะทอนผลการปฏิบัติ คือ แบบสังเกต

พฤตกิรรมการเรียนของนกัเรยีน แบบบนัทกึผลการใช

แผนการจดัการเรยีนรู แบบทดสอบยอย แบบฝกทกัษะ

3) เคร� องมือที่ใช ในการประเมินประสิทธิภาพการจัด

การเรยีนรู ไดแก แบบทดสอบผลสมัฤทธ์ิทางการเรยีน

และแบบวัดทักษะการคิดวิเคราะห

4. การเก็บรวบรวมขอมูล

  ผูวิจัยไดปฐมนิเทศนักเรียน และชี้แจง

บทบาทของครูและนักเรียนในแตละกลุม วิธีการวัด

และประเมินผล เกณฑการใหคะแนน หลังจากนัน้

ดําเนินการจัดกิจกรรมการเรียนรู โดยใชเวลาในการ

ทดลอง 8 ชั่วโมง 8 แผนการจดัการเรยีนรู ในหองที่ 1

และหองที่ 2 หลังจากที่ดําเนินการครบทั้ง 2 วงจร

ใหนักเรียนทําแบบทดสอบผลสัมฤทธิท์างการเรียน

และแบบวัดทักษะการคิดวิเคราะห จากนั้นนําคะแนน

ที่ไดไปวิเคราะหผลและแปลผลขอมูลตอไป

5. การวิเคราะหขอมูล

  มกีารวเิคราะหขอมลูดงันี้ 1) การวเิคราะห

เชิงปรมิาณ ขอมลูท่ีไดจากแบบทดสอบผลสมัฤทธ์ิและ

แบบวัดทักษะการคิดวิเคราะห ใชสถิติพื้นฐาน คือ

คาเฉลีย่และการหารอยละ 2) การวเิคราะหเชิงคณุภาพ

ขอมูลที่ไดจากการแบบสังเกตพฤติกรรมการเรียนรู

ของผูเรยีน แบบสงัเกตพฤตกิรรมการจดักจิกรรมการ

เรียนรูของครู แบบบันทึกผลหลังการใชแผนการจัด

การเรียนรู แบบทดสอบยอย มาวิเคราะหเพ� อเปน

แนวทางในการพิจารณาหาทางแกไขปรับปรุงและ

พัฒนากิจกรรมการเรียนรู ใหมีประสิทธิภาพ

สรุปและอภิปรายผลการวิจัย

 1. การพฒันากจิกรรมการเรยีนรูคณติศาสตร

โดยใชรูปแบบการจัดกิจกรรมการเรียนรูตามแนวคิด

ทฤษฎีคอนสตรัคติวิสตของ Underhill ที่เนนทักษะ

การคิดวิเคราะหและใช โปรแกรม The Geometer’s

Sketchpad เปนเคร� องมือประกอบการเรียนรู เร� อง

การแกสมการและอสมการโดยใชกราฟ ช้ันมธัยมศกึษา

ปที่ 4 โดยมีขั้นตอนการจัดกิจกรรมคือ 1) ขั้นนําเขาสู

บทเรียนเปนขั้นที่ครูเตรียมความพรอมของนักเรียน

ผูเรยีนจะไดทราบจุดประสงคการเรยีนรู ในแตละช่ัวโมง

และไดทบทวนความรูเดิมโดยการตอบคําถาม เชน

การแกสมการมีวิธีการใดบาง นักเรียนตอบไดวามีวิธี

แยกตัวประกอบ ใชกําลังสองสมบูรณ และใชสูตร



96
Journal of Education

Khon Kaen University

Vol.36, No.3, Jul. - Sep., 2013

ในการหาคา x เม� อสมการเปนกําลังสอง และมีการ

เลนเกมหรือดูคลิปวิดีโอเพ� อเปนเปนการผอนคลาย

กอนเรียน พบวา นักเรียนสวนใหญใหความรวมมือ

มคีวามสนใจในการทาํกจิกรรม และชวยกนัตอบคาํถามเปน

อยางดแีละจะตองใชกิจกรรมที่ใชเวลานอยเขาใจงาย

2) ขั้นสอน ประกอบดวยขั้นตอนยอย 3 ขั้นตอน ดังนี้ 

(1) ขั้นสรางความขัดแยงทางปญญา เปนขั้นนักเรียน

จะไดเจอกับปญหาหรือสถานการณปญหา หรือนํา

เสนอคาํถาม เสนอแนวคําตอบรายบคุคลเพ� อใหมกีาร

แสดงความคดิเหน็อยางเต็มทีโ่ดยไดมกีารใชโปรแกรม 

The Geometer’s Sketchpad ชวยในการหาคําตอบ

และมีการจัดกิจกรรมการเรียนรูที่เนนทักษะการคิด

วิเคราะห 5 ขั้นตอนยอย ไดแก ขั้นที่ 1 การกําหนด

สิ่งที่ตองการวิเคราะห ขั้นที่ 2 การกําหนดปญหาหรือ

วตัถปุระสงค ขั้นที่ 3 การกาํหนดหลกัการหรอืกฎเกณฑ

ขั้นที่ 4 การพิจารณาแยกแยะ และขั้นที่ 5 การสรุป

คําตอบ (2) ขั้นไตรตรองเปนขั้นตอนการนําเสนอ

สถานการณปญหาหรือคําถาม เสนอแนวคําตอบใน

ระดับกลุมยอย และระดับกลุมใหญ มีการจัดกิจรรม

การเรียนรูที่เนนทักษะการคิดวิเคราะห ที่มี 5 ขั้น

และมีการใชโปรแกรม The Geometer’s Sketchpad

เพื่อช่วยในการนําเสนอหน้าชั้นเรียน ในขั้นนี้ผู ้วิจัย

ไดจัดนักเรียนเขากลุมยอยแบบคละความสามารถ

กลุมละ 4 คน พบวานกัเรียนมกีารอภิปรายแลกเปลี่ยน

ความคิดเห็นซึ่งกันและกัน และนักเรียนทุกคนในกลุม

มีความพรอมที่จะนําเสนอผลงานระดับชั้นเรียนได

(3) ขั้นสรปุโครงสรางใหมทางปญญา เปนขั้นที่นกัเรียน

รวมกนัสรปุแนวคดิ หลกัการ และกระบวนการแกปญหา

พัฒนาผลที่ไดจากกิจกรรมการเรียนรู พบวานักเรียน

สามารถสรุปแนวคิด หลักการ และกระบวนการ

แกปญหาได นักเรียนสวนใหญใหความรวมมือในการ

ตอบคําถามและสามารถตอบคําถามไดถูกตอง และ

นําไปใช ในการเรียนเนื้อหาตอไปได 3) ขั้นสรุป เปน

ขั ้นตอนที ่นักเรียนและครูรวมกันอภิปรายขอสรุป

แนวคิด และครูชวยสรุปเพิ่มเติมเพ� อใหนักเรียนได

ความคดิรวบยอด และหลกัการที่ชดัเจนถูกตอง มกีาร

วัดประเมินผลจากใบกิจกรรม แบบฝกทักษะแบบ

สังเกตพฤติกรรมตาง ๆ โดยครูจะชวยสรุปโดยใช

กราฟจากโปรแกรม The Geometer’s Sketchpad เพ� อ

ชวยในการอธิบายเพิ่มเติม แบบฝกทักษะเพ� อวัดและ

ประเมนิผลความรูไดถกูตองและผานเกณฑที่กาํหนดไว

สวนนักเรียนที่มีคะแนนไมผานเกณฑ ครูก็จะใหเพ� อน

ในกลุมชวยอธิบายและครูจัดสอนซอมเสริมอีกครั้ง

ถานักเรียนยังไมเขาใจ

 2. ทักษะการคดิวเิคราะหของนกัเรยีน พบวา

ในวงจรที่ 1 หองที่ 1 นักเรียนมีคะแนนทักษะการ

คิดวิเคราะหเฉลี่ยคิดเปนรอยละ 83.59 และวงจรที่ 2

หองที่ 2 นกัเรยีนมคีะแนนทกัษะการคดิวเิคราะหเฉลี่ย

คิดเปนรอยละ 85.10

 3. ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน นักเรียน พบวา 

ในวงจรที่ 1 หองที่ 1 นักเรียนมีคะแนนเฉลี่ย คิดเปน

รอยละ 80.63 ของคะแนนเต็ม และมีจํานวนนักเรียน

ผานเกณฑคิดเปนรอยละ 93.75 ของจํานวนนักเรียน

ทั้งหมดในหอง และวงจรที่ 2 หองที่ 2 นักเรียน

มีคะแนนเฉลี่ยคิดเปนรอยละ 81.15 ของคะแนนเต็ม

และมีจํานวนนักเรียนผานเกณฑคิดเปนรอยละ 93.75

ของจาํนวนนกัเรยีนทั้งหมดในหอง ซึ่งเปนไปตามเกณฑ

ที่กาํหนดไว คอื ใหมจีาํนวนนกัเรยีนไมนอยกวารอยละ

70 มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนและคะแนนเฉลี่ยตั้งแต

รอยละ 70 ขึ้นไป สอดคลองกับงานวิจัยของ อําพร 

อินทปญญา (2554) ไดพัฒนากิจกรรมการเรียนรู

ตามแนวคิดทฤษฎีคอนสตรัคติวิสต ที่เนนทักษะการ

แกปญหาและการคิดวิเคราะห เร� อง การประยุกต

ของสมการเชิงเสนตัวแปรเดียว สําหรับนักเรียน

ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 พบวา ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน

เร� อง การประยุกตของสมการเชิงเสนตัวแปรเดียว 

มีคะแนนเฉลี่ยรอยละ 76.07 และมีจํานวนนักเรียน

รอยละ 72 ของจํานวนนักเรียนทั้งหมดมีผลสัมฤทธิ์

ทางการเรียนตั้งแตรอยละ 70 ขึ้นไป และสอดคลอง

กบังานวจิยัของอรรจนยี ศรธีรรมศาสน (2551) ไดพฒันา

กิจกรรมการเรียนรูวิชาคณิตศาสตร เร� อง อนุพันธ

ของฟงกชัน ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 5 ตามแนวคิดทฤษฎี

คอนสตรัคติวิสต โดยใชโปรแกรม The Geometer’s

Sketchpad พบวา ผลสัมฤทธิท์างการเรียน เร� อง
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มหาวิทยาลัยขอนแกน

ปที่ 36  ฉบับที่ 3 กรกฎาคม - กันยายน 2556

อนพัุนธของฟงกชนั ของนกัเรยีนชั้นมธัยมศึกษาปที่ 5

ในวงจรที่ 2 จะมีรอยละของคะแนนเฉลี่ยมากกวา

รอยละของคะแนนเฉลี่ยในวงจรที่ 1

 4. ความสัมพนัธของทกัษะการคดิวเิคราะห

และผลสัมฤทธิท์างการเรียน พบวา คาสัมประสิทธิ์

สหสัมพันธระหวางทักษะการคิดวิเคราะห และ

ผลสมัฤทธ์ิ ทางการเรยีนในวงจรที่ 1 มคีาเทากบั 0. 455

มีความสัมพันธทางบวกอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ .01

และคาสัมประสิทธิส์หสัมพันธระหวางทักษะการคิด

วิเคราะหและผลสัมฤทธิท์างการเรียนในวงจรที่ 2

มีคาเทากับ .431 มีความสัมพันธทางบวกอยางมีนัย

สําคัญทางสถิติ .01

ขอเสนอแนะ

 1. ในการวางแผนการจัดกิจกรรมการเรียน

การสอน ครูผูสอนตองคํานึงถึงระยะเวลาในการให

นักเรียนทํากิจกรรมที่เหมาะสม เพ� อใหผูเรียนไดมี

โอกาส แกปญหาดวยตนเอง

 2. ควรนาํแนวทางการจัดกจิกรรมการเรยีนรู

คณติศาสตรโดยใชรปูแบบการสอนตามแนวคดิทฤษฎี

คอนสตรัคติวิสตของ Underhill ที่เนนทักษะการคิด

วเิคราะห และใชโปรแกรม The Geometer’s Sketchpad

เปนเคร� องมือประกอบการเรียนรู ไปใช ในการจัด

กจิกรรมการเรยีนรูคณติศาสตรในเร� องอ� น ๆ  โดยเลอืก

เนื้อหาที่เหมาะสม เชน เร� องกราฟของฟงกชนัตรโีกณมติิ

ฟงกชันลอการิทึม
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