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การสร้างแบบทดสอบวัดการคิดวิเคราะห์ทางคณิตศาสตร์ 

สำ�หรับนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 2 สังกัดสำ�นักงานเขตพื้นที่การศึกษาขอนแก่น เขต 4
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บทคัดย่อ

	 การวจิยันีม้วีตัถปุระสงคเ์พื่อสรา้งและหาคณุภาพของแบบทดสอบวดัการคดิวเิคราะห ์ทางคณติศาสตร ์และ

สรา้งเกณฑป์กตขิองแบบทดสอบวดัการคดิวเิคราะหท์างคณติศาสตร์ สำ�หรบันกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปทีี่ 2 ประชากรที่

ใช้ในการวจิยัเปน็นกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปทีี่ 2 ในสงักดัสำ�นกังานเขตพืน้ทีก่ารศกึษาขอนแกน่ เขต 4 ปกีารศกึษา 2552 

จำ�นวน 3,354 คน การวิจัยครั้งนี้แบ่งออกเป็น 3 ระยะ คือ

	 ระยะที่ 1 เป็นการดำ�เนินการสร้างและหาคุณภาพของแบบทดสอบวัดการคิดวิเคราะห์ทางคณิตศาสตร์ 

ดำ�เนินการทดสอบกับนักเรียนจำ�นวน 50 คน โดยใช้แบบทดสอบวัดการคิดวิเคราะห์ทางคณิตศาสตร์ สำ�หรับนักเรียน

ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2 จำ�นวน 45 ข้อ เพื่อคัดเลือกข้อสอบโดยพิจารณาตามโครงสร้าง หาคุณภาพรายข้อในด้านความ

ยากง่าย อำ�นาจจำ�แนก ประสิทธิภาพตัวลวง ความเที่ยงของแบบทดสอบทั้งฉบับ และความคลาดเคลื่อนมาตรฐานใน

การวัด

	 ระยะที่ 2 เป็นการหาคุณภาพของแบบทดสอบวัดการคิดวิเคราะห์ทางคณิตศาสตร์ สำ�หรับนักเรียนชั้น

มัธยมศึกษาปีที่ 2 ดำ�เนินการสอบกับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที ่ 2 จำ�นวน 438 คน โดยใช้แบบทดสอบวัดการคิด

วเิคราะหท์างคณติศาสตร์ จำ�นวน 30 ขอ้ เพื่อวเิคราะหค์ณุภาพรายขอ้ดา้นความยากงา่ย อำ�นาจจำ�แนก ประสทิธภิาพ

ตัวลวง และคุณภาพของแบบทดสอบทั้งฉบับด้านความตรงเชิงโครงสร้างด้วยการวิเคราะห์องค์ประกอบเชิงยืนยัน 

ความตรงตามสภาพโดยการหาค่าสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ์ระหว่างแบบทดสอบวัดการคิดวิเคราะห์ทางคณิตศาสตร์ที ่

ผูว้จิยัสรา้งขึน้กบัแบบทดสอบวดัเชาวนป์ญัญาดา้นตรรกะและคณติศาสตร ์สำ�หรบันกัเรยีนระดบัการศกึษา ขัน้พืน้ฐาน  

ช่วงชั้นที่ 3 หาค่าความเที่ยงของแบบทดสอบโดยใช้สูตร KR-20 และหาความคลาดเคลื่อนมาตรฐานของการวัด

	 ระยะที่ 3 การสร้างเกณฑ์ปกติของแบบทดสอบวัดการคิดวิเคราะห์ทางคณิตศาสตร์ สำ�หรับนักเรียน 

ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2 กลุ่มตัวอย่างที่ใช้เป็นนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2 ที่สุ่มแบบสองขั้นตอน จำ�นวน 11 โรงเรียน 

กลุ่มตัวอย่างเป็นนักเรียนทั้งหมด 924 คน ซึ่งในครั้งนี้ ได้สร้างเกณฑ์ปกติระดับท้องถิ่นในรูปของคะแนนทีปกติ

	 ผลการวิจัยพบว่า แบบทดสอบวัดการคิดวิเคราะห์ทางคณิตศาสตร์สำ�หรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษา ปีที่ 2  

ทีส่รา้งขึน้มคีณุภาพเปน็ทีย่อมรบัได ้นัน่คอื มคีา่ความยากงา่ยอยูใ่นชว่ง 0.24 – 0.71 คา่อำ�นาจจำ�แนก อยูใ่นชว่ง 0.23 – 0.51  

คำ�สำ�คัญ : แบบทดสอบวัดการคิดวิเคราะห์

Keywords : Analytical Thinking Test
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ค่าความยากง่ายของตัวลวงอยู่ในช่วง 0.05-0.39 อำ�นาจจำ�แนกของตัวลวงอยู่ในช่วง 0.05 – 0.20 ความตรงตาม

เนือ้หาของแบบทดสอบวดัการคดิวเิคราะหท์างคณติศาสตรส์ำ�หรบันกัเรยีน ชัน้มธัยมศกึษาปทีี ่2 โดยการพจิารณาของ 

ผู้เชี่ยวชาญ พบว่า มีความสอดคล้องของตัวบ่งชี้กับระดับพฤติกรรมของแบบทดสอบวัดการคิดวิเคราะห์ทาง

คณิตศาสตร์สำ�หรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2 คิดเป็นร้อยละ 100 ความตรงเชิงโครงสร้างของแบบทดสอบวัดการ

คิดวิเคราะห์ทางคณิตศาสตร์สำ�หรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2 โดยวิธีวิเคราะห์องค์ประกอบเชิงยืนยันมีค่าดัชนีวัด

ระดับความสอดคล้องกลมกลืนระหว่างโมเดลกับข้อมูลเชิงประจักษ์ (χ2 
= 958.43, df = 402, P = 0.00) ซึ่งได้ค่า GFI 

เท่ากับ 0.87 ค่า AGFI เท่ากับ 0.85 ค่า RMR เท่ากับ 0.06 ความตรงตามสภาพโดยค่าสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ์แบบ

เพียร์สัน เท่ากับ 0.65 ความเที่ยงของแบบทดสอบวัดการคิดวิเคราะห์ทางคณิตศาสตร์สำ�หรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษา

ปีที่ 2 โดยใช้สูตร KR-20 เท่ากับ 0.72 และความคลาดเคลื่อนมาตรฐานของการวัด เท่ากับ 2.49 ได้เกณฑ์ปกติระดับ

ท้องถิ่นในรูปคะแนนทีปกติของแบบทดสอบวัดการคิดวิเคราะห์ทางคณิตศาสตร์สำ�หรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2

ABSTRACT

	 The objectives of this research were: 1) to construct and find quality of Analytical Thinking Test 

on Mathematics for Mathayomsuksa II Students, and 2) to construct norm of Analytical Thinking Test on 

Mathematics for Mathayomsuksa II Students. The population of this study included 3,354 Mathayomsuksa 

II Students under jurisdiction of the Office of Khon Kaen Educational Service Area IV, 2009 academic year. 

There were three phases of this study :

	 The first phase, the test construction and quality of Analytical Thinking Test on Mathematics for 

Mathayomsuksa II Students implementing with 50 students using Analytical Thinking Test about Mathematics 

with 45 items for Mathayomsuksa II Students for selection based on structure were implemented. The 

quality of each item was searched for the difficulty, discrimination, distractor efficiency. The whole issues 

of test were searched for the reliability of Analytical Thinking Test on Mathematics for Mathayomsuksa 

II Students. The standard error of measurement was also searched for.

	 The second phase, the search for quality of Analytical Thinking Test 0n Mathematics for 

Mathayomsuksa II Students implementing with 438 students using Analytical Thinking Test about 

Mathematics with 30 items for Mathayomsuksa II Students for the difficulty, discrimination, distractor 

efficiency were implemented. The whole issue of test was searched for the construct validity using 

confirmatory factor analysis. Concurrent validity was investigated by finding correlation coefficient between 

the Analytical Thinking Test about Mathematics for Mathayomsuksa II Students constructed by the 

researcher and Intelligence Test of Logic and Mathematics for Level III Basic Educational Level. Reliability 

of Analytical Thinking Test on Mathematics for Mathayomsuksa II Students was investigated using KR-20. 

The standard error of measurement was also searched for.

 
Ñ 	 The third phase, norm construction of Analytical Thinking Test on Mathematics for Mathayomsuksa 

II Students. The samples were 924 Mathayomsuksa II Students selected by two-stage sampling, from 11 

schools. Local norm was developed as Normalized T-Score.

	 The research findings found that Analytical Thinking Test on Mathematics for Mathayomsuksa II 

Students, consisted of good quality with item difficulty between 0.24-0.71, For item discrimination, it was 

between 0.23-0.51. For difficulty of distractor, it was between 0.05-0.39. For discrimination of distractor,  
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it was between 0.05-0.20. For content validity of this test, according to the findings from experts’ consideration, 

found that there was congruence of indicator and behavioral level of the test, for 100%. For the construct 

validity of the test by confirmatory factor analysis, the indicator measuring level of congruence between 

model and empirical data (χ2 
= 958.43, df = 402, P = 0.00). The GFI value was 0.87. The AGFI value 

was 0.85. The RMR value was 0.06. For the concurrent validity by Pearson’s Correlation Coefficient, it 

was 0.65. For the reliability of the test by using Kuder-Richardson Formula 20, it was 0.72. The standard 

error of measurement, it was 2.49. The local norm as Normalized T-Score of Analytical Thinking Test on 

Mathematics for Mathayomsuksa II Students, was obtained. 

ความเป็นมาและความสำ�คัญของปัญหา

	 	 แผนพัฒนาเศรษฐกิจและสังคมแห่งชาติ  

ฉบบัที ่9 (พ.ศ. 2545-2549) และฉบบัที ่10 (พ.ศ. 2550-2554) 

มีจุดมุ่งหมายในการพัฒนาศักยภาพของคนโดยมุ่งเน้น 

การพฒันาดา้นการคดิ เปน็หลกั (สำ�นกังานคณะกรรมการ 

การพฒันาเศรษฐกจิและสงัคมแหง่ชาต,ิ 2549) สอดคลอ้ง

กับพระราชบัญญัติการศึกษาแห่งชาติ พุทธศักราช 2542 

และฉบับแก้ไขเพิ่มเติม (ฉบับที่ 2) พุทธศักราช 2545 ที่มี

จุดเน้นในการปลูกฝังให้ผู้เรียนคิดเป็น ทำ�เป็น แก้ปัญหา

เปน็ มทีกัษะและกระบวนการโดยเฉพาะทางคณติศาสตร์ 

วิทยาศาสตร์ ทักษะการคิด และทักษะในการดำ�เนินชีวิต 

(กรมวชิาการ, 2545) อกีทัง้หลกัสตูรการศกึษาขัน้พืน้ฐาน 

พทุธศกัราช 2544 ไดก้ำ�หนดใหผู้เ้รยีนทกุคนตอ้งผา่นการ

ประเมนิแตล่ะชว่งชัน้และจบหลกัสตูรตามเกณฑ์ คอืการ

ประเมินผลด้านการอ่าน คิดวิเคราะห์ และเขียน ดังนั้น 

การคดิวเิคราะห ์(Analytical Thinking) จงึมคีวามสำ�คญั

สำ�หรับนักเรียนทุกคนซึ่งจะต้องถูกประเมินตลอดจนจบ

การศึกษาภาคบังคับในช่วงชั้นที่ 3 และจบการศึกษาขั้น

พื้นฐานในช่วงชั้นที่ 4 (กรมวิชาการ, 2546)

	 จากผลการประเมินคุณภาพภายนอกสถาน

ศกึษา ระดบัการศกึษาขัน้พืน้ฐานรอบแรกใน ปกีารศกึษา 

2547-2548 มาตรฐานด้านผู้เรียน มาตรฐานที่ 4 คือ 

ผู้เรียนมีความสามารถในการคิดวิเคราะห์ คิดสังเคราะห์ 

มีวิจารณญาณ มีความคิดสร้างสรรค์ คิดไตร่ตรองและ 

มวีสิยัทศัน ์พบวา่มผีลการประเมนิต่ำ�สดุจาก 14 มาตรฐาน 

(ร้อยละ 10.4) โดยโรงเรียนในสังกัดสำ�นักงานเขตพื้นที่

การศึกษาขอนแก่น เขต 4 มีผลการประเมินค่อนข้างต่ำ�

เพียงร้อยละ 9.05 และจากผลการเปรียบเทียบข้อมูล 

การทดสอบ LAS (Local Assessment System) สำ�หรับ

นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2 ในกลุ่มสาระการเรียนรู้

คณติศาสตร ์ระหวา่ง ปกีารศกึษา 2549-2551 พบวา่มผีล

การประเมนิลดลงอยา่งตอ่เนื่อง โดยมรีอ้ยละของจำ�นวน

นักเรียนมีคะแนนอยู่ ในระดับปรับปรุงเป็นส่วนใหญ่  

คิดเป็นร้อยละ 77.88 (สำ�นักงานเขตพื้นที่การศึกษา

ขอนแก่น เขต 4, 2552ก)

	 ในการเรยีนรูค้ณติศาสตรผ์ูเ้รยีนตอ้งใชก้ารคดิ 

วเิคราะหเ์ปน็เครื่องมอืในการศกึษาหาความรูค้วามเขา้ใจ

ในเรื่องต่างๆ อย่างเป็นระบบ (National Council of 

Teachers of Mathematics, 2000) คณิตศาสตร์ จึงเป็น

สาระการเรียนรู้ที่ช่วยให้ผู้เรียนได้รับการพัฒนาความ

สามารถในการคิดคำ�นวณ คิดวิเคราะห์ และทักษะ 

การแกป้ญัหาตา่งๆ ได ้(กรมวชิาการ, 2541) เมื่อพจิารณา

ตามหลักสูตรแกนกลาง พบว่า ในระดับชั้นมัธยมศึกษา 

ปทีี ่2 มจีำ�นวนเนือ้หาสาระทีผู่เ้รยีนตอ้งเรยีนรูค้รอบคลมุ

ทั้ง 5 สาระหลัก (กรมวิชาการ,2545) โดยที่แต่ละเนื้อหา

สาระนั้นมีความสำ�คัญต่อการเป็นพื้นฐานของการเรียน

คณิตศาสตร์ในระดับชั้นที่สูงขึ้น หากผู้เรียนมีพื้นฐาน

ของแต่ละสาระไม่เพียงพอก็อาจประสบความสำ�เร็จใน 

การเรียนเนื้อหาสาระใหม่ๆ ได้ไม่ดีเท่าที่ควร

	 จากการศึกษาแนวทางการจัดการเรียนรู้เพื่อ

พัฒนาความสามารถในการคิดวิเคราะห์ กลุ่มสาระการ

เรยีนรูค้ณติศาสตร ์พบวา่ มกีารวจิยัเพื่อสรา้งแบบทดสอบ 

วัดการคิดวิเคราะห์ทางคณิตศาสตร์ค่อนข้างน้อย และ

ยงัไมพ่บงานวจิยัเกีย่วกบัการสรา้งแบบทดสอบวดัการคดิ
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วเิคราะหท์างคณติศาสตร ์สำ�หรบันกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษา

ปีที่ 2 อีกทั้งสำ�นักงานเขตพื้นที่การศึกษาขอนแก่น 

เขต 4 ยังขาดเครื่องมือในการวัดการคิดวิเคราะห์ทาง

คณิตศาสตร์ สำ�หรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2 ผู้วิจัย 

จึงสนใจที่จะศึกษาและสร้างแบบทดสอบวัดการคิด

วิเคราะห์ทางคณิตศาสตร์ขึ้น เพื่อให้ได้แบบทดสอบวัด 

การคิดวิเคราะห์ทางคณิตศาสตร์ สำ�หรับนักเรียนชั้น

มธัยมศกึษาปทีี ่2 ทีม่คีณุภาพ ซึง่จะนำ�ไปใช้ในการประเมนิ 

ระดบัการคดิวเิคราะหท์างคณติศาสตรข์องนกัเรยีนตอ่ไป

วัตถุประสงค์ของการวิจัย

	 1.	 เพื่อสรา้งและหาคณุภาพของแบบทดสอบ

วัดการคิดวิเคราะห์ทางคณิตศาสตร์ สำ�หรับนักเรียนชั้น

มัธยมศึกษาปีที่ 2 

	 2.	 เพื่อสร้างเกณฑ์ปกติของแบบทดสอบวัด 

การคิดวิเคราะห์ทางคณิตศาสตร์ สำ�หรับนักเรียน 

ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2 สังกัดสำ�นักงานเขตพื้นที่การศึกษา

ขอนแก่น เขต 4

นิยามคำ�ศัพท์เฉพาะ

	 1.	 การคิดวิเคราะห์ทางคณิตศาสตร์ หมาย

ถึง ความสามารถทางปัญญาในการคิดเพื่อแก้ปัญหา

โดยแยกแยะหรอืจำ�แนกความคดิ ปญัหา สิง่ของ หรอืเรื่อง

ราว ออกเปน็สว่นยอ่ยๆ วา่ประกอบดว้ยอะไรบา้ง รวมถงึ 

การค้นหาความสัมพันธ์ระหว่างส่วนประกอบย่อยๆ  

เหลา่นัน้วา่ยดึตดิกนัดว้ยกฎเกณฑห์รอืหลกัการใด ซึง่การ

คิดวิเคราะห์ประกอบด้วย 3 องค์ประกอบ คือ (Bloom 

and others, 1956)

	 	 1)	 การวิเคราะห์ความสำ�คัญ หมายถึง 

ความสามารถในการพิจารณาแยกแยะชนิด ลักษณะ 

ประเภท พจิารณาสิง่สำ�คญั สิง่ทีม่คีวามหมาย มนียัสำ�คญั 

	 	 2)	 การวิเคราะห์ความสัมพันธ์ หมายถึง 

ความสามารถในการพจิารณา แยกแยะขนาดหรอืขัน้ตอน

ของความสัมพันธ์ของสองสิ่งใดๆ

	 	 3) 	การวิ เคราะห์หลักการ หมายถึง  

ความสามารถในการจำ�แนกแยกแยะโครงสรา้งของเรื่อง

ราวหรือเหตุการณ์และพิจารณาว่าส่วนย่อยเหล่านั้น 

คงสภาพเช่นนั้นได้เพราะอาศัยหลักการใด

	 2.	 การคดิวเิคราะหท์างคณติศาสตร ์หมายถงึ 

ความสามารถทางปัญญาในการคิดเพื่อแก้ปัญหา โดย

แยกแยะหรือจำ�แนกความคิด ปัญหา สิ่งของ หรือ

เรื่องราว ออกเป็นส่วนย่อยๆ ว่าประกอบด้วยอะไรบ้าง  

รวมถึงการค้นหาความสัมพันธ์ระหว่างส่วนประกอบ

ย่อยๆ เหล่านั้นว่ายึดติดกันด้วยกฎเกณฑ์หรือหลักการใด  

ซึ่งการคิดวิเคราะห์ประกอบด้วย 3 องค์ประกอบ คือ 

(Bloom and others, 1956)

	 	 1) 	การวิเคราะห์ความสำ�คัญ หมายถึง 

ความสามารถในการพิจารณาแยกแยะชนิด ลักษณะ 

ประเภท พจิารณาสิง่สำ�คญั สิง่ทีม่คีวามหมาย มนียัสำ�คญั 

	 	 2)	 การวิเคราะห์ความสัมพันธ์ หมายถึง 

ความสามารถในการพจิารณา แยกแยะขนาดหรอืขัน้ตอน

ของความสัมพันธ์ของสองสิ่งใดๆ

	 	 3) 	การวิ เคราะห์หลักการ หมายถึง  

ความสามารถในการจำ�แนกแยกแยะโครงสร้างของ 

เรื่องราวหรอืเหตกุารณแ์ละพจิารณาวา่สว่นยอ่ยเหลา่นัน้

คงสภาพเช่นนั้นได้เพราะอาศัยหลักการใด

	 	 ในครั้งนี้ วัดด้วยแบบทดสอบวัดการคิด

วเิคราะหท์างคณติศาสตร ์สำ�หรบันกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษา

ปีที่ 2 สังกัดสำ�นักงานเขตพื้นที่การศึกษาขอนแก่น เขต 4  

ที่ผู้วิจัยสร้างขึ้น ซึ่งมีองค์ประกอบ 3 ด้าน ได้แก่  

การวิเคราะห์ความสำ�คัญ การวิเคราะห์ความสัมพันธ์ 

และการวิเคราะห์หลักการ

	 3.	 แบบทดสอบวัดการคิดวิเคราะห์ทาง

คณิตศาสตร์ หมายถึง แบบทดสอบแบบปรนัย 4 ตัว

เลือก สำ�หรับการวิจัยครั้งนี้ ได้สร้างแบบทดสอบวัด 

การคิดวิเคราะห์ทางคณิตศาสตร์ สำ�หรับนักเรียนชั้น

มัธยมศึกษาปีที่ 2 โดยอิงมาตรฐานการเรียนรู้กลุ่มสาระ 

การเรยีนรูก้ารเรยีนคณติศาสตร ์ชว่งชัน้ที ่3 ตามหลกัสตูร 

การศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช 2544 องค์ประกอบ 

การคิดวิเคราะห์ทั้ง 3 องค์ประกอบ คือ 

	 	 1)	 การวิ เ คราะห์ ความสำ �คัญ คื อ  

ความสามารถในการพิจารณาแยกแยะชนิด ลักษณะ 

ประเภท พจิารณาสิง่สำ�คญั สิง่ทีม่คีวามหมาย มนียัสำ�คญั 

จำ�นวน 18 ข้อ ตามมาตรฐานการเรียนรู้คณิตศาสตร์  

ค 1.1, ค 1.2, ค 1.3, ค 1.4, ค 2.1, ค 2.3, ค 4.2 และ ค 5.1
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	 	 2) 	การวิ เคราะห์ความสัมพันธ์  คือ  

ความสามารถในการพิจารณา แยกแยะขนาดหรือขั้น

ตอนของความสัมพันธ์ ของสองสิ่งใด ๆ จำ�นวน 10 ข้อ 

ตามมาตรฐานการเรียนรู้คณิตศาสตร์ ค 1.1, ค 3.1, ค 

3.2 และ ค 4.2 

	 	 3) 	การวิเคราะห์หลักการ คือ ความ

สามารถในการจำ�แนกแยกแยะโครงสร้างของเรื่องราว

หรอืเหตกุารณแ์ละพจิารณาวา่สว่นยอ่ยเหลา่นัน้คงสภาพ

เช่นนั้นได้เพราะอาศัยหลักการใด จำ�นวน 2 ข้อ ตาม

มาตรฐานการเรียนรู้คณิตศาสตร์ ค 1.1 และ ค 2.2

	 4.	 คุณภาพของแบบทดสอบ หมายถึง 

คุณสมบัติของแบบทดสอบวัดการคิดวิเคราะห์ทาง

คณติศาสตรท์ีผู่ว้จิยัสรา้งขึน้ ซึง่พจิารณาจากคา่ความตรง  

(Validity) ความเที่ยง (Reliability) ความยากง่าย 

(Difficulty) อำ�นาจจำ�แนก (Discrimination) ประสทิธภิาพ 

ของตัวลวง และความคลาดเคลื่อนมาตรฐานของการวัด 

มีรายละเอียดดังนี้

		  1)	 ความตรงของแบบทดสอบ (Validity) 

หมายถึง คุณสมบัติของแบบทดสอบวัดการคิดวิเคราะห์

ทางคณิตศาสตร์ ที่วัดได้ตรงตามลักษณะที่ต้องการวัด  

โดยในงานวิจัยนี้ตรวจสอบความตรงตามเนื้อหา  

ความตรงเชิงโครงสร้างและความตรงตามสภาพ

	 	 	 1.1)	 ความตรงตามเนื้อหา (Content 

Validity) หมายถึง ความสามารถของแบบทดสอบวัด

การคิดวิเคราะห์ทางคณิตศาสตร์ที่วัดตัวบ่งชี้กับระดับ

พฤติกรรมของแบบทดสอบได้อย่างถูกต้อง ซึ่งหาได้โดย

การพจิารณาของผูเ้ชีย่วชาญ โดยกำ�หนดความสอดคลอ้ง

ของผู้เชี่ยวชาญ ร้อยละ 80 (อุทุมพร จามรมาน,  

2535)

	 	 	 1.2)	 ค ว ามตร ง เ ชิ ง โ ค ร งส ร้ า ง 

(Construct Validity) หมายถึง คุณภาพของแบบ

ทดสอบ วดัการคดิวเิคราะหท์างคณติศาสตรท์ีว่ดัการคดิ

วิเคราะห์ได้ตรงตามองค์ประกอบที่กำ�หนดไว้ 3 ด้านคือ  

การวิเคราะห์ความสำ�คัญ การวิเคราะห์ความสัมพันธ์

และการวเิคราะหห์ลกัการ พจิารณาจากความสอดคลอ้ง

ของแบบทดสอบวดัการคดิวเิคราะหก์บัองคป์ระกอบของ

การคิดวิเคราะห์ ซึ่งตรวจสอบโดยใช้วิธีการวิเคราะห์

องค์ประกอบเชิงยืนยันอันดับสอง (Second Order 

Confirmatory Factor Analysis) ด้วยโปรแกรม ลิสเรล 

8.53 (Lisrel 8.53 for Windows) เพื่อตรวจสอบค่าดัชนี

วัดระดับความกลมกลืน ค่าดัชนีวัดระดับความกลมกลืน

ทีป่รบัแกแ้ลว้และคา่ดชันรีากของคา่เฉลีย่กำ�ลงัสองของ

ส่วนที่เหลือ

			   1.3)	 ความตรงตามสภาพ (Concurrent 

Validity) หมายถึง คุณภาพของแบบทดสอบวัดการคิด

วิเคราะห์ทางคณิตศาสตร์ที่สามารถวัดได้ตรงตามความ

เป็นจริงในสภาพปัจจุบัน ในที่นี้หมายถึงค่าสัมประสิทธิ์

สหสัมพันธ์ระหว่างคะแนนที่ ได้จากการทำ�แบบทดสอบ

วัดการคิดวิเคราะห์ทางคณิตศาสตร์สำ�หรับนักเรียน 

ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2 ที่ผู้วิจัยสร้างขึ้น กับคะแนนแบบ

ทดสอบวัดเชาวน์ปัญญาด้านตรรกะและคณิตศาสตร์

สำ�หรับนักเรียนระดับการศึกษาขั้นพื้นฐาน ช่วงชั้นที่ 3 

ที่พัฒนาโดยพนารัตน์ สมานไทย (2547) โดยใช้สูตร

สัมประสิทธิ์สหสัมพันธ์แบบเพียร์สัน (Pearson Product 

Moment Correlation Coefficient)

		  2)	 ความเทีย่งของแบบทดสอบ (Reliability) 

หมายถึง คุณสมบัติของแบบทดสอบวัดการคิดวิเคราะห์

ทางคณิตศาสตร์ที่มีความคงที่ภายในซึ่งแสดงความ

เป็นหนึ่งเดียวของเนื้อหา ตรวจสอบโดยการคำ�นวณ

หาสัมประสิทธิ์ความสอดคล้องภายในแบบทดสอบ 

(Coefficient of Internal Consistency) สตูรของคเูดอร-์ 

รชิารด์สนั 20 (Kuder-Richardson Formula 20 ; KR-20) 

	 	 3)	 ความยากง่ายของข้อสอบ (Item 

Difficulty) หมายถงึ สดัสว่นของจำ�นวนผูท้ีท่ำ�แบบทดสอบ 

ขอ้นัน้ไดถ้กูตอ้ง ตอ่จำ�นวนผูต้อบขอ้นัน้ทัง้หมด คา่ความ

ยากง่าย (ตัวถูก) ที่เหมาะสมอยู่ระหว่าง 0.20 – 0.80  

(เยาวดี วิบูลย์ศรี, 2549)

	 	 4)	 อำ�นาจจำ�แนกของข้อสอบ (Item 

Discrimination) หมายถงึ ความสามารถของแบบทดสอบ 

ในการจำ�แนกนักเรียนกลุ่มสูงและกลุ่มต่ำ�  โดยแบบ

ทดสอบวัดที่มีคุณภาพกำ�หนดค่าอำ�นาจจำ�แนก (ตัวถูก) 

ตั้งแต่ 0.2 ขึ้นไป (เยาวดี วิบูลย์ศรี, 2549)

	 	 5) 	ประสิทธิภาพของตัวลวง หมายถึง  

ความยากง่ายและอำ�นาจจำ�แนกของตัวลวง โดยความ

ยากง่ายของตัวลวง หมายถึง สัดส่วนของจำ�นวน 

ผู้ที่ เลือกตัวลวงนั้นต่อจำ�นวนผู้ตอบข้อนั้นทั้งหมด  
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ค่าความยากง่ายของตัวลวงที่เหมาะสมอยู่มีค่าตั้งแต่ 

0.05 ขึ้นไป (ประภาพร ศรีตระกูล, 2549) และอำ�นาจ

จำ�แนกของตวัลวงหมายถงึ ความสามารถของตวัลวงนัน้

ในการจำ�แนกนักเรียนกลุ่มสูงและกลุ่มต่ำ�  แบบทดสอบ

วดัที่มคีณุภาพกำ�หนดคา่อำ�นาจจำ�แนกของตวัลวงตัง้แต่ 

0.05 ขึ้นไป (ประภาพร ศรีตระกูล, 2549)

	 	 6)	 ความคลาดเคลื่อนมาตรฐานของการ

วัด หมายถึง ค่าของคะแนนที่ ได้จากการทดสอบด้วย

แบบทดสอบวัดการคิดวิเคราะห์ทางคณิตศาสตร์ที่แตก

ต่างหรือคลาดเคลื่อนไปจากคะแนนจริง 

	 5.	 เกณฑ์ปกติ หมายถึง คะแนนดิบที่แปลง 

ให้อยู่ในรูปของคะแนนทีปกติ (Normalized T-Score) 

ของกลุ่มตัวอย่างที่เป็นมาตรฐานสำ�หรับอ้างอิง เพื่อ

ตีความหมายของคะแนนดิบเมื่อเทียบกับกลุ่มตัวอย่าง

โดยเป็นเกณฑ์ปกติระดับท้องถิ่น (Local Norms) ซึ่งใช้

เฉพาะนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2 สังกัดสำ�นักงานเขต

พื้นที่การศึกษาขอนแก่น เขต 4

	 6.	 ผูเ้ชีย่วชาญ หมายถงึ ครหูรอืศกึษานเิทศก์

ที่มีความรู้ความสามารถในด้านการสร้างเครื่องมือวัด

และประเมินผลนักเรียน และ/หรือด้านหลักสูตร หรือ 

ผูท้ีม่ปีระสบการณ์ในดา้นการสอนในกลุม่สาระการเรยีนรู ้

คณติศาสตรม์าเปน็เวลาไมน่อ้ยกวา่ 5 ป ีโดยใชผู้เ้ชีย่วชาญ 

ในการตรวจสอบความตรงตามเนื้อหา จำ�นวน 5 คน

	 7.	 ขนาดของโรงเรียน หมายถึง ขนาดของ 

โรงเรียนตามเกณฑ์มาตรฐานของสำ�นักงานคณะ

กรรมการการศกึษาขัน้พืน้ฐาน โรงเรยีนสงักดักรมสามญั

ศึกษา (เดิม) โดยแบ่งเป็น 4 ขนาดดังนี้

	 	 โรงเรียนขนาดเล็ก หมายถึง โรงเรียนที่มี

จำ�นวนนักเรียนน้อยกว่า 500 คน		   	

 	 	 โรงเรียนขนาดกลาง หมายถึง โรงเรียนที่

มีจำ�นวนนักเรียน 500–1,499 คน		   	

 	 	 โรงเรยีนขนาดใหญ่ หมายถงึ โรงเรยีนทีม่ี

จำ�นวนนักเรียน 1,500–2,499 คน	

	 	 โรงเรียนขนาดใหญ่พิ เศษ หมายถึง 

โรงเรียนที่มีนักเรียนตั้งแต่ 2,500 คนขึ้นไป

วิธีดำ�เนินการวิจัย

	 1.	 ประชากรที่ ใช้ ในการวิจัย คือนักเรียนที่

กำ�ลังศึกษาอยู่ในชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2 ปีการศึกษา 2552 

จำ�นวน 3,354 คน โรงเรียนสังกัดสำ�นักงานเขตพื้นที่การ

ศึกษาขอนแก่น เขต 4 (สำ�นักงานเขตพื้นที่การศึกษา

ขอนแก่น เขต 4, 2552ข) ประกอบด้วย อำ�เภอกระนวน 

อำ�เภอน้ำ�พอง อำ�เภอซำ�สูง อำ�เภอเขาสวนกวาง และ

อำ�เภออุบลรัตน์

	 2.	 กลุม่ตวัอยา่งที่ใช้ ในการวจิยั คอื นกัเรยีน

ทีก่ำ�ลงัศกึษาอยู่ในชัน้มธัยมศกึษาปทีี ่2 ปกีารศกึษา 2552 

โรงเรยีนสงักดัสำ�นกังานเขตพืน้ทีก่ารศกึษาขอนแกน่ เขต 

4 แบ่งตามจุดประสงค์การวิจัยดังนี้

	 	 2.1	 กลุ่มตัวอย่างในระยะที่ 1 เพื่อการ 

ทดสอบครั้งที่ 1เป็นนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2  

ปีการศึกษา 2552 โดยคัดเลือกมาจากโรงเรียนโรงเรียน

ศรีกระนวน วิทยาคม จำ�นวน 50 คน เพื่อวิเคราะห์หา

คุณภาพรายข้อ ในด้านความยากง่ายและอำ�นาจจำ�แนก 

ประสทิธภิาพของตวัลวง นำ�เสนอผูเ้ชีย่วชาญเพื่อพจิารณา 

คัดเลือกข้อสอบและกำ�หนดเวลาในการสอบ 

	 	 2.2	 กลุ่มตัวอย่างในระยะที่ 2 เพื่อการ

ทดสอบครัง้ที ่2 เพื่อวเิคราะหค์ณุภาพรายขอ้ ความตรงเชงิ

โครงสรา้ง และความเทีย่งของแบบทดสอบ การทดสอบ 

ใชข้นาดกลุม่ตวัอยา่ง โดยใชต้ารางกำ�หนดขนาดตวัอยา่ง

ของ Yamane (1973) ที่ระดับความเชื่อมั่น 95% และ

ความคลาดเคลื่อน +5% ได้จำ�นวนนักเรียนอย่างน้อย 

359 คน สำ�หรับประชากร 3, 354 คนโดยการสุ่มแบบ

แบง่ชัน้ภมูสิองขัน้ตอน (Stratified Two-Stage Random 

Sampling) ซึ่งได้จำ�นวนนักเรียนที่ใช้ ในการทดสอบจริง 

คือ 438 คน

 	 	 	 สำ�หรับกลุ่มตัวอย่างที่ ใช้ ในการ

ทดสอบเพื่อวิเคราะห์หาค่าความตรงตามสภาพระหว่าง

แบบทดสอบที่ผู้วิจัยสร้างขึ้นกับแบบทดสอบวัดเชาว์

ปัญญาด้านตรรกะและคณิตศาสตร์ สำ�หรับนักเรียน

ระดับการศึกษาขั้นพื้นฐาน ช่วงชั้นที่ 3 ที่พัฒนาโดย 

พนารัตย์ สมานไทย (2547) ได้มาโดยการสุ่มโรงเรียน 

ทีเ่ปน็ตวัแทนของโรงเรยีนแตล่ะขนาด ขนาดละ 1 โรงเรยีน  

รวม 4 โรงเรยีน จำ�นวนนกัเรยีนที่ใช้ในการทดสอบ จำ�นวน  

111 คน
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		  2.2.3	 กลุ่มตัวอย่างในระยะที่ 3 เพื่อการ

ทดสอบครั้งที่ 3 สร้างเกณฑ์ปกติ โดยใช้ตารางกำ�หนด

ขนาดตัวอย่างของ Yamane (1973) ที่ระดับความเชื่อ

มั่น 95% และความคลาดเคลื่อน +3% ได้จำ�นวนนักเรียน

อย่างนอ้ย 843 คน สำ�หรับประชากร 3, 354 คน โดยการ

สุ่มแบบแบ่งชั้นภูมิสองขั้นตอน (Stratified Two-Stage 

Random Sampling) ซึ่งได้จำ�นวนนักเรียนที่ใช้ ในการ

ทดสอบจริง คือ 924 คน

	 3.	 เครื่องมือที่ใช้ ในการวิจัย 

		  เครื่องมอืทีใ่ช้ในการวจิยั แบง่ตามจดุประสงค์

ของการวิจัย ดังนี้

		  3.1	 เครื่องมือที่ใช้ ในระยะที่ 1 ได้แก่

	 	 	 1)	 แบบประเมินความเหมาะสมของ

มาตรฐานการเรียนรู้ ในแต่ละสาระและตัวบ่งชี้ที่จะนำ�

มาสร้างแบบทดสอบวัดในระดับการวิเคราะห์

	 	 	 2)	 แบบประเมินความเหมาะสมของ

ตวับง่ชีแ้ละสาระการเรยีนรู้ ในระดบัชัน้มธัยมศกึษาปทีี่ 2

	 	 	 3)	 แบบประเมินความเหมาะสม

ของผังการสร้างแบบทดสอบวัดการคิดวิเคราะห์ทาง

คณิตศาสตร์สำ�หรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2

	 	 	 4)	 แบบประเมินความเหมาะสมของ

ตวับง่ชีร้ะดบัการคดิวเิคราะหก์บัสาระทีน่ำ�มา สรา้งแบบ

ทดสอบและระดับการคิดวิเคราะห์กับแบบทดสอบวัด

การคิดวิเคราะห์ทางคณิตศาสตร ์ ชั้นมัธยมศึกษาปีที ่ 2 

			   5) 	แบบทดสอบวัดการคิดวิเคราะห์

ทางคณิตศาสตร์ สำ�หรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2  

ที่ใช้ ในการทดสอบครั้งที่ 1 จำ�นวน 45 ข้อ 

	 	 	 6)	 แบบประเมินความเหมาะสมของ

การคดัเลอืกขอ้สอบวดัการคดิวเิคราะหท์างคณติศาสตร ์

ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2

	 	 3.2	 เครื่องมือที่ใช้ ในระยะที่ 2 ได้แก่ 

			   1) 	แบบทดสอบวัดการคิดวิเคราะห์

ทางคณิตศาสตร์ สำ�หรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2  

ที่ใช้ ในการทดสอบครั้งที่ 2 จำ�นวน 30 ข้อ

	 	 	 2)	 แบบทดสอบวัดเชาว์ปัญญาด้าน 

ตรรกะและคณติศาสตร์ สำ�หรบันกัเรยีนระดบัการศกึษา

ขั้นพื้นฐาน ช่วงชั้นที่ 3 ที่พัฒนาโดยพนารัตน์ สมานไทย 

(2547) ซึ่งเป็นแบบทดสอบที่มีคุณภาพอยู่ในระดับที่

ยอมรับได้ 

	 	 3.3	 เครื่องมอืที่ใช้ในระยะที ่3 ไดแ้ก ่แบบ 

ทดสอบวัดการคิดวิเคราะห์ทางคณิตศาสตร์ สำ�หรับ

นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2 ที่ใช้ ในการทดสอบครั้งที่ 2  

จำ�นวน 30 ข้อ

	 4.	 การสรา้งและหาคณุภาพเครื่องมอืในการ

วิจัย

		  4.1	 การสรา้งและหาคณุภาพแบบประเมนิ 

ผู้วิจัยได้ดำ�เนินการดังนี้

			   1)	 ศกึษาเอกสาร หลกัสตูรการศกึษา

ขั้นพื้นฐาน พ.ศ.2544 และกำ�หนดจดุมุ่งหมายของการวัด 

	 	 	 2) 	หาความหมายและนิยามปฏิบัติ

การของสิ่งที่ต้องการวัด 

			   3)	 เลือกเครื่องมือ เป็นแบบประเมิน

ความตรงตามเนือ้หาของแบบทดสอบวดัการคดิวเิคราะห์

ทางคณิตศาสตร์ที่จะดำ�เนินการสร้าง 

	 	 	 4)	 สรา้งแบบประเมนิ และตรวจสอบ

คุณภาพของแบบประเมิน ความเหมาะสมของภาษาที่ใช้ 

ความตรงกับสิ่งที่ต้องการวัดโดยผู้วิจัยเองแล้วนำ�เสนอ

อาจารย์ที่ปรึกษาตรวจพิจารณาและดูความเหมาะสม 

อีกครั้ง

			   5) 	ปรบัปรงุเครื่องมอืใหเ้หมาะสมและ

จัดพิมพ์ ให้เพียงพอที่จะนำ�ไปใช้

		  4.2	 การสรา้งและหาคณุภาพแบบทดสอบ

วัดการคิดวิเคราะห์ทางคณิตศาสตร์

			   1)	 ระยะที่ 1 การดำ�เนินการสร้าง

และหาคุณภาพของแบบทดสอบวัดการคิดวิเคราะห์ทาง

คณิตศาสตร์ สำ�หรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2 ผู้วิจัย

ดำ�เนินการตามขั้นตอนดังนี้

	 	 	 	 1.1)	 ศกึษาเอกสาร หลกัสตูรการ

ศึกษาขั้นพื้นฐาน พ.ศ.2544 แนวคิด ทฤษฎี งานวิจัยและ

เลือกทฤษฎีที่จะใช้ในการสร้างแบบทดสอบ และกำ�หนด

จดุมุง่หมายของการวดัการคดิวเิคราะหท์างคณติศาสตร ์

สำ�หรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2

	 	 	 	 1.2)	 กำ�หนดกรอบของการวัด 

โดยการศกึษาเอกสาร แนวคดิ ทฤษฎ ีรปูแบบของขอ้สอบ 

เพื่อกำ�หนดองคป์ระกอบของการวดัการคดิวเิคราะหท์าง

คณิตศาสตร์
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	 	 	 	 1.3)	 หาและสร้างนิยามเชิง

ปฏิบัติการของแต่ละองค์ประกอบของการวัดการคิด

วิเคราะห์ทางคณิตศาสตร์

	 	 	 	 1.4)	 จัดทำ�ตารางโครงสร้าง

และกรอบในการสร้างแบบทดสอบวัดการคิดวิเคราะห์

ทางคณิตศาสตร์ เพื่อให้ผู้เชี่ยวชาญพิจารณาว่าแบบ

ทดสอบวัดการคิดวิเคราะห์นั้นสามารถวัดได้ครอบคลุม

สิง่ทีต่อ้งการวดัตามตามหลกัสตูร โดยการวเิคราะหส์าระ

จากมาตรฐานการเรียนรู้คณิตศาสตร์ ช่วงชั้นที่ 3

				    1.5)	 จดัทำ�แบบประเมนิความตรง

ของแบบทดสอบวดัการคดิวเิคราะหท์างคณติศาสตรเ์พื่อ

ให้ผู้เชี่ยวชาญได้พิจารณาถึงความตรงตามเนื้อหาและ

ความเหมาะสมของแบบทดสอบ

	 	 	 	 1.6) 	 สร้างผังข้อสอบ ตามองค์

ประกอบของการวดัการคิดวเิคราะห์ทางคณติศาสตร์ให้

ครอบคลุมองค์ประกอบตามทฤษฎี และกำ�หนดน้ำ�หนัก

แต่ละส่วน

	 	 	 	 1.7)	 เขี ยนข้อสอบ ตามผัง

ข้อสอบ และนำ�เสนอผู้เชี่ยวชาญเพื่อพิจารณา ความ

เหมาะสมของการวัด การเขียนข้อคำ�ถามและตัวเลือก 

ปรับปรุงตามข้อเสนอแนะและจัดทำ�แบบทดสอบใช้ ใน

การทดสอบครั้งที่ 1 เพื่อหาคุณภาพรายข้อ	

	 	 	 	 1.8)	 ทดสอบครั้งที่ 1 กับกลุ่ม 

ตัวอย่าง เพื่อตรวจสอบคุณภาพรายข้อในด้านความ

ยากง่ายและอำ�นาจจำ�แนก ประสิทธิภาพของตัวลวง 

ความเที่ยงของแบบทดสอบวัดการคิดวิเคราะห์ทาง

คณิตศาสตร์ และความเคลื่อนมาตรฐานของการวัด  

นำ�เสนอผู้เชี่ยวชาญเพื่อพิจารณา คัดเลือกข้อสอบให้ได้

ตามผังข้อสอบ และจัดทำ�เป็นแบบทดสอบวัดการคิด

วเิคราะหท์างคณติศาสตร ์สำ�หรบันกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษา

ปีที่ 2

	 	 	 2)	 ระยะที่ 2 การหาคุณภาพของ

แบบทดสอบวดัการคดิวเิคราะหท์างคณติศาสตร ์สำ�หรบั

นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2 เป็นการตรวจสอบคุณภาพ

ของแบบทดสอบเป็นรายข้อในด้านความยากง่ายและ

อำ�นาจจำ�แนก หาประสทิธภิาพของตวัลวง หาความเทีย่ง

ของแบบทดสอบวัดการคิดวิเคราะห์ทางคณิตศาสตร์ 

ความคลาดเคลื่อนมาตรฐานของการวัด ความตรงเชิง

โครงสร้างและความตรงตามสภาพของแบบทดสอบวัด

การคิดวิเคราะห์ทางคณิตศาสตร์ สำ�หรับนักเรียนชั้น

มัธยมศึกษาปีที่ 2

	 	 	 3) 	ระยะที่ 3 การสร้างเกณฑ์ปกติ 

เพื่อหาเกณฑ์ปกติในรูปคะแนนเปอร์เซนไทล์และคะแนน

ทีปกติ แล้วจัดทำ�คู่มือดำ�เนินการสอบและรายงานผล

	 5.	 การเก็บรวบรวมข้อมูล

		  5.1	 การเก็บรวบรวมข้อมูลในการสร้าง

แบบทดสอบวดัการคดิวเิคราะหท์างคณติศาสตร ์สำ�หรบั

นกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปทีี ่2 ผูว้จิยัดำ�เนนิการโดยประสาน

งานกบับณัฑติวทิยาลยัเพื่อขอหนงัสอืแตง่ตัง้ผูเ้ชีย่วชาญ

ในการพิจารณาเครื่องมือไปยังหน่วยงานต้นสังกัดของ 

ผู้เชี่ยวชาญ จากนั้นประสานกับหน่วยงานต้นสังกัดของ 

ผูเ้ชีย่วชาญเพื่อขอความอนเุคราะหผ์ูเ้ชีย่วชาญในการตรวจ 

พิจารณาเครื่องมือแล้ว นำ�เครื่องมือส่งให้ผู้เชี่ยวชาญ

ตรวจพิจารณาความตรงตามเนื้อหาของแบบทดสอบวัด

การคิดวิเคราะห์ทางคณิตศาสตร์ สำ�หรับนักเรียนชั้น

มธัยมศกึษาปทีี ่2 แลว้รวบรวมผลการพจิารณาเครื่องมอื

จากผูเ้ชีย่วชาญเพื่อปรบัปรงุแก้ไขแบบทดสอบวดัการคดิ

วเิคราะหท์างคณติศาสตร ์สำ�หรบันกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษา

ปีที่ 2 ตามคำ�แนะนำ�

	 	 5.2	 การเก็บรวบรวมข้อมูลโดยใช้แบบ

ทดสอบวัดการคิดวิเคราะห์ทางคณิตศาสตร์สำ�หรับ 

นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2 ผู้วิจัยดำ�เนินการโดย

ประสานงานกับบัณฑิตวิทยาลัยเพื่อขอหนังสือขอความ

ร่วมมือในการเก็บข้อมูลถึงผู้อำ�นวยการสถานศึกษา  

จากนั้นประสานงานกับโรงเรียนที่ใช้เป็นกลุ่มตัวอย่าง

ในการสร้างและหาคุณภาพของแบบทดสอบวัดการคิด

วเิคราะหท์างคณติศาสตร ์สำ�หรบันกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษา

ปีที่ 2 เพื่อกำ�หนดวัน เวลา และสถานที่สอบ แล้วนำ�แบบ

ทดสอบวัดการคิดวิเคราะห์ทางคณิตศาสตร์ สำ�หรับ

นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2 ไปทดสอบกับกลุ่มตัวอย่าง

ในการสร้างและหาคุณภาพของแบบทดสอบวัดการคิด

วิเคราะห์ทางคณิตศาสตร์

ผลการวิจัยและอภิปรายผลการวิจัย

	 การดำ�เนินการสร้างและหาคุณภาพของแบบ

ทดสอบวัดการคิดวิเคราะห์ทางคณิตศาสตร์ สำ�หรับ
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นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2 ผลการวิจัย พบว่า ได้แบบ

ทดสอบวัดการคิดวิเคราะห์ทางคณิตศาสตร์ สำ�หรับ

นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2 ที่มีคุณภาพสำ�หรับการ

สร้างเกณฑ์ปกติ ซึ่งแบบทดสอบวัดการคิดวิเคราะห์

ทางคณิตศาสตร์ สำ�หรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2  

ที่ผู้วิจัยสร้างขึ้นเป็นแบบเลือกตอบ มีข้อสอบทั้งหมด 

30 ข้อ แยกเป็นแบบทดสอบวัดการคิดวิเคราะห์ทาง

คณิตศาสตร์ด้านการวิเคราะห์ความสำ�คัญจำ�นวน 18 

ข้อ ด้านการวิเคราะห์ความสัมพันธ์ จำ�นวน 10 ข้อ และ 

ด้านการวิเคราะห์หลักการจำ�นวน 2 ข้อ ใช้เวลาในการ

ทดสอบ 1 ชั่วโมง ผลการวิจัยเป็นดังนี้

	 1.	 ระยะที่ 1 การดำ�เนินการสร้างและหา

คุณภาพของแบบทดสอบวัดการคิดวิเคราะห์ทาง

คณิตศาสตร์ ผลการวิเคราะห์คุณภาพข้อสอบ พบว่า 

แบบทดสอบที่ผู้วิจัยสร้างขึ้นมีความตรงตามเนื้อหาโดย

ผู้เชี่ยวชาญพิจารณาความสอดคล้องของตัวบ่งชี้กับ

ระดับพฤติกรรมของแบบทดสอบ จากการพิจารณาของ

ผู้เชี่ยวชาญ คิดเป็นร้อยละ 100 ในระยะที่ 1 นี้ พบว่ามี

ข้อสอบที่ผ่านเกณฑ์ไว้ 34 ข้อ ผู้วิจัยได้คัดเลือกข้อสอบ

โดยพิจารณาจากค่าความยากง่ายและค่าอำ�นาจจำ�แนก

ของข้อสอบ จากนั้นเสนอต่อผู้เชี่ยวชาญเพื่อพิจารณา

ความเหมาะสมของการคัดเลือกข้อสอบ ได้แบบทดสอบ

สำ�หรับใช้ ในระยะที่ 2 จำ�นวน 30 ข้อ การที่ข้อสอบ

มีคุณภาพผ่านเกณฑ์มากถึง 34 ข้อ เนื่องจากผู้วิจัยได้

สรา้งแบบทดสอบแบบองิมาตรฐานการเรยีนรูก้ลุม่สาระ

การเรียนรู้คณิตศาสตร์ โดยการวิเคราะห์พฤติกรรม 

การคดิวเิคราะหจ์ากมาตรฐานการเรยีนรู ้เพื่อนำ�มากำ�หนด

เปน็ตวับง่ชีท้ีจ่ะวดัการคดิวเิคราะหท์างคณติศาสตร์ และ

นำ�ผลการวเิคราะหม์าตรฐานการเรยีนรูด้งักลา่วเสนอตอ่

อาจารย์ที่ปรึกษาและผู้เชี่ยวชาญเพื่อพิจารณาปรับปรุง

คุณภาพหลายครั้ง ทำ�ให้ได้แบบทดสอบที่สามารถวัด

ได้ตรงกับระดับการคิดวิเคราะห์ทางคณิตศาสตร์ของ

นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2 ที่มุ่งวัดได้ 

	 2.	 ระยะที ่2 การหาคณุภาพของแบบทดสอบ

วัดการคิดวิเคราะห์ทางคณิตศาสตร์ พบว่า 

	 	 2.1	 ความยากงา่ยและอำ�นาจจำ�แนกของ 

ข้อสอบ พบว่า ค่าความยากง่ายของข้อสอบ (ตัวถูก) 

อยู่ในช่วง 0.24 – 0.71 ค่าอำ�นาจจำ�แนกของข้อสอบ  

(ตัวถูก) อยู่ในช่วง 0.23 – 0.51 ค่าความยากง่ายของ 

ตัวลวงอยู่ในช่วง 0.05 – 0.39 ค่าอำ�นาจจำ�แนกของ 

ตัวลวงอยู่ในช่วง 0.05 – 0.20 เป็นข้อสอบที่มีคุณภาพ

ตามเกณฑท์กุขอ้ จะเหน็ไดว้า่การทดสอบครัง้ที ่2 ขอ้สอบ 

ทั้งหมดมีค่าความยากง่าย ค่าอำ�นาจจำ�แนก และ

ประสิทธิภาพตัวลวงเหมาะสมทุกข้อ ซึ่งเป็นเพราะ 

กลุ่มตัวอย่างที่ใช้ ในการทดสอบครั้งที่ 2 มีจำ�นวนมากขึ้น 

จากเดิมมากและข้อสอบได้ผ่านการวิเคราะห์ปรับปรุง 

และผ่านการพิจารณาของผู้เชี่ยวชาญมาแล้วในการ

ทดสอบครั้งที่ 1 

		  2.2	 ความตรงเชิงโครงสร้างของแบบ

ทดสอบ ความตรงเชิงโครงสร้างของแบบทดสอบโดย

การวเิคราะหอ์งคป์ระกอบเชงิยนืยนั พบวา่ ดชันวีดัระดบั

ความกลมกลืน(GFI) มีค่าเท่ากับ 0.87 ส่วนดัชนีวัดระดับ

ความกลมกลืนที่ปรับแก้แล้ว (AGFI) มีค่าเท่ากับ 0.85 

โดยที่ดัชนี GFI และ AGFI สามารถแปรค่าได้ระหว่าง 

0 ถึง 1 และค่าที่เข้าใกล้ 1 เป็นค่าที่สามารถยอมรับ

ได้ (นงลักษณ์ วิรัชชัย, 2547)ส่วนดัชนีรากของค่าเฉลี่ย

กำ�ลงัสองของสว่นทีเ่หลอื(RMR) มคีา่เทา่กบั 0.06 ซึง่ถา้

ค่า RMR ยิ่งเข้าใกล้ 0 แสดงว่าโมเดลสมมติฐานที่สร้าง

ขึ้นสอดคล้องกับข้อมูลเชิงประจักษ์ (นงลักษณ์ วิรัชชัย, 

2547) แสดงว่า แบบทดสอบวัดการคิดวิเคราะห์ทาง

คณิตศาสตร์ ที่สร้างขึ้นมีความตรงเชิงโครงสร้าง

		  2.3	 ความตรงตามสภาพของแบบทดสอบ 

โดยคำ�นวณหาค่าสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ์แบบเพียร์สัน 

ระหว่างแบบทดสอบที่ผู้วิจัยสร้างขึ้นกับแบบทดสอบ 

ทีส่รา้งโดยพนารตัน ์สมานไทย (2547) พบวา่ มคีา่เทา่กบั 

0.65 ซึง่มนียัสำ�คญัทางสถติทิีร่ะดบั 0.05 ซึง่ลว้น สายยศ

และอังคณา สายยศ (2543) กล่าวว่า แบบทดสอบวัดที่ดี

ควรมีความตรงมากกว่า 0.50 ซึ่งแสดงว่า แบบทดสอบ

วัดการคิดวิเคราะห์ทางคณิตศาสตร์ สำ�หรับนักเรียน 

ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2 ที่ผู้วิจัยสร้างขึ้นสามารถวัดได้ตรง

ตามสภาพในปัจจุบัน

		  2.4	 ความเที่ยงของแบบทดสอบและ

ความคลาดเคลื่อนมาตรฐานของการวัด โดยคำ�นวณ

จากสูตร KR-20 มีค่าเท่ากับ 0.72 แสดงว่าแบบทดสอบ

วัดการคิดวิเคราะห์ทางคณิตศาสตร์ สำ�หรับนักเรียนชั้น

มัธยมศึกษาปีที่ 2 นี้มีความเป็นหนึ่งเดียวของเนื้อหาสูง  
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โดยแบบทดสอบทีม่คีวามเหมาะสมในการวดัความสามารถ 

ของผู้สอบควรมีค่าความเที่ยงมากว่า 0.70 จึงจะเป็น

ข้อสอบที่มีความเที่ยง(เยาวดี วิบูลย์ศรี, 2549) ค่าความ

เที่ยงของแบบทดสอบมีค่าไม่สูงมาก อาจเนื่องมาจาก

แบบทดสอบแต่ละข้อมีระดับความยากง่ายแตกต่างกัน

มาก คือ มีค่าอยู่ระหว่าง 0.24 – 0.71 เพราะค่าความ

เที่ยงของแบบทดสอบนี้ประมาณมาจากความแปรปรวน

ของคะแนนผลการสอบ ถ้าแบบทดสอบง่ายหรือยาก

เกินไป ระดับความยากของแบบทดสอบแต่ละข้อก็จะ

แตกต่างกัน กรณีเช่นนี้ ระดับความสอดคล้องภายใน

ของแบบทดสอบก็จะต่ำ�(เยาวดี วิบูลย์ศรี, 2549) และ

ความคลาดเคลื่อนมาตรฐานของการวดั มคีา่เทา่กบั 2.49 

ซึง่ความคลาดเคลื่อนมาตรฐานของการวดักจ็ะประมาณ

จากคา่ความเทีย่งของแบบทดสอบ หากแบบทดสอบมคีา่

ความเทีย่งสงูกจ็ะทำ�ใหค้วามคลาดเคลื่อนมาตรฐานของ

การวัดมีค่าต่ำ� 

	 3.	 ระยะที่ 3 การสร้างเกณฑ์ปกติ การวิจัย

ครัง้นี ้ผูว้จิยัไดส้รา้งเกณฑป์กตขิองแบบทดสอบวดัการคดิ 

วเิคราะหท์างคณติศาสตร ์สำ�หรบันกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษา

ปีที่ 2 สังกัดสำ�นักงานเขตพื้นที่การศึกษาขอนแก่น เขต 4 

ในรูปคะแนนทีปกติ พบว่า แบบทดสอบที่ผู้วิจัยสร้างขึ้น  

มคีะแนนทปีกต ิตัง้แต ่T19 –T82 โดยมคีะแนนทปีกตขิอง

แต่ละองค์ประกอบดังนี้ องค์ประกอบด้านการวิเคราะห์

ความสำ�คัญ คะแนนทีปกติ อยู่ในช่วง T23 – T80  

ด้านการวิเคราะห์ความสัมพันธ์ คะแนนทีปกติ อยู่ในช่วง 

T24 – T80 และองค์ประกอบด้านวิเคราะห์หลักการ 

คะแนนทีปกติ อยู่ในช่วง T40 – T62 

ข้อเสนอแนะ 

	 1.	 ข้อเสนอแนะในการนำ�แบบทดสอบไปใช้

	 	 1.1	 แบบทดสอบวัดการคิดวิเคราะห์ทาง

คณิตศาสตร์ ฉบับนี้ ใช้สำ�หรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษา 

ปีที่ 2 สำ�นักงานเขตพื้นที่การศึกษาขอนแก่น เขต 4 

เมื่อผู้สนใจจะนำ�แบบทดสอบวัดการคิดวิเคราะห์ทาง

คณิตศาสตร์ สำ�หรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2 ไปใช้

กับนักเรียนที่สังกัดหน่วยงานอื่น ควรมีการสร้างเกณฑ์

ปกติใหม่

	 	 1.2	 การนำ�แบบทดสอบวดัการคดิวเิคราะห์

ทางคณิตศาสตร์ สำ�หรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 

2 ฉบับนี้ ไปใช้ ควรศึกษาคู่มือดำ�เนินการสอบให้เข้าใจ

และปฏิบัติตามคำ�แนะนำ�ในคู่มืออย่างเคร่งครัดเพื่อให้ 

การดำ�เนินการสอบบรรลุตามวัตถุประสงค์ของการสอบ

และได้ข้อมูลที่ถูกต้องสมบูรณ์ที่สุด

	 2.	 ข้อเสนอแนะในการวิจัยครั้งต่อไป

		  2.1 การสร้างแบบทดสอบวัดการคิด

วิเคราะห์ทางคณิตศาสตร์ ควรคำ�นึงถึงจำ�นวนข้อสอบ

ในแต่ละองค์ประกอบให้มีจำ�นวนใกล้เคียงกัน เพื่อความ

สะดวกในการการแปลความหมายของคะแนนได้อย่างมี

ความหมายมากขึ้น 

	 	 2.2 ควรมีการสร้างแบบทดสอบวัดการคิด 

วิเคราะห์ทางคณิตศาสตร์ สำ�หรับนักเรียนในระดับชั้น

อื่นๆ 

	 	 2.3 ควรมีการสร้างแบบทดสอบวัดการคิด 

วิเคราะห์ ที่เป็นเนื้อหาสำ�หรับกลุ่มสาระการเรียนรู้อื่น  

เพื่อเป็นแบบทดสอบในการประเมินทักษะการอ่าน  

คิดวิเคราะห์ และเขียนสื่อความ
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