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ตัวแทนความคิดเร� องไฟฟา ของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปที่ 6 กอนและหลังไดรับ

การจัดกิจกรรมการเรียนการสอนโดยใชวิธี ทํานาย-สังเกต-อภิปราย (POE)
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บทคัดยอ

 การวจิยัในครัง้นีม้วีตัถปุระสงคเพ� อศกึษาตวัแทนความคดิเร� อง ไฟฟา กอนและหลงัไดรบัการจดักจิกรรม

การเรียนการสอนรายวิชาวิทยาศาสตร โดยใชวิธี ทํานาย–สังเกต–อธิบาย(POE) และพัฒนาแผนการจัดการ

เรียนรูเร� องไฟฟา โดยใชรูปแบบการสอนแบบทํานาย–สังเกต–อธิบาย(POE) ของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปที่ 6

โรงเรียนบานมูลนาค อําเภอโคกโพธิ์ ไชย จังหวัดขอนแกน ในภาคเรียนที่ 2 ปการศึกษา 2555 จํานวน 17 คน

รปูแบบการวจิยัเปนการวจิยัเชงิตคีวาม (Interpretive Research) ทาํการเกบ็รวบรวมขอมลูทีเ่ปนตวัแทนความคดิ

กอนเรยีนแลวนาํขอมลูที่ไดมาเปนแนวทางในการพฒันาแผนการจดัการเรยีนรูแบบ POE หลงัจากนัน้เกบ็รวบรวม

ขอมูลที่เปนตัวแทนความคิดหลังเรียน ในเนื้อหาที่เกี่ยวกับไฟฟา 4 เร� อง คือ 1) สมบัติของตัวนําและฉนวนไฟฟา 

2) การตอวงจรไฟฟาอยางงาย 3) การตอถานไฟฉายแบบอนุกรมและแบบขนาน 4) การตอหลอดไฟฟาแบบ

อนุกรมและแบบขนาน โดยตัวแทนความคิดกอนเรียนและหลังเรียนของนักเรียน เก็บและรวบรวมขอมูลจาก

แบบสอบถามปลายเปดและการสัมภาษณแบบไมมีโครงสราง การวิเคราะหขอมูลเนนการตีความเพ� อจัดกลุม

ตัวแทนความคิดของนักเรียน

 ผลการวจิยัพบวา นกัเรยีนมตีวัแทนความคดิกอนเรยีนทัง้ 4 เร� องแตกตางกนัและสวนใหญไมสอดคลอง

กบัตวัแทนความคดิของนกัวทิยาศาสตรในหวัขอนัน้ๆ แตเม� อผานการจดักจิกรรมการเรยีนการสอนโดยใชวธิ ีPOE

พบวา นักเรียนไดพัฒนามโนมติที่สอดคลองกับตัวแทนความคิดของนักวิทยาศาสตรเพิ่มขึ้นอยางเห็นไดชัด

เปนผลใหตัวแทนความคิดหลังเรียนของนักเรียนมีความแตกตางกันนอยลงและนักเรียนสวนใหญมีตัวแทน

ความคิดที่สอดคลองกับตัวแทนความคิดของนักวิทยาศาสตร

Abstract

 The purpose of this research was to study grade 6 students’ mental representation of electricity 

both before and after learning science through predict-observe-explain (POE) approach. The science 

lesson plans about electricity based on predict-observe-explain (POE) approach were developed. The 

participants were 17 Banmoonnark school students in Khon Kean province. Research methodology 

คําสําคัญ: ตัวแทนความคิด, ไฟฟา, รูปแบบการสอนแบบ ทํานาย-สังเกต-อภิปราย
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มหาวิทยาลัยขอนแกน

ปที่ 36  ฉบับที่ 2 เมษายน - มิถุนายน 2556

ความเปนมาและความสําคัญของปญหา

 วทิยาศาสตรมีบทบาทสาํคญัยิง่ในสงัคมโลก

ปจจุบันและอนาคต เพราะวิทยาศาสตรเกี่ยวของกับ

ชีวิตของทุกคน วิทยาศาสตรชวยใหเกิดองคความรู

และความเขาใจในปรากฏการณธรรมชาติมากมาย

มผีลใหเกดิการพฒันาทางเทคโนโลย ีดงันัน้จงึมคีวาม

จาํเปนทีจ่ะตองเพิม่ความรูทางดานวทิยาศาสตรใหแก

บคุลากรภายในประเทศ เพ� อปรบัเปลีย่นความรูความเขาใจ

ทางดานวิทยาศาสตรใหเปนเทคโนโลยีซึ่งนําไปสูการ

พัฒนาเศรษฐกิจตอไป (สถาบันสงเสริมการสอน

วิทยาศาสตรและเทคโนโลยี, 2546) จากความสําคัญ

ของวทิยาศาสตรดงักลาว ทาํใหการจดัการเรยีนการสอน

วทิยาศาสตรมกีารพฒันาอยางตอเน� องเร� อยมา ดงันัน้

กระบวนการจดัการศกึษาตองสงเสรมิใหผูเรยีนสามารถ

พัฒนาตนเองไดตามศักยภาพ ซึ่งจะตองเนนการสอน

ใหนกัเรยีนเกดิมโนมตทิางวทิยาศาสตรใหลกึซึง้ยิง่ขึน้ 

การทีน่กัเรยีนจะพฒันามโนมตทิางวทิยาศาสตรไดนัน้ 

นกัเรยีนจะตองแลกเปลีย่นความคดิกบัคนอ� น โตเถยีง

อภิปรายกัน ซึ่งการเรียนรูนี้เปนการเรียนรูที่อยูบน

พืน้ฐานการสรางความรูดวยตนเอง โดยเปนการเรยีนรู

ตามแนวทฤษฎีคอนสตรัคติวิสต ซึ่งเปนการเรียนรู

สิง่ใหมบนพืน้ฐานความรูเดมิของนกัเรยีน ดงันัน้ผูสอน

จาํเปนจะตองคนหาวาความรูเดมิของนกัเรยีนคอือะไร 

regards interpretive research to examine students’ mental representation of electricity that may appear 

prior learning. The results were used as a guide for developing an electricity lesson plans with POE. 

The students’ mental representation about electricity had been examined again right after finishing 

the POE lessons. There were 4 main concepts about electric had studied, 1 properties of conductors 

and insulators, 2 simple electric circuit, 3 connecting batteries in series and parallel, and 4 connecting 

light bulb in series and parallel. The questionnaire about electric and semi-structure interview were 

used for collecting students’ mental representation in prior and after intervention.

 The findings revealed that students’ mental representation prior the intervention could

be interpreted into various categories and the majority of them were diverged from scientific

representation. After participating in the POE approach, it was found that students’ mental

representation generally was consistent with the scientific mental representation. It could be

concluded that the students’ mental representation could be developed toward scientific concepts 

by using POE intervention.

แลวนําความรูเดิมมาสัมพันธกับความรู ใหม การที่

นกัเรยีนแสดงความรูของตนเองออกมา นกัเรยีนตอง

สรางตวัแทนความคดิเกีย่วกบัวทิยาศาสตรเพ� ออธบิาย

ปรากฏการณทางธรรมชาต ิซึง่อาจใชภาษาในการบอก

หรืออธิบายความหมายเบื้องตน (Teller, 2006) การ

ศึกษาในเร� องตัวแทนความคิดจะเปนประโยชนอยาง

ยิ่งตอครูผูสอน เน� องจากจะไดเขาใจในแนวความคิด

ของนักเรียนเกี่ยวกับเร� องนั้นๆ อยางลึกซึ้ง และนํา

แนวคิดของนักเรียนกอนการจัดการเรียนการสอนไป

ออกแบบกจิกรรมการเรยีนการสอน โดยใหสอดคลอง

กับความเขาใจของนักเรียน และทําใหนักเรียนได

พัฒนาความเขาใจในแนวความคิดหรือมโนมติหลัก

ตอไป

 วิธีการจัดการเรียนการสอนที่สนับสนุนให

นักเรียนไดตัดสินใจเกี่ยวกับความเขาใจที่มีอยูและอยู

บนพื้นฐานของความรูเดิมนั้น White & Gustone, 

1992 ไดกลาวไววา วิธีการจัดการเรียนการสอนแบบ 

POE เปนวิธีการสอนตามแนวคิดพื้นฐานจากกลุม

นกัการศกึษาคอนสตรคัตวิสิซมึ (Constructivist) ซึง่มี

หลักการสําคัญเกี่ยวกับความรูเดิมและการสรางองค

ความรูใหม เปนการสอนทีม่ปีระสทิธภิาพ ซึง่ม ี3 ขัน้ตอน

คือ 1)ขั้นตอนของการทํานาย 2) ขั้นตอนของการ

สงัเกต และ3) ขัน้ตอนของการอธบิาย ซึง่จากรปูแบบ
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การสอนแบบทํานาย-สังเกต-อธิบาย (POE) ดังกลาว

เปนรูปแบบการสอนที่นํามาใชเพ� อใหนักเรียนมีโอกาส

ไดรบัประสบการณจากสถานการณทีค่รสูรางขึน้ และ

ใหนักเรียนคนหาคําตอบไดจากการทดลอง สืบคน

ขอมูล ทําใหผูเรียนสามารถสรางความรูตามทฤษฎี

คอนสตรัคติวิสตได

 จากเนือ้หาวทิยาศาสตรของเร� องวงจรไฟฟา

ในระดับชั้นประถมศึกษาปที่ 6 พบวา เปนเนื้อหาที่

คอนขางเขาใจยาก เน� องจากเปนเนือ้หาทีเ่ปนลกัษณะ

นามธรรมตองใชจินตนาการสูงในการทําความเขาใจ 

และจากการจดัการเรยีนรู ในภาคเรยีนทีผ่านมา พบวา

นักเรียนยังมีความเขาใจคลาดเคล� อนเกี่ยวกับเร� อง

ไฟฟาหลายอยางรวมทัง้นกัเรยีนยงัไมสามารถเช� อมโยง

เนื้อหาใหสอดคลองกับเหตุการณในชีวิตประจําวันได 

ทั้งที่เรื่องไฟฟ้าเป็นเรื่องที่อยู่ในชีวิตประจําวันของ

นกัเรยีนและทกุคนตองใชไฟฟาในการดาํเนนิชวีติ ดงันัน้

นกัเรยีนจงึควรตระหนกัถงึความสาํคญัในวชิานี ้เพ� อที่

จะนําไปเช� อมโยงใหเขากับชีวิตประจําวันได

 ผูวิจัยไดเห็นความสําคัญของรูปแบบการจัด

กจิกรรมการเรยีนการสอนโดยใชวธิ ีPOE วาจะสามารถ

พฒันาความรูความเขาใจของนกัเรยีนใหดขีึน้ เน� องจาก

เปนวธิกีารสอนทีเ่นนใหนกัเรยีนเปนผูสรางความรูดวย

ตนเองจากพื้นฐานของความรูและประสบการณเดิม

ของนักเรียนตามแนวคอนสตรัคติวิสต ซึ่งจะนําไปสู

การพัฒนาใหนักเรียนมีแนวความคิดวิทยาศาสตรที่

เปนที่ยอมรับของสังคมวิทยาศาสตรในขณะนั้นตอไป

คําถามการวิจัย

 ตวัแทนความคดิเร� อง ไฟฟา ของนกัเรยีนชัน้

ประถมศึกษาปที่ 6 กอนและหลังการจัดกิจกรรมการ

เรียนสอน โดยใชวิธีทํานาย–สังเกต–อธิบาย (POE) 

จะเปนอยางไร

วัตถุประสงค

 1. เพ� อศกึษาตวัแทนความคดิเร� องไฟฟาของ

นักเรียนกอนและหลังไดรับการสอน ตามรูปแบบ

การสอนแบบทํานาย–สังเกต–อธิบาย (POE)

 2. เพ� อพัฒนากิจกรรมการจัดการเรียนการ

สอนเร� องไฟฟา โดยใชรูปแบบการสอนแบบทํานาย–

สังเกต– อธิบาย (POE)

นิยามศัพทเฉพาะ

 1. ตวัแทนความคดิ (Mental Representation)

หมายถึง สิ่งที่เปนตัวแทนของความคิดของมนุษยที่

สรางขึน้แทนความรูความเขาใจของคนนัน้ ๆ  ในเร� องใด

เร� องหนึง่ ทัง้นีข้ึน้อยูกบัประสบการณและวฒุภิาวะของ

แตละบุคคลซึ่งสามารถตรวจสอบตัวแทนความคิดได

หลากหลายวธิ ีเชน ใหเขยีนคาํอธบิาย วาดภาพ การบรรยาย

ดวยคาํพดู การแสดงทาทาง การสรางโมเดล หรอือะไร

กต็ามเพ� อส� อใหบคุคลไดเหน็ถงึความเขาใจของตนเอง

 2. ตัวแทนความคิดของนักเรียน หมายถึง 

สิง่ทีเ่ปนตวัแทนความคดิของนกัเรยีนเพ� อทีจ่ะส� อสาร

หรอืแสดงออกถงึความคดิความเขาใจในเร� องเกีย่วกบั

ไฟฟา ในรูปแบบตาง ๆ เชน การเขียนคําอธิบาย

การวาดรปู ทัง้กอนและหลงัการจดักจิกรรมการเรยีน

การสอน โดยใชวิธีการสอนแบบ POE

 3. ตัวแทนความคิดทางวิทยาศาสตร (The 

mental representation of science) หมายถงึ ตวัแทน

ความคดิทีน่กัวทิยาศาสตรสรางขึน้มา เพ� อทีจ่ะอธบิาย

ปรากฏการณตางๆทางธรรมชาติ ซึ่งจะอยูในรูปของ

ขอเท็จจริง (Fact) แนวคิด (Concept) ทฤษฎี

(Hypothesis) กฎ (Law) หรือหลักการ (Principle)

ซึ่งในการวิจัยนี้จะหมายถึงตัวแทนความคิดของนัก

วิทยาศาสตรที่จะอธิบายเกี่ยวกับไฟฟา ในรายวิชา

วิทยาศาสตร ชั้น-ประถมศึกษาปที่ 6

 4. การจัดการเรียนการสอนโดยใชวิธี  

ทํานาย–สังเกต– อธิบาย (POE) หมายถึงวิธีการ

จัดการเรียนการสอนที่มีแนวคิดพื้นฐานมาจากทฤษฎี

คอนสตรัคติวิสซึม (Constructivist) ซึ่งขั้นตอนของ

การจัดการเรียนการสอนแบบ POE นั้น ผูวิจัยได

จัดการเรียนการสอนเปน 3 ขั้นตอน ตามแนวคิดของ 

White & Gustone, (1992) ไดแก 1) Prediction: P 

ขั้นทํานายผล เปนขั้นตอนใหนักเรียนทํานายผลจาก

สถานการณทีก่าํหนดให 2) Observation: O ขัน้สงัเกต 
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เปนขัน้ตอนของการหาคาํตอบจากสถานการณปญหา

ทีเ่กดิขึน้ 3) Explain: E ขัน้อธบิายผล เปนขัน้ตอนที่ให

นักเรียนอธิบายผลที่ไดจากการสังเกตกับการทํานาย

ผลวาเหมือนหรือแตกตางกันอยางไร

 5. แบบสอบถามปลายเปดเร� องไฟฟา หมายถงึ

เปนแบบสอบถามที่ตั้งคําถามใหนักเรียนตอบคําถาม

ไดอยางอิสระ ไมกําหนดคําตอบตายตัว

 6. การสมัภาษณแบบไมมโีครงสราง หมายถงึ

การสนทนาหรือการซักถาม นักเรียนในเร� องไฟฟา

โดยไมมีโครงสรางชัดเจน โดยจะใหอิสระในการตอบ

คําถามแกนักเรียน

วิธีดําเนินการวิจัย

1. กลุมเปาหมาย

  นักเรียนชั้นประถมศึกษาปที่ 6 โรงเรียน

บานมูลนาค ภาคเรียนที่ 2 ปการศึกษา 2555 อําเภอ

โคกโพธิ์ ไชย จังหวัดขอนแกน จํานวน 17 คน

2. รูปแบบการทดลอง

  ใชกรอบแนวคิดของกระบวนทัศนการ

วิจัยเชิงตีความในการวิจัย

3. ตัวแปรที่ศึกษา

  คอื ตวัแทนความคดิเร� องไฟฟาของนกัเรยีน

กอนและหลังจัดกิจกรรมการเรียนการสอน โดยใชวิธี

ทํานาย-สังเกต-อธิบาย (POE)

4. เคร� องมือที่ใช ในการวิจัย

  4.1 เคร� องมือที่ใช ในการทดลอง ไดแก 

แผนการจัดการเรียนรู โดยใชรูปแบบการสอน POE 

เร� องไฟฟา ของนกัเรยีนชัน้ประถมศกึษาปที ่6 จาํนวน

6 แผน ใชเวลาในการสอน 12 ชั่วโมง

  4.2 เคร� องมือที่ใช ในการเก็บรวบรวม

ขอมูล ไดแก 1) แบบสอบถามปลายเปดเร� องไฟฟา

จาํนวน 2 ชดุ ซึง่ผูวจิยัไดใหผูเชีย่วชาญ 3 ทาน ตรวจสอบ

ความเที่ยงตรงของแบบสอบถาม โดยใชวิธีการหาคา

ความเที่ยงตรงของแบบสอบถาม หรือคาสอดคลอง

ระหวางขอคําถามกับวัตถุประสงคหรือเนื้อหา (IOC

: Index of item objective congruence) ปรากฏวา

คําถามในแบบสอบถามปลายเปดทุกขอ มีคาความ

เที่ยงตรงเทากับ 1.00 และ 2) แบบสัมภาษณนักเรียน

อยางไมเปนทางการ

5. การเก็บรวบรวมขอมูล

 ขั้นที่ 1 สาํรวจตวัแทนความคดิของนกัเรยีน

กอนเรียนโดยใชแบบทดสอบปลายเปด เร� องไฟฟา

ชุดที่ 1 แลวผูวิจัยวิเคราะหและตีความคําตอบของ

นักเรียนรวมกับการสัมภาษณนักเรียนเพิ่มเติม หลัง

จากนัน้ทาํการจดักลุมนกัเรยีนตามเหตผุลทีน่กัเรยีนใช

อธบิายเร� องไฟฟา และใหอาจารยทีป่รกึษาวทิยานพินธ

รวมกบัผูเชีย่วชาญตรวจสอบเพ� อสรางความนาเช� อถอื

ไดในดานความตรงภายใน (Internal Validity)

 ขั้นที่ 2 นําตัวแทนความคิดที่ไดจากขั้นที่ 1

มาเปนแนวทางในการสรางและออกแบบกิจกรรม

การเรียนการสอนแบบ POE

 ขั้นที่ 3 ดาํเนนิการจดักจิกรรมการเรยีนการ

สอนโดยใชรูปแบบการสอนแบบ POE ทั้ง 3 ขั้นตอน

จํานวน 6 แผนการจัดการเรียนรู เปนเวลา 12 ชั่วโมง

 ขั้นที่ 4 สาํรวจตวัแทนความคดิของนกัเรยีน

หลังเรียนโดยใชแบบทดสอบปลายเปด เร� องไฟฟา

ชุดที่ 2 แลวผูวิจัยวิเคราะหและตีความคําตอบของ

นักเรียนรวมกับสัมภาษณนักเรียนเพิ่มเติม หลังจาก

นั้นจึงทําการจัดกลุมนักเรียนตามเหตุผลที่นักเรียนใช

อธบิายเร� องไฟฟา และใหอาจารยทีป่รกึษาวทิยานพินธ

รวมกบัผูเชีย่วชาญตรวจสอบเพ� อสรางความนาเช� อถอื

ไดในดานความตรงภายใน (Internal Validity)

6. การวิเคราะหขอมูล

  6.1 ตัวแทนความคิดของนักเรียนกอน

และหลังการจัดกิจกรรมการเรียนการสอน POE จาก

แบบสอบถามปลายเปด โดยแบงกลุมนักเรียนตาม

กลุมของคาํตอบ และการสมัภาษณแบบไมมโีครงสราง 

แลวเลอืกตวัแทนจากกลุมตวัแทนความคดิทีแ่บงไดมา 

กลุมละ 1 คน เพ� อศกึษาตวัแทนความคดิของนกัเรยีน

ในเชงิลกึจากการสมัภาษณแบบไมมโีครงสรางเพิม่เตมิ

  6.2 การพัฒนาแผนการจัดการเรียนรู

เร� องไฟฟา โดยใชรปูแบบการสอนแบบทาํนาย-สงัเกต-

อธิบาย (POE) โดยนําผลการวิเคราะหขอมูลดาน

ตัวแทนความคิดของนักเรียนกอนเรียนที่ ได โดย
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พิจารณาวานักเรียนมีตัวแทนความคิดสวนใหญใน

เร� องนัน้ ๆ  เปนอยางไร แลวนาํขอมลูที่ไดมาเปนแนวทาง

ในการสรางแผนการจัดการเรียนรูแบบ POE ในขั้น

ของการทํานาย (Predict)

 จากการวิเคราะหขอมูลในตารางที่ 1 พบวา

ตัวแทนความคิดของนักเรียนกอนเรียน เร� อง สมบัติ

ของตวันาํและฉนวนไฟฟา นัน้ นกัเรยีนมตีวัแทนความ

คิดเร� องตัวนําไฟฟา 3 กลุม โดยตัวแทนความคิด

ตารางที่ 1 แสดงตัวแทนความคิดกอนและหลังการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนโดยใชวิธี POE

  เร� อง สมบัติของตัวนําและฉนวนไฟฟา

สรุปและอภิปรายผลการวิจัย

 การศกึษาตวัแทนความคดิของนกัเรยีน และ

การพฒันากจิกรรมการเรยีนการสอนเร� องไฟฟา ผูวจิยั

ไดแบงการศึกษาออกเปน 4 หัวขอ ซึ่งผูวิจัยไดแยก

อภิปรายดังตอไปนี้

กลุมที่ 1 ซึ่งเปนกลุมตัวแทนความคืดที่มีมากที่สุด คือ 

วัสดุที่คลายเหล็กหรือเปนเหล็กกระ แสไฟฟาจะไหล

ผานไปได สวนเร� องฉนวนไฟฟา นักเรียนมีตัวแทน

ความคิด 3 กลุม โดยตัวแทนความคิดของนักเรียน
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ตารางที่ 2 แสดงตัวแทนความคิดกอนและหลังการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนโดยใชวิธี POE

  เร� อง การตอวงจรไฟฟาอยางงาย

ที่มีมากที่สุด คือ ยางพลาสติกและวัสดุบางอยาง

หลงัจากจบกจิกรรมแลวทาํการศกึษาตวัแทนความคดิ

หลงัเรยีน พบวา นกัเรยีนมตีวัแทนความคดิทีแ่ตกตาง

กันนอยลง คือ มีตัวแทนความคิดเร� องตัวนําไฟฟาวา

วสัดทุีล่กัษณะคลายเหลก็ คอื แขง็แรง เนือ้แนน เคาะ

แลวมีเสียงกังวาน และแมเหล็กดูด และเร� องฉนวน

ไฟฟามีตัวแทนความคิดวา วัสดุทุกชนิดที่ ไมใชโลหะ 

ยกเวนน้ําจะเปนฉนวนไฟฟา จะเห็นไดวานักเรียนมี

ตัวแทนความคิดที่สอดคลองกับตัวแทนความคิดทาง

วิทยาศาสตร

 จากการวิเคราะหขอมูลในตารางที่ 2 พบวา

ตัวแทนความคิดกอนเรียน คือนักเรียนสวนใหญ

สามารถตอวงจรไฟฟาอยางงายไดอยางถูกตอง

แตจะมีแนวคิดที่แตกตางจากตัวแทนความคิดของ

นักวิทยาศาสตรในเร� องทิศทางการไหลของกระแส

ไฟฟาในวงจรไฟฟา สวนตัวแทนความคิดหลังเรียน

พบวานักเรียนสวนใหญเกือบทั้งหมดคือ รอยละ

94.12 มีตัวแทนความคิดเร� องการตอวงจรไฟฟา

อยางงายที่สอดคลองกับตัวแทนความคิดของ

นักวิทยาศาสตร เน� องจากนักเรียนสามารถอธิบาย

ไดวากระแสไฟฟาไหลจากขั้วบวกของถานไฟฉาย

ผานสายไฟ และหลอดไฟฟาไปยังขั้วลบของถาน

ไฟฉาย คือ วงจรไฟฟาปด
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ตารางที่ 3 แสดงตัวแทนความคิดกอนและหลังการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนโดยใชวิธี POE

  เร� อง การตอถานไฟฉายแบบอนุกรมและแบบขนาน
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 จากการวิเคราะหขอมูลในตารางที่ 3 พบวา

ตัวแทนความคิดของนักเรียนกอนเรียนเร� องการตอ

ถานไฟฉายแบบอนกุรมและแบบขนาน เกีย่วกบัสมบตัิ

เร� องความสวางของหลอดไฟฟาที่ตอถานไฟฉายแบบ

อนุกรมและแบบขนานขางตนนั้นพบวา นักเรียนสวน

ใหญยังไมสามารถอธิบายในเร� องการตอถานไฟฉาย

แบบอนุกรมและแบบขนาน ดังนั้นจากขอมูลซึ่งเปน

ความรูเดิมของนักเรียนกอนเรียนนี้ ผูวิจัยไดนํามา

เปนแนวทางในการจดักจิกรรมการเรยีนการสอนแบบ 

POE หลังจากจบกิจกรรมแลวทําการศึกษาตัวแทน

ความคิดหลังเรียนพบวา นักเรียนสวนใหญเกือบ

ทัง้หมดมตีวัแทนความคดิเร� องการตอถานไฟฉายแบบ

อนกุรมและแบบขนานทีส่อดคลองกบัตวัแทนความคดิ

ของนกัวทิยาศาสตร เน� องจากนกัเรยีนสามารถอธบิาย

ไดวา การตอถานไฟฉายแบบอนกุรมจะทําใหหลอดไฟ

ในวงจรไฟฟามีความสวางมากกวาการตอถานไฟฉาย

แบบขนาน

ตารางที่ 4 แสดงตัวแทนความคิดกอนและหลังการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนโดยใชวิธี POE

  เร� อง การตอหลอดไฟฟาแบบอนุกรมและแบบขนาน
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 จากการวิเคราะหขอมูลในตารางที่ 4 พบวา 

ตวัแทนความคดิกอนเรยีนของนกัเรยีนเกีย่วกบัสมบตัิ

เร� องความสวางของหลอดไฟฟาทีต่อหลอดไฟฟาแบบ

อนุกรมและแบบขนาน นักเรียนสวนใหญมีตัวแทน

ความคิดวาการตอหลอดไฟฟาแบบอนุกรมหลอดไฟ

จะสวางมากกวาการตอแบบขนาน เน� องจาก การตอ

หลอดไฟฟาแบบอนุกรมกระแสไฟฟาไหลในวงจรได

ดีกวา ซึ่งเปนตัวแทนความคิดที่แตกตางจากตัวแทน

ความคิดทางวิทยาศาสตร หลังจากจบกิจกรรมแลว

ทาํการศกึษาตวัแทนความคดิหลงัเรยีนพบวา นกัเรยีน

สวนใหญเกอืบทัง้หมด มตีวัแทนความคดิทีส่อดคลอง

กับตัวแทนความคิดของนักวิทยาศาสตร เน� องจาก

นกัเรยีนสามารถอธบิายไดวา การตอหลอดไฟฟาแบบ

ขนานจะทําใหหลอดไฟสวางมากกวาแบบอนุกรม

 จากผลการศึกษาตัวแทนความคิด พบวา

กอนการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนแบบ POE

นกัเรยีนมตีวัแทนความคดิทีห่ลากหลาย และสวนใหญ

ตัวแทนความคิดนี้ก็ ไมสอดคลองกับตัวแทนความคิด

ของนกัวทิยาศาสตรในหวัขอนัน้ ๆ  แตเม� อนกัเรยีนไดรบั

การจดักจิกรรมการเรยีนการสอนแบบ POE แลว ซึง่เปน

การจัดกิจกรรมการเรียนการสอนที่เนนใหผูเรียนได

สรางความรู ใหมบนพื้นฐานความรูเดิม เม� อทําการ

ศึกษาตัวแทนความคิดหลังเรียน พบวา นักเรียนมี

ตัวแทนความคิดที่แตกตางกันนอยลงและสวนใหญมี

ตัวแทนความคิดที่สอดคลองกับตัวแทนความคิดของ

นกัวทิยาศาสตรในหวัขอนัน้ ๆ  ซึง่ผลการวจิยักส็อคลอง

กับขวัญชนก กัญทาทอง (2553) ที่ไดศึกษาตัวแทน

ความคดิเร� องสมบตัเิชงิกลของของเหลว กอน ระหวาง

และหลังไดรับการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนราย

วชิาฟสกิส โดยใชวธิ ีPredict-Observe-Explain (POE) 

ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 5 ผลการวิจัย พบวา 

นักเรียนมีตัวแทนความคิดกอนเรียนที่แตกตางกัน

และสวนใหญไมสอดคลองกับตัวแทนความคิดของ

นกัวทิยาศาสตรในหวัขอนัน้ ๆ  แตเม� อผานการจดักจิกรรม

การเรียนการสอนโดยใชวิธี POE และศึกษาตัวแทน

ความคิดระหวางเรียนของนักเรียน พบวา นักเรียน

ไดมกีารพฒันามโนมตทิีส่อดคลองกบัตวัแทนความคดิ

ของนักวิทยาศาสตรเพิ่มขึ้นอยางเห็นไดชัด และ

งานวิจัยของณราภรณ บุญกิจ (2553) ไดศึกษา

ตัวแทนความคิดเรื่องแสงของนักเรียนชั้นมัธยม

ศึกษาปที่ 5 กอน และหลังการใชวิธีการสอนแบบ

Predict-Observe-Explain (POE) ผลการวิจัย พบวา 

กอนการจัดการเรียนรูแบบ POE นักเรียนมีตัวแทน

ความคิดที่หลากหลายในแตละเร� องที่ทําการศึกษา

แตเม� อจัดกิจกรรมการเรียนรูแบบ POE แลว พบวา

ในแตละเร� องทีท่าํการศกึษานกัเรยีนสวนใหญ มตีวัแทน

ความคิดที่สอดคลองตามตัวแทนความคิดทาง

วิทยาศาสตร

ขอเสนอแนะ

 1. ขอเสนอแนะสําหรับครูผูสอน

  1) ควรออกแบบกิจกรรมในขั้นตอน

ของการทํานายใหมีความใกลเคียงกับกิจกรรมหรือ

ประสบการณในชีวิตประจําวันของนักเรียนมากที่สุด

  2) ในขั้นการทํานาย สถานการณที่นํา

มาใชควรเปนสถานการณที่ไมซับซอน และครูควรให

อสิระกบัผูเรยีนในการทาํนาย แตตองมเีหตผุลรองรบั

การทํานายนั้นดวย

  3) ครูควรเพิ่มความเอาใจใสกับนักเรียน

แตละกลุมและชีแ้จงกบันกัเรยีนแตละกลุมวา ควรกนั

ในการทาํงานและรบัฟงความคดิเหน็ของแตละคนดวย

 2. ขอเสนอแนะในการวิจัยครั้งตอไป

  1) ผูที่จะทําวิจัยตอไปควรศึกษาตัวแทน

ความคิดในเนื้อหาอ� นๆ ของวิชาวิทยาศาสตรหรือวิชา

อ� นๆ เพ� อเปนแนวทางในการพฒันากจิกรรมการเรยีนรู

แบบ POE ตอไป

  2) ผูที่จะทําวิจัยตอไปควรศึกษาเพิ่มเติม

เกี่ยวกับตัวแทนความคิดระหวางการจัดกิจกรรมการ

เรียนการสอนแบบ POE เพ� อใหเห็นแนวทางตัวแทน

ความคิดของนักเรียนวามีการเปลี่ยนแปลงในขณะ

ที่จัดกิจกรรมการเรียนรูเปนแบบใด
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