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บทคัดย่อ

	 การวิจัยครั้งนี้มีวัตถุประสงค์เพื่อสร้างและหาคุณภาพของแบบทดสอบวัดการคิดวิเคราะห์ทางคณิตศาสตร์

และสรา้งเกณฑป์กตขิองแบบทดสอบวดัการคดิวเิคราะหท์างคณติศาสตรส์ำ�หรบันกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปทีี ่1 ประชากร

เป็นนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 โรงเรียนในสังกัดสำ�นักงานเขตพื้นที่การศึกษาอุดรธานี เขต 2 ปีการศึกษา 2551 

จำ�นวน 4,447 คน การวิจัยแบ่งออกเป็น 3 ระยะ คือ

	 ระยะที่ 1 การดำ�เนินการสร้างแบบทดสอบ ดำ�เนินการสอบกับนักเรียน 39 คน โดยใช้แบบทดสอบ จำ�นวน 

45 ข้อ คัดเลือกข้อสอบโดยพิจารณาโครงสร้าง หาค่าความยากง่าย อำ�นาจจำ�แนกและตรวจสอบความเหมาะสมของ

ภาษา

	 ระยะที ่2 การปรบัปรงุและหาคณุภาพของแบบทดสอบวดัการคดิวเิคราะหท์างคณติศาสตร ์ดำ�เนนิการสอบ 

จำ�นวน 2 ครั้ง ครั้งที่ 1 นำ�แบบทดสอบ จำ�นวน 40 ข้อ ไปทดสอบกับนักเรียน 79  คน เพื่อปรับปรุงภาษา กำ�หนด

เวลาในการสอบ หาคุณภาพรายข้อ และความเที่ยงของแบบทดสอบ ครั้งที่ 2 นำ�แบบทดสอบที่มีคุณภาพจำ�นวน  

30 ข้อ ไปทดสอบกับนักเรียน 378 คน หาความตรงเชิงโครงสร้าง ความตรงตามสภาพ ความยากง่าย อำ�นาจจำ�แนก

ของข้อสอบ ความเที่ยงและความคลาดเคลื่อนมาตรฐานของการวัด

	 ระยะที ่3 การสรา้งเกณฑป์กตริะดบัทอ้งถิน่ในรปูคะแนนทีป่กต ิ กลุม่ตวัอยา่งที่ใชเ้ปน็นกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษา

ปีที่ 1 จำ�นวน 972 คน โดยการสุ่มแบบสองขั้นตอน 

	 ผลการวิจัยพบว่า แบบทดสอบที่สร้างขึ้นมีค่าความยากง่ายอยู่ในช่วง 0.33 – 0.77 ค่าอำ�นาจจำ�แนก อยู่

ในช่วง 0.22 – 0.54  ความตรงตามเนื้อหาพบว่า มีความสอดคล้องของตัวบ่งชี้กับระดับพฤติกรรมของแบบทดสอบ

วัดการคิดวิเคราะห์ เป็นร้อยละ 100 ความตรงเชิงโครงสร้างโดยวิเคราะห์องค์ประกอบเชิงยืนยันมีค่าดัชนีวัดระดับ

ความสอดคล้องกลมกลืนระหว่างโมเดลกับข้อมูลเชิงประจักษ์ (X
2
= 928.19, df = 402, P = 0.00 ) ได้ค่า GFI เท่ากับ 

0.86 ค่า AGFI เท่ากับ 0.84 ค่า RMR เท่ากับ 0.06  ความตรงตามสภาพโดยค่าสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ์แบบเพียร์สัน 

เท่ากับ 0.76 ความเที่ยงโดยใช้สูตร KR-20 เท่ากับ 0.88 และความคลาดเคลื่อนมาตรฐานของการวัด เท่ากับ 2.46  ได้
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มัธยมศึกษาปีที่ 1

ABSTRACT

	 The objectives of this research were:  1)  to construct and find quality of  Analytical Thinking 

Test  about  Mathematics for Mathayomsuksa I Students, and 2) to construct norm of Analytical Thinking 

Test  about  Mathematics for Mathayomsuksa I Students.  The population of this study included 4,447 

Mathayomsuksa I Students under jurisdiction of the Office of Udon Thani Educational Service Area 2, 

2008 school year.  There were three phases of this study:

	 The first phase, the test construction of Analytical Thinking Test   about  Mathematics for 

Mathayomsuksa I Students implementing with 39 students by using the test with 45 items for Mathayomsuksa 

I Students for selection based on structure.  The quality of each item was searched for the difficulty, 

discrimination.  The appropriateness of language was investigated.  

	 The second phase, the improvement and search for quality of Analytical Thinking Test  about  

Mathematics for Mathayomsuksa I Students.  The students were tested twice.  The First Testing, 40 items 

of the test was tried out with 79 Mathayomsuksa I Students for improving language, duration of testing, 

item quality analysis, and reliability of the test. The Second Testing, 30 good quality of items were tried 

out with 378 students for finding quality of the test such as construct validity, concurrent validity, item 

difficulty and discrimination of the test. The whole test was calculated for the reliability. The standard 

error of measurement was also searched for.

	 The third phase, norm construction of Analytical Thinking Test   about   Mathematics for 

Mathayomsuksa I Students.  The samples were 972 Mathayomsuksa I Students selected by Two-Stage 

Sampling, from 15 schools.  Local norm was developed as Normalized T-Score.

	 It was found that Analytical Thinking Test  about  Mathematics for Mathayomsuksa I Students, 

consisted of item difficulty between 0.33-0.77.  The item discrimination was between 0.22-0.54.  There 

was a 100% of between congruence indicator and behavioral level of the test.  The construct validity of 

the test  was X
2  
= 928.19, df = 402, P = 0.00.  The GFI value was 0.86.  The AGFI value was 0.84.  The 

RMR value was 0.06. The concurrent validity was 0.76, the reliability of the test was 0.88.  The standard 

error of measurement was 2.46. The local norm as Normalized T-Score of  Analytical Thinking Test  about  

Mathematics for Mathayomsuksa I Students, was obtained.  

ความเป็นมาและความสำ�คัญของปัญหา

	 	 ในยุคปัจจุบันที่มีความเจริญก้าวหน้า

ทางวิทยาศาสตร์เทคโนโลยีและสารสนเทศ ทำ�ให้เกิด

การเปลี่ยนแปลงอย่างรวดเร็ว จึงมีความจำ�เป็นที่ต้อง 

มีการเตรียมความพร้อมของทรัพยากรเพื่อรองรับการ

เปลีย่นแปลงของสถานการณป์จัจบุนั การพฒันาคณุภาพ

ของคนซึ่งถือว่าเป็นทรัพยากรที่สำ�คัญจึงมีความจำ�เป็น

อย่างยิ่ง โดยการให้การศึกษาที่มีคุณภาพ เพื่อพัฒนา

ศกัยภาพ ทำ�ใหรู้จ้กัการคดิวเิคราะห ์สามารถปรบัตวัใหท้นั 

กับการเปลี่ยนแปลงที่เกิดขึ้นอย่างรวดเร็ว และสามารถ

ดำ�รงชีวิตอยู่ในสังคมได้อย่างเป็นสุข (สำ�นักงานคณะ

กรรมการการศึกษาแห่งชาติ, 2545) 
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	 พระราชบญัญตักิารศกึษาแหง่ชาต ิพทุธศกัราช 

2542 แก้ไขเพิ่มเติม (ฉบับที่ 2) พุทธศักราช 2545 

มาตรา 24(2) ที่ระบุให้สถานศึกษาฝึกทักษะกระบวนการ

คิด การจัดการ การเผชิญสถานการณ์ และมาตรา 

24(3) ระบุให้สถานศึกษาจัดกิจกรรมให้นักเรียนได้

เรียนรู้จากประสบการณ์จริง ฝึกการปฏิบัติให้ทำ�ได้  

คิดเป็น (สำ�นักงานคณะกรรมการการศึกษาแห่งชาติ, 

2545) การทีน่กัเรยีนจะสามารถคดิเปน็ จำ�เปน็ตอ้งมกีาร

สง่เสรมิแนะแนวใหม้คีวามสามารถในการคดิ เชน่ การคดิ

วิเคราะห์ การคิดสังเคราะห์

 	 หลกัสตูรการศกึษาขัน้พืน้ฐาน พทุธศกัราช 2544 

มจีดุหมายใหน้กัเรยีนเกดิคณุลกัษณะอนัพงึประสงคด์า้น

การคิด และกำ�หนดให้สถานศึกษาทกุแหง่มีภารกจิทีต่้อง

ดำ�เนินการเกี่ยวกับการวัดและประเมินผลการเรียนของ

นกัเรยีนโดยกำ�หนดการประเมนิดา้นหนึง่คอืการประเมนิ

การอ่าน คิดวิเคราะห์ และเขียน (กระทรวงศึกษาธิการ, 

2545) 

	 จากการประเมินคุณภาพภายนอกสถานศึกษา

ระดบัการศกึษาขัน้พืน้ฐานของสำ�นกังานรบัรองมาตรฐาน

และประเมินคุณภาพการศึกษา(องค์การมหาชน) ระดับ

การศึกษาขั้นพื้นฐานรอบแรก(พ.ศ.2544-2548) พบว่า  

ความสามารถในการคิดวิเคราะห์ คิดสังเคราะห์ มี

วิจารณญาณ มีความคิดสร้างสรรค์ คิดไตร่ตรองและ

มีวิสัยทัศน์ของนักเรียน ไม่ได้มาตรฐานร้อยละ 90.6  

ในสังกัดสำ�นักงานเขตพื้นที่การศึกษาอุดรธานี เขต 2  

ไมไ่ดม้าตรฐาน รอ้ยละ 84.32 สว่นผลการประเมนิรอบสอง  

(พ.ศ.2549-2553) ในภาพรวมทั้งประเทศ พบว่าส่วนใหญ่

ไม่ไดม้าตรฐานในมาตรฐานที่ 4 เกี่ยวกับการคดิวเิคราะห์ 

คิดสังเคราะห์มีวิจารณญาณ มีความคิดสร้างสรรค์  

คิดไตร่ตรองและมีวิสัยทัศน์ของนักเรียน ซึ่งสอดคล้อง

กับการประเมินในรอบแรก (สำ�นักงานรับรองมาตรฐาน

และประเมินคุณภาพการศึกษา, 2552) 

 	 วิชาคณิตศาสตร์มีความสำ�คัญต่อการพัฒนา

ความคดิของมนษุยท์ำ�ใหม้นษุยค์ดิอยา่งมเีหตผุล สามารถ 

วิเคราะห์ปัญหาและสถานการณ์ได้อย่างถี่ถ้วนรอบคอบ 

(กรมวิชาการ, 2546) คณิตศาสตร์ช่วยเสริมสร้างให้

มนุษย์มีการวางแผนในการทำ�งาน มีความรับผิดชอบ 

(สิริพร ทิพย์คง, 2545) ตั้งแต่อายุ 11-12 ปี เด็กจะเริ่ม

เข้าใจภาษาที่มีความสลับซับซ้อนมากยิ่งขึ้น ซึ่งมีความ

เกี่ยวข้องกับการใช้ความคิด สติปัญญา จินตนาการ และ

ความสามารถในการคดิจะไดร้บัการพฒันาเพิม่ขึน้ตามวยั 

(ประสาท สอ้านวงศ์, 2527; ศรีเรือน แก้วกังวาน, 2545 

และลักขณา สริวัฒน์, 2549)

	 จากการศึกษางานวิจัยที่เกี่ยวข้องพบงานวิจัย

ดงันี ้จฑุาทพิย ์สายส ี(2546) สรา้งแบบทดสอบวดัการคดิ

อเนกนยัดา้นสญัลกัษณท์างคณติศาสตร์ สำ�หรบันกัเรยีน

ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 ตามแบบโครงสร้างทางสติปัญญา

ของกลิฟอรด์ สมภาร ทา้วบตุร (2547) สรา้งแบบประเมนิ

ความสามารถในการอา่น คดิวเิคราะหแ์ละเขยีนสื่อความ 

ตามหลักสูตรการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช 2544  

กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ พนารัตน์ สมานไทย 

(2547) สรา้งแบบทดสอบวดัเชาวนป์ญัญาดา้นตรรกะและ

คณิตศาสตร์ สำ�หรับนักเรียนระดับการศึกษาขั้นพื้นฐาน  

ช่วงชั้นที่  3 ตามทฤษฎีพหุปัญญาของการ์ดเนอร์  

ศรินินภา นามมณ ี(2551) สรา้งแบบวดัความสามารถในการ

คดิวเิคราะห ์สำ�หรบันกัเรยีนชัน้ประถมศกึษาปทีี่ 6 พบวา่

ยงัมงีานวจิยัทีเ่กีย่วกบัดา้นการคดิวเิคราะหค์อ่นขา้งนอ้ย 

	 จากการทบทวนวรรณกรรมและงานวิจัยที่

เกีย่วขอ้ง การกำ�หนดจดุมุง่หมายทางการศกึษาสาขาวชิา 

คณิตศาสตร์ระดับพฤติกรรมในขั้นการวิเคราะห์ จำ�แนก

ออกเปน็ 3 องคป์ระกอบ (Bloom, 1956) คอื การวเิคราะห ์

ความสำ�คญั การวเิคราะหค์วามสมัพนัธ ์และการวเิคราะห ์

หลกัการ การสรา้งและหาประสทิธภิาพของแบบทดสอบ 

มีขั้นตอนดังนี้ (ศิริชัย กาญจนวาสี, 2544) 1) ศึกษา

เอกสาร หลักสูตร แนวคิด ทฤษฎี งานวิจัย และกำ�หนด 

จดุมุง่หมายของการวดั 2) กำ�หนดกรอบของการวดั ศกึษา

เอกสาร แนวคิด ทฤษฎี รูปแบบของข้อสอบ 3) หาและ 

สรา้งนยิามเชงิปฏบิตักิารของแตล่ะองคป์ระกอบของการ

วดั 4) จดัทำ�ตารางโครงสรา้งและกรอบในการสรา้งแบบ

ทดสอบ 5) จดัทำ�แบบประเมนิความตรงของแบบทดสอบ 

6) สร้างผังข้อสอบ ตามองค์ประกอบของการวัดและ

กำ�หนดน้ำ�หนกัแตล่ะสว่น 7) เขยีนขอ้สอบ ตามผงัขอ้สอบ 

8) ทดสอบนำ�ร่อง เพื่อปรับปรุงด้านภาษา ตรวจสอบ 

คณุภาพ แก้ไขปรบัปรงุ แลว้นำ�ไปทดสอบครัง้ที ่1 ตรวจสอบ 

คณุภาพ คดัเลอืกขอ้สอบให้ไดต้ามผงัขอ้สอบ 9) ทดสอบ

ครั้งที่ 2 ตรวจสอบคุณภาพ 10) ทดสอบครั้งที่ 3 เพื่อหา

เกณฑ์ปกติ จัดทำ�คู่มือดำ�เนินการสอบและรายงานผล
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	 จากความสำ�คัญของการคิดวิเคราะห์ทาง

คณิตศาสตร์ที่กล่าวมาข้างต้น อีกทั้งสำ�นักงานเขตพื้นที่

การศึกษาอุดรธานี เขต 2 ยังขาดเครื่องมือในการวัด

การคิดวิเคราะห์ทางคณิตศาสตร์ สำ�หรับนักเรียนชั้น

มัธยมศึกษาปีที่ 1 ผู้วิจัยจึงสนใจที่จะศึกษาและสร้าง

แบบทดสอบวดัการคดิวเิคราะหท์างคณติศาสตร ์สำ�หรบั

นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 ขึ้น เพื่อให้ได้แบบทดสอบ

วัดการคิดวิเคราะห์ทางคณิตศาสตร์ สำ�หรับนักเรียน

ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 ที่มีคุณภาพ ซึ่งจะนำ�ไปใช้ ในการ

ประเมินระดับการคิดวิเคราะห์ทางคณิตศาสตร์ของ

นักเรียนต่อไป

	

วัตถุประสงค์ของการวิจัย	

	  	 1.	 เพื่อสร้างและหาคณุภาพแบบทดสอบ

วัดการคิดวิเคราะห์ทางคณิตศาสตร์ สำ�หรับนักเรียน 

ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 

	  	 2.	 เพื่อสร้างเกณฑ์ปกติของแบบทดสอบ

วัดการคิดวิเคราะห์ทางคณิตศาสตร์ สำ�หรับนักเรียนชั้น

มัธยมศึกษาปีที่ 1 สังกัดสำ�นักงานเขตพื้นที่การศึกษา

อุดรธานี เขต 2

นิยามคำ�ศัพท์เฉพาะ

 	 	 1.	 การคิดวิเคราะห์ทางคณิตศาสตร์ 

หมายถงึ ความสามารถทางปญัญาในการคดิเพื่อแกป้ญัหา 

โดยแยกแยะหรือจำ�แนกความคิด ปัญหา สิ่งของ หรือ

เรื่องราว ออกเป็นส่วนย่อย ว่าประกอบด้วยอะไรบ้าง  

รวมถงึการคน้หาความสมัพนัธร์ะหวา่งสว่นประกอบยอ่ย

วา่ยดึตดิกนัดว้ยหลกัการใด ประกอบดว้ย 1) การวเิคราะห ์

ความสำ�คญั 2) การวเิคราะหค์วามสมัพนัธ ์3) การวเิคราะห ์

หลักการ 

	 	 2.	 แบบทดสอบวัดการคิดวิเคราะห์ทาง 

คณติศาสตร ์หมายถงึ แบบทดสอบแบบปรนยั 4 ตวัเลอืก 

กลุม่สาระการเรยีนรูค้ณติศาสตร ์ในระดบัชัน้มธัยมศกึษา

ปทีี ่1 ซึง่สรา้งโดยองิมาตรฐานการเรยีนรูช้ว่งชัน้ที ่3 ตาม

หลักสูตรการศึกษาขั้นพื้นฐาน พ.ศ. 2544 

	 	 3.	 คุณภาพของแบบทดสอบวัดการคิด

วิเคราะห์ทางคณิตศาสตร์ ประกอบด้วยความตรงตาม

เนื้อหา ความตรงเชิงโครงสร้าง ความตรงตามสภาพ 

ความเทีย่งของแบบทดสอบ ความยากงา่ย อำ�นาจจำ�แนก

ของขอ้สอบ และความคลาดเคลื่อนมาตรฐานของการวดั 

 	 	 4.	 เกณฑ์ปกติ สร้างเกณฑ์ปกติระดับ

ท้องถิ่น ในรูปของคะแนนทีปกติ สำ�หรับนักเรียนชั้น

มัธยมศึกษาปีที่ 1 สังกัดสำ�นักงานเขตพื้นที่การศึกษา

อุดรธานี เขต 2

วิธีดำ�เนินการวิจัย

	 1.	 ประชากรที่จะใช้ ในการวิจัยครั้งนี้ เป็น

นักเรียนที่กำ�ลังศึกษาอยู่ในชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 ปีการ

ศึกษา 2551 จำ�นวน 4,447 คน สังกัดสำ�นักงานเขตพื้นที่

การศึกษาอุดรธานี เขต 2 (สำ�นักงานเขตพื้นที่การศึกษา

อุดรธานี เขต 2, 2552) ซึ่งประกอบด้วยอำ�เภอกุมภวาปี 

อำ�เภอหนองแสง อำ�เภอโนนสะอาด อำ�เภอศรีธาตุ 

อำ�เภอวังสามหมอ และกิ่งอำ�เภอประจักษ์ศิลปาคม  

การจำ�แนกโรงเรียนจำ�แนกตามขนาดของโรงเรียน  

(กรมสามัญศึกษา, 2540) ดังนี้

	 โรงเรยีนขนาดเลก็ หมายถงึ โรงเรยีนทีม่จีำ�นวน

นักเรียนน้อยกว่า 500 คน	 	

	 โรงเรียนขนาดกลาง หมายถึง โรงเรียนที่มี

จำ�นวนนักเรียน 500 – 1,499 คน			 

	 โรงเรียนขนาดใหญ่ หมายถึง โรงเรียนที่มี

จำ�นวนนักเรียน 1,500 – 2,499 คน

	 โรงเรียนขนาดใหญ่พิเศษ หมายถึง โรงเรียนที่

มีนักเรียนตั้งแต่ 2,500 คนขึ้นไป

	 2.	 กลุ่มตัวอย่างที่ใช้ ในการดำ�เนินการวิจัย 

คือ นักเรียนที่กำ�ลังศึกษาอยู่ในชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1  

ปีการศึกษา 2551 โรงเรียนสังกัดสำ�นักงานเขตพื้นที่การ

ศึกษาอุดรธานี เขต 2 แบ่งตามจุดประสงค์การวิจัยดังนี้

	 	 2.1	 กลุ่มตัวอย่างในระยะที่ 1 เลือกมา

จำ�นวน 39 คน เพื่อการทดสอบนำ�ร่อง

	 	 2.2	 กลุ่มตัวอย่างในระยะที่ 2 เลือกมา 3 

โรงเรียนจำ�นวน 79 คน เพื่อการทดสอบครั้งที่ 1

		  2.3	 กลุ่มตัวอย่างในระยะที่ 2 เพื่อการ

ทดสอบครั้งที่ 2 การหาขนาดของกลุ่มตัวอย่างโดยใช้

สูตร (Yamane, 1973) กำ�หนดความคลาดเคลื่อนที่

ยอมรับได้เป็น 0.05 ใช้วิธีการสุ่มแบบสองขั้นตอนตาม

ขนาดโรงเรียน ได้กลุ่มตัวอย่างจำ�นวน 378 คน 
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	 	 2.4	 กลุ่มตัวอย่างในระยะที่ 3 เพื่อการ

ทดสอบครัง้ที ่3 สรา้งเกณฑป์กต ิหาขนาดของกลุม่ตวัอยา่ง

โดยใช้สูตร (Yamane, 1973) กำ�หนดความคลาดเคลื่อน 

ที่ยอมรับได้ เป็น 0.03 ใช้วิธีการสุ่มแบบสองขั้นตอน 

โดยสุ่มขั้นที่ 1 เป็นการสุ่มโรงเรียนในแต่ละขนาด และ

การสุ่มขั้นที่ 2 เป็นการสุ่มห้องเรียนที่มีนักเรียนซึ่งมี

ความสามารถแตกต่างกันทั้งเก่ง ปานกลางและอ่อน 

ซึ่งมีจำ�นวนนักเรียนที่ใช้ ในการทดสอบจริง 972 คน จาก

ทั้งหมด 15 โรงเรียน

เครื่องมือที่ใช้ ในการวิจัย

	 1.	 ในระยะที่ 1 ได้แก่ 

	 	 1)	 แบบประเมินความเหมาะสมของ

มาตรฐานการเรียนรู้ ในแต่ละสาระและตัวบ่งชี้ที่จะนำ�

มาสร้างแบบทดสอบวัดในระดับการวิเคราะห์ 

	 	 2) 	แบบประเมินความเหมาะสมของ 

ตัวบ่งชี้และสาระการเรียนรู้ ในระดับชั้น ม.1 

	 	 3) 	แบบประเมนิความเหมาะสมของผงัการ

สร้างแบบทดสอบวัดการคิดวิเคราะห์ทางคณิตศาสตร์ 

สำ�หรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 

	 	 4) 	แบบประเมนิความเหมาะสมของตวับง่ชี้

ระดบัการคดิวเิคราะหก์บัสาระทีน่ำ�มา สรา้งแบบทดสอบ

และระดับการคิดวิเคราะห์กับแบบทดสอบวัดการคิด

วิเคราะห์ทางคณิตศาสตร์ ชั้น ม.1 

		  5)	 แบบทดสอบวัดการคิดวิเคราะห์ทาง

คณติศาสตร ์สำ�หรบันกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปทีี ่1 ที่ใช้ใน 

การทดสอบนำ�ร่อง จำ�นวน 45 ข้อ 

	 2.	 ในระยะที่ 2 ได้แก่ แบบทดสอบวัดการคิด

วเิคราะหท์างคณติศาสตร ์สำ�หรบันกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษา

ปีที่ 1 

	 3.	 ในระยะที่ 3 ได้แก่ แบบทดสอบวัดการคิด

วเิคราะหท์างคณติศาสตร ์สำ�หรบันกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษา

ปีที่ 1 โรงเรียนในสังกัดสำ�นักงานเขตพื้นที่การศึกษา

อุดรธานี เขต 2

	

การสร้างและหาคุณภาพเครื่องมือในการวิจัย

	 1.	 ระยะที ่1 การดำ�เนนิการสรา้งแบบทดสอบ

วัดการคิดวิเคราะห์ทางคณิตศาสตร์ ผู้วิจัยดำ�เนินการ

ตามขั้นตอน (ประภาพร ศรีตระกูล, 2549) ดังนี้

	 	 1)	 กำ�หนดจดุมุง่หมายของแบบทดสอบ วดั

การคิดวิเคราะห์ทางคณิตศาสตร์

 	 	 2) 	ศึกษาเอกสาร ทฤษฎี และงานวิจัยที่

เกี่ยวข้องเพื่อวิเคราะห์หาองค์ประกอบการคิดวิเคราะห์

และสร้างนิยามปฏิบัติการ 

 	 	 3) 	สร้างข้อสอบตามนิยามปฏิบัติการ

		  4) 	 ตรวจสอบคณุภาพขัน้ตน้โดยผูเ้ชีย่วชาญ

		  5) 	 ปรบัปรงุแบบทดสอบตามคำ�แนะนำ�ของ

ผู้เชี่ยวชาญ

	 	 6) 	ทำ�การทดสอบนำ�รอ่ง เพื่อตรวจสอบ

ความเหมาะสมของภาษา จำ�นวนข้อสอบและเวลาที่

เหมาะสม วิเคราะห์คุณภาพรายข้อของแบบทดสอบ

	 2.	 ระยะที่ 2 การปรับปรุงและหาคุณภาพ 

ของแบบทดสอบวัดการคิดวิเคราะห์ทางคณิตศาสตร์

	 	 1) 	ทดสอบครั้งที่ 1 กับกลุ่มตัวอย่าง  

เพื่อปรบัปรงุภาษา รวมทัง้พจิารณากำ�หนดเวลาทีเ่หมาะสม 

ในการสอบ วิเคราะห์คุณภาพรายข้อ และหาความเที่ยง

ของแบบทดสอบ คัดเลือกข้อสอบที่มีคุณภาพตามเกณฑ์

	 	 2) 	ทดสอบครั้งที่ 2 กับกลุ่มตัวอย่าง  

เพื่อหาคุณภาพของแบบทดสอบโดยการตรวจสอบ

ความตรงเชิงโครงสร้างด้วยการวิเคราะห์องค์ประกอบ

เชิงยืนยันด้วยโปรแกรม LISREL 8.53 หาคุณภาพ 

รายขอ้ดว้ยการวเิคราะหห์าคา่ความยากงา่ยและคา่อำ�นาจ 

จำ�แนกของข้อสอบ และหาคุณภาพของแบบทดสอบทั้ง

ฉบับด้วยการคำ�นวณหาค่าความเที่ยงของแบบทดสอบ

วัดการคิดวิเคราะห์ทางคณิตศาสตร์ โดยใช้สูตร KR-20 

และหาความคลาดเคลื่อนมาตรฐานของการวัด

	 3.	 ระยะที่ 3 การสร้างเกณฑ์ปกติ ในการ

ดำ�เนินการสร้างแบบทดสอบวัดการคิดวิเคราะห์ทาง

คณิตศาสตร์ สำ�หรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1  

ในรูปของคะแนนที่ปกติ จัดทำ�คู่มือดำ�เนินการสอบและ

การรายงานผล 

การเก็บรวบรวมข้อมูล

	 ขั้นตอนในการเก็บรวบรวมข้อมูลมีดังนี้

	 1.	 ประสานงานกับบัณฑิตวิทยาลัยเพื่อขอ

หนังสือขอความร่วมมือในการเก็บข้อมูลถึงสถานศึกษา

	 2.	 ประสานงานกับโรงเรียนที่ ใช้เป็นกลุ่ม 

ตัวอย่าง กำ�หนดวัน เวลา และสถานที่สอบ
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	 3.	 นำ�แบบทดสอบไปทดสอบกับกลุ่มตัวอย่าง

และหาคุณภาพของแบบทดสอบการคิดวิเคราะห์ทาง

คณิตศาสตร์ สำ�หรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1

	 	 โดยผูว้จิยัไปขอความรว่มมอืและดำ�เนนิการ

เก็บรวบรวมข้อมูลด้วยตนเอง ระยะในการเก็บรวบรวม

ข้อมูลตั้งแต่ เดือนพฤศจิกายน พ.ศ. 2551 ถึงเดือน

กมุภาพนัธ์ พ.ศ. 2552 รวมเวลาในการเกบ็รวบรวมขอ้มูล 

4 เดือน

การวิเคราะห์ข้อมูล

	 1.	 ความตรงตามเนื้อหาของแบบทดสอบ

วัดการคิดวิเคราะห์ทางคณิตศาสตร์ โดยผู้เชี่ยวชาญ 

พิจารณาความสอดคล้องระหว่างคุณลักษณะของสิ่งที่

ตอ้งการวดักบัมาตรฐานการเรยีนรูค้ณติศาสตรช์ว่งชัน้ที ่3  

และความสอดคลอ้งระหวา่งคณุลกัษณะของสิง่ทีต่อ้งการ 

วัดกับข้อคำ�ถาม (อุทุมพร จามรมาน, 2537)

	 2.	 ความตรงเชิงโครงสร้างของแบบทดสอบ

วัดการคิดวิเคราะห์ทางคณิตศาสตร์ โดยใช้วิธีการ

วเิคราะหอ์งคป์ระกอบเชงิยนืยนัอนัดบัสองดว้ยโปรแกรม 

ลิสเรล 8.53 (นงลักษณ์ วิรัชชัย, 2547)

	 3.	 ความตรงตามสภาพของแบบทดสอบวัด

การคิดวิเคราะห์ทางคณิตศาสตร์ใช้สูตรสัมประสิทธิ์สห

สัมพันธ์แบบเพียร์สัน (Wiersma, 1990)

	 4.	 ค่าความเที่ยงของแบบทดสอบวัดการคิด

วิเคราะห์ทางคณิตศาสตร์โดยใช้สูตร KR-20 (Anastasi, 

1988)

	 5.	 ค่าความยากง่ายของข้อสอบ โดยคำ�นวณ

จากสัดส่วนของจำ�นวนผู้ที่ทำ�แบบทดสอบข้อนั้นได้ 

ถกูตอ้ง ตอ่จำ�นวนผูต้อบขอ้นัน้ทัง้หมด (เยาวด ีวบิลูยศ์ร,ี 

2549)	

	 6.	 ค่าอำ�นาจจำ�แนกของข้อสอบโดยใช้ Point 

Biserial Correlation (งามนิตย์ ธาตุทอง, 2545)

	 7.	 ความคลาดเคลื่อนมาตรฐานของการวัด 

(Popham, 2005)

	 8.	 การหาเกณฑ์ปกติ ในรูปคะแนนที่ปกติ  

(งามนิตย์ ธาตุทอง, 2545)

ผลการวิจัยและอภิปรายผลการวิจัย

	 ผลการวิจัยพบว่า ได้แบบทดสอบวัดการคิด

วเิคราะหท์างคณติศาสตร ์สำ�หรบันกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษา

ปทีี ่1 เปน็แบบเลอืกตอบ ทัง้หมด 30 ขอ้ แยกเปน็แบบทดสอบ

วัดการคิดวิเคราะห์ทางคณิตศาสตร์ด้านการวิเคราะห์ 

ความสำ�คญัจำ�นวน 12 ขอ้ ดา้นการวเิคราะหค์วามสมัพนัธ ์ 

จำ�นวน 11 ข้อ และด้านการวิเคราะห์หลักการจำ�นวน  

7 ข้อ ใช้เวลาในการทดสอบ 60 นาที 

	 1.	 ความยากง่ายและอำ�นาจจำ�แนกของ

ข้อสอบ

	 	 1.1	 การทดสอบนำ�รอ่ง โดยใชแ้บบทดสอบ 

จำ�นวน 45 ข้อ พบว่า ค่าความยากง่ายของข้อสอบอยู่

ในช่วง 0.19 – 0.84 ค่าความยากง่ายของตัวลวงอยู่ใน

ช่วง 0.06 – 0.66 ค่าอำ�นาจจำ�แนกของข้อสอบอยู่ใน

ช่วง 0.05 – 0.63 ค่าอำ�นาจจำ�แนกของตัวลวงอยู่ในช่วง 

-0.31 – 0.63 ข้อสอบที่มีคุณภาพจะต้องมีค่าความยาก

งา่ยระหวา่ง 0.20-0.80 คา่อำ�นาจจำ�แนกตัง้แต ่0.20 ขึน้ไป 

สำ�หรับข้อสอบและค่าอำ�นาจจำ�แนกตั้งแต่ 0.05 ขึ้นไป

สำ�หรับตัวลวง (ศิริชัย กาญจนวา สี, 2544) ค่าความ

ยากง่ายและค่าอำ�นาจจำ�แนกของข้อสอบมีคุณภาพตาม

เกณฑ์รวม 35 ข้อ ไม่ผ่านเกณฑ์จำ�นวน 10 ข้อ จะเห็นได้

ว่ามีข้อสอบที่ ไม่ผ่านเกณฑ์จำ�นวนมาก ผู้วิจัยได้ทำ�การ

สัมภาษณ์กลุ่มตัวอย่างพบว่า ข้อสอบยากเกินไปและ

จำ�นวนข้อสอบมากเกินไป และเป็นการทดสอบครั้งแรก

ข้อสอบมีตัวเลือกถูกและตัวเลือกลวงที่กำ�กวมอยู่และ 

ตัวลวงบางข้อยังไม่มีประสิทธิภาพ และอาจเป็นเพราะ

กลุ่มตัวอย่างที่ใช้ ในการศึกษามีจำ�นวนน้อย 

	 	 1.2	 การทดสอบครัง้ที ่1 โดยใชแ้บบทดสอบ 

จำ�นวน 40 ขอ้ จากการวเิคราะหพ์บวา่ มคีา่ความยากงา่ย

ของข้อสอบอยู่ในช่วง 0.11 – 0.85 ค่าความยากง่าย 

ของตัวลวงอยู่ในช่วง 0.06 – 0.64 ค่าอำ�นาจจำ�แนกของ

ข้อสอบอยู่ในช่วง 0.06 – 0.54 และค่าอำ�นาจจำ�แนกของ

ตวัลวงอยู่ในชว่ง 0.06 – 0.59 ขอ้สอบมคีณุภาพตามเกณฑ ์

29 ข้อ ไม่ผ่านเกณฑ์ 11 ข้อ ข้อสอบส่วนใหญ่มีคุณภาพ

เข้าเกณฑ์มากขึ้นและมีค่าความยากง่ายและค่าอำ�นาจ

จำ�แนกเพิ่มมากขึ้น เมื่อเทียบกับค่าที่ได้จากการทดสอบ

นำ�รอ่ง อาจเนื่องมาจากกลุม่ตวัอยา่งมขีนาดมากขึน้และ

ได้ผ่านการแก้ไขปรับปรุงมาแล้ว 
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	 	 1.3	 การทดสอบครั้งที่  2 โดยใช้แบบ

ทดสอบจำ�นวน 30 ขอ้ พบวา่มคีา่ความยากงา่ยอยูร่ะหวา่ง  

0.33 - 0.77 อำ�นาจจำ�แนกอยู่ในช่วง 0.22 - 0.54 

ขอ้สอบทัง้หมดมคีา่ความยากงา่ยและคา่อำ�นาจจำ�แนกที ่

เหมาะสม การทดสอบครั้งนี้มีค่าความยากง่ายและ

อำ�นาจจำ�แนกดีกว่าเดิม ซึ่งเป็นเพราะกลุ่มตัวอย่าง

มีจำ�นวนมากขึ้นจากเดิมมากและข้อสอบได้ผ่านการ

วิเคราะห์และปรับปรุงมาแล้ว

	 2.	 ความตรงของแบบทดสอบวัดการคิด

วิเคราะห์ทางคณิตศาสตร์ 

	 	 2.1	 ความตรงตาม เนื้ อหาของแบบ 

ทดสอบ พบว่าความสอดคล้องของตัวบ่งชี้กับระดับ

พฤตกิรรมของแบบทดสอบ เปน็รอ้ยละ 100 เนื่องจากแบบ

ทดสอบนี้สร้างโดยอิงมาตรฐานการเรียนรู้คณิตศาสตร์ 

ช่วงชั้นที่ 3 ตามหลักสูตรการศึกษาขั้นพื้นฐาน พ.ศ. 2544  

และผู้วิจัยได้ปรับปรุงแก้ ไขในประเด็นที่ผู้เชี่ยวชาญ

แนะนำ�ทั้งหมดครบถ้วนและสมบูรณ์ในทุกประเด็น จึง

ทำ�ให้ความสอดคล้องของตัวบ่งชี้และระดับพฤติกรรม

ของแบบทดสอบมีค่าสูง 

	 	 2.2	 ความตรงเชิงโครงสร้างของแบบ

ทดสอบ พบว่า ดัชนีวัดระดับความกลมกลืน (GFI) มีค่า

เท่ากับ 0.859 ดัชนีวัดระดับความกลมกลืนที่ปรับแก้แล้ว 

(AGFI)) เท่ากับ 0.837 โดยที่ดัชนี AGFI สามารถแปรค่า

ได้ระหว่าง 0 ถึง 1 และค่าที่เข้าใกล้ 1 เป็นค่าที่สามารถ

ยอมรับได้ (นงลักษณ์ วิรัชชัย, 2547) ส่วนดัชนีรากของ

ค่าเฉลี่ยกำ�ลังสองของส่วนที่เหลือ(RMR) ที่คำ�นวณได้

เทา่กบั 0.061 ซึง่ถา้คา่ RMR ยิง่เขา้ใกล ้0 แสดงวา่โมเดล

สมมติฐานที่สร้างขึ้นสอดคล้องกับข้อมูลเชิงประจักษ์ 

(นงลักษณ์ วิรัชชัย, 2547) 

		  2.3	 ความตรงตามสภาพของแบบทดสอบ 

พบว่า สัมประสิทธิ์สหสัมพันธ์เท่ากับ 0.76 แบบทดสอบ

วัดที่ดีควรมีความตรงตามสภาพมากกว่า 0.50 (ล้วน  

สายยศและองัคณา สายยศ, 2543) แสดงวา่ แบบทดสอบ

ที่ผู้วิจัยสร้างขึ้นสามารถวัดได้ตรงตามสภาพในปัจจุบัน

	 3.	 ความเที่ยงของแบบทดสอบและความ 

คลาดเคลื่อนมาตรฐานของการวัด 

	 	 3.1	 ค่าความเที่ยงของแบบทดสอบ มีค่า 

เท่ากับ 0.88 ซึ่งแสดงว่าแบบทดสอบนี้มีความเป็น 

หนึ่งเดียวของเนื้อหาสูง แบบทดสอบที่มีความเหมาะสม 

ในการวัดความสามารถของผู้สอบควรมีค่าความเที่ยง

อย่างน้อย 0.85 (เยาวดี วิบูลย์ศรี, 2549) ค่าความเที่ยง

ของแบบทดสอบมีค่าไม่สูงมาก อาจเนื่องมาจากแบบ

ทดสอบแตล่ะขอ้มรีะดบัความยากงา่ยแตกตา่งกนัมากคอื

มคีา่อยูร่ะหวา่ง 0.33 – 0.77 เพราะคา่ความเทีย่งของแบบ

ทดสอบนีป้ระมาณมาจากความแปรปรวนของคะแนนผล

การสอบ ถา้แบบทดสอบงา่ยหรอืยากเกนิไป ระดบัความ

ยากของแบบทดสอบแตล่ะขอ้กจ็ะแตกตา่งกนั กรณเีชน่นี ้ 

ระดับความสอดคล้องภายในของแบบทดสอบก็จะต่ำ� 

	 	 3.2 	ความคลาดเคลื่อนมาตรฐานของการ

วัด มีค่าเท่ากับ 2.46 ซึ่งความคลาดเคลื่อนมาตรฐาน

ของการวดักจ็ะประมาณจากคา่ความเทีย่งของแบบทดสอบ 

หากแบบทดสอบมีค่าความเที่ยงสูงก็จะทำ�ให้ความ 

คลาดเคลื่อนมาตรฐานของการวัดมีค่าต่ำ� 

	 	 3.3	 เกณฑป์กตขิองแบบทดสอบวดัการคดิ

วิเคราะห์ทางคณิตศาสตร์ 

	 	 มีคะแนนดิบตั้งแต่ 3 ถึง 27 คะแนนและ

คะแนนทีปกติ ตั้งแต่ T27–T76 คะแนนทีปกติขององค์

ประกอบด้านการวิเคราะห์ความสำ�คัญ อยู่ในช่วง T27–

T76 การวิเคราะห์ความสัมพันธ์ อยู่ในช่วง T27–T76  

การวเิคราะหห์ลกัการอยู่ในชว่ง T31–T68 เปน็เกณฑป์กติ

ระดับท้องถิ่น กลุ่มตัวอย่างเป็นนักเรียนชั้นมัธยมศึกษา 

ปีที่ 1 สังกัดสำ�นักงานเขตพื้นที่การศึกษาอุดรธานี  

เขต 2 การนำ�เกณฑป์กตทิีส่รา้งขึน้นี้ ไปใชค้วรใชก้บันกัเรยีน 

ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 ของโรงเรียนในสังกัดสำ�นักงาน 

เขตพื้นที่การศึกษาอุดรธานี เขต 2 เพราะถ้าเป็น 

กลุ่มตัวอย่างอื่น เกณฑ์ก็จะแตกต่างกันออกไป
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4. ข้อเสนอแนะ

	 1.	 ขอ้เสนอแนะสำ�หรบัครแูละผู้ใชแ้บบทดสอบ

	 	 1.1	 แบบทดสอบวัดการคิดวิเคราะห์ทาง

คณิตศาสตร์ ฉบับนี้ ใช้สำ�หรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษา 

ปีที่ 1 สังกัดสำ�นักงานเขตพื้นที่การศึกษาอุดรธานี  

เขต 2 เมื่อผูส้นใจจะนำ�ไปใชก้บันกัเรยีนทีส่งักดัหนว่ยงาน

อื่นควรมีการสร้างเกณฑ์ปกติใหม่

	 	 1.2	 การนำ�แบบทดสอบฉบับนี้ ไปใช้ ควร

อ่านคู่มือดำ�เนินการสอบให้เข้าใจและปฏิบัติตามคำ�

แนะนำ�ในคู่มืออย่างเคร่งครัดเพื่อให้การดำ�เนินการสอบ

บรรลุตามวัตถุประสงค์และได้ข้อมูลที่ถูกต้องสมบูรณ์

ที่สุด

	 2.	 ข้อเสนอแนะสำ�หรับการวิจัยครั้งต่อไป

	  	 2.1 	ควรมกีารสรา้งแบบทดสอบวดัการคดิ

วเิคราะหท์างคณติศาสตร์ สำ�หรบันกัเรยีนในระดบัชัน้อื่น

	  	 2.2	 ควรมีการสร้างแบบทดสอบวัดการ

คิดวิเคราะห์ ที่เป็นเนื้อหาสำ�หรับกลุ่มสาระการเรียนรู้

อื่น เพื่อเป็นแบบทดสอบในการประเมินทักษะการอ่าน  

คิดวิเคราะห์ และเขียนสื่อความ
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