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บทคัดย่อ

 	 การ​วิจัย​ครั้ง​นี้​มี​วัตถุประสงค์ 1) เพื่อ​เปรียบ​เทียบ​ความ​สามารถ​ใน​การ​คิด​อย่าง​มี​วิ​จา​รณ​ญาณ​ของ​นักเรียน​

ชั้น​มัธยมศึกษา​ปี​ที่ 1 ที่​จัดการ​เรียน​รู้ ​โดย​ใช้​วัฏจักร​การ​สืบ​เสาะ​หาความ​รู้ ก่อน​เรียน​และ​หลัง​เรียน 2) เพื่อ​ศึกษา​ผล 

สมั​ฤทธิ​์ทางการ​เรยีน กลุม่​สาระ​การ​เรยีน​รู​้วทิยาศาสตร ์ของ​นกัเรยีน​ชัน้​มธัยมศกึษา​ป​ีที ่1 ที​่จดัการ​เรยีน​รู้ ​โดย​ใช​้วฏัจกัร​

การ​สืบ​เสาะ​หาความ​รู้ เทียบ​กับ​เกณฑ์​เป้า​หมาย​ของ​โรงเรียน​ที่​กำ�หนด​ร้อย​ละ 70 ของ​คะแนน​เต็ม​และ​จำ�นวน​นักเรียน​

ที่​ผ่าน​เกณฑ์​ร้อย​ละ 70 ของ​นักเรียน​ทั้งหมด กลุ่ม​เป้า​หมาย​ที่​ใช้​ศึกษา​เป็น​นักเรียน​ชั้น​มัธยมศึกษา​ปี​ที่ 1/1 ภาค​เรียน​

ที่ 2 ปี​การ​ศึกษา 2551 โรงเรียน​เทศบาล​วัดกลาง อำ�เภอ​เมือง​ขอนแก่น จังหวัด​ขอนแก่น จำ�นวน 45 คน การ​วิจัย​ใน​

ครั้ง​นี้​เป็นการ​วิจัย​ทดลอง​เบื้อง​ต้น เครื่อง​มือ​ที่​ใช้​ใน​การ​ดำ�เนิน​การ​วิจัย ประกอบ​ด้วย 1) เครื่อง​มือ​ที่​ใช้​ใน​การ​ทดลอง​

ปฏิบัติ การ​สอน ได้แก่ แผนการ​จัดการ​เรียน​รู้ เรื่อง สมบัติ​และ​การ​จำ�แนก​สาร ชั้น​มัธยมศึกษา​ปี​ที่ 1 จัดการ​เรียน​รู้​

โดย​ใช้​วัฏจักร​การ​สืบ​เสาะ​หาความ​รู้ จำ�นวน 12 แผน และ 2) เครื่อง​มือ​ที่​ใช้​ใน​การ​ประเมิน​ผล​การ​วิจัย ได้แก่ แบบ​สอบ​ 

การ​คดิ​อยา่ง​ม​ีว​ิจา​รณ​ญาณ และ​แบบ​ทดสอบ​วดั​ผล​สมั​ฤทธิ​์ทางการ​เรยีน เรื่อง สมบตั​ิและ​การ​จำ�แนก​สาร ชัน้​มธัยมศกึษา​

ปี​ที่ 1 สถิติ​ที่​ใช้​ใน​การ​วิจัย คือ ค่า​เฉลี่ย ( ) และ​ส่วน​เบี่ยง​เบน​มาตรฐาน (SD) ของ​คะแนน​ความ​สามารถ​ใน​การ​คิด​

อย่าง​มี​วิ​จา​รณ​ญาณ​ทั้ง​ก่อน​เรียน​และ​หลัง​เรียน ค่า​ร้อย​ละ​ของ​จำ�นวน​นักเรียน​ที่​มี​คะแนน​ผล​สัม​ฤทธิ์​ทางการ​เรียน​ 

หลัง​เรียน​ผ่าน​เกณฑ์ ร้อย​ละ 70 ของ​คะแนน​เต็ม 

	 ผล​การ​วิจัย​พบ​ว่า 

	 1) 	 ความ​สามารถ​ใน​การ​คดิ​อยา่ง​ม​ีว​ิจา​รณ​ญาณ​ของ​นกัเรยีน​หลงั​เรยีน​สงู​กวา่​ความ​สามารถ​ใน​การ​คดิ​อยา่ง​

มี​วิ​จา​รณ​ญาณ​ก่อน​เรียน

	 2) 	 นกัเรยีน​ม​ีคะแนน​ผล​สมั​ฤทธิ​์ทางการ​เรยีน ที​่จดัการ​เรยีน​รู้ ​โดย​ใช​้วฏัจกัร​การ​สบื​เสาะ​หาความ​รู ้ผา่น​เกณฑ​์

เป้า​หมาย​ของ​โรงเรียน​คือ ร้อย​ละ 70 ของ​คะแนน​เต็ม จำ�นวน 37 คน คิด​เป็น​ร้อย​ละ 82.22 ของ​นักเรียน​ทั้งหมด 

คำ�​สำ�คัญ : วัฏจักรการสืบเสาะหาความรู้  ความสามารถในการคิดอย่างมีวิจารณญาณ

Keywords : Inquiry Cycle, Critical Thinking Ability
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ABSTRACT

	 The objective of this research were: 1) to compare critical thinking ability for Grade 7 Students 

taught by Inquiry Cycle before and after studying, and 2) to study learning achievement from Science 

Learning Substance titled “Property and Separation of Substances” for Grade 7 Students taught by Inquiry 

Cycle comparing to the specified school criterion as 70% of total number of students. The target group 

of this study were 45 Grade 7 during the second semester of 2008 school year, Wat-klang Municipal 

School, Muang District, Khon Kaen Province. The design of this study was Pre-experimental design. The 

instruments included: 1) the instrument using for experimenting of teaching practice including 12 Lesson 

Plans, and 2) the instrument using for evaluating the research findings including The Critical Thinking Test, 

and Learning Achievement Test titled “Property and Separation of Substance” for Grade 7. The statistics 

using in this study included the Mean ( ) and Standard Deviation (SD) of the scores of critical ability 

before and after studying, percentage of the number of students out of total number of them obtaining 

the posttest scores of learning achievement passing criterion as 70% of full scores. 

	  The research finding found that: 

	 1) 	 For the posttest, the students’ critical ability was higher than the pretest.

	 2) 	 The students’ learning achievement after being taught by Inquiry Cycle, passed the school 

criterion as 70% of full scores, 37 students or 82.22% of total number of students. 

1. บทนำ�

	 ความ​เป็น​มา​และ​ความ​สำ�คัญ​ของ​ปัญหา

 	 ปัจจุบัน​โลก​ใน​ยุค​โล​กาภิ​วัต​น์ ส่ง​ผล​ให้​สภาพ​

สังคม​ไทย​มี​การ​เปลี่ยนแปลง​ไป​อย่าง​รวดเร็ว ทั้ง​ทาง  

ด้าน​การเมือง สังคม เศรษฐกิจ และ​เทคโนโลยี  

ความ​ทัน​สมัย​ของ​เทคโนโลยี​ทำ�ให้​มี​การ​ติดต่อ​สื่อสาร​

และรบั​รู​้ขอ้มลู​ขา่ว​สาร​ได​้อยา่ง​รวดเรว็ การ​เรยีน​รู​้จงึ​เกดิ​

ขึ้น​ได้​ตลอด​เวลา ก่อ​ให้​เกิด​ผล​ทั้ง​ด้าน​บวก​และ​ด้าน​ลบ 

กล่าว​คือ ด้าน​บวก ทำ�ให้​เกิด​การ​เรียน​รู้​ที่​เป็น​ประโยชน์ 

ด้าน​ลบ ทำ�ให้​เกิด​โทษ​ต่อ​ตนเอง​และ​สังคม เนื่องจาก​

สังคม​มี​ความ​สลับ​ซับ​ซ้อน​มาก​ยิ่ง​ขึ้น ดัง​นั้น​การ​บริโภค​

ขอ้มูล​ขา่ว​สาร​ใน​ปจัจบุนั​จงึ​จำ�เปน็​ตอ้ง​เลอืกเรียน​รู้​ขอ้มูล​

ข่าว​สาร​เหล่า​นั้น​อย่าง​ชาญ​ฉลาด (กรม​วิชา​การ, 2542) 

การ​คดิ​อยา่ง​ม​ีว​ิจา​รณ​ญาณ เปน็การ​คดิวเิคราะห์ ว​ิพาก​ษ ์ 

ไตร่ตรอง ปัญหา​เรื่อง​ราว​ต่างๆ ก่อน​ที่​จะ​ตัดสิน​ใจ​เชื่อ​ 

หรือ​กระทำ�​สิ่ง​ต่างๆ ​ โดย​ผ่าน การ​พิจารณา กลั่น​กรอง 

ไตร่ตรอง (ทิศ​นา แขม​มณี และ​คณะ, 2544) เป็น 

​จุด​มุ่ง​หมาย​สำ�คัญ​ของ​การ​จัดการ​ศึกษา​และ​สิทธิ​อัน 

​ชอบ​ธรรม​ของ​ผู​้เรยีน​ที​่จะ​ได​้รบั​การ​พฒันาการ​คดิ​อยา่ง​ม​ี

วิ​จา​รณ​ญาณ โดย​ถือว่า​เป็นเงื่อนไข​จำ�เป็น​สำ�หรับ​การ​จัด 

การ​ศึกษา (Norris, 1985; Bodi, 1988) ด้วย​พระ​ราช-​

บัญญัติ​การ​ศึกษา​แห่ง​ชาติ พ.ศ. 2542 และ​ที่​แก้ไข​เพิ่ม​

เติม (ฉบับ​ที่ 2) พ.ศ. 2545 มาตรา 22 และ​ใน​มาตรา 24 

หลัก​การ​ใน​ทั้ง 2 มาตรา บ่ง​ชี้​ถึง​การ​ตอบ​สนอง​ผู้​เรียน​ที่​

ต้อง​คำ�นึง​ถึง​ความ​แตก​ต่าง​ระหว่าง​บุคคล ให้​เรียน​จาก​

กิจกรรม​ที่​เน้นประสบการณ์​จริง โดย​ได้​ฝึก​ทักษะ​การ​คิด​

ควบคู่​ไป​กับ​การ​ฝึก​ปฏิบัติ มี​การ​เรียน​รู้​อย่าง​ต่อ​เนื่อง 

​โดย​ใช้​สื่อ แหล่ง​การ​เรียน​รู้​ที่​หลาก​หลาย ใช้​วิจัย​เป็น​

ส่วน​หนึ่ง​ของ​การ​เรียน​รู้ ทั้ง​ผู้​สอน​และ​ผู้​เรียน​อาจ​เรียน​รู้​ 

ไป​ด้วย​กัน ให้​ผู้​เรียน​ได้​พัฒนา​ตาม​ศักยภาพ​เพื่อ​ให้​เกิด 

​ประโยชน์​สูงสุด​แก่​ผู้​เรียน หลัก​การ​เหล่า​นี้​เป็น​หลัก​การ 

​ของการ​จัดการ​เรียน​รู้​ที่​เน้น​ผู้​เรียน​เป็น​ศูนย์กลาง (กิ่ง​ฟ้า 

สินธุ​วงษ์, 2550) 

	 โรงเรียน​เทศบาล​วัดกลาง​เป็น​สถาน​ศึกษา​ที่​ให้​

ความ​สำ�คญั​ตอ่​การ​จดัการ​เรยีน​การ​สอน​วทิยาศาสตร ์แต​่

จาก​ราย​งาน​ผลสมั​ฤทธิ​์ทางการ​เรยีน กลุม่​สาระ​การ​เรยีน​รู​้ 

วทิยาศาสตร​์ของ​นกัเรยีน​ชัน้​มธัยมศกึษา​ป​ีที ่1 ป​ีการ​ศกึษา  

2550 พบ​ว่า​ผล​การ​เรียน​อยู่​ใน​ระดับ​พอใช้ (ฝ่าย​วิชา​การ,  
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2550) และ​รายงาน​ผล​การ​สอบ​วัดผลสัม​ฤทธิ์​ทาง 

การ​ศึกษา (LAS) สาระ​การ​เรียน​รู้​วิทยาศาสตร์​ของ​

นักเรียน​ชั้น​มัธยมศึกษา​ปี​ที่ 2 ใน​สาระ​ที่ 3 สาร​และ​

สมบัติ​ของ​สาร​นั้น โดย​ใน​ปี​การ​ศึกษา 2550 พบ​ว่า มี​ค่า​ 

เฉลี่ย​ร้อย​ละ 33.36 (สำ�นักงาน​เขต​พื้นที่การ​ศึกษา​

ขอนแก่น เขต 1,2550) ซึ่ง​เป็น​ผล​ที่​เกิด​จาก​เมื่อ​ครั้ง​ที่​

นกัเรยีน​เรยีน​อยู่​ใน​ระดบั​ชัน้​มธัยมศกึษา​ป​ีที ่1 ม​ีปญัหา​ใน 

​การ​สร้าง​องค์​ความ​รู้ ​ให้​กับ​ตนเอง จึง​มี​ผล​ต่อ​คะแนน​ 

การ​ทด​สอบ​ผลสัม​ฤทธิ์​ที่​กล่าว​มา​ใน​ข้าง​ต้น ดัง​นั้น​จำ�เป็น​

ต้อง​มี​แนวทาง​การ​แก้ไข​ปัญหา​ที่​เกิด​ขึ้น​กับ​ผู้​เรียน​ที่​เป็น​

นกัเรยีน​ชัน้​มธัยมศกึษา​ป​ีที ่1 เพื่อ​ทำ�การ​พฒันา​ผล​สมั​ฤทธิ​์

ทางการ​เรยีน​ให​้ด​ีขึน้ ซึง่​สภาพ​ปญัหา​ที​่เกดิ​ขึน้​ดงั​กลา่ว​นัน้ 

มี​ปัจจัย​หลาย​ประการ​ที่​เป็นสาเหตุ อาจ​เกิด​จาก​ทั้ง​ครู​ 

ผู​้สอน​และ​ผู​้เรยีน กลา่ว​คอื ดา้น​คร​ูผู​้สอน​ไม​่นำ�​เทคนคิ​และ​

วิธี​ใน​การ​จัดการ​เรียน​รู้ที่​ใหม่​ๆ  ​มา​ใช้​ใน​การ​จัดการ​เรียน​รู้  

รวม​ทั้ง​การ​ฝึก​กระบวนการ​คิด​เพื่อ​กระตุ้น​ให้​ผู้​เรียน​เกิด​

ความ​สนใจ​ในกิจกรรม​การ​เรียน​การ​สอน ด้าน​ผู้​เรียน  

พบ​ว่า ผู้​เรียน​ยัง​บกพร่อง​ใน​เรื่อง​การ​จัด​ระบบ​ความ​คิด​ 

ใน​สิ่ง​ที่​ครูสอน​ซึ่ง​เป็น​อีก​สาเหตุ​ที่​ทำ�ให้​ผู้​เรียน​นั้น​ไม่​

สามารถ​สร้าง​องค์​ความ​รู้ ​ให้​กับ​ตนเอง​ได้ วัฏจักร​การ​ 

สบื​เสาะ​หาความ​รู ้(Inquiry Cycle) ซึง่​เปน็การ​จดั​กจิกรรม​ 

การ​เรยีน​รู​้ตาม​แนวทฤษฏ​ีการ​สรา้ง​เสรมิ​ความ​รู​้ทีน่กัเรยีน 

จะ​ตอ้ง​สบืคน้ สำ�รวจ​ตรวจ​สอบ จน​ทำ�ให​้นกัเรยีน​เกดิ​ความ​

เข้าใจ สร้าง​เป็น​องค์​ความ​รู้​ของ​นักเรียน​เอง สามารถ​นำ�​

มาใช้ได้​เมื่อ​มี​สถาน​กา​รณ์​ใดๆ มา​เผชิญ​หน้า (สถาบัน 

ส่ง​เสริม​การ​สอน​วิทยาศาสตร์​และเทคโนโลยี, 2548) 

	 ดัง​นั้น​จาก​ความ​สำ�คัญ​ของ​วัฏจักร​การ​สืบ​เสาะ​

หาความ​รู้​และ​การ​คิด​อย่าง​มี​วิ​จา​รณ​ญาณ ที่​กล่าว​มา​ใน 

ข้าง​ต้น ผู้​วิจัย​มี​ความ​ประสงค์​ที่​จะ​พัฒนาการ​เรียน​ 

การ​สอน​ใน​กลุ่ม​สาระ​วิทยาศาสตร์​ให้​มี​ประสิทธิภาพ​

มากยิง่​ขึน้ โดย​ทำ�การ​ศกึษา​ความ​สามารถ​ใน​การ​คดิ​อยา่ง 

​มี​วิ​จา​รณ​ญาณ​และ​ผล​สัม​ฤทธิ์​ทางการ​เรียน กลุ่ม​สาระ 

การ​เรียน​รู้​วิทยาศาสตร์ เรื่อง สมบัติ​และ​การ​จำ�แนก​สาร  

ชั้น​มัธยมศึกษา​ปี​ที่ 1 จัดการ​เรียน​รู้ ​โดย​ใช้​วัฏจักรการ​ 

สืบ​เสาะ​หาความ​รู้ อัน​ส่ง​ผล​ต่อ​การ​พัฒนา​ความ​สามารถ​

ในการ​คิด​อย่าง​มี​วิ​จา​รณ​ญาณ​และ​ผล​สัม​ฤทธิ์ทาง 

การ​เรียน​ต่อ​ไป

  

2. คำ�ถาม​วิจัย

	 2.1 	ความ​สามารถ​ใน​การ​คิด​อย่าง​มี​วิ​จา​รณ-​

ญาณ ของ​นักเรียน​ชั้น​มัธยมศึกษา​ปี​ที่ 1 ที่​เรียน​กลุ่ม​

สาระ​การ​เรยีน​รู​้วทิยาศาสตร​์เรื่อง สมบตั​ิและ​การ​จำ�แนก​

สาร ที่​จัดการ​เรียน​รู้ ​โดย​ใช้​วัฏจักร​การ​สืบ​เสาะ​หาความ​รู้ 

(Inquiry Cycle) หลัง​เรียน​สูง​กว่า​ก่อน​เรียน​หรือ​ไม่

	 2.2	 จำ�นวน​นกัเรยีน​รอ้ย​ละ 70 จะ​ม​ีคะแนน​ผล​

สัม​ฤทธิ์​ทางการ​เรียน เรื่อง สมบัติ​และ​การ​จำ�แนก​สาร  

ที่​จัดการ​เรียน​รู้ ​โดย​ใช้​วัฏจักร​การ​สืบ​เสาะ​หาความ​รู้ 

(Inquiry Cycle) ผ่าน​เกณฑ์​ร้อย​ละ 70 ของ​คะแนนเต็ม​

หรือ​ไม่

3. วัตถุประสงค์​ของ​การ​วิจัย

 	 3.1 	เพื่อ​เปรียบ​เทียบ​ความ​สามารถ​ใน​การ​คิด 

​อย่าง​มี​วิ​จา​รณ​ญาณ ของ​นักเรียน​ชั้น​มัธยมศึกษา​ปี​ที่ 1  

ที่​จัดการ​เรียน​รู้ ​โดย​ใช้​วัฏจักร​การ​สืบ​เสาะ​หาความ​รู้ 

(Inquiry Cycle) ก่อน​เรียน​และ​หลัง​เรียน

 	 3.2 	เพื่อ​ศึกษา​ผลสัม​ฤทธิ์​ทางการ​เรียน กลุ่ม​

สาระ​การ​เรยีน​รู​้วทิยาศาสตร ์เรื่อง สมบตั​ิและ​การจำ�แนก​

สาร ของ​นกัเรยีน​ชัน้​มธัยมศกึษา​ป​ีที ่1 ที​่จดัการเรยีน​รู้​โดย​

ใช้​วัฏจักร​การ​สืบ​เสาะ​หาความ​รู้ (Inquiry Cycle) เทียบ​

กบั​เกณฑ​์เปา้​หมาย​ของ​โรงเรยีน​ที​่กำ�หนด​รอ้ย​ละ 70 ของ​

คะแนน​เต็ม และ​จำ�นวน​นักเรียน​ที่​ผ่าน​เกณฑ์​ร้อย​ละ 70 

ของ​นักเรียน​ทั้งหมด

 

4. นิยาม​ศัพท์​เฉพาะ

 	 4.1 วัฏจักร​การ​สืบ​เสาะ​หาความ​รู้ (Inquiry 

Cycle) หมาย​ถงึ​การ​จดั​กจิกรรม​การ​เรยีน​รู​้ตาม​แนว​ทฤษฎ​ี 

การ​สร้าง​เสริม​ความ​รู้​ซึ่ง​สถาบัน​ส่ง​เสริม​การ​สอน​

วิทยาศาสตร์​และ​เทคโนโลยี ได้​เสนอ​ขั้น​ตอน​การ​จัด​

กจิกรรม 5 ขัน้ ดงันี ้(สถาบนั​สง่​เสรมิ​การ​สอน​วทิยาศาสตร​์

และ​เทคโนโลยี, 2547)

	  	 1) 	 ขั้น​สร้าง​ความ​สนใจ (Engagement) 

เป็นการ​นำ�​เข้า​สู่​บท​เรียน โดย​ครู​เป็น​ผู้​สร้าง​สถานการณ์​

หรือ​ใช้​คำ�ถาม​ให้​นักเรียน​เกิด​ข้อ​สงสัย กำ�หนด​ประเด็น​

ปัญหา​จาก​การ​สังเกต​ได้​ว่า​อะไร​คือ​ปัญหา 

 	 	 2) 	 ขั้น​สำ�รวจ​และ​ค้นหา (Exploration) 

เปน็การ​วางแผน​กำ�หนด​แนวทาง​ใน​การ​สำ�รวจ ตรวจ​สอบ 

ตั้ง​สมมติฐาน กำ�หนด​แนวทาง​ที่​เป็น​ไป​ได้ 
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 	 	 3)	 ขั้ น ​อ ธิ บ า ย ​แ ล ะ ​ล ง ​ข้ อ ​ส รุ ป 

(Explanation) เป็นการ​นำ�​ข้อมูล​ที่​ได้​จาก​การ​สำ�รวจ​มา​

วเิคราะห ์แปล​ผล สรปุ​ผล และ​นำ�​เสนอ​ผล​ที่​ได้​ใน​รปู​แบบ​

ต่างๆ เช่น การ​สร้าง​ตาราง การ​บรรยาย​สรุป 

 	 	 4) ขั้น​ขยาย​ความ​รู้ (Elaboration) เป็น 

การ​นำ�​ความ​รู้​ที่​สร้าง​ขึ้น​ไป​เชื่อม​โยง​กับ​ความ​รู้เดิม​หรือ​

แนวคิด​ที่ ​ได้​ค้นคว้า​เพิ่ม​เติม หรือ​นำ�​ข้อ​สรุป​ที่ ​ได้​ไป​ใช้​

อธิบาย​สถานการณ์​หรือ​เหตุการณ์​อื่นๆ 

 	 	 5) ขั้น​ประเมิน​ผล (Evaluation) เป็น 

การ​ประเมนิ​การ​เรยีน​รู​้ดว้ย​กระบวนการ​ตา่งๆ วา่​นกัเรยีน​

มี​ความ​รู้​อะไร​บ้าง อย่างไร และ​มาก​น้อย​เพียง​ใด 

 	 4.2	 แบบ​สอบ​การ​คิด​อย่าง​มี​วิ​จา​รณ​ญาณ 

หมาย​ถึง เครื่อง​มือ​ที่​ใช้​วัด​ความ​สามารถ​ใน​การ​คิด​อย่าง​

มี​วิ​จา​รณ​ญาณ​ที่​ผู้​วิจัย​สร้าง​ขึ้น​ตาม​กรอบ​แนวคิด​ของ  

เพญ็​พศิ​​ุทธ​ิ ์เน​คมาน​ุรกัษ์ (2537) ประกอบ​ดว้ย 7 ดา้น​คอื  

 	 	 1)	 ดา้น​การ​ระบ​ุประเดน็​ปญัหา หมาย​ถงึ 

การ​นยิาม​และ​ระบ​ุประเดน็​ปญัหา​โดย​พจิารณา​จาก​ขอ้มลู 

ข้อความ หรือ​สถานการณ์​ที่​เป็น​ปัญหา 

 	 	 2) 	 ด้าน​การ​รวบรวม​ข้อมูล หมาย​ถึง  

การ​รวบรวม​ขอ้มลู​ที​่เกีย่วขอ้ง​กบั​ประเดน็​ปญัหา จาก​แหลง่​

ข้อมูล​ต่าง ๆ เช่น การ​สังเกต​ด้วย​ตนเอง ประสบการณ์​

เดิม การ​ทดลอง และ​การ​รวบรวม​ข้อมูล 

 	 	 3)	 ดา้น​การ​พจิารณา​ความ​นา่​เชื่อ​ถอื​ของ​

ขอ้มลู หมาย​ถงึ การ​ประเมนิ ตรวจ​สอบ ตดัสนิ​ขอ้มลู​โดย​

พิจารณา​ถึง​ความ​ถูก​ต้อง​ความ​เพียง​พอ​และ​ความ​น่า​เชื่อ​

ถือ​ของ​ข้อมูล 

 	 	 4) 	 ด้าน​การ​ระบุ​ลักษณะ​ของ​ข้อมูล  

หมาย​ถงึ การ​พจิารณา​ความ​แตก​ตา่ง​และ​จำ�แนก​แยกแยะ​

ชนิด​หรือ​ประเภท​ของ​ข้อมูล 

 	 	 5) 	 ด้าน​การ​ตั้ง​สมมติฐาน หมาย​ถึง  

การ​พจิารณา​แนวทาง​การ​สรปุ​อา้งองิ​ของ​ปญัหา ขอ้​โต​้แยง้ 

ข้อ​สงสัย โดย​เชื่อม​โยง​ความ​สัมพันธ์​เชิง​เหตุผล​ระหว่าง​

ข้อมูล​ที่​มี​อยู่ 

 	 	 6)	 ด้ าน​การ​ลง​ข้อ​สรุป หมาย​ถึง  

การ​พิจารณา​และ​เลือก​แนวทาง​ที่​สม​เหตุ​สม​ผล​ที่สุด​จาก​

ขอ้มลู​และ​หลกั​ฐาน​ที​่ม​ีอยู ่โดย​ใช​้เหตผุล​ใน​การ​ลง​ขอ้​สรปุ 

ซึ่ง​ถือว่า​เป็น​ส่วน​สำ�คัญ​ของ​การ​คิด​อย่าง​มี​วิ​จา​รณ​ญาณ

 	 	 7)	 ด้าน​การ​ประเมิน​ผล หมาย​ถึง  

การ​ตี​คุณค่า การ​ประเมิน การ​ตัดสิน ความ​ถูก​ต้อง​ของ​

คำ�​ตอบ​หรือ​ข้อ​สรุป​โดย​พิจารณา​ความ​สอดคล้อง​ด้วย​

เหตุ​และ​ผล

 	 4.3	 ผล​สมั​ฤทธิ​์ทางการ​เรยีน หมาย​ถงึ ผล​ที​่เกดิ​

จาก​การ​จดัการ​เรียน​รู้ โดย​วดั​จาก​คะแนน​ที่​นกัเรียน​ทำ�ได้​

จาก​แบบ​ทดสอบ​วดั​ผล​สมั​ฤทธิ​์ทางการ​เรยีน เรื่อง สมบตั​ิ

และ​การ​จำ�แนก​สาร โดย​เทียบ​กับ​เกณฑ์​เป้า​หมาย​ของ​

โรงเรยีน​ที​่กำ�หนด​รอ้ย​ละ 70 ของ​คะแนน​เตม็ และ​จำ�นวน​

นักเรียน​ที่​ผ่าน​เกณฑ์​ร้อย​ละ 70 ของ​นักเรียน​ทั้งหมด

 	 4.4 	ความ​สามารถ​ใน​การ​คดิ​อยา่ง​ม​ีว​ิจา​รณ​ญาณ 

หมาย​ถึง ความ​สามารถ​ใน​การ​คิด​พิจารณา​ไตร่ตรอง​

อย่าง​รอบคอบ​เกี่ยว​กับ​ข้อมูล หรือ​สถานการณ์​ที่​ปรากฏ​

โดย​ใช้​ความ​รู้ ความ​คิด​และ​ประสบการณ์​ของ​ตนเอง​ใน​

การ​สำ�รวจ​หลัก​ฐาน​อย่าง​รอบคอบ เพื่อ​นำ�​ไป​สู่​ข้อ​สรุป​ที่​ 

สม​เหต​ุสม​ผล ซึง่​พจิารณา​จาก​คะแนน​ที่​ได​้จาก​การ​ทำ�​แบบ​

สอบ​การ​คิด​อย่าง​มี​วิ​จา​รณ​ญาณ 

5. วิธี​การ​ดำ�เนิน​วิจัย

	 5.1 	รูป​แบบ​การ​วิจัย

	  	 การ​วิจัย​ใน​ครั้ง​นี้​เป็นการ​วิจัย​ทดลอง​

เบื้อง​ต้น (Pre-experimental design) มี​รูป​แบบ​การ​วิจัย  

2 รูป​แบบ​สำ�หรับ​ตอบ​คำ�ถาม​วิจัย ดังนี้

	 	 คำ�ถาม​วิจัย​ที่ 1 ความ​สามารถ​ใน​การ​คิด​

อย่าง​มี​วิ​จา​รณ​ญาณ​ของ​นักเรียน​ชั้น​มัธยมศึกษา​ปี​ที่ 1  

ที​่เรยีน​กลุม่​สาระ​การ​เรยีน​รู​้วทิยาศาสตร​์เรื่อง สมบตั​ิและ​

การ​จำ�แนก​สาร ที​่จดัการ​เรยีน​รู้ ​โดย​ใช​้วฏัจกัร​การ​สบื​เสาะ​

หาความ​รู้ (Inquiry Cycle) หลัง​เรียน​สูง​กว่า​ก่อน​เรียน​

หรือ​ไม่ จัด​รูป​แบบ​กลุ่ม​ที่​มี​การ​ทดสอบ​ก่อน​เรียน​และ​ 

หลัง​เรียน (One - Group Pretest-Posttest Design) 

สำ�หรับ​ความ​สามารถ​ใน​การ​คิด​อย่าง​มี​วิ​จา​รณ​ญาณ ซึ่ง​

มี​รูป​แบบ​ดังนี้ 	

	 	 O
1
 	หมาย​ถึง คะแนน​ทดสอบ​ความ​

สามารถ​ใน​การ​คิด​อย่าง​มี​วิ​จา​รณ​ญาณ​ก่อน​เรียน

 	 	 O
2
 	หมาย​ถึง คะแนน​ทดสอบ​ความ​

สามารถ​ใน​การ​คิด​อย่าง​มี​วิ​จา​รณ​ญาณ​หลัง​เรียน

O
1         

X
         

O
2
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	 	 X 	 หมาย​ถึง การ​จัดการ​เรียน​รู้ ​โดย​ใช้​

วัฏจักร​การ​สืบ​เสาะ​หาความ​รู้ (Inquiry Cycle)

 	 	 คำ�ถาม​วจิยั​ที ่2 จำ�นวน​นกัเรยีน​รอ้ย​ละ 70 

จะ​มี​คะแนน​ผล​สัม​ฤทธิ์​ทางการ​เรียน เรื่อง สมบัติ​และ​

การ​จำ�แนก​สาร ที​่จดัการ​เรยีน​รู้ ​โดย​ใช​้วฏัจกัร​การ​สบื​เสาะ 

​หาความ​รู้ (Inquiry Cycle) ผ่าน​เกณฑ์​ร้อย​ละ 70 ของ​

คะแนน​เต็ม​หรือ​ไม่ จัด​รูป​แบบ​กลุ่ม​ที่​มี​การ​ทดสอบ 

​หลัง​เรียน (One Shot Case Study Design) สำ�หรับ​ผล 

สัม​ฤทธิ์​ทางการ​เรียน​ซึ่ง​มี​รูป​แบบ​ดังนี้ 

 	

	 	 X	 หมาย​ถึง การ​จัดการ​เรียน​รู้ ​โดย​ใช้​

วัฏจักร​การ​สืบ​เสาะ​หาความ​รู้ (Inquiry Cycle)

	 	 O
2
	 หมาย​ถึง คะแนน​ทด​สอบ​ผลสัม​ฤทธิ์​

ทางการ​เรียน​หลัง​เรียน

 	 5.2	 กลุ่ม​เป้า​หมาย ได้แก่ นักเรียน​ชั้น​มัธยม 

ศึกษา​ปี​ที่ 1/1 จำ�นวน 45 คน​โรงเรียน​เทศบาล​วัดกลาง 

อำ�เภอ​เมือง​ขอนแก่น จังหวัด​ขอนแก่น ภาค​เรียน​ที่ 2  

ปี​การ​ศึกษา 2551

 	 5.3 	ตัวแปร​ที่​ศึกษา

 	 	 5.3.1	 ตัวแปร​ต้น คือ การ​จัดการ​เรียน​รู้​

โดย​ใช้​วัฏจักร​การ​สืบ​เสาะ​หาความ​รู้ (Inquiry Cycle)

	  	 5.3.2 	ตัวแปร​ตาม คือ ความ​สามารถ​ใน​

การ​คิด​อย่าง​มี​วิ​จา​รณ​ญาณ​และ​ผล​สัม​ฤทธิ์​ทางการ​เรียน 

กลุ่ม​สาระ​การ​เรียน​รู้​วิทยาศาสตร์ 

 	 5.4 	เครื่อง​มือ​ที่​ใช้​ใน​การ​วิจัย ประกอบ​ด้วย

 	 	 5.4.1 	 เครื่อง​มอื​ที่​ใช้​ใน​การ​ดำ�เนนิ​การ​วจิยั 

คือ

 	 	 	 1)	 แผนการ​จัดการ​เรียน​รู้ เรื่อง 

สมบัติ​และ​การ​จำ�แนก​สาร โดย​ใช้​วัฏจักร​การ​สืบ​เสาะ​หา 

ความ​รู้ จำ�นวน 12 แผน ใช้​เวลา 24 ชั่วโมง

 	 	 5.4.2	 เครื่อง​มือ​ที่​ใช้ ​ใน​การ​เก็บ​รวบรวม​

ข้อมูล คือ

 	 	 	 1)	 แบบ​สอบ​การ​คิด​อย่ าง​มี ​ 

วิ​จา​รณ​ญาณ จำ�นวน 35 ข้อ ได้​ข้อสอบ​ที่​มี​ค่า​ความ​ 

ยาก​งา่ย​ระหวา่ง 0.21-0.77 และ​คา่​อำ�นาจ​จำ�แนก​ระหวา่ง 

0.21-0.89 ค่า​ความ​เชื่อ​มั่น​เท่ากับ 0.83

	  	 	 2)	 แบบ​ทดสอบ​วัด​ผล​สัม​ฤทธิ์​

ทางการ​เรียน กลุ่ม​สาระ​การ​เรียน​รู้​วิทยาศาสตร์ เรื่อง 

สมบัติ​และ​การ​จำ�แนก​สาร จำ�นวน 40 ข้อ ได้​ข้อสอบ​ที่​มี​

คา่​ความ​ยาก​งา่ย​ระหวา่ง 0.20-0.74 และ​คา่​อำ�นาจ​จำ�แนก​

ระหว่าง 0.22-0.67 ค่า​ความ​เชื่อ​มั่น​เท่ากับ 0.83

7. การ​เก็บ​รวบ​ข้อมูล

 	 7.1 	ทดสอบ​ความ​สามารถ​ใน​การ​คิด​อย่าง​มี​ 

วิ​จา​รณ​ญาณ​ก่อน​เรียน 

	 7.2 	ดำ�เนิน​การ​สอน​ตาม​รูป​แบบ​การ​สอน  

สอน​โดย​ใช้​วัฏจักร​การ​สืบ​เสาะ​หาความ​รู้ ตาม​แผน 

การ​จัดการ​เรียน​รู้ 12 แผน โดย​ดำ�เนิน​การ​จัดการ​เรียน​

การ​สอน​ระหว่าง​วัน​ที่ 5 มกราคม - 9 มีนาคม 2552 โดย​

มี​ราย​ละเอียด​ดังนี้

	 	 แผนการ​จดัการ​เรยีน​รู​้ที ่1 เรื่อง การ​จำ�แนก 

​สาร​รอบ​ตัว จำ�นวน 2 ชั่วโมง

	  	 แผนการ​จัดการ​เรียน​รู้​ที่ 2 เรื่อง สาร​ 

เนื้อ​เดียว (สาร​บริสุทธิ์) จำ�นวน 2 ชั่วโมง

	 	 แผนการ​จดัการ​เรยีน​รู​้ที ่3 เรื่อง สารละลาย  

จำ�นวน 2 ชั่วโมง

	  	 แผนการ​จดัการ​เรยีน​รู​้ที ่4 เรื่อง ความ​เขม้​

ข้น​ของ​สารละลาย จำ�นวน 2 ชั่วโมง

	 	 แผนการ​จัดการ​เรียน​รู้​ที่ 5 เรื่อง สาร 

​เนื้อ​ผสม จำ�นวน 2 ชั่วโมง

	 	 แผนการ​จัดการ​เรียน​รู้​ที่ 6 เรื่อง การ​แยก​

สาร​เนื้อ​เดียว จำ�นวน 2 ชั่วโมง

	 	 แผนการ​จัดการ​เรียน​รู้​ที่ 7 เรื่อง การ​แยก​

สาร​เนื้อ​ผสม จำ�นวน 2 ชั่วโมง

	  	 แผนการ​จัดการ​เรียน​รู้​ที่ 8 เรื่อง สาร​ที่​ใช้​

ใน​บ้าน จำ�นวน 2 ชั่วโมง

	 	 แผนการ​จดัการ​เรยีน​รู​้ที ่9 เรื่อง สารละลาย​

กรด จำ�นวน 2 ชั่วโมง

	 	 แผนการ​จัดการ​เรียน​รู้​ที่ 10 เรื่อง สาร 

ละลาย​เบส จำ�นวน 2 ชั่วโมง

 	 	 แผนการ​จัดการ​เรียน​รู้​ที่ 11 เรื่อง เบส​ที่​

ใช้​ใน​การ​ทำ�ความ​สะอาด จำ�นวน 2 ชั่วโมง

	  	 แผนการ​จัดการ​เรียน​รู้​ที่ 12 เรื่อง การ​ใช้​

สาร​ใน​ชีวิต​ประจำ�​วัน จำ�นวน 2 ชั่วโมง

         
X

         
O
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 	 7.3	 ทดสอบ​ความ​สามารถ​ใน​การ​คดิ​อยา่ง​ม​ีว​ิจา​

รณ​ญาณ​และ​ทด​สอบ​ผลสัม​ฤทธิ์​ทางการ​เรียน หลัง​เสร็จ​

สิ้น​การ​สอน

 

8. การ​วิเคราะห์​ข้อมูล

 	 8.1 	เปรียบ​เทียบ​คะแนน​ความ​สามารถ​ใน​การ​

คิด​อย่าง​มี​วิ​จา​รณ​ญาณ​ก่อน​เรียน​และ​หลัง​เรียน โดย​ใช้​

ค่า​เฉลี่ย และ​ส่วน​เบี่ยง​เบน​มาตรฐาน

 	 8.2 	ศึกษา​ผลสัม​ฤทธิ์​ทางการ​เรียน โดย​ใช้​

ค่า​ร้อย​ละ โดย​เทียบ​กับ​เกณฑ์​เป้า​หมาย​ของ​โรงเรียน​ที่​

กำ�หนด​ร้อย​ละ 70 ของ​คะแนน​เต็ม และ​จำ�นวน​นักเรียน​

ที่​ผ่าน​เกณฑ์​ร้อย​ละ 70 ของ​นักเรียน​ทั้งหมด

 

9. สรุป​และ​อภิปราย​ผล​การ​วิจัย

	 9.1	 สรุป​ผล​การ​วิจัย

 	  	 การ​วิจัย​ใน​ครั้ง​นี้​เพื่อ​ศึกษา​ความ​สามารถ​

ใน​การ​คิด​อย่าง​มี​วิ​จา​รณ​ญาณ​และ​ผล​สัม​ฤทธิ์​ทางการ​

เรยีน กลุม่​สาระ​การ​เรยีน​รู​้วทิยาศาสตร ์เรื่อง สมบตั​ิและ​

การ​จำ�แนก​สาร ของ​นกัเรยีน​ชัน้​มธัยมศกึษา​ป​ีที ่1 จดัการ​

เรียน​รู้ ​โดย​ใช้​วัฏจักร​การ​สืบ​เสาะ​หาความ​รู้ (Inquiry 

Cycle) ผล​การ​วิจัย​สรุป​ได้​ดังนี้

 	 	 1) 	 ความ​สามารถ​ใน​การ​คิด​อย่าง​มี​ 

ว​ิจา​รณ​ญาณ​ของ​นกัเรยีน​หลงั​เรยีน​สงู​กวา่​ความ​สามารถ 

ใน​การ​คิด​อย่าง​มี​วิ​จา​รณ​ญาณ​ของ​นักเรียน​ก่อน​เรียน  

(ค่า​เฉลี่ย​ร้อย​ละ 70.54 / 49.77)

 	 	 2) 	 นักเรียน​มี​คะแนน​ผล​สัม​ฤทธิ์​ทาง 

การ​เรยีน เรื่อง สมบตั​ิและ​การ​จำ�แนก​สาร ที​่จดัการ​เรยีน​รู​้ 

โดย​ใช้​วัฏจักร​การ​สืบ​เสาะ​หาความ​รู้ (Inquiry Cycle)  

ผ่าน​เกณฑ์​เป้า​หมาย​ของ​โรงเรียน​คือ ร้อย​ละ 70 ของ​

คะแนน​เต็ม จำ�นวน 37 คน คิด​เป็น​ร้อย​ละ 82.22 ของ​

นักเรียน​ทั้งหมด ซึ่ง​ผ่าน​เกณฑ์​ที่​กำ�หนด​ไว้

	 9.2	 อภิปราย​ผล​การ​วิจัย

	  	 จาก​วัตถุประสงค์​ข้อ​ที่ 1 เพื่อ​เปรียบ​เทียบ​

ความ​สามารถ​ใน​การ​คดิ​อยา่ง​ม​ีว​ิจา​รณ​ญาณ​ของ​นกัเรยีน​

ชั้น​มัธยมศึกษา​ปี​ที่ 1 ที่​จัดการ​เรียน​รู้ ​โดย​ใช้​วัฏจักร​ 

การ​สืบ​เสาะ​หาความ​รู้ (Inquiry Cycle) ก่อน​เรียน​และ​

หลัง​เรียน

 	 	 ผล​การ​วิจัย​พบ​ว่า นักเรียน​ที่ ​ได้​รับ​การ​

จัดการ​เรียน​รู้ ​โดย​ใช้​วัฏจักร​การ​สืบ​เสาะ​หาความ​รู้  

มี​คะแนน​ความ​สามารถ​ใน​การ​คิด​อย่าง​มี​วิ​จา​รณ​ญาณ​

หลัง​เรียน​สูง​กว่า​คะแนน​ความ​สามารถ​ใน​การ​คิด​อย่าง​มี​ 

ว​ิจา​รณ​ญาณ​กอ่น​เรยีน​ดงันี ้คา่​คะแนน​เฉลีย่​กอ่น​เรยีน ( ) 

17.42 คะแนน สว่น​เบีย่ง​เบน​มาตรฐาน (SD) 4.63 และ​คา่​

คะแนน​เฉลี่ย​หลัง​เรียน ( ) 24.69 คะแนน ส่วน​เบี่ยง​เบน​

มาตรฐาน (SD) 3.87 จาก​การ​วจิยั​พบ​วา่การ​จดัการ​เรยีน​รู​้ 

โดย​ใช้​วัฏจักร​การ​สืบ​เสาะ​หาความ​รู้ เป็นการ​จัด​กิจกรรม​

การ​เรียน​รู้​ที่​ครู​ผู้​สอน​จะ​สร้าง​ความ​สนใจ​และ​กระตุ้น​

ความ​อยาก​รู้​อยาก​เห็น​ของ​นักเรียน​โดย​การ​ใช้​คำ�ถาม 

หรือ​สถานการณ์​เพื่อ​เป็นการ​ฝึก​กระบวนการ​คิด​อย่าง​มี​

วิ​จา​รณ​ญาณ​ให้​กับ​นักเรียน​โดย​กระบวนการ​คิด​ดัง​กล่าว​

จะ​สอด​แทรก​อยู่​ใน​ขั้น​ตอน​ของ​การ​จัดการ​เรียน​รู้ ​โดย​ใช้​

วัฏจักร​การ​สืบ​เสาะ​หาความ​รู้ ซึ่ง​มี 5 ขั้น​ดัง​ต่อ​ไป​นี้

 	 	 1.	 ขั้น​สร้าง​ความ​สนใจ (Engagement) 

เปน็การ​นำ�​เขา้​สู​่บท​เรยีน​หรอื​เรื่อง​ที​่สนใจ​เปน็​ตวั​กระตุน้​ให​้

นักเรียน​สร้าง​คำ�ถาม กำ�หนด​ประเด็น​ที่​จะ​ศึกษา ใน​ขั้น​นี้ 

​นกัเรยีน​จะ​ได​้รบั​การ​ฝกึ​กระบวนการ​คดิ​อยา่ง​ม​ีว​ิจา​รณ​ญาณ ​

ใน​ดา้น​การ​ระบ​ุประเดน็​ปญัหา ซึง่​เปน็​กระบวนการ​สำ�คญั​

ที่​เป็น​จุด​เริ่ม​ต้น​ที่​สำ�คัญ​ของ​การ​คิด​อย่าง​มี​วิ​จา​รณ​ญาณ 

 	 	 2.	 ขั้น​สำ�รวจ​และ​ค้นหา (Exploration) 

เป็นการ​วางแผน​กำ�หนด​แนวทาง​การ​สำ�รวจ ตรวจ​สอบ 

ตั้ง​สมมติฐาน ลงมือ​ปฏิบัติ​เพื่อ​เก็บ​ข้อมูล ซึ่ง​ใน​การ​จัด​

กิจกรรม​การ​เรียน​รู้ ​ใน​ครั้ง​นี้ หลัง​จาก​ที่​นักเรียน​ได้​รับ 

​ใบ​กจิกรรม​จาก​คร​ูผู​้สอน นกัเรยีน​จะ​ชว่ย​กนั​ตัง้​สมมตฐิาน​

ใน​การ​ทดลอง ออกแบบ​ตาราง​บันทึก​ผล​การ​ทดลอง 

ลงมอื​ปฏบิตั​ิกจิกรรม​การ​ทดลอง และ​เกบ็​รวบรวม​ขอ้มลู​

ใน​ขั้น​นี้​นักเรียน​จะ​ได้​รับ​การ​ฝึก​กระบวนการ​คิด​อย่าง​มี​ 

วิ​จา​รณ​ญาณ 2 ด้าน​ได้แก่ 1) ด้าน​การ​ตั้ง​สมมติฐาน  

2) การ​รวบรวม​ข้อมูล 

 	 	 3. 	 ขั้ น ​อ ธิ บ า ย ​แ ล ะ ​ล ง ​ข้ อ ​ส รุ ป 

(Explanation) เป็นการ​นำ�​ข้อมูล​ที่​เพียง​พอ​จาก​การ​

สำ�รวจ ตรวจ​สอบ​แล้ว​จึง​นำ�​ข้อมูล​ที่​ได้​มา​วิเคราะห์ แปล​

ผล สรปุ​ผล และ​นำ�​เสนอ ซึง่​ใน​การ​จดั​กจิกรรม​การ​เรยีน​รู​้ 

ใน​ครั้ง​นี้​ตัวแทน​นักเรียน​ใน​แต่ละ​กลุ่ม​นำ�​ผล​การ​ทดลอง​

และ​สรุป​ผล​การ​ทดลอง​ออก​มา​นำ�​เสนอ​หน้า​ชั้น​เรียน  

หลัง​จาก​ที่​ตัวแทน​ของ​แต่ละ​กลุ่ม​นำ�​เสนอ​เสร็จ​เรียบร้อย 
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ผู้​วิจัย​ตั้ง​คำ�ถาม​ให้​นักเรียน​ใน​ห้องเรียน​ช่วย​กัน​พิจารณา​

ความ​น่า​เชื่อ​ถือ​และ​ความ​แตก​ต่าง​ของ​ข้อมูล​ของ​แต่ละ​

กลุ่ม หลัง​จาก​นั้น​นักเรียน​ศึกษา​ใบ​ความ​รู้​และ​ร่วม​กัน​

อภิปราย​และ​ลง​ข้อ​สรุป​เพื่อ​ให้​ได้​ข้อ​สรุป​ของ​การ​ศึกษา​

ใน​ครัง้​นัน้ ซึง่​ใน​ขัน้​นี​้นกัเรยีน​จะ​ได​้รบั​การ​ฝกึ​กระบวนการ​

คดิ​อยา่ง​ม​ีว​ิจา​รณ​ญาณ 3 ดา้น​ไดแ้ก ่1) ดา้น​การ​พจิารณา​

ความ​นา่​เชื่อ​ถอื​ของ​ขอ้มลู 2) ดา้น​การ​ระบ​ุลกัษณะ​ขอ้มลู 

3) ด้าน​การ​ลง​ข้อ​สรุป 

 	 	 4.	 ขัน้​ขยาย​ความ​รู ้(Elaboration) เปน็การ​

นำ�​ความ​รู​้ที​่สรา้ง​ขึน้​ไป​เชื่อม​โยง​กบั​ความ​รู​้เดมิ​หรอื​แนวคดิ 

​ที่ ​ได้​ค้นคว้า​เพิ่ม​เติม​หรือ​ข้อ​สรุป​ที่ ​ได้ ​ไป​ใช้​อธิบาย​

สถานการณ์​หรือ​เหตุ​กา​รณ์​อื่น​ๆ  ใน​การ​จัด​กิจกรรม​ผู้​วิจัย​

ได้​กระตุ้น​การ​คิด​ของ​นักเรียน​โดย​การ​ตั้ง​คำ�ถาม​หรือ​

ยก​ตัวอย่าง​สถานการณ์​เพื่อ​ให้​นักเรียน​ได้​นำ�​ความ​รู้​ที่​ได้​

ศึกษา​มา​นำ�​ไป​ประยุกต์​ใช้​หรือ​แก้​ปัญหา​ใน​ชีวิต​ประจำ�​วัน​ 

ได ้ใน​ขัน้​นี​้นกัเรยีน​จะ​ได​้รบั​การ​ฝกึ​กระบวนการ​คดิ​อยา่ง​ม​ี

วิ​จา​รณ​ญาณ​ทั้ง 6 ด้าน​ที่​ได้​กล่าว​มา​ใน​ข้าง​ต้น

 	 	 5. 	 ขั้น​ประเมิน​ผล (Evaluation) เป็น 

การ​ประเมนิ​การ​เรยีน​รู​้ดว้ย​กระบวนการ​ตา่งๆ วา่​นกัเรยีน​

มี​ความ​รู้​อะไร อย่างไร และ​มาก​น้อย​เพียง​ใด ใน​ขั้น​นี้​

นกัเรยีน​ได​้รบั​การ​ฝกึ​กระบวนการ​คดิ​อยา่ง​ม​ีว​ิจา​รณ​ญาณ​

ด้าน​การ​ประเมิน​ผล คือ นักเรียน​มี​การ​ตอบ​คำ�ถาม​และ​

การ​ทำ�​แบบ​ทดสอบ​โดย​การ​พิจารณา​ตัดสิน​คุณค่า​อย่าง​

มี​หลัก​เกณฑ์​ที่​ถูก​ต้อง​และ​เหมาะ​สม

	 	 จาก​การ​วจิยั​จะ​เหน็​ได​้วา่การ​จดัการ​เรยีน​รู​้ 

โดย​ใช้​วัฏจักร​การ​สืบ​เสาะ​หาความ​รู้ ช่วย​ส่ง​เสริม​ให้ 

นักเรียน​มี​การ​คิด​อย่าง​มี​วิ​จา​รณ​ญาณ เนื่องจาก​เป็น 

การ​ฝึก​กระบวนการ​คิด​โดย​การ​ใช้​คำ�ถาม​ใน​การ​กระตุ้น 

ซึ่ง​สอดคล้อง​กับ​ชาตรี เกิด​ธรรม (2542) ที่​กล่าว​ว่า 

เป็นการ​สอน​ที่​ฝึก​ให้​นักเรียน​รู้จัก​ค้นคว้า​หาความ​รู้ ​โดย​ใช้​

กระบวนการ​ทาง​ความ​คิด หาเหตุ​ผล จะ​ค้น​พบ​ความ​รู้  

หรือ​แนวทาง​แก้​ปัญหา​ที่​ถูก​ต้อง​ด้วย​ตนเอง​และ​ยัง​ทำ�ให้​

ผู้​เรียน​ได้​มี​การ​พิจารณา​ข้อมูล​และ​ข้อ​เท็จ​จริง​ที่​มี​อยู่​

แล้ว​เพื่อ​กำ�หนด​สมมติฐาน​ที่​เป็น​ไป​ได้​และ​ทำ�การ​สำ�รวจ​ 

ตรวจ​สอบ วิเคราะห์ แปล​ผล สรุป​ผล พิจารณา​ความ​

สอดคล้อง ความ​ถูก​ต้อง และ​เชื่อ​ถือ​ได้​ของ​ข้อมูล มี​การ​

ตรวจ​สอบ​ความ​ถกู​ตอ้ง​ของ​องค​์ความ​รู​้และ​กระบวนการ​

ที่ ​ได้ ​โดย​วิเคราะห์​แลก​เปลี่ยน​ความ​รู้​ซึ่ง​กัน​และ​กัน 

(สถาบัน​ส่ง​เสริม​การ​สอน​วิทยาศาสตร์​และ​เทคโนโลยี, 

2548) เป็นการ​ฝึก​ให้​ผู้​เรียน​นั้น​ได้​กล้า​แสดงออก​และ 

​นำ�​เสนอ​ความ​คิด​เห็น​ของ​ตนเอง​แก่​เพื่อน​ใน​ชั้น​เรียน ซึ่ง​

สอดคล้อง​กับ​งาน​วิจัย​ของ ลำ�ดวน โสต​า (2545) ที่​พบ​ว่า​ 

นักเรียน​มี​ความ​กระตือรือร้น สนใจ​ใน​การ​เรียน​มาก​ขึ้น 

กล้า​แสดงออก​และ​ให้​ความ​ร่วม​มือ​ใน​การ​ทำ�​กิจกรรม​

ต่างๆ 

	 	 จาก​วตัถปุระสงค​์ที ่2 เพื่อ​ศกึษา​ผลสมั​ฤทธิ​์

ทางการ​เรียน​สาระ​การ​เรียน​รู้​วิทยาศาสตร์ เรื่อง สมบัติ​

และ​การ​จำ�แนก​สาร ของ​นักเรียน​ชั้น​มัธยมศึกษา​ปี​ที่ 1  

ที่​จัดการ​เรียน​รู้ ​โดย​ใช้​วัฏจักร​การ​สืบ​เสาะ​หาความ​รู้  

(Inquiry Cycle) เทยีบ​กบั​เกณฑ​์เปา้​หมาย​ของ​โรงเรยีน​ที​่

กำ�หนด​ร้อย​ละ 70 ของ​คะแนน​เต็ม และ​จำ�นวน​นักเรียน​

ที่​ผ่าน​เกณฑ์​ร้อย​ละ 70 ของ​นักเรียน​ทั้งหมด

	 	 จาก​การ​วจิยั เมื่อ​พจิารณา​จำ�นวน​นกัเรียน​

ที่​ผ่าน​เกณฑ์​ร้อย​ละ 70 ของ​นักเรียน​ทั้งหมด ผล​การ​วิจัย​

พบ​ว่า มี​นักเรียน​ที่​คะแนน​ผ่าน​เกณฑ์​ที่​กำ�หนด จำ�นวน  

37 คน จาก​จำ�นวน​นกัเรยีน​ทัง้หมด 45 คน คดิ​เปน็​รอ้ย​ละ 

82.22 ของ​จำ�นวน​นกัเรยีน​ทัง้หมด ซึง่​ผา่น​เกณฑ​์ที​่กำ�หนด​ไว ้ 

เนื่องจาก​การ​จัดการ​เรียน​รู้ ​โดย​ใช้​วัฏจักร​การ​สืบ​เสาะ​

หาความ​รู้ เป็นการ​จัด​กิจกรรม​การ​เรียน​รู้ ​โดย​การ​เน้น​ที่​ 

ผู​้เรยีน​เปน็​สำ�คญั​ใน​การ​คน้หา​ความ​รู ้โดย​ผู​้เรยีน​ม​ีบทบาท​

เป็น​ผู้​ปฏิบัติ​การ วางแผน​และ​ออกแบบ​วิธี​การ​ใน​การ​

แสวงหา​ความ​รู้ เพื่อ​ค้น​พบ​และ​แก้​ปัญหา​ที่​เกิด​ขึ้น​ได้​ด้วย​

ตัว​ของ​ผู้​เรียน​เอง ซึ่ง​สอดคล้อง​กับ​งาน​วิจัย​ของ​ปา​ริ​สา 

ผอ่ง​พนัธุ​์งาม (2550) อรญั​ญา สถติ​ไพบลูย ์(2550) ที​่พบ​วา่ 

การ​จดัการ​เรยีน​รู้ ​โดย​ใช​้วฏัจกัร​การ​สบื​เสาะ​หาความ​รู ้จะ​

ทำ�ให้​นักเรียน​มี​ผล​สัม​ฤทธิ์​ทางการ​เรียน​โดย​เฉลี่ย​สูง​ขึ้น  

มี​การ​พัฒนา​ทาง​ด้าน​ทักษะ​การ​เรียน​เพิ่ม​ขึ้น ได้​ฝึก​

กระบวนการ​ทาง​วทิยาศาสตร ์รวม​ทัง้​การ​เชื่อม​โยง​ความ​รู​้ 

ที่ ​ได้​จาก​เนื้อหา​ใน​การ​เรียน ซึ่ง​สอดคล้อง​กับ​ไพฑูรย์  

สุข​ศรี​งาม (2534) ได้​กล่าว​ว่า เป็นการ​เพิ่ม​ศักยภาพ​

ด้าน​สติ​ปัญญา เนื่องจาก​นักเรียน​ต้อง​เข้า​มา​มี​ส่วน​ร่วม​

ใน​กิจกรรม​การ​เรียน​ทุก​ขั้น​ตอน ทำ�ให้​เกิด​การ​เรียน​รู้​

วิธี​ใน​การ​แก้​ปัญหา เรียน​รู้​เกี่ยว​กับ​การ​ถ่าย​โอน​ความ​รู้  

ไป​ใช้​ใน​สถานการณ์​ใหม่ ดัง​นั้น​จึง​ส่ง​เสริม​ความ​สามารถ​

ใน​ด้าน​สติ​ปัญญา นอกจาก​นี้​ยัง​ช่วย​ให้​นักเรียน​มี​เจตคติ​

ที​่ด​ีตอ่​การ​เรยีน​การ​สอน​วทิยาศาสตร​์และ​สามารถ​พฒันา​
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ความ​คิด​ได้​อย่าง​เต็ม​ที่ มี​การ​คิด​อย่าง​เป็น​ระบบ อัน​จะ​

ส่ง​ผล​ต่อ​นักเรียน​ใน​การ​พัฒนา​ตนเอง​เพื่อ​นำ�​ไป​ประยุกต์​

ใช้​กับ​วิ​ชา​อื่น​ๆ ​ได้​อีก​ด้วย

10. ข้อ​เสนอ​แนะ

	 10.1	 ข้อ​เสนอ​แนะ​จาก​การ​ทำ�​วิจัย​ครั้ง​นี้

 	 	 1) 	การ​จัดการ​เรียน​รู้ ​โดย​ใช้​วัฏจักร​ 

การ​สืบ​เสาะ​หาความ​รู้ เป็นการ​สอน​ที่​ต้อง​ใช้​เวลา​ใน  

การ​สอน​ค่อน​ข้าง​มาก ดัง​นั้น​ครู​ผู้​สอน​ควร​มี​การ​ยืด​หยุ่น​

เวลา​ใน​การ​สอน​ให้​เหมาะ​สม

 	 	 2) 	การ​จัดการ​เรียน​รู้ ​โดย​ใช้​วัฏจักร​

การ​สืบ​เสาะ​หาความ​รู้ จะ​ประสบ​ผล​สำ�เร็จ​ได้​ด้วย​ดี​นั้น  

ครู​ผู้​สอน​ควร​จัด​บริบท​ของ​สิ่ง​แวดล้อม และ​บรรยากาศ​

ใน​ชั้น​เรียน​ให้​มี​ความ​เหมาะ​สม​กับ​นักเรียน

	 10.2	 ข้อ​เสนอ​แนะ​ใน​การ​ทำ�​วิจัย​ครั้ง​ต่อ​ไป

	  	 1) 	ควร​นำ�​การ​จัดการ​เรียน​รู้ ​โดย​ใช้​

วัฏจักร​การ​สืบ​เสาะ​หาความ​รู้ ไป​ทำ�การ​วิจัย​ศึกษา​

ความ​สามารถ​ใน​การ​คิด​ของ​นักเรียน​ประเภท​ต่างๆ เช่น  

การ​คดิ​วเิคราะห ์การ​คดิ​สรา้งสรรค ์การ​คดิ​แบบ​แก​้ปญัหา 

เป็นต้น เพื่อ​ใช้ ​ใน​การ​ศึกษา​และ​พัฒนา​กระบวนการ​คิด​

และ​ผล​สมั​ฤทธิ​์ทางการ​เรยีน​ของ​นกัเรยีน​ให​้ด​ียิง่​ขึน้​ตอ่​ไป 

	 	 2) 	ควร​นำ�​การ​จดัการ​เรยีน​รู้​โดย​ใช​้วฏัจกัร​ 

การ​สืบ​เสาะ​หาความ​รู้ ไป​ใช้​ตั้ง​แต่​ใน​ระดับ​อนุบาล เพื่อ​

เป็นการ​ปู​พื้น​ฐาน​ใน​การ​ฝึก​กระบวนการ​คิด​โดย​ใช้​คำ�ถาม​

เป็น​ตัว​กระตุ้น​ให้​กับ​นักเรียน​ตั้ง​แต่​ยัง​เด็ก โดย​ครู​ผู้​สอน​

ควร​มี​การ​ออกแบบ​การ​จัดการ​เรียน​รู้ ​ให้​เหมาะ​สม​กับ​

บริบท​และ​สิ่ง​แวดล้อม​ของ​ผู้​เรียน​ใน​แต่ละ​ระดับ​ชั้น​และ​

ใน​แต่ละ​ท้อง​ถิ่น
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