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การวิเคราะห์พหุมิติ (Multidimensional Analysis)

ดร.ชัยวิชิต เชียรชนะ*

	 คำ�ถามในเรื่องของมิติโครงสร้างลักษณะทาง 

พฤติกรรมศาสตร์ยังเป็นที่สนใจของผู้ศึกษาค้นคว้าเป็น 

อยา่งมาก เนื่องจากความสนใจทีต่อ้งการทราบวา่โครงสรา้ง 

ของคุณลักษณะที่ทำ�การวัดอาจจะมีลักษณะของความ

เป็นพหุมิติ (multidimensionality) นั่นคือ อาจจะ

มีลักษณะมิติที่มากกว่าหนึ่งมิติ แนวคิดพื้นฐานการ

วิเคราะห์พหุมิติที่จะได้นำ�เสนอต่อไปนี้จึงมีประโยชน์ใน

การทำ�ความเข้าใจโครงสร้างคุณลักษณะที่วัดว่า มีความ

เหมาะสมในการวัดหรือมีความเหมาะสมในการแปล 

ความหมาย ลกัษณะพหมุติหิรอืลกัษณะเอกมติ?ิ บทความนี้

จึงนำ�เสนอสาระสำ�คัญเกี่ยวกับการวิเคราะห์ พหุมิติ  

โดยแบง่ออกเปน็ 5 ตอน คอื แนวคดิพืน้ฐานของลกัษณะ

เอกมิติและพหุมิติ การตรวจสอบลักษณะความเป็นเอก

มติแิละพหมุติเิบือ้งตน้ โมเดลการตอบสนองขอ้สอบแบบ

พหุมิติ (MRCMLM) การประยุกต์ใช้ และบทส่งท้าย

แนวคิดพื้นฐานของลักษณะเอกมิติและพหุมิติ

	 ส่วนนี้จะขอนำ�เสนอ 2 ประเด็น คือ 1) แนวคิด

พื้นฐานของลักษณะเอกมิติและลักษณะพหุมิติ และ  

2) การแปลความหมายตามลักษณะเอกมิติและลักษณะ

พหุมิติ มีรายละเอียดดังนี้

	 แนวคดิพืน้ฐานของลกัษณะเอกมติ ิโดยลกัษณะ

โมเดลพื้นฐานของความเป็นเอกมิติมีข้อตกลงเบื้องต้นที่

วา่ คณุลกัษณะแฝงทีจ่ะทำ�การวดัไมม่คีวามสมัพนัธก์นั ซึง่

มอียู ่2 ลกัษณะคอื 1) ความเปน็เอกมติริวม (Composite 

approach) มีลักษณะของข้อคำ�ถามวัดคุณลักษณะแฝง

เดียวและมีคุณลักษณะแฝงเดียว และ 2) ความเป็นเอก

มติแิยกตามมติ ิ(Consecutive approach) มลีกัษณะของ

ขอ้คำ�ถามวดัคณุลกัษณะแฝงเดยีว แตม่หีลายคณุลกัษณะ 

แฝงทั้งนี้แต่ละคุณลักษณะแฝงไม่มีความสัมพันธ์กัน 

	 ส่วนลักษณะความเป็นพหุมิติมีข้อตกลงเบื้อง

ต้นที่ว่า คุณลักษณะที่จะทำ�การวัดมีความสัมพันธ์กัน ซึ่ง

มอียู ่2 ลกัษณะคอื 1) ความเปน็พหมุติริะหวา่งขอ้คำ�ถาม 

(Between-items multidimensionality) มีลักษณะของ 

ข้อคำ�ถามวัดคุณลักษณะแฝงเดียว มีหลายคุณลักษณะ

แฝงทั้งนี้แต่ละคุณลักษณะแฝงมีความสัมพันธ์กัน และ 

2) ความเป็นพหุมิติภายในข้อคำ�ถาม (within-items 

multidimensionality) มลีกัษณะของขอ้คำ�ถามวดัหลาย

คุณลักษณะแฝง มีหลายคุณลักษณะแฝง ทั้งนี้แต่ละ

คณุลกัษณะแฝงมคีวามสมัพนัธก์นั ซึง่แนวคดิพืน้ฐานของ

ลักษณะเอกมิติและลักษณะพหุมิติ แสดงดังภาพที่ 1

	 สำ�หรับแนวคิดการแปลความหมาย สามารถ

อธิบายตามความเหมาะสมคุณลักษณะที่มุ่งวัด เช่น 

คุณลักษณะที่มุ่งวัดคือ กลยุทธ์การเรียนรู้ ประกอบด้วย 

3 องคป์ระกอบคอื กลยทุธก์ารรูค้ดิ กลยทุธจ์ติพสิยั และ 

กลยุทธ์ทักษะการเรียนรู้ หากมีการอธิบายตามความ

เหมาะสมแบบเอกมิติรวมอธิบายโดยรวมคุณลักษณะ 

กลยุทธ์ทั้ง 3 องค์ประกอบเข้าด้วยกัน หากอธิบายตาม

ความเหมาะสมแบบเอกมติแิยกตามมติ ิตอ้งแยกอธบิาย

แต่ละคุณลักษณะ โดยมีความเชื่อพื้นฐานที่ว่า แต่ละ 

องค์ประกอบไม่มีความสัมพันธ์กัน และหากอธิบายตาม

ความเหมาะสมแบบพหมุติ ิแยกอธบิายแตล่ะคณุลกัษณะ 

โดยมีความเชื่อพื้นฐานที่ว่า แต่ละองค์ประกอบมีความ

สัมพันธ์กัน ซึ่งแนวคิดการแปลความหมาย แสดง 

ดังภาพที่ 2



Journal of Education
Khon Kaen University
Vol.32, No.4 Oct.-Dec.2009

14

หมายเหต;ุ D หมายถึง มิติ หรือ องค์ประกอบ, i หมายถึง ข้อสอบ หรือ ข้อคำ�ถาม

ภาพที่ 1 แนวคิดเอกมิติและพหุมิติ

ภาพที่ 2 การแปลความหมายเอกมิติและพหุมิติ

การตรวจสอบลักษณะความเป็นเอกมิติและ 

พหุมิติเบื้องต้น

	 การตรวจสอบลักษณะความเป็นเอกมิติและ

พหุมิติเบื้องต้น (เชิงสำ�รวจ) มีวิธีการดังนี้ 1) การ

ตรวจสอบแบบแนวนอน ตามที่ Reckase (1979) เสนอ

ให้พิจารณาจากค่าความแปรปรวนที่ตัวประกอบแรก

สามารถอธบิายความแปรปรวนทัง้หมดไดอ้ยา่งนอ้ย 20% 

จะบ่งบอกถึงความเป็นเอกมิติที่มีลักษณะองค์ประกอบ

หลักตัวแรกเด่นกว่าองค์ประกอบหลักตัวอื่นๆ (essential 

unidimensionality) และ 2) การตรวจสอบแบบแนวตั้ง 

Morizot, Ainsworth และ Reise (2007) ได้เสนอให้

พิจารณาความเป็นเอกมิติ (unidimensionality) จาก

ค่าอัตราส่วนระหว่างค่า Eigen องค์ประกอบแรกต่อค่า 

Eigen องค์ประกอบที่สอง หากมีค่ามากกว่าหรือเท่ากับ 

3.00 จะบ่งบอกถึงความเป็นเอกมิติ
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	 นอกจากนีก้ารตรวจสอบโครงสรา้งลกัษณะเชงิ 

ยืนยัน เป็นลักษณะของการตรวจสอบความตรงของ

โมเดลว่ามีความสอดคล้องกับข้อมูลลักษณะเอกมิติ

หรือพหุมิติ ซึ่งจะได้นำ�เสนอในประเด็นการตรวจสอบ 

ความตรง

โมเดลการตอบสนองข้อสอบแบบพหุมิติ  

(MRCMLM)

	 โมเดลการตอบสนองข้อสอบแบบพหุมิตินั้นได้

พัฒนาโดยสามารถตรวจสอบผลจากลักษณะข้อมูลแบบ

พหมุติเิหมอืนกบัวา่ขอ้มลูนัน้เปน็แบบมติเิดยีวและทฤษฎี

การตอบสนองข้อสอบแบบพหุมิติ (MIRT) เป็นโมเดลที่

รวมจดุเดน่ของเทคนคิวธิวีเิคราะหต์วัประกอบและทฤษฎี

การตอบสนองข้อสอบ เข้าไว้ด้วยกัน ซึ่งวิธีวิเคราะห์  

ตัวประกอบเป็นเทคนิคที่ ใช้ ในการสำ�รวจและยืนยัน 

ตวัประกอบ และทฤษฎกีารตอบสนองขอ้สอบ เปน็ทฤษฎ ี

ทีม่หีลกัการสำ�คญั 2 ประการ คอื ประการแรก ผลการตอบ 

ขอ้คำ�ถามของผูต้อบสามารถอธบิายไดด้ว้ยความสามารถ

ทีม่อียูภ่ายในของผูต้อบ และประการทีส่อง ความสมัพนัธ ์

ระหว่างผลการตอบข้อคำ�ถามกับความสามารถที่มีอยู่ 

ภายในสามารถอธิบายได้ด้วยฟังก์ชันลักษณะข้อคำ�ถาม 

แม้ว่าการพัฒนาวรรณกรรมทางวธิีวิทยาการประยกุต์ใช้

โมเดลการตอบสนองขอ้สอบแบบพหมุติใินทางพฤตกิรรม

ศาสตร์ยังมีข้อจำ�กัด อันมีสาเหตุเนื่องมาจากปัญหาทาง 

สถิติที่เกี่ยวกับความเหมาะสมของโมเดลและความยาก 

ในการตีความหมายโมเดลการตอบสนองข้อสอบแบบ 

พหุมิติ แต่ทั้งนี้ ได้มีการแก้ปัญหาทางสถิติของโมเดล

การตอบสนองข้อสอบแบบพหุมิติ โดยได้พัฒนา 

multidimensional random coefficients multinomial 

logit model (MRCMLM) ขึ้นมาเพื่อแก้ปัญหาทางสถิติ 

ซึ่งโมเดลนี้อยู่ในตระกูลของราสช์โมเดล โดยโมเดลนี้

มีการพัฒนาเพื่อให้เกิดความยืดหยุ่นในการตอบสนอง

ข้อสอบให้มีลักษณะที่แผ่ขยายออกไปสามารถประยุกต์

ใช้ในมาตรวดัทัง้การตอบทีเ่ปน็ลกัษณะใช/่ไม่ใช ่(yes/no) 

หรือการตอบในมาตรประมาณค่าแบบลิเคิร์ท นอกจากนี ้

ยังสามารถประยุกต์ใช้ ในมาตรวัดที่มีข้อสอบเกิดจาก

สถานการณ์ที่ซับซ้อน (complex situations) ใช้ในการ

ตรวจสอบการทำ�หน้าที่ต่างกันของข้อสอบ (differential 

item functioning) และยังประยุกต์ใช้กับการให้คะแนน

โดยผู้ตรวจคะแนน (raters) ได้อีกด้วย (Allen และ 

Wilson , 2006)

	 สำ �หรับ mul t id imens ional random 

coefficients multinomial logit model (MRCMLM) 

เป็นโมเดลของ Adams, Wilson และ Wang พัฒนา

ขึ้นมาในปี ค.ศ. 1997 ซึ่งประโยชน์ของการใช้ โมเดล 

MRCMLM คือ 1) เป็นโมเดลที่ ได้รับการยอมรับจาก

นักพัฒนาแบบวัดในเรื่องการตัดสินความเหมาะสมของ

โครงสร้างมิติที่ทำ�การวัด 2) เป็นโมเดลที่ประมาณค่า

โดยตรง (direct estimates) ของความสัมพันธ์ระหว่าง 

มติแิฝง และ 3) เปน็โมเดลทีม่คีวามแกรง่ของความสมัพนัธ ์

ระหวา่งมติแิฝงกบัการประมาณคา่พารามเิตอรท์ีจ่ะใหผ้ล 

อย่างถูกต้อง (Wilson และ Hoskens, 2005) นอกจากนี ้

โมเดล MRCMLM ยงัสามารถนำ�มาใชป้ระโยชน์ในสาระ 

อื่นๆ ได้อีก ดังที่ Wolfe และคนอื่นๆ (2007) ได้กล่าว

ถึงประโยชน์ในการนำ�โมเดล MRCMLM มาใช้ มีดังนี้  

1) หากจำ�นวนคุณลักษณะแฝงยังขาดความชัดเจน

สามารถเปรียบเทียบความเหมาะสมของโมเดล การวัด 

เพื่อช่วยในการตัดสินความเหมาะสมของโครงสร้างมิติ 

ทีท่ำ�การวดั 2) ใช้ในการวนิจิฉยัจำ�แนกคณุลกัษณะ ตวัแปร

แฝง (latent trait) ที่ได้จากการวัดที่หลากหลายซึ่งยัง

ขาดความสอดคล้องทั้งในเชิงสถิติและเชิงแนวคิด และ  

3) โมเดลการวัดแบบพหุมิติจะมีความเที่ยง (reliability) 

สงู เนื่องจากโมเดลนีม้คีวามสมัพนัธร์ะหวา่งคณุลกัษณะ

แฝง สำ�หรบัโมเดล MRCMLM สามารถทำ�การวเิคราะห์

ด้วยโปรแกรม ConQuest ซึ่งโมเดล MRCMLM เป็น

โมเดลที่สร้างบนพื้นฐานของบล็อค (block) หากข้อสอบ

มีเป้าหมายในการวัดคุณลักษณะแฝงเด่นเพียงมิติเดียว

จะเรียกโมเดลนี้ว่า โมเดลการวัดความสามารถหลายมิติ

ระหวา่งขอ้สอบ(multidimensional between items) และ

ถ้าหากข้อสอบมีเป้าหมายในการวัดคุณลักษณะแฝงสอง

มิติหรือมากกว่าจะเรียกโมเดลนี้ว่าโมเดลการวัดความ

สามารถหลายมิติภายในข้อสอบ (multidimensional 

within items) (Allen และ Wilson, 2006) การวเิคราะห์

โมเดลนี้มีความเหมาะสมในการวิเคราะห์เชิงยืนยัน

มากกว่าเชิงสำ�รวจ ซึ่งโมเดลนี้จะอธิบายความสัมพันธ์

ระหว่างข้อสอบและการตอบของผู้ตอบที่มีต่อมิติ (d) 
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อธิบายดังสมการที่ (1) จะเห็นได้ว่าโอกาสในการตอบ

รายการคำ�ตอบ K ของข้อที่ i ของผู้ตอบ (Ρ
ik
) ค่อนข้าง

จะมากกว่ารายการคำ�ตอบ k-1 (Ρ
ik-1
) ซึ่งสัมพันธ์กับ

ระดับเจตคติที่มีต่อมิติ (θ
d
) และความยากสัมพัทธ์ 

(relative difficulty) ของรายการคำ�ตอบ k (δ
ik
)

	   …….. (1) 

	 โมเดลมีสมมุติฐานในเซตของคุณลักษณะ

แฝง (D) ที่ถูกกำ�หนดให้ทำ�แบบสอบระดับบุคคลในมิติ

คุณลักษณะแฝง D จาก θʹ
n
 = (θ

n-1
, … ,θ

n-D
) ในอันที่

จะมีการพิจารณาความเป็นตัวแทนของการสุ่มตัวอย่าง

จากประชากรด้วย multivariate density function  

(g(θ
n
; α)) โดยที่ α เป็นเวกเตอร์พารามิเตอร์ลักษณะ

การกระจาย ถา้ g ถกูกำ�หนดใหเ้ปน็ปกต ิดงันัน้ α = (μ, Σ) 
ภายใต้ โมเดล MRCMLM โอกาสที่จะตอบรายการ 

คำ�ตอบ k ของข้อสอบข้อที่ i สำ�หรับคนที่ n แสดงได้

ดังโมเดล (2)

	 .....(2)

	 เมื่อ 

	 X
nik
 	=	 1 ถ้าการตอบสนองของข้อสอบข้อที่ i 

ของบุคคล n เป็นรายการคำ�ตอบ k และ 0 เป็นอื่นๆ

	 K
i
	 =	 จำ�นวนรายการคำ�ตอบในขอ้สอบขอ้ที ่i 

	 ζ	 = 	เวกเตอร์พารามิเตอร์ความยากของ

ข้อสอบ

	 b
ik
	 =	 เวกเตอร์คะแนนที่เป็นรายการคำ�ตอบ 

k ของข้อสอบข้อที่ i ตามคุณลักษณะแฝง D รวบรวม

จากเมตริกซ์คะแนน B

	 a
ik
	 = 	เวกเตอรแ์บบแผนของรายการคำ�ตอบ

k ของข้อสอบข้อท่ี i ที่อธิบายความสัมพันธ์เชิงเส้นตรง

ระหว่าง element ของ ζ โดยรวบรวมจากข้อสอบใน
เมตริกซ์แบบแผน A

	 สมการที่ (2) สามารถเขียนได้อีกรูปแบบ คือ

		

.......(3)

	

	 จากสมการที่ (3) สามารถเขียนได้อีกรูปแบบ

คือ (wang, 2004)

	

	 	 	 	 	 	 .......(4)

	 จากสมการที่ (4) สามารถขยายไปสู่โมเดลที่จะ

นำ�เสนอคอื Simple logistic model, Rating scale model, 

Partial credit model มีรายละเอียดแต่ละโมเดล ดังนี้

	 1.	 Simple logistic model

	 	 1.1	 โมเดลการตอบสนองข้อสอบแบบเอก

มิติ Simple logistic model

				    ......(5)

	 	 	 	 P
i1
 (θ

n
) คือ ความน่าจะเป็นที่ผู้ตอบ

ที่มีคุณลักษณะแฝง(θ) คนที่ n จะตอบข้อคำ�ถามข้อที่ i 
ได้ถูกต้อง (1 คะแนน), 

	 	 	 	 P
i0
 (θ

n
) คือ ความน่าจะเป็นที่ผู้ตอบ

ที่มีคุณลักษณะแฝง(θ) คนที่ n จะตอบข้อคำ�ถามข้อที่ i 
ผิด (0 คะแนน), 

				   θ
n 
คือ คุณลักษณะแฝงคนที่ n,

				   δ
i
 คือ ค่าความยากทั้งหมด (overall 

difficulty) ของข้อคำ�ถามข้อที่ i,

	 	 1.2	 โมเดลการตอบสนองข้อสอบแบบพหุ

มิติ Simple logistic model

			   .......(6)

	 	 	 P
i1d
 (θ

nd
) คือ ความน่าจะเป็นที่ผู้ตอบ

ที่มีคุณลักษณะแฝง (θ) คนที่ n จะตอบข้อคำ�ถามข้อที่ i 
ได้ถูกต้อง (1 คะแนน) ในมาตรวัดย่อยหรือมิติ d,

	 	 	 P
i(k-1)

 (θ
n
) คือ ความน่าจะเป็นที่ผู้ตอบ

ที่มีคุณลักษณะแฝง (θ) คนที่ n จะตอบข้อคำ�ถามข้อที่ i 
ผิด (0 คะแนน) ในมาตรวัดย่อยหรือมิติ d, 

			   θ
nd 
คือ คุณลักษณะแฝงคนที่ n ใน

มาตรวัดย่อยหรือมิติ d,

	  		  δ
id 
คือ ค่าความยากทั้งหมด (overall 

difficulty) ของข้อคำ�ถามข้อที่ i ในมาตรวัดย่อยหรือมิติ 

d,
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	 2.	 Rating scale model

	 	 2.1	 โมเดลการตอบสนองข้อสอบแบบ 

เอกมิติ Rating scale model

			   .......(7)

	 	 	 P
ik
 (θ

n
) คือ ความน่าจะเป็นที่ผู้ตอบที่

มีคุณลักษณะแฝง (θ) คนที่ n จะตอบข้อคำ�ถามข้อที่ i 
ด้วยการเลือกรายการคำ�ตอบ k, 

	 	 	 P
i(k-1)

 (θ
n
) คือ ความน่าจะเป็นที่ผู้ตอบ

ที่มีคุณลักษณะแฝง (θ) คนที่ n จะตอบข้อคำ�ถามข้อที่ i 
ด้วยการเลือกรายการคำ�ตอบ k-1, 

			   θ
n 
คือ คุณลักษณะแฝงคนที่ n,

			   δ
i 
คือ ค่าความยากทั้งหมด (overall 

difficulty)ของข้อคำ�ถามข้อที่ i,

			   τ
k
 คือ ค่าพารามิเตอร์ threshold 

สำ�หรับทุกข้อคำ�ถาม	

	 	 2.2 	โมเดลการตอบสนองข้อสอบแบบ 

พหุมิติ Rating scale model

			   ...(8)

	 	 	 P
ikd
 (θ

nd
) คือ ความน่าจะเป็นที่ผู้ตอบ

ที่มีคุณลักษณะแฝง (θ) คนที่ n จะตอบข้อคำ�ถามข้อที่ i 
ดว้ยการเลอืกรายการคำ�ตอบ k ในมาตรวดัยอ่ยหรอืมติ ิd, 

	 	 	 P
i(k-1)d

 (θ
nd
) คอื ความนา่จะเปน็ทีผู่ต้อบ

ที่มีคุณลักษณะแฝง (θ) คนที่ n จะตอบข้อคำ�ถามข้อที่ i 
ด้วยการเลือกรายการคำ�ตอบ k-1 ในมาตรวัดย่อยหรือ

มิติ d, 

			   θ
nd 
คือ คุณลักษณะแฝงคนที่ n ใน

มาตรวัดย่อยหรือมิติ d,

	  		  δ
id 
คือ ค่าความยากทั้งหมด (overall 

difficulty)ของข้อคำ�ถามข้อที่ i ในมาตรวัดย่อยหรือมิติ 

d,

			   τ
jd 
คือ ค่าพารามิเตอร์ threshold 

สำ�หรับทุก ข้อคำ�ถาม ในมาตรวัดย่อยหรือมิติ d

	 3.	 Partial credit model

	 	 3.1	 โมเดลการตอบสนองข้อสอบแบบ 

เอกมิติ Partial credit model

			   ...(9)

	 	 	 P
ik
 (θ

n
) คือ ความน่าจะเป็นที่ผู้ตอบที่

มีคุณลักษณะแฝง (θ) คนที่ n จะตอบข้อคำ�ถามข้อที่ i 
ด้วยการเลือกรายการคำ�ตอบ k, 

	 	 	 P
i(k-1)

 (θ
n
) คือ ความน่าจะเป็นที่ผู้ตอบ

ที่มีคุณลักษณะแฝง (θ) คนที่ n จะตอบข้อคำ�ถามข้อที่ i 
ด้วยการเลือกรายการคำ�ตอบ k-1, 

			   θ
n 
คือ คุณลักษณะแฝงคนที่ n,

			   δ
i 
คือ ค่าความยากทั้งหมด (overall 

difficulty) ของข้อคำ�ถามข้อที่ i,

			   τ
ik 
คือ ค่าพารามิเตอร์ threshold 

สำ�หรับ ข้อคำ�ถามข้อที่ i	

	 	 3.2	 โมเดลการตอบสนองข้อสอบแบบพหุ

มิติ Partial credit model

			   ..(10)

	 	 	 P
ikd
 (θ

nd
) คือ ความน่าจะเป็นที่ผู้ตอบ

ที่มีคุณลักษณะแฝง (θ) คนที่ n จะตอบข้อคำ�ถามข้อที่ i 
ด้วยการเลือกรายการคำ�ตอบ k ในมาตรวัดย่อยหรือมิติ 

d,

	 	 	 P
i(k-1)d

 (θ
nd
) คอื ความนา่จะเปน็ทีผู่ต้อบ

ที่มีคุณลักษณะแฝง (θ) คนที่ n จะตอบข้อคำ�ถามข้อที่ i 
ด้วยการเลือกรายการคำ�ตอบ k-1 ในมาตรวัดย่อยหรือ

มิติ d, 

			   θ
n 
คอื คณุลกัษณะแฝงคนที ่n ในมาตร

วัดย่อยหรือมิติ d,

	  		  δ
i 
คือ ค่าความยากทั้งหมด (overall 

difficulty)ของข้อคำ�ถามข้อที่ i ในมาตรวัดย่อยหรือมิติ 

d,

			   τ
ik 
คือ ค่าพารามิเตอร์ threshold 

สำ�หรับข้อคำ�ถามข้อที่ i ในมาตรวัดย่อยหรือมิติ d



Journal of Education
Khon Kaen University
Vol.32, No.4 Oct.-Dec.2009

18

การประยุกต์ใช้

	 1.	 การตรวจสอบความเทีย่ง ซึง่เปน็การตรวจ

สอบความคงเส้นคงวาของการวัดด้วยวิธีการวิเคราะห์

พหุมิติ เรียกความเที่ยงนี้ว่า EAP reliability ด้วยการ

ประมาณค่าแบบมาร์จิแน็ลแม็คซิมัมไลค์ลิฮูด (marginal 

maximum-likelihood; MML) ดงัสตูรของ mislevy และ

คนอื่นๆ (1992) ที่เสนอไว้ดังนี้

		  	

	 เมื่อ 	

		  σ2
EAP

	 แทน ความแปรปรวนของการ
ประมาณค่าแบบ expected a posterior (EAP)

		  σ2 
แทน ความแปรปรวนของคุณลักษณะ

แฝง (latent trait)

	 ความเที่ยงแบบ EAP reliability เป็นการ

ประยุกต์ค่าความเที่ยงของแบบสอบตามทฤษฎีการตอบ

สนองข้อสอบ (Item response theory) ให้มีรูปแบบที่

คล้ายกับความเที่ยงตามทฤษฎีการทดสอบแบบดั้งเดิม 

(Classical test theory) ดังข้อสรุปของ Adams (2005) 

สรุปว่า ความเป็นจริงแล้วค่าความเที่ยงทั้งตามทฤษฎี

การทดสอบแบบดัง้เดมิเปน็คา่ทีเ่หมอืนกบัทฤษฎกีารตอบ

สนองข้อสอบที่ใช้ โมเดลมาร์จิแน็ล (marginal model) 

โดยสามารถใชค้า่ความเทีย่งในการแสดงถงึคณุภาพของ

การออกแบบการวัด (measurement design) ดังนั้น  

ในการพิจารณาค่าความเที่ยงจึงพิจารณาตามเกณฑ์

เดียวกันกับความเที่ยงตามทฤษฎีทดสอบแบบดั้งเดิม 

โดย Nunnally และ Bernstein (1994); Hair และคน

อื่นๆ (2006) เสนอเกณฑ์การพิจารณาค่าความเที่ยงด้วย

สูตรสัมประสิทธิ์แอลฟาไว้สอดคล้องกัน โดยเสนอให้

พิจารณายอมรับค่า .700 ขึ้นไป Cohen และ Swerdlik 

(2005) เสนอเกณฑ์การพิจารณาค่าความเที่ยงด้วย

สูตรสัมประสิทธิ์แอลฟาพิจารณายอมรับค่า .800 ขึ้นไป  

และ Peterson (1994) ได้ทำ�การวิเคราะห์อภิมาน  

(Meta-analysis) ค่าความเที่ยงที่ใช้สูตรสัมประสิทธิ์

แอลฟา จำ�นวนทัง้สิน้ 4,286 คา่ พบวา่ คา่มธัยฐานของคา่

ความเที่ยงที่ใช้สูตรสัมประสิทธิ์แอลฟามีค่าเท่ากับ .790

	 2.	 การตรวจสอบความตรงเชิงโครงสร้าง 

ซึ่งเป็นการตรวจสอบความถูกต้องแม่นยำ�ของการวัด 

โครงสร้างที่มีลักษณะพหุมิติ ตรวจสอบด้วยวิธีการ

วิเคราะห์พหุมิติ

	 ในการตรวจสอบความตรงเชิงโครงสร้างด้วย

วิธีการของความเป็นพหุมิตินั้น มีวิธีการแสดงหลักฐาน

ความเปน็พหมุติ ิโดยเปน็การประเมนิพจิารณาเมื่อการวดั

มลีกัษณะทีมุ่ง่วดัเปน็แบบพหมุติหิรอืการวเิคราะหท์ีมุ่ง่จะ

ชีว้ดัความเปน็เอกมติไิมม่คีวามเหมาะสม จงึตอ้งมกีารใช้

โมเดลการวัดแบบพหุมิติช่วยยืนยันโครงสร้างให้มีความ

เหมาะสมยิ่งขึ้น (Wolfe และ Smith, 2007) ตัวชี้วัดที่จะ

แสดงถึงความตรงเชิงโครงสร้างนั้นพิจารณาโดยหาก

โมเดลซ้อนสัมพันธ์กัน (nested) หรือสัมพันธ์กันลักษณะ

เชงิลดหลัน่ (hierarchically related) นัน่กค็อื โมเดลแบบ

พหุมิติ (multidimensional approach) กับ โมเดลแบบ

เอกมติริวม (composite approach) (Briggs และ Wilson, 

2003; Allen และ Wilson, 2006) ประเมินเปรียบเทียบ

โมเดลจากค่าสถิติดีเวียนซ์ (Deviance Statistic; G
2)
 ซึ่ง

เป็นสถิติทดสอบอัตราส่วนไลค์ลิฮูด (likelihood-ratio-

test) หรือเรียกอีกอย่างหนึ่งว่า สถิติทดสอบไคสแควร์ 

อตัราสว่นไลคล์ฮิดู (likelihood ratio chi-squared statistic) 

โดยจะเปน็สถติทิี่ใช้ในการประเมนิบง่ชีถ้งึความเหมาะสม 

ของโมเดล (Hoskens และ Boeck, 2001) และหาก

โมเดลไม่ซ้อนสัมพันธ์กัน (non-nested) หรือไม่สัมพันธ์

กันลักษณะเชิงลดหลั่น (non hierarchically related)  

ดงัเชน่ โมเดลแบบพหมุติ ิ(multidimensional approach) 

กบั โมเดลแบบเอกมติแิยกตามมติ ิ(consecutive approach)  

ประเมนิเปรยีบเทยีบจากเกณฑส์ารสนเทศเอไคค ี(Akaike  

Information Criterion; AIC) (Briggs และ Wilson, 

2003; Allen และ Wilson, 2006) โดยจะเป็นค่าสถิติที่ใช้

ในการประเมินบ่งชี้ถึงความเหมาะสมของโมเดล เช่นกัน  

(Hoskens และ Boeck, 2001) 

	 ในการแสดงหลักฐานความตรงเชิงโครงสร้าง

ดว้ยวธิกีารของความเปน็พหมุติจิะเปน็การแสดงหลกัฐาน

จากการประเมนิเปรยีบเทยีบโมเดล (competing models) 

ระหวา่งโมเดลโครงสรา้งแบบพหมุติกิบัโมเดลโครงสรา้ง

เอกมติ ิโดยพจิารณาความสอดคลอ้งกลมกลนืของโมเดล

คณุลกัษณะแฝงกบัขอ้มลูวา่โมเดลโครงสรา้งคณุลกัษณะ

แฝงใดจะมคีวามสอดคลอ้งกบัขอ้มลูมากกวา่กนั ประเมนิ

โดยใชส้ถติดิเีวยีนซ ์(Deviance Statistic; G
2
) ซึง่เปน็ดชันี
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บ่งชี้ถึงความเหมาะสมของโมเดล (Allen และ Wilson, 

2006; Liu, Wilson และ Paek, 2008) และเป็นสถิติที่ใช้

ในการเปรยีบเทยีบโมเดลทีม่กีารซอ้นสมัพนัธก์นั (nested 

models) คือ การเปรียบเทียบระหว่างโมเดลแบบพหุมิติ 

(multidimensional approach) กับโมเดลแบบเอกมิติ

รวม (composite approach) คำ�นวณได้จากสูตร G
2
 = 

-2(L
M
-L

S
) โดย L

M
 คือ ค่า maximum log-likelihood 

สำ�หรับโมเดลที่ศึกษา และ L
S
 คือ ค่า maximum 

log-likelihood สำ�หรับโมเดลอิ่มตัว (saturated model)

(Agresti, 1996; Wolfe และ Smith, 2007) การเปรยีบเทยีบ

ความเหมาะสมเชงิสมัพทัธ์ (relative fit) ของสองโมเดล 

คือโมเดลเต็มรูป (fuller model) กับโมเดลซ้อนสัมพันธ์ 

(nested model) สามารถประเมินโดยการเปรียบเทียบ 

จากค่าสถิติดีเวียนซ์ (Deviance Statistic) ของสอง

โมเดล ด้วยวิธีการทางสถิติที่เรียกว่า สถิติทดสอบไคส

แควร์อัตราส่วนไลค์ลิฮูด (likelihood ratio chi-squared 

statistic)ดังสูตร G
2
(M

Nested
|M

Fuller
)= χ2

LR

 
= G

2

N 
−

 
G

2

F
 

โดย χ2

LR 
คือ การแจกแจงที่มีลักษณะเหมือนสถิติไคส

แควร์กับองศาความเป็นอิสระ (degree of freedom) 

ซึ่งองศาความเป็นอิสระก็คือความแตกต่างระหว่าง

จำ�นวนของการประมาณค่าพารามิเตอร์ของสองโมเดล 

(McCullagh และ Nelder, 1990 อ้างถึงใน Wolfe และ 

Smith, 2007; Allen และ Wilson, 2006; Liu, Wilson 

และ Paek, 2008) สำ�หรับค่าสถิติดีเวียนซ์ (Deviance 

Statistic) จะลดลงตามการเพิม่ขึน้ของพารามเิตอร์โมเดล 

(Allen และ Wilson, 2006) ทั้งนี้ดัชนีการเปรียบเทียบ

โมเดลคือ สถิติดีเวียนซ์ (Deviance Statistic) ที่กล่าวมา

มีความไวต่อขนาดกลุ่มตัวอย่างในการตีความหมายอาจ

จะประยกุต์ใชค้า่สดัสว่นคงที ่(proportionality constant; 

PC) สามารถคำ�นวณจากสูตร PC = G
2
/df (ในกรณี

ศกึษาคา่สดัสว่นคงที ่(PC) จากสตูรดงักลา่ว df = จำ�นวน 

ผู้ตอบ – จำ�นวนพารามิเตอร์) (Agresti, 1996; Wolfe 

และคนอื่นๆ, 2007) ซึ่งค่าสัดส่วนคงที่เป็นดัชนีที่บ่งชี้ถึง

ค่าเฉลี่ยรวมของความแปรปรวนคะแนนสังเกตที่อธิบาย

ได้ด้วยพารามิเตอร์ของโมเดล 

	 สำ�หรับการประเมินโมเดลไม่ซ้อนสัมพันธ์

กัน(non-nested) พิจารณาจากเกณฑ์สารสนเทศเอไคคี 

(Akaike information criterion; AIC) คำ�นวณมาจาก

สูตร AIC = (-2) logmaximum likehood + 2 (จำ�นวน

พารามิเตอร์) (Akaike, 1987) หรือกล่าวอีกนัยหนึ่งนั่น

คือสูตร AIC = G
2
 +2p (เมื่อ p คือ จำ�นวนพารามิเตอร์) 

นั่นเอง (Yao และ Schwarz, 2006) ซึ่งเป็นค่าสถิติที่ใช้

ในการเปรียบเทียบความเหมาะสมเชิงสัมพัทธ์ (relative 

fit)ของสองโมเดลที่ไมม่กีารซอ้นสมัพนัธก์นั (nonnested 

models) และยังเป็นสถิติสามารถที่จะอธิบายความ

แตกต่างจำ�นวนพารามิเตอร์ระหว่างสองโมเดลได้ โดย

เป็นการเปรียบเทียบระหว่างโมเดลแบบพหุมิติกับโมเดล

แบบเอกมิติแยกตามมิติ ซึ่งโมเดลแบบเอกมิติแยก

ตามมิติ จะเป็นโมเดลที่มีโครงสร้างเอกมิติที่อิสระจาก

กัน ประมาณค่าความสามารถคุณลักษณะแฝงในแต่ละ

มิติอย่างอิสระจากกัน ซึ่งในแต่ละมิติสามารถทำ�การ

วิเคราะห์โดยการรวมคะแนนจากข้อคำ�ถามในแต่ละมิติ

เพื่อทำ�การวิเคราะห์ เมื่อต้องทำ�การเปรียบเทียบโมเดล

เพื่อสะท้อนโมเดลที่มีลักษณะเอกมิติแยกตามมิติในภาพ

รวม สามารถคำ�นวณค่าสถิติของโมเดลได้จากการรวม

ค่าสถิติที่ ได้ ในแต่ละมิติเข้าด้วยกัน (Agresti, 1984; 

Briggs และ Wilson, 2003; Allen และ Wilson, 2006) 

เช่น โมเดลเอกมิติแยกตามมิติ มี 3 มิติ หากต้องคำ�นวณ

ค่าสถิติดีเวียนซ์ (Deviance Statistic; G
2
) และจำ�นวน

พารามิเตอร์ (p) คำ�นวณได้จากการรวมค่าสถิติทุกมิติ

เข้าด้วยกัน (consecutive approach G
2
 = G

2

d1 
+ G

2

d1
 

+
 
G

2

d3 
และจำ�นวนพารามิเตอร์ = P

d1 
+ P

d2 
+ P

d3
, เมื่อ 

d คือ มิติ) แต่ทั้งนี้สถิติ AIC ยังเป็นสถิติที่ยากต่อการ

ตีความหมายของข้อมูล Wolfe และคนอื่นๆ (2007) จึง

เสนอแนะให้ประยุกต์ใช้สถิต ิ PC
AIC
 ซึ่งเป็นสัดส่วนคงที่

ของค่า AIC สามารถคำ�นวณจากสูตร PC
AIC 

= AIC/df 

ซึง่มคีวามคลา้ยคลงึกบัคา่สดัสว่นคงที ่(proportionality 

constant; PC)

	 ทั้งนี้ ในการตีความหมายของค่าสถิติดีเวียนซ์ 

(Deviance Statistic; G
2
) และเกณฑ์สารสนเทศเอไคค ี

(Akaike Information Criterion; AIC) พิจารณาจาก

โมเดลใดมคีา่นอ้ยจะแสดงถงึโมเดลมคีวามสอดคลอ้งกบั

ขอ้มลูเชงิประจกัษม์ากกวา่ และสถติทิัง้สองยงัเปน็ตวับง่ชี ้

ถึงโมเดลที่คาดว่าดีที่สุดจากการพิจารณาจากความ 

แตกต่างระหว่างโมเดล ซึ่งจะนำ�โมเดลไปใช้ ในการตี 

ความหมายอย่างมีนัยสำ�คัญทางสถิติ (Briggs และ 

Wilson, 2003; Allen และ Wilson, 2006)
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	 3.	 การตรวจสอบความเหมาะสมรายข้อ 

ค่าสถิติความเหมาะสมรายข้อตามทฤษฎีการตอบสนอง

ข้อสอบ (IRT item fit statistics) เป็นค่าสถิติที่ระบุว่า

ข้อมูลรายข้อนั้นสอดคล้องกับโมเดล IRT ที่กำ�หนดไว้

หรอืไม ่ขอ้มลูรายขอ้ทีส่อดคลอ้งกบัโมเดล IRT แสดงวา่

ขอ้นัน้มรีปูแบบการตอบทีส่อดคลอ้งกบัโมเดลทีม่ลีกัษณะ

เปน็รปูโคง้ความถีส่ะสม กลา่วคอืคนทีม่คีวามสามารถใน

สิง่ทีว่ดัสงูมโีอกาสในการตอบขอ้สอบไดด้กีวา่คนทีม่คีวาม

สามารถในสิ่งที่วัดต่ำ� 

	 ดัชนีชี้วัดความเหมาะสมของข้อสอบรายข้อมี  

2 คา่คอื OUTFIT MNSQ (OUTFIT Mean Square หรอื 

unweighted Mean Square) และ INFIT MNSQ (INFIT 

Mean Square หรือ weighted Mean Square) โดย 

ทัง้สองคา่นีอ้ยูบ่นฐานแนวคดิของคา่เฉลีย่กำ�ลงัสองของ

ความคลาดเคลื่อนมาตรฐานระหวา่งผลการตอบขอ้สอบ 

และโมเดลการวัดนั้น (DeMars, 2004)

	 โดย Wright และ Masters (1982 อ้างถึงใน 

ชยัวชิติ เชยีรชนะ, 2552) เสนอให้ใชค้า่ OUTFIT MNSQ 

และ INFIT MNSQ ทีม่คีา่อยูร่ะหวา่ง .75 ถงึ 1.33 Lunz, 

Wright, และ Linacre (1990 อา้งถงึใน ชยัวชิติ เชยีรชนะ,  

2552) เสนอให้ ใช้ค่าที่อยู่ระหว่าง .60 ถึง 1.50 และ 

Roiser (1995); Mok และคนอื่นๆ (2006 อ้างถึงใน  

ชัยวิชิต เชียรชนะ, 2552) เสนอแนะให้ใช้ค่าที่อยู่ระหว่าง 

.70 ถึง 1.30 จึงจะแสดงถึงโมเดลมีความเหมาะสมกับ

ขอ้มลูรายขอ้ นอกจากนีแ้ลว้ Wright และคนอื่นๆ (1994 

อ้างถึงใน ชัยวิชิต เชียรชนะ, 2552) ยังได้เสนอแนะให้

ใช้ค่า OUTFIT MNSQ และ INFIT MNSQ ให้มีความ

เหมาะสมกบัประเภทการสอบวดัตา่งๆ โดยมรีายละเอยีด 

ดงัตารางที ่1 และการตคีวามหมายจากคา่สถติ ิOUTFIT 

MNSQ และ INFIT MNSQ ดังตารางที่ 2

	

ประเภทการสอบวัด

ช่วงของการพิจารณาค่า

OUTFIT MNSQ และ INFIT MNSQ

การวัดที่มีผลกระทบสูงๆ (high stakes) .80 ถึง 1.20

การวัดทั่วไป .70 ถึง 1.30

มาตรประเมินค่า (rating scale) (เชิงสำ�รวจ) .60 ถึง 1.40

การวัดเชิงคลินิก (clinical observation) .50 ถึง 1.70

การวัดที่ต้องลงความเห็น (judged) .40 ถึง 1.20

ตารางที่ 2 การตีความหมายของระดับค่าสถิติความเหมาะสมรายข้อ

ระดับของค่า OUTFIT MNSQ

และ INFIT MNSQ
การตีความหมาย

> 2.00 ข้อสอบผิดเพี้ยนออกไปจากโครงสร้างการวัด (distorts or degrading)

1.50 ถึง 2.00 ข้อสอบไม่มีความเหมาะสมสำ�หรับโครงสร้างการวัด แต่ข้อสอบไม่ได้ผิด

เพี้ยนออกไปจากโครงสร้างการวัด (not degrading)

0.50 ถึง 1.50 ข้อสอบมีความเหมาะสมสำ�หรับโครงสร้างการวัด

< .50 ข้อสอบมีความเหมาะสมน้อยสำ�หรับโครงสร้างการวัด แต่ข้อสอบไม่ได้ผิด

เพี้ยนออกไปจากโครงสร้างการวัด (not degrading) ทั้งนี้อาจจะมีผลทำ�ให้

ค่าความเที่ยง (reliabilities) ผิดเพี้ยนไป

ตารางที่ 1 ช่วงการพิจารณาค่าสถิติความเหมาะสมรายข้อตามประเภทการสอบ
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บทส่งท้าย

	 ธรรมชาติโครงสร้างคุณลักษณะที่มุ่งวัดมีทั้ง 

แบบเอกมิติและพหุมิติ ซึ่งมีความจำ�เป็นอย่างยิ่งที่ต้อง

ตรวจสอบคุณลักษณะที่มุ่งวัดว่ามีลักษณะเอกมิติหรือ 

พหมุติ ิการตรวจสอบเหลา่นี้โมเดลการตอบสนองขอ้สอบ

แบบพหมุติมิคีวามสามารถทีจ่ะสะทอ้นถงึความเหมาะสม 

ว่า คุณลักษณะที่มุ่งวัดเหมาะสมที่จะอธิบายด้วย 

ลักษณะใด การวิจัยเพื่อตรวจสอบคุณภาพเครื่องมือที่

ประยุกต์ใช้ โมเดลการตอบสนองข้อสอบแบบพหุมิติใน

ต่างประเทศได้ริเริ่มมีการแสดงหลักฐานบ้าง ส่วนงาน

วิจัยในประเทศไทยมีเพียงงานวิจัยของผู้เขียนบทความ  

ที่ไดศ้กึษาในป ีพ.ศ. 2552 เรื่อง การพฒันาแบบวดักลยทุธ ์

การเรียนรู้แบบพหุมิติสำ�หรับนักเรียนมัธยมศึกษา 

ตอนปลาย ทัง้นีน้อกจากการตรวจสอบลกัษณะโครงสรา้ง

คณุลกัษณะทีว่ดัดว้ยการประยกุต์ใช้โมเดลการตอบสนอง 

ขอ้สอบ (MRCMLM) แลว้ โมเดลความสมัพนัธ์โครงสรา้ง 

เชงิเสน้ (LISREL) ยงัสามารถประยกุต์ใช้ในการตรวจสอบ 

ได้เช่นกัน จึงมีความท้าทายอย่างยิ่งในการศึกษาเรื่อง

คณุลกัษณะทีมุ่ง่วดัวา่มคีวามเหมาะสมทีจ่ะทำ�การวดัและ

การแปลความหมายในลกัษณะเอกมติหิรอืลกัษณะพหมุติิ
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