
25ว มารสารศึกษาศาสตร์    หาวิทยาลัยขอนแก่น

ป
ีท
ี่ 3

8
 ฉ

บ
ับ
ท
ี่ 4

 ต
ุล
าค

ม
 -

 ธ
ีน
ว
าค

ม
 2

5
5
8

Journal of Education
http://ednet.kku.ac.th/edujournal/

แนวคิดทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนเรื่องการบวก ในชั้นเรียนที่ใช้นวัตกรรมการศึกษาชั้นเรียนและ

วิธีการแบบเปิด

Students’ Mathematical Ideas on Addition in Classroom Using Lesson Study and 

Open Approach
นุจรินทร์ เอ็มชัยภูมิ1) เอื้อจิตร พัฒนจักร*2)  และ ดร. ไมตรี อินทร์ประสิทธิ์**3)

Nutcharin Emchaiyapum 1) Auijit Pattanajak*2) and Dr. Maitree Inprasitha**3)

1)ศูนย์ความเป็นเลิศด้านคณิตศาสตร์ ถนนศรีอยุธยา กรุงเทพมหานคร ประเทศไทย 10400

Centre of Excellence in Mathematics, CHE, Si Ayutthaya RD.,Bangkok 10400, Thailand
2)รองศาสตราจารย์สาขาวิชาคณิตศาสตรศึกษา คณะศึกษาศาสตร์ มหาวิทยาลัยขอนแก่น จังหวัดขอนแก่น 40002

Mathematics Education, Faculty of Education, Khon Kaen University, Khon Kaen, Thailand, 40002
3)ผู้ช่วยศาสตราจารย์สาขาวิชาคณิตศาสตรศึกษา คณะศึกษาศาสตร์ มหาวิทยาลัยขอนแก่น จังหวัดขอนแก่น 40002

Mathematics Education, Faculty of Education, Khon Kaen University, Khon Kaen, Thailand, 40002

บทคัดย่อ

การวิจยัครัง้นีม้วัีตถุประสงค์เพ่ือส�ำรวจแนวคดิทางคณิตศาสตร์เรือ่งการบวกของนกัเรยีนชัน้ประถมศกึษาปีท่ี 1 โรงเรยีน

คคู�ำพิทยาสรรพ์ ซึง่เป็นโรงเรยีนท่ีใช้นวตักรรมการศกึษาชัน้เรยีนและวิธีการแบบเปิด การเก็บรวบรวมข้อมลูด�ำเนินการ

โดยใช้แผนการจัดการเรียนรู้ในหน่วยการเรียนรู้ที่ 8 การบวก (2) จ�ำนวน 4 แผน การถ่ายภาพผลงานเขียนในการแก้

ปัญหาของนักเรียน โพรโทคอลการแก้ปัญหาที่ได้จากการถอดความจากเสียงและภาพในวีดิทัศน์ชั้นเรียน วิเคราะห์

ข้อมูลโดยวิเคราะห์โพรโตคอล การบรรยายเชิงวิเคราะห์เพ่ือส�ำรวจแนวคิดทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนที่แสดงออก

ตามกรอบของ Shimizu [21] ประกอบด้วย ความเข้าใจ (understanding) การค�ำนวณ (computing)  การประยุกต์

ใช้ (applying) การให้เหตุผล (reasoning) และการลงมือปฏิบัติ (engaging) จากนั้นน�ำแนวคิดทางคณิตศาสตร์ของ

นกัเรยีนมาจ�ำแนกรปูแบบ โดยใชแ้นวคดิทางคณติศาสตร์เรือ่งการบวก ตามนยิามศพัท์ในหนงัสอือภธิานศพัท์ส�ำหรบั

หนังสือเรียนคณิตศาสตร์ช้ันประถมศึกษาปีที่ 1 แบ่งออกเป็น 3 รูปแบบ 1) การแยกตัวบวก 2) การแยกตัวตั้งบวก  

3) การแยกตัวตั้งบวกและแยกตัวบวก ผลการวิจัยพบว่า จากการส�ำรวจแนวคิดทางคณิตศาสตร์ของนักเรียน โดย

อาศัยกรอบของ Shimizu [21] ตั้งแต่แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 1 – 4 ทุกแผนเกิดแนวคิดทางคณิตศาสตร์ครบทั้ง 5 ด้าน  

ซึ่งเมื่อน�ำแนวคิดทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนท่ีเกิดข้ึนมาจ�ำแนกรูปแบบแนวคิดทางคณิตศาสตร์เรื่องการบวก  

ตามนิยามศัพท์ในหนังสืออภิธานศัพท์ส�ำหรับหนังสือเรียนคณิตศาสตร์ชั้นประถมศึกษาปีที่ 1 สามารถจ�ำแนกแนวคิด

ทางคณิตศาสตร์เกี่ยวกับการบวก จ�ำนวน 34 ผลงาน แต่ละผลงานถือว่าเป็น 1 แนวคิด และแต่ละแนวคิดถูกน�ำมา

จ�ำแนกตามนิยามความหมายการบวกใน 3 รูปแบบตามกรอบการส�ำรวจแนวคิดได้ดังน้ี 1) รูปแบบการบวกแบบ 

การแยกตวับวก ได้ 22 แนวคดิ 2) รปูแบบการบวกแบบการแยกตวัตัง้บวก ได้ 10 แนวคดิ 3) รปูแบบการบวกแบบการ
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แยกตวัตัง้บวกและแยกตวับวก ได้ 2 แนวคดิ ในแต่ละแนวคดินกัเรยีนมกีารแสดงวิธีแก้ปัญหาโดยมกีารใช้ไดอะแกรม

การบวกประกอบการเขียนเป็นภาษาเขียน และมีรายละเอียดความสัมพันธ์ของการใช้ลูกศรกับภาษาพูด

ค�ำส�ำคัญ :  แนวคิดทางคณิตศาสตร์ของนักเรียน การบวก

Abstract

This study was aimed to survey mathematical ideas on addition of grade-1 students at Kookham Pittayasan 

School, where has used Lesson Study and Open Approach. The data collection procedure was done by 

using the lesson plans on unit 8 on addition (2) for the total of 4 plans. The photographic works of stu-

dents’ solutions and protocols of the solution from the transcription of audio and video files recorded in the  

classroom. The protocol analysis was used to analyze data. Narrative analysis had been added to the 

procedure to investigate students’ mathematical ideas expressed through the framework of Shimizu (2013) 

which includes understanding, computing, applying, reasoning and engaging. The mathematical ideas 

were then classified into forms by using mathematical ideas on addition. According to the definitions in the 

glossary of grade 1 mathematics textbook, there are three forms: decomposition of augends, decomposition 

of addend, and decomposition of augends and addend. The result of the study found that in survey of 

mathematical ideas by using Shimizu’s framework (Shimizu, 2013) of lesson plan 1 to 4, the mathematical 

ideas occurred in all five areas which later were classified accordingly to the mathematical addition. The 

glossary’s definition of grade 1 mathematics textbooks could classify the mathematical ideas of addition 

into 34 works. Each work is one idea and each idea can be classified accordingly to the definition of  

addition in 3 types from the survey framework: 22 ideas of augends decomposition, 10 ideas of addend 

decomposition, and 2 ideas of augends and addend decomposition. In each idea, students performed the 

solution by writing a diagram of addition which has details of relations by using arrows and verbal language.

Keywords: students’ mathematical ideas addition

บทนำ�

ในการจัดการศึกษาเพ่ือพัฒนาคุณภาพผู้เรียน 

โดยมุง่หวังให้ผูเ้รยีนได้รบัการพัฒนาอย่างมคีณุภาพและ

มีความเหมาะสม พร้อมทั้งมีความสามารถในการเรียนรู้

อย่างหลากหลายน้ัน เป็นทีต่ระหนักว่าครเูป็นผูม้บีทบาท

และความส�ำคัญย่ิงต่อการพัฒนาคุณภาพของผู้เรียน

และพัฒนาคุณภาพของการศึกษาโดยรวม ดังนั้น การ

พัฒนาครูและบุคลากรทางการศึกษาให้สามารถจัดการ

ศึกษาได้อย่างมีประสิทธิภาพจึงเป็นเรื่องส�ำคัญอย่างย่ิง

ที่จะต้องด�ำเนินการอย่างเป็นระบบต่อเนื่องท่ัวถึงและมี

ประสิทธิภาพ กระทรวงศึกษาได้มีความพยายามในการ

พัฒนาคณุภาพครแูละบคุลากรทางการศกึษามาอย่างต่อ

เนือ่ง แต่ผลของการพัฒนาครแูละบคุลากรทางการศกึษา

ก็ยังไม่ส่งผลชดัถึงความเปลีย่นแปลงคณุภาพของผูเ้รยีน  

และคุณภาพของการศึกษาโดยรวม [20]

 ปัญหาส�ำคัญประการหน่ึงท่ีส่งผลให้การปฏิรูป

การศึกษายังไม่บรรลุผลคือการวิจัยเพ่ือพัฒนาวิชาชีพ

ครูยังขาดองค์ประกอบท่ีส�ำคัญคือการพัฒนาความ

เชี่ยวชาญเชิงวิชาชีพ ท่ีมีอยู่ในตัวครูประจ�ำการท่ีเกิด

จากประสบการณ์สอนของตนเอง ทิศทางของการวิจัย

เพ่ือพัฒนาวิชาชีพครูจึงควรเริ่มจากการที่ครูเรียนรู ้

จากนักเรียนของตนเอง โดยเน้นท้ังวิธีการเรียนรู ้หรือ

กระบวนการเรียนรู้ และอารมณ์ความรู้สึกของนักเรียนที่

เกิดข้ึนในระหว่างการเรียนรู้ ไม่ว่าจะเป็นการให้นักเรียน

ได้แสดงออกทางความคิดของตนเองได้อย่างอิสระ  

การท่ีมีโอกาสแก้ปัญหาท่ีส�ำคัญด้วยตนเอง มีโอกาสให้
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เหตุผลยืนยันวิธีคิดของตนเอง เป็นต้น ซึ่งการพัฒนาใน

แง่มมุนีม้มีมุมองทีส่�ำคญัคอื 1) ต้องท�ำแบบค่อยเป็นค่อย

ไป 2) ต้องท�ำอย่างต่อเนื่อง และ 3) ต้องเน้นเรื่องการ

เปลี่ยนแปลงชั้นเรียนเป็นส�ำคัญ องค์ประกอบทั้งสาม

ประการดังกล่าวนับเป็นหัวใจของการพัฒนาวิชาชีพครู

ที่เรียกว่า การศึกษาชั้นเรียน [9] 

 การศึกษาชั้นเรียน เป็นระบบการพัฒนาวิชาชีพ

ครูโดยใช้โรงเรียนเป็นฐาน ซึ่งกลุ่มครูจะมาพบกันเพ่ือ

ออกแบบบทเรียน สอนและสังเกตร่วมกัน และสะท้อน

ผลเพ่ือปรบัปรงุบทเรยีนวจิยั  [23] การศกึษาชัน้เรยีนเป็น

แนวทางหนึ่งในการพัฒนาวิชาชีพครูที่ได้รับการยอมรับ

ว่า มีวิธีการที่มีลักษณะพิเศษที่ท�ำให้แตกต่างไปจากขั้น

ตอนการพัฒนาวิชาชีพครูด้วยวิธีการอื่นๆ และเป็นการ

พัฒนาวิชาชีพท่ีมีรูปแบบแตกต่างไปจากการพัฒนา

วิชาชีพแบบดั้งเดิมอื่นๆ กล่าวคือ การศึกษาชั้นเรียนให้

โอกาสครูท่ีจะมองเห็นการสอนและการเรียนท่ีเกิดขึ้น

ในห้องเรียน ให้โอกาสนักเรียนได้ค่อยๆขยับองค์ความรู้

และความเข้าใจจากเรื่องย่อยๆไปสู่หน่วยในการเรียนรู้

ที่ครูได้ปรับการสอนและวงจรความรู้จากส่วนย่อยๆ ของ

โครงสร้างเนื้อหาเป็นหน่วยการเรียนรู้ของเนื้อหาเต็มรูป

แบบ และสุดท้ายเป็นการพัฒนาวชิาชีพครูด้วยตัวครูเอง 

[10] 	

ในประเทศไทยได้มีการน�ำการศึกษาช้ันเรียนมา

ใช้เพ่ือการพัฒนาวิชาชีพครูมาตั้งแต่ปี พ.ศ. 2545 โดย

การริเริ่มของ ไมตรี อินทร์ประสิทธิ์ [10] โดยน�ำมาบูรณา

การร่วมกับนวัตกรรมเก่ียวกับการสอนคณิตศาสตร์ที่ครู

ในประเทศญี่ปุ่นได้พัฒนาขึ้นมานานกว่า 50 ปี นั่นก็คือ  

วิธีการแบบเปิด [10] โดยใช้ปัญหาปลายเปิดทีม่ลีกัษณะ

พิเศษในการจดัการเรยีนการสอน กล่าวคอืเป็นปัญหาทีม่ี

ทัง้ค�ำตอบทีห่ลากหลาย กระบวนการทีห่ลากหลาย ท�ำให้

นกัเรยีนทีม่คีวามสามารถแตกต่างกันสามารถแก้ปัญหา

ได้ตามความถนัดและสนใจของตนเอง [6] 

การแก้ปัญหาถือว่าเป็นทักษะท่ีส�ำคัญในการ

ท�ำให้ผู้เรียนได้เรียนรู้จากประสบการณ์ ประกอบด้วย

ขอบเขตของกระบวนการต่าง ๆ เช่น การวิเคราะห์  

การตีความ การให้เหตุผล การท�ำนาย การประเมินและ

การสะท้อน ท�ำให้สมาคมครคูณิตศาสตร์แห่งชาตอิเมรกิา 

[17] ก�ำหนดให้การแก้ปัญหา (Problem solving) เป็น

จุดเน้นของคณิตศาสตร์ระดับโรงเรียนและเป็นหน่ึงใน

กระบวนการเรียนรู ้ทางคณิตศาสตร์ หลายประเทศมี

การปรับปรุงหลักสูตรคณิตศาสตร์ อย่างเช่น ประเทศ

ญี่ปุ่น น�ำแนวคิดเรื่องการแก้ปัญหาเข้าไปไว้ในหลักสูตร 

ตั้งแต่ปี 1951 [5] และตั้งแต่ปี 1958 เป้าหมายหลักของ

หลกัสตูรคณิตศาสตร์มุง่เน้นเรือ่งการคดิทางคณิตศาสตร์

ของนักเรียนจนกระท่ังถึงปัจจุบัน[5] หลักสูตรของ 

ประเทศสิงคโปร์มีการเปล่ียนแปลงโดยการแก้ปัญหา

กลายเป็นเป้าหมายหลักในการเรียนรู้คณิตศาสตร์ [14] 

เช่นเดยีวกับประเทศไทยระบไุว้ในหลกัสตูรแกนกลางการ

ศึกษาขั้นพื้นฐาน พทุธศักราช 2551 ทีร่ะบุความสามารถ

ในการใช้การแก้ปัญหาเป็นหน่ึงในสมรรถนะของผู้เรียน

และทักษะและกระบวนการเรียนรู้ทางคณิตศาสตร์ [15]

 หลักสูตรคณิตศาสตร์ส�ำหรับนักเรียนระดับ

ประถมศึกษา ระบใุห้มกีารแก้ปัญหาในสาระจ�ำนวนและ

การด�ำเนนิการโดยเริม่จากการบวก การลบ การคณู และ

การหาร โดยการด�ำเนินการในสามอย่างหลังน้ันอาศัย

แนวคิดเรื่องการบวกเป็นพ้ืนฐาน ดังนั้นความเข้าใจท่ี

มีเพียงเล็กน้อยเก่ียวกับการบวกหรือความล้มเหลวใน

การแก้ปัญหาเรื่องการบวกอาจน�ำไปสู่ความล้มเหลวใน

การแก้ปัญหาการด�ำเนินการอื่นๆ ได้ ดังนั้นนักเรียนใน

ระดับประถมศึกษาต่างก็มีความยุ่งยากในการด�ำเนิน

การการบวก [1] ซึ่งสมาคมครูคณิตศาสตร์แห่งชาติของ

สหรัฐอเมริกา [19] กล่าวถึงจ�ำนวนและการด�ำเนินการ

ว่า การเรียนการสอนต้ังแต่ชั้นเตรียมอนุบาลจนถึงชั้น

มัธยมศึกษาปีท่ี 6 ควรจะช่วยให้นักเรียน 1) สามารถ

เข้าใจจ�ำนวน วิธีการแสดงแทนจ�ำนวน ความสัมพันธ์

ระหว่างจ�ำนวน และระบบจ�ำนวน 2) สามารถเข้าใจ

ความหมายของการด�ำเนินการ และความสัมพันธ์กับสิ่ง

อื่น ๆ  3) ค�ำนวณได้อย่างคล่องแคล่วและมีการประมาณ

อย่างเหมาะสม 

 การคิดทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนถูกด�ำเนิน

ในวิธีการสอนที่เน้นการแก้ปัญหา (Problem solving  

approach) เพ่ือให้การสอนเน้ือหาและกระบวนการ

สนับสนุนให้นักเรียนเรียนรู ้วิธีเรียน อย่างเช่น ความ

คิดรวบยอดและทักษะทางคณิตศาสตร์ การคิด และ
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พัฒนาการคิดทางคณิตศาสตร์ ช่วยพัฒนานักเรียน

ให้เรียนรู้ด้วยตัวพวกเขาเอง [12] ซึ่งครูใช้การคิดทาง

คณิตศาสตร์ในฐานะท่ีเป็นวิธีการให้ได้มาซ่ึงชนิดของ

แนวคิดทางคณิตศาสตร์ท่ีหลากหลายในการแก้ปัญหา

ที่แตกต่างกันของนักเรียน [11] และครูจ�ำเป็นต้องค้นหา

แนวคิดของนักเรียน ด้วยแนวคิดของนักเรียนเป็นกุญแจ

ที่ส�ำคัญต่อการเข้าถึงกระบวนการเรียนรู้ของนักเรียน 

[8] และแนวคิดทางคณิตศาสตร์ช่วยให้นักเรียนเข้าใจ

และเชื่อมโยงทักษะที่จะท�ำให้เกิดการพัฒนา และเมื่อ

นักเรียนเกิดแนวคิดทางคณิตศาสตร์แล้ว นักเรียนก็จะ

จดจ�ำทกัษะเหล่าน้ันและสามารถน�ำกลบัมาใช้ได้ในเวลา

ที่จ�ำเป็น [22]

 การวิจัยเรื่องการคิดเป็นสิ่งจ�ำเป็นต่อการตรวจ

สอบเรื่องการแสดงแทนแนวคิดของนักเรียน [16] เพ่ือ

ให้ครูสามารถเข้าใจการแสดงแทนและกระบวนการ

คิดที่นักเรียนได้แสดงออกมา เป็นสิ่งจ�ำเป็นที่ว่าครูควร

ฟังนักเรียนอย่างระมัดระวังและตระหนักถึงความสลับ

ซับซ้อนของการเจรจาต่อรองของแนวคิดน้ัน ๆ [3] ค�ำ

นี้ต้องถูกเน้นย�้ำเพราะว่าแนวคิดของนักเรียนบ่อยคร้ัง

ไม่พบในความคาดหวังของครูเน่ืองจากความแตกต่าง

ในประสบการณ์ของครูและนักเรียน[4] การตระหนักถึง

แนวคิดทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนท�ำให้ครูสามารถ

น�ำเสนอการตีความ ท้าทายนักเรียนให้แก้ปัญหาความ

ขัดแย้ง และช่วยให้นักเรียนสร้างบนฐานแนวคิดของ

นักเรียนเอง [13] การเปลี่ยนแปลงเชิงพลวัตเรื่องแนวคิด

เป็นส่วนหนึ่งที่บูรณาการในวิสัยทัศน์ของสมาคมครู

คณิตศาสตร์แห่งชาติอเมริกา (National Council of 

Teacher of Mathematics [NCTM]) ส�ำหรบัคณิตศาสตร์

ระดับโรงเรียน แนวคิดเป็นการแสดงและสื่อสารแนวคิด

ทางคณิตศาสตร์ท่ีแนวคิดเหล่าน้ีกลายเป็นวัตถุของการ

สะท้อน การปรับแต่ง การอภิปรายและการแก้ไข [19]

 ภายใต้ชั้นเรียนท่ีใช้นวัตกรรมการศึกษาชั้นเรียน

และวิธีการแบบเปิด ซึ่งเป็นรูปแบบการพัฒนาวิชาชีพ

ครูแนวใหม่บูรณาการกับวิธีการแบบเปิด ในฐานะที่เป็น

แนวทางการสอนคณิตศาสตร์ที่เน้นพัฒนากระบวนการ

คิดของนักเรียน ลักษณะของช้ันเรียนจะมีการอภิปราย

แนวคิดทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนที่เกดิขึ้นในชั้นเรียน

อย่างหลากหลาย งานวิจัยนี้ด�ำเนินการภายใต้บริบท

ดังกล่าว ซึ่งเอื้อต่อการแสดงแนวคิดทางคณิตศาสตร์

ของนักเรียน ครูและนักวิจัยสามารถศึกษาแนวคิดทาง

คณิตศาสตร์ของนักเรยีนท่ีเกิดขึน้ไปใช้ในการจดัการเรยีน

การสอนได้อย่างมีประสิทธิภาพ

วัตถุประสงค์ของการวิจัย 

เพ่ือส�ำรวจแนวคิดทางคณิตศาสตร์เรื่องการ

บวก ของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 1 ในชั้นเรียนที่ใช้

นวัตกรรมการศึกษาชั้นเรียนและวิธีการแบบเปิด

นิยามศัพท์เฉพาะ

1. แนวคิดทางคณิตศาสตร์ของนักเรียน หมายถึง 

วิธีการแก้ปัญหาของนักเรียนท่ีมีต่อสถานการณ์ปัญหา

ทางคณิตศาสตร์ ที่แสดงออกในรูปของการพูด การหยิบ

จับ การขีดเขียน การแสดงสีหน้าท่าทาง โดยแสดงออก

ตามกรอบของ Shimizu [21] ประกอบด้วย ความ

เข้าใจ (Understanding) การค�ำนวณ (Computing)  

การประยุกต์ใช้ (Applying) การให้เหตุผล (Reasoning) 

การลงมือปฏิบัติ (Engaging) 

 2. การบวก หมายถึง การด�ำเนินการระหว่าง

จ�ำนวนสองจ�ำนวน จ�ำนวนที่หน่ึงคือ ตัวตั้ง (augend) 

และจ�ำนวนที่สองคือ ตัวบวก (addend) ตามนิยามศัพท์

ในหนังสืออภิธานศัพท์ส�ำหรับหนังสือเรียนคณิตศาสตร์ 

ชั้นประถมศึกษาปีที่ 1 โดยมีรูปแบบการบวก 3 รูปแบบ 

ประกอบด้วย รูปแบบการแยกตัวบวก รูปแบบการแยก

ตัวตั้งบวก และรูปแบบการแยกตัวตั้งบวกและตัวบวก 

วิธีดำ�เนินการวิจัย 

1. กลุ่มเป้าหมาย คือ นักเรียนระดับชั้นประถม

ศึกษาปีท่ี 1 โรงเรียนคูค�ำพิทยาสรรพ์ ซึ่งเป็นโรงเรียน

ที่ใช้นวัตกรรมการศึกษาชั้นเรียนและวิธีการแบบเปิด 

จ�ำนวน 12 คน

2. เครื่องมือที่ใช้ในการเก็บรวบรวมข้อมูล ในการ

วิจัยครั้งน้ีผู้วิจัยได้ใช้เครื่องมือวิจัย คือ แผนการจัดการ

เรียนรู้ จากหน่วยการเรียนรู้เรื่อง การบวก วางแผนโดย

อาศัยหนังสือเรียนคณิตศาสตร์ระดับประถมศึกษาปีท่ี 

1 (เรียนคณิตศาสตร์กับเพ่ือนๆ) จ�ำนวน 4 แผน ได้แก่  

1) แผนการจัดการเรียนรู้เรื่อง สนามเด็กเล่น (9 + 4)  
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2) แผนการจัดการเรียนรู้เร่ือง จะบวก 8 + 3 อย่างไรดี  

3) แผนการจัดการเรียนรู้เรื่อง หาจ�ำนวนไข่อย่างไรดี (3 

+ 9) 4) แผนการจัดการเรียนรู้เรื่อง หาค�ำตอบ 8 + 6 

อย่างไร โดยแผนการจัดการเรียนรู้ทั้ง 4 แผน เป็นแผนที่

มีลักษณะของสถานการณ์ปัญหาที่มีแนวทางค�ำตอบ

ที่หลากหลาย เน้นวิธีการบวกเลขหน่ึงหลักกับหนึ่งหลัก  

เป็นสถานการณ์ปัญหาที่มีแนวทางการหาค�ำตอบท่ี

หลากหลายและเปิดกว้างส�ำหรับวิธีคิดท่ีแตกต่างกัน

ท�ำให้นักเรียนสามารถเข้าสู่ปัญหาและแก้ปัญหาได้ตาม

ศักยภาพความสามารถของแต่ละบุคคล ท�ำให้นักเรียน

สามารถคิดหาวิธีการหาค�ำตอบที่หลากหลายได้ และ

การออกแบบสือ่อปุกรณ์เพ่ือให้นักเรยีนมองเหน็จ�ำนวนที่

อยู่ในรูปของการกระจาย สามารถโยกย้ายจ�ำนวนต่าง ๆ  

ไดอ้ย่างอิสระ และการมองเหน็จ�ำนวนในรูปของเลขฐาน

สิบท�ำให้นักเรียนสามารถรวมจ�ำนวนได้ง่าย โดยไม่ต้อง

นับ จึงท�ำให้นักเรียนแสดงวิธีการบวกด้วยการท�ำให้เป็น

จ�ำนวนเต็มสิบได้

3. การเก็บรวบรวมข้อมูล ด�ำเนินการเก็บรวบรวม

ข้อมูลในภาคเรียนท่ี 2 ปีการศึกษา 2556 โดยมีราย

ละเอียด ดังนี้ 

	 3.1 พัฒนาแผนการจดัการเรยีนรู ้โดยครผููส้อน 

ครูผู้สงเกต และนักวิจัยร่วมกันพัฒนาแผนการจัดการ

เรียนรู้ ซึ่งเป็นแผนที่เคยใช้ในการสอนในปีการศึกษาท่ี

ผ่านมา 

	 3.2 ด�ำเนินการเก็บข้อมลู โดยให้กลุม่เป้าหมาย

ท�ำกิจกรรมการเรยีนการสอนท่ีใช้แผนการจดัการเรยีนรูท่ี้

ได้พัฒนาร่วมกัน 

	 3.3 เก็บรวบรวมผลงานเขียนของนักเรียน  

ซึ่งเป็นผลงานเขียนที่แต่ละกลุ่มได้บันทึกขณะลงมือแก้

ปัญหาทางคณิตศาสตร์

4. การวิเคราะห์ข้อมูล ในการวิจัยครั้งนี้ ผู้วิจัย

ใช้ระเบียบวิธีวิจัยเชิงคุณภาพในการส�ำรวจแนวคิดทาง

คณิตศาสตร์ของนักเรียน ซึ่งมีการด�ำเนินการดังนี้

	 4.1 การส�ำรวจแนวคิดทางคณิตศาสตร์ ใช้ข้อ

มูลโพรโทคอลที่ได้จากการถอดความเสียงจากเครื่อง

บันทึกวีดิทัศน์และเคร่ืองบันทึกเสียงในขณะท่ีนักเรียน 

แก้ปัญหาประกอบการส�ำรวจแนวคิดทางคณิตศาสตร์

ของนักเรียน โดยส�ำรวจแนวคิดทางคณิตศาสตร์ท่ี

แสดงออกตามกรอบท่ีปรับมาจาก Shimizu [21] 

ประกอบด้วย ความเข้าใจ (Understanding) การค�ำนวณ 

(Computing) การประยุกต์ใช้ (Applying) การให้เหตผุล 

(Reasoning) และการลงมือปฏิบัติ (Engaging)

	 4.2 การจ�ำแนกรปูแบบแนวคดิทางคณิตศาสตร์

ของนักเรียน ใช้ข้อมูลท่ีเป็นผลงานเขียนจากการแก้

ปัญหาทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนมาจ�ำแนกรูปแบบ

แนวคิดทางคณิตศาสตร์เรื่องการบวก ตามนิยามศัพท 

์ในหนังสืออภิธานศัพท์ส�ำหรับหนังสือเรียนคณิตศาสตร์ 

ชั้นประถมศึกษาปีท่ี 1 ประกอบด้วย การแยกตัวบวก  

การแยกตัวตั้งบวก และการแยกตัวตั้งและตัวบวก 

5. การน�ำเสนอข้อมลู ใช้การน�ำเสนอผลการส�ำรวจ

แนวคิดทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนท่ีแสดงออกตาม

กรอบของ Shimizu [21] จากการท�ำกิจกรรมการเรยีนการ

สอนโดยใช้แผนการจัดการเรียนรู้ บรรยายเชิงวิเคราะห์

ประกอบโพรโทคอลการท�ำกจิกรรมตามล�ำดบัเหตกุารณ์ 

และน�ำเสนอผลการจ�ำแนกแนวคิดทางคณิตศาสตร์ใน

รูปของผลงานเขียนของนักเรียนและตารางแสดงจ�ำนวน

แนวคิดทางคณิตศาสตร์เรื่องการบวก

สรุปและอภิปรายผลการวิจัย 

จากการส�ำรวจแนวคิดทางคณิตศาสตร์ของ

นักเรียน โดยอาศัยกรอบของ Shimizu [21] ตั้งแต่

แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 1 – 4 พบว่าทุกแผนเกิดแนวคิด

ทางคณิตศาสตร์ครบทั้ง 5 ด้าน ซึ่งเมื่อน�ำแนวคิดทาง

คณิตศาสตร์ของนักเรียนท่ีเกิดขึ้นมาจ�ำแนกรูปแบบ

แนวคิดทางคณิตศาสตร์เรื่องการบวก ตามนิยามศัพท์

ในหนังสืออภิธานศัพท์ส�ำหรับหนังสือเรียนคณิตศาสตร์

ชั้นประถมศึกษาปีท่ี 1 สามารถจ�ำแนกแนวคิดทาง

คณิตศาสตร์เกี่ยวกับการบวก จ�ำนวน 34 ผลงานได้ดังนี้

1. รูปแบบแนวคิดการบวกแบบการแยกตัว 

บวก ได้  22 แนวคิด นักเรียนมีวิธีแก้ปัญหาโดยการแยก

ตัวบวกเป็นสองจ�ำนวน แล้วน�ำจ�ำนวนหนึ่งไปรวมกับ 

ตัวต้ังบวกให้เป็นสิบก่อน แล้วจึงน�ำมาบวกกับจ�ำนวน

ที่เหลือ และมีการใช้ไดอะแกรมการบวกประกอบการ

เขยีนเป็นภาษาเขยีน และมรีายละเอยีดความสมัพันธ์ของ 

ลูกศรกับภาษาพูด
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ตัวอย่างแนวคิดทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนในรูปแบบ

การแยกตัวบวก

2. รูปแบบแนวคิดการบวกแบบการแยกตัวต้ัง 

บวก ได้ 10 แนวคิด นักเรียนมีวิธีแก้ปัญหาโดยการแยก

ตัวตั้งบวกเป็นสองจ�ำนวน แล้วน�ำจ�ำนวนหน่ึงไปรวม

กับตัวบวกให้เป็นสิบก่อน แล้วจึงน�ำมาบวกกับจ�ำนวนท่ี

เหลอื และมกีารใช้ไดอะแกรมการบวกประกอบการเขียน

เป็นภาษาเขียน และมีรายละเอียดความสัมพันธ์ของลูก

ศรกับภาษาพูด

ตัวอย่างแนวคิดทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนในรูปแบบ

การแยกตัวตั้งบวก

3. รปูแบบแนวคดิการบวกแบบการแยกตวัตัง้บวก
และแยกตัวบวก ได้ 2 แนวคิด นักเรียนมีวิธีแก้ปัญหา
โดยการแยกตัวต้ังบวกเป็นสองจ�ำนวน และแยกตัวบวก
เป็นสองจ�ำนวน แล้วน�ำจ�ำนวนที่ได้จากการแยกจาก
ตัวตั้งบวกและตัวบวกมารวมกันให้เป็นสิบก่อน และน�ำ
จ�ำนวนสองจ�ำนวนที่เหลือมารวมกัน แล้วจึงน�ำจ�ำนวนที่
เป็นสิบกับผลรวมของจ�ำนวนท่ีเหลือมารวมกัน ซึ่งมีการ
ใช้ไดอะแกรมการบวกประกอบการเขยีนเป็นภาษาเขยีน 
และมีรายละเอียดความสัมพันธ์ของลูกศรกับภาษาพูด

Corresponding author.  Tel: Mobile+ 8-3 302-2129

E-mail address:  nutcharin12@gmail.com

สรุปและอภิปรายผลการวจิยั

จากการสาํรวจแนวคิดทางคณิตศาสตร์

ของนกัเรียน โดยอาศยักรอบของ Shimizu [21]

1 – 4 พบว่าทุกแผนเกิด

5

แนวคิดท

ตามนิยามศพัทใ์นหนงัสืออภิธานศพัทส์าํหรับหนงัสือ

1 สามารถ

จาํนวน 34

1) รูปแบบแนวคิดการบวกแบบการแยกตวั

บวก ได้ 22 แนวคิด นกัเรียนมีวิธีแกปั้ญหาโดยการ

ประกอบการเขียนเป็นภาษาเขียน และมีรายละเอียด

ความสมัพนัธ์ของลูกศรกบัภาษาพูด

ตัวอย่างแนวคิดทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนใน

รูปแบบการแยกตัวบวก

2) รูปแบบแนวคิดการบวกแบบการแยกตวั

10 แนวคิด นกัเรียนมีวิธีแกปั้ญหาโดยการ

รวมกบัตวับวกให้เป็นสิบก่อน แลว้จึงนาํมาบวกกบั

อะแกรมการบวก

ประกอบการเขียนเป็นภาษาเขียน และมีรายละเอียด

ความสมัพนัธ์ของลูกศรกบัภาษาพูด

ตัวอย่างแนวคิดทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนใน

รูปแบบการแยกตัว บวก

3) รูปแบบแนวคิดการบวกแบบการแยกตวั

2 แนวคิด นกัเรียนมีวิธี

เป็นสองจาํนวน และ

ประกอบการเขียนเป็นภาษาเขียน และมีรายละเอียด

ความสมัพนัธ์ของลูกศรกบัภาษาพูด

ตัวอย่างแนวคิดทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนใน

อภิปรายผลการวิจยั จากการสํารวจแนวคิดทาง

ตัวอย่างแนวคิดทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนในรูปแบบ
การแยกตัวตั้งบวกและแยกตัวบวก

2. อภิปรายผลการวจิยั จากการส�ำรวจแนวคิดทาง

คณิตศาสตร์ของนกัเรยีนเรือ่งการบวก พบว่านักเรยีนเกิด

แนวคิดทางคณิตศาสตร์เรื่องการบวกในรูปแบบต่าง ๆ 

อย่างหลากหลาย สามารถเขียนอธิบายแนวคิดโดยการ

ใช้ภาษาเขียน และสามารถเห็นความสัมพันธ์ของภาษา

พูดกับสัญลักษณ์ที่น�ำมาใช้ได้อย่างเหมาะสม เนื่องจาก

นักเรียนท่ีสามารถเขียนอธิบายแนวคิดในลักษณะเช่น

น้ีได้น้ันเป็นนักเรียนท่ีเรียนในชั้นเรียนท่ีสอนด้วยวิธีการ

แบบเปิด ที่มีเครื่องมือในการจัดการเรียนการสอนที่ได้

ศึกษาจากหนังสือเรียนคณิตศาสตร์ชั้นประถมศึกษาปี

ท่ี 1 ท่ีใช้ในโครงการพัฒนาวิชาชีพครูคณิตศาสตร์ด้วย

นวัตกรรมการศึกษาชั้นเรียนและวิธีการแบบเปิด ซึ่งเป็น

หนังสือเรียนท่ีได้รับการพัฒนากิจกรรมการเรียนการ

สอนจากแนวคิดของนักเรียนจริง และสามารถท�ำให้เกิด

แนวคิดในรูปแบบต่าง ๆ ท่ีหลากหลายได้ นอกจากนั้น

ยังมีครูผู้สอนท่ีมีประสบการณ์การสอน การสังเกตชั้น

เรียน การสะท้อนผล และการร่วมกันสร้างแผนการจดัการ

เรยีนรูแ้ละการพัฒนาส่ือการเรียนการสอนในชั้นเรียนท่ี

อยู่ภายใต้กระบวนการศึกษาชั้นเรียนมาเป็นระยะเวลา

กว่า 8 ปี ผ่านประสบการณ์การสอนในกิจกรรมการเปิด

ชั้นเรียนระดับชาติ การเป็นครูพ่ีเลี้ยงและท�ำงานร่วมกับ

นกัศกึษาปฏิบตักิารสอนในสถานศกึษา ซึง่เป็นนกัศึกษา

ท่ีท่ีผ่านการจดัการเรยีนการสอนโดยใช้หลักสตูรผลิตคร ู5 

ปี เป็นหลักสตูรท่ีเน้นด้านกระบวนการคิดและกระบวนการ
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เรยีนรูท้างคณติศาสตร์ โดยมกีารน�ำนวัตกรรมการจดัการ

เรยีนรูด้้วยวิธีการแบบเปิด (Open Approach) มาใช้เป็น

หลักในการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนในรายวิชาต่าง 

ๆ [8] ตลอดระยะเวลา 4 ปี ก่อนการออกปฏิบัติการสอน 

นกัศกึษาได้เข้าร่วมกิจกรรมการพัฒนาค่านิยมหลกัทีท่าง

หลักสูตรได้ก�ำหนดไว้ การเข้าร่วมสังเกตการเรียนการ

สอนและสะท้อนผลมาอย่างต่อเน่ือง จากประสบการณ์

ดงักล่าวสะท้อนให้เหน็ว่าถึงแม้นกัเรยีนชัน้ประถมศกึษา

ปีที่ 1 ที่เพ่ิงเข้าเรียนได้เพียง 1 ปีการศึกษา แต่ด้วย

ประสบการณ์การสอนของครูก็ท�ำให้มีส่วนช่วยพัฒนา

แนวคดิทางคณิตศาสตร์ของนกัเรยีน และช่วยให้นกัเรยีน

มีรายละเอียดของภาษาพูดท่ีมีความเป็นเหตุเป็นผล  

มีที่มาของกระบวนการแก้ปัญหาได้อย่างชัดเจน 

ข้อเสนอแนะ

1. การส�ำรวจแนวคดิทางคณิตศาสตร์ของนกัเรยีน

เรื่องการบวก หากสามารถเก็บรวบรวมข้อมูลได้ครบทุก

หน่วยการเรยีนรูใ้นเรือ่งการบวกจะเป็นประโยชน์มากขึน้

2. ควรมีการเก็บรวบรวมข้อมูลในหน่วยการเรียน

รู้เรื่องการบวก ของทุกโรงเรียนที่ใช้นวัตกรรมการศึกษา 

ชั้นเรียนและวิธีการแบบเปิด

กิตติกรรมประกาศ

ผลงานวิจัยนี้ได้รับทุนวิจัยจากศูนย์ความเป็นเลิศ

ด้านคณติศาสตร์ ส�ำนกังานคณะกรรมการการอดุมศกึษา 
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