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ชั้นเรียนและวิธีการแบบเปิด
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บทคัดย่อ 

การวิจยัในครัง้นีม้วัีตถุประสงค์เพ่ือส�ำรวจความเข้าใจอย่างรูแ้จ้งเรือ่งการหารของนักเรยีนใน ชัน้เรยีนคณิตศาสตร์ทีใ่ช้

การศึกษาชั้นเรียนและวิธีการแบบเปิด กลุ่มเป้าหมายในการท�ำวิจัย คือ นักเรียนระดับชั้นประถมศึกษาปีที่ 3 โรงเรียน

คูค�ำพิทยาสรรพ์ อ�ำเภอซ�ำสูง จังหวัดขอนแก่น จ�ำนวน 11 คน เครื่องมือท่ีใช้ในการเก็บรวบรวมข้อมูลคือ แผนการ

จัดการเรียนรูเ้รื่องการหาร จ�ำนวน 8 แผน แบบบันทึกภาคสนาม เครื่องบันทึกวีดิทัศน์ เครื่องบันทึกเสียง ข้อมูลที่ใช้ใน

การวิเคราะห์ คือ ผลงานการท�ำกิจกรรมของนักเรียน ข้อมูลจากบันทึกภาคสนาม ข้อมูลในรูปวีดิทัศน์ ข้อมูลจากการ

สัมภาษณ์ วิเคราะห์ข้อมูลโดยอาศัยกรอบแนวคิดเรื่องความเข้าใจอย่างรู้แจ้ง ของ Kilpatrick et al. [12] 

ผลการวจิยัพบว่าในชัน้เรยีนคณิตศาสตร์ทีใ่ช้การศึกษาชัน้เรยีนและวิธีการแบบเปิดท�ำให้นักเรยีนเกิดการเรยีน

รู้อย่างมีความหมาย โดยนักเรียนแสดงถึงความเข้าใจอย่างรู้แจ้ง เรื่อง การหาร ดังนี้ 1.ความเข้าใจเกี่ยวกับความคิด

รวบยอด 1.1) นักเรียนแสดงหลักฐานของหลักการและน�ำหลักการไปใช้ นักเรียนอธิบายและให้เหตุผล โดยการแสดง

วิธีการคิดของตนเองกับเพื่อนในกลุ่ม จากการหยบิ จบั สือ่ทีเ่ป็นรปูธรรม 1.2) นักเรียนแสดงหลักฐานของนิยามรวมถึง

น�ำข้อนิยามไปใช้ นักเรียนน�ำความรู้เรื่อง การคูณ มาใช้แก้ปัญหาใน เรื่อง การหาร แสดงให้เห็นว่านักเรียนมีเครื่องมือ

ในการเชื่อมโยงความรู้เดิมกับความรู้ใหม่ 2. ความเข้าใจเกี่ยวกับการด�ำเนินการ 2.1) นักเรียนแสดงหลักฐานการน�ำ

สัญลักษณ์ไปใช้เพื่อแสดงแนวคิด นักเรียนสามารถน�ำสัญลักษณ์ของการด�ำเนินการมาใช้เพื่อเชื่อมโยงหรือตรวจสอบ

แนวคิดในการหาร 3. ความเข้าใจเกี่ยวกับความสัมพันธ์ 3.1) นักเรียนแสดงหลักฐานการใช้แบบรูปต่าง ๆ ที่มีความ

สัมพันธ์กัน เพื่อแสดงแทนแนวคิดที่หลากหลาย นักเรียนใช้การวาดภาพ การเขียนสัญลักษณ์ การโยงเส้นในการแบ่ง 
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3.2) นักเรียนแสดงหลักฐานในเปรียบเทียบให้เห็นแนวคิด และหลักการที่สัมพันธ์กัน นักเรียนเห็นแนวคิดท่ีเหมือน

และแตกต่างกันของหลักการท้ังสองแบบ นักเรียนใช้แบบรูป การวาดภาพมาช่วยประกอบความเข้าใจของตนเอง  

ท�ำให้นักเรียนเห็นถึงการเปลี่ยนแปลงแนวคิดที่ยืดหยุน่ (ตัดบทคัดย่อออกบางส่วนเพื่อความกระชับ)

ค�ำส�ำคัญ: ความเข้าใจอย่างรู้แจ้ง การหาร การศึกษาชั้นเรียน วิธีการแบบเปิด

Abstract

This research aimed to explore students’ conceptual understanding on division in mathematics  

classroom using Lesson Study and Open Approach. The target group was 11 students in 3rd grade at  

Kookhampittayasan School. This school has implemented Lesson Study and Open Approach since 2006. 

Data collected by using 8 lesson plans, field notes, video recording. Data analyzed by using frame-

work of Kilpatrick et. al. [12]. The results revealed that the classroom implemented Lesson Study and 

Open Approach enabling students’ to learn in a meaningful way. Students’ could present conceptual  

understanding on division as the following; 1. Understanding concept 1.1) Students could provide evidence 

of principle and could apply principle to solve a problem. Students could explain their thinking and reasoning 

by using concrete materials. 1.2) Students could provide evidence of definitions, including apply definitions 

to solve a problem. Students could apply multiplication to solve problems in the division. 2. Understanding 

operation 2.1) Students could provide evidence of symbols of division. They could use the symbols of op-

eration to link and explore the concept of division. 3. Understanding relation 3.1) Students could provide  

evidence of a relationship of pattern to represent multiple concepts, by using the drawing, written symbols 

and the link lines or arrows. 3.2) Students could provide evidence in comparing the concept and principles. 

Students could describe the relationship of the multiplication as the reciprocal of the division. 

Keywords: conceptual understanding division lesson study open approach

บทน�ำ

การจัดการเรียนการสอนคณิตศาสตร์ ชั้นเรียน

แบบเดิม ครูสอนแบบบรรยายหรือเน้นการท่องจ�ำท�ำให้

นักเรียนท่องจ�ำสูตร กฎ ทฤษฎี หรือกระบวนการต่างๆ 

โดยปราศจากความเข้าใจเป็นการสอนท่ีเน้นการเรียน

คณิตศาสตร์ ในหนังสือเรียน หรือการใช้สัญลักษณ์

ทางคณิตศาสตร์ในการเรียนรู้เร่ิมต้น จึงเป็นเรื่องยาก

ส�ำหรับนักเรียนท�ำให้ไม่สามารถน�ำความรู ้ ไปใช้ได้อย่าง

มปีระสทิธภิาพ (NCTM) [4] ในปัจจุบันระบบการศึกษา

ของไทยส่วนใหญ่เน้นทีก่ารสอนการท่องจ�ำ เป็นการสอน

ที่เน้นครูเป็นผู้บรรยาย และท�ำตามวิธีการสอนของครู 

ไม่ได้เน้นกระบวนการเรียนรู้และการเข้าใจของนักเรียน 

แต่เน้นความรู้เน้ือหาวิชาและการท�ำแบบฝึกหัด เพ่ือให้

เข้าใจในเน้ือหานั้น (Inprasitha) [8] การเรียนการสอน

แบบเดิมท่ีครูให้นักเรียนท�ำแบบฝึกหัดตามหนังสือเรียน        

ท�ำใบงานเน้นให้นักเรยีนจ�ำสญัลกัษณ์ต่าง ๆ  ผ่านหนงัสอื

หรอืเพลง โดยท่ีนักเรยีนไม่สามารถเข้าถงึความหมายน้ัน  

(Changsri) [1]  

ชัน้เรยีนท่ีใช้วธีิการแบบเปิดมุง่ทีจ่ะเตรยีมนักเรยีน

ให้เข้าถึงสถานการณ์ทีท้่าทายโดยการใช้ปัญหาปลายเปิด 

ท่ีมีศักยภาพท่ีจะตอบสนองความสามารถและความ

สนใจ เพ่ือสนับสนุนการพัฒนาในแนวทางการคิด

คณิตศาสตร์ของนักเรียน (Inprasitha) [9] การจัดการ

เรียนรู้ด้วยวิธีการแบบเปิดโดยใช้สถานการณ์ปลายเปิด

ภายใต้ระบบการพัฒนาวิชาชีพครูที่เรียกว่า การศึกษา

ชั้นเรียน เป็นบริบทที่เปิดโอกาสให้นักเรียนสามารถแก้
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ปัญหาได้อย่างเต็มศักยภาพและเปิดโอกาสให้นักเรียน

สามารถมีประสบการณ์ที่ยาวนานในการแก้ปัญหา  

ซึ่งเป็นการเรียนรู ้ที่สามารถพัฒนา ความเข้าใจวิธี

คิดตนเอง และสามารถพัฒนาเป็นความรู้ที่ลึกซึ้งได้  

(Inprasitha) [7] การจัดการเรียนการสอนคณิตศาสตร์

ความเข้าใจเป็นสิ่งจ�ำเป็นและส�ำคัญที่สุดท่ีผลักดันให้

นักเรียนได้เกิดการเรียนรู้อย่างเต็มศักยภาพ (Skemp)

[14] National Council of Teachers of Mathematics  

[4] ได้เสนอหลักการเรียนรู ้ว ่า นักเรียนต้องเรียนรู ้

คณิตศาสตร์ด ้วยความเข ้าใจ นักเรียนท่ีเรียนโดย

การท่องจ�ำสูตร กฎ ทฤษฎี หรือกระบวนการต่าง ๆ  

โดยปราศจากความเข้าใจนั้นมักไม่สามารถน�ำความรู้

ไปใช้ได้อย่างมีประสิทธิภาพ Kilpatrick et al. [12] ได้

กล่าวว่า ความเข้าใจอย่างรู้แจ้งเก่ียวข้องกับการบูรณา

การและการท�ำความเข้าใจในแนวคิดทางคณิตศาสตร์ 

ซึ่งประกอบด้วย ความเข้าใจเก่ียวกับความคิดรวบยอด 

(concept) ความเข้าใจเก่ียวกับการด�ำเนินการ (operation) 

ความเข้าใจเก่ียวกับความสัมพันธ์ (relation) และ  

Inprasitha  [11] กล่าวว่า ความเข้าใจอย่างรู้แจ้งหมาย

ถึงการเข้าถึงแนวคิดทางคณิตศาสตร์เชิงบูรณาการและ

เชิงความสัมพันธ์ (Integrated and Functional Grasp 

of Mathematical Ideas) ซึ่งได้แก่ ความเข้าใจเกี่ยวกับ

ความคิดรวบยอด การด�ำเนินการ และความสัมพันธ์ทาง

คณิตศาสตร์ 

ในการวิจัยคร้ังน้ีผู้วิจัยสนใจส�ำรวจความเข้าใจ

อย่างรู้แจ้งของนักเรียนในเนื้อหาเรื่อง การหาร เนื่องจาก

ปัญหาการหารเป็นปัญหาในส่วนสุดท้ายของด�ำเนิน

การทางคณิตศาสตร์ซึ่งประกอบด้วย การบวก การลบ  

การคูณ และการหาร ที่นักเรียนจะได้เรียนรู ้อยู ่ใน

ชั้นประถมศึกษาปีท่ี 3 หรือในภายหลัง (NCTM) [4]  

Dickson; Brown; & Gibson [2] กล่าวว่า การท�ำความ

เข้าใจความหมายของการคณูและการหารมคีวามยุ่งยาก

และมนิียามทีซ่บัซ้อน ซึง่นกัเรยีนมองว่าการคณูและการ

หารมีความยุ่งยาก เน่ืองจากการคูณการหารต้องอาศัย

ความรู้พ้ืนฐานเก่ียวกับการนับจ�ำนวน ดังนั้น การน�ำ

เนือ้หาเกีย่วกับการคูณและการหารจ�ำนวนนบัมาประเมนิ

ความเข้าใจเชิงคณิตศาสตร์ของนักเรียนน่าจะท�ำให้

เห็นแนวการคิดได้เป็นอย่างดี การด�ำเนินการการบวก  

การลบ การคูณ มักจะใช้การเรียนรู้การหารเป็นพ้ืนฐาน 

ดงันัน้วธีิท่ีดทีีน่กัเรยีนได้เรยีนรูก้ารด�ำเนนิการก่อนหน้าน้ี

จะมผีลต่อการท�ำให้การหารบรรลผุลส�ำเรจ็ (Parmar) [13]

จากท่ีกล่าวมาข้างต้นแสดงให้เห็นว่าความเข้าใจ

อย่างรูแ้จ้งมคีวามส�ำคัญต่อการเรยีนรูค้ณติศาสตร์ซึง่เป็น

ความกระจ่างในความรูเ้กิดข้ึนจากความเชือ่มโยงความรู้

หรือข้อเท็จจริงทางคณิตศาสตร์ โดยในการศึกษาครั้งนี้ผู้

วิจัยสนใจส�ำรวจว่าในบริบทของการศึกษาชั้นเรียนและ

วิธีการแบบเปิดน้ันท�ำให้นักเรียนเกิดความเข้าใจอย่างรู้

แจ้งหรือไม่ 

วัตถุประสงค์

 การวิจัยในครั้งน้ีมีวัตถุประสงค์เพ่ือส�ำรวจความ

เข้าใจอย่างรู้แจ้ง เรื่องการหาร ของนักเรียนในชั้นเรียน

คณิตศาสตร์ที่ใช้การศึกษาชั้นเรียนและวิธีการแบบเปิด

นิยามศัพท์เฉพาะ

1. ความเข้าใจอย่างรูแ้จ้ง หมายถึง (Conceptual 

Understanding) การอธิบายและการแก้ไขปัญหาทาง

คณิตศาสตร์ ประกอบด้วย ความเข้าใจเก่ียวกับความคดิ

รวบยอด (concept) ความเข้าใจเก่ียวกับการด�ำเนนิการ 

(operation)   ความเข้าใจเกีย่วกบัความสัมพนัธ์ (relation)     

ของนักเรียน Kilpatrick et al. [12] ได้อธิบายไว้ดังนี้

 1) ความเข้าใจเก่ียวกับความคดิรวบยอด (Concept) 

1.1) นกัเรยีนแสดงหลกัฐานของหลกัการและน�ำหลกัการ

ไปใช้ 1.2) นกัเรยีนแสดงหลกัฐานของนยิามรวมถึงน�ำข้อ

นิยามไปใช้

 2) ความเข้าใจเก่ียวกับการด�ำเนินการ (Operation) 

2.1) นักเรียนแสดงหลักฐานการน�ำสัญลักษณ์ไปใช้เพ่ือ

แสดงแนวคิด 

3) ความเข้าใจเกีย่วกบัความสัมพันธ์ (Relation) 	

3.1) นักเรยีนแสดงหลกัฐานการใช้แบบรปูต่างๆ ทีม่คีวาม

สัมพันธ์กัน เพื่อแสดงแทนแนวคิดที่หลากหลาย 

3.2) นกัเรยีนแสดงหลกัฐานในเปรยีบเทยีบให้เห็นแนวคดิ 

และหลักการที่สัมพันธ์กัน
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2. ชัน้เรยีนคณติศาสตร์ท่ีใช้การศกึษาชัน้เรยีน

และวิธีการแบบเปิด หมายถึง ชั้นเรียนในโรงเรียนภาย

ใต้โครงการวิจยัการพัฒนาวิชาชพีคร ูโดยใช้กระบวนการ

ที่เน้นการท�ำงานร่วมกันอย่างต่อเนื่องของทีมการศึกษา

ชั้นเรียน ตามวงจรการศึกษาเรียนได้แก่ ครูผู้สอน ผู้วิจัย 

ผูส้งัเกต ชัน้เรยีน เป็นต้น มอียู่ 3 ขัน้ตอนตามแนวคดิของ

(Inprasitha) [6]         

 1) การร่วมสร้างแผนจัดการเรียนรู ้  (Plan)  

ขั้นตอนน้ีนักวิจัยกับครูผู ้สอนวางแผนบทเรียนโดยใช้

หนังสือเรียนคณิตศาสตร์ที่ใช้ในโครงการพัฒนาวิชาชีพ

ครูในการเขียนแผนการจัดการเรียนรู ้  เรื่องการหาร  

ซึ่งเน้นการท�ำให้นักเรียนเกิดความเข้าใจอย่างรู ้แจ้ง  

น�ำมาออกแบบสถานการณ์ปัญหา การคาดการณ์แนวคดิ

ของนักเรียน สื่อการสอนเพ่ือช่วยสนับสนุนแนวคิดของ

นักเรียน 

 2) การร่วมสังเกตชั้นเรียน (Do) ขั้นตอนน้ีน�ำ

แผนการเรียนรู ้น�ำมาใช้ในการจัดการเรียนการสอน  

มีการสังเกตการเรียนการสอนในชั้นเรียนเป้าหมายของ

การสังเกตคือ การสังเกตพฤติกรรม แนวคิดท่ีท�ำให้

เกิดความเข้าใจอย่างรู้แจ้ง ของนักเรียนในชั้นเรียนการ

ด�ำเนินการจดัการเรยีนรูโ้ดยใช้นวัตกรรมการจดัการเรยีน

รู้แบบเปิดมีล�ำดับการสอนในชั้นเรียนตามแนวคิดของ  

Inprasitha [6] ดังนี้ 

  	 2.1) การน�ำเสนอสถานการณ์ปัญหาปลาย

เปิด (Posing open-ended problem)

  	 2.2) การเรียนรู ้ด ้วยตนเองของนักเรียน  

(Students’ self learning)

  	 2.3) การอภิปรายและเปรียบเทียบร่วมกันทั้ง

ชั้นเรียน (Whole class discussion and comparison)

  	 2.4) การสรุปโดยการเชื่อมโยงแนวคิด

ทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนที่ เกิดขึ้นในห้องเรียน  

(Summarization through connecting students’  

mathematical ideas emerged in the classroom)

 3) การร่วมสะท้อนผลชั้นเรียน (See) ข้ันตอนน้ี

เป็นการสรุปผลที่ได้จากการสังเกต การสอนเพ่ือท�ำการ

สะท้อนผลกิจกรรม โดยสะท้อนในประเด็นท่ีนักเรียน

แสดงพฤติกรรมหรือแนวคิดถึงความเข้าใจ

วิธีด�ำเนินการวิจัย

1. กลุ่มเป้าหมายในการวิจัยครั้งนี้ คือ นักเรียน

ระดับประถมศึกษาปีท่ี 3 จ�ำนวน 11 คน โรงเรียนคูค�ำ

พิทยาสรรพ์ อ�ำภอซ�ำสงู จงัหวัดขอนแก่น ซึง่เป็นโรงเรยีน

ทีเ่ข้าร่วมโครงการวจิยัและพัฒนาการคดิทางคณิตศาสตร์

ของนักเรียนตามแนวทางการศึกษาชั้นเรียนและวิธีการ     

แบบเปิด ศูนย์วิจัยคณิตศาสตรศึกษา มหาวิทยาลัย

ขอนแก่น มาต้ังแต่ปี 2549 โดยมคีรปูระจ�ำการเป็นผู้สอน 

ผูว้จิยัเข้าไปสงัเกตชัน้เรยีนทีจ่ดักิจกรรมการเรยีนการสอน

ที่ใช้แผน การจัดการเรียนรู้ที่ใช้วิธีการแบบเปิด 1 หน่วย       

การเรยีนรู ้ในภาคเรยีนท่ี 2 ปีการศึกษา 2556 เพ่ือท�ำการ

สงัเกตพฤตกิรรมการแก้ปัญหาของนักเรยีนและการสร้าง

ความคุ้นเคยระหว่างผู้วิจัยและนักเรียนกลุ่มเป้าหมาย 

2. เครื่องมือที่ใช้ในการวิจัย

 	 เครื่องมือท่ีใช้ในการเก็บรวบรวมข้อมูลในการ

วิจัย มีรายละเอียดดังต่อไปนี้

 	 2.1) แผนการจัดการเรียนรู้ ใช้แผนการจัดการ

เรียนรู้เรื่อง การหาร จ�ำนวน 8 แผน แต่ละแผนใช้เวลา  

1 ชั่วโมง เป็นแผนการจัดการเรียนรู้เรื่อง การหาร 

 	 2.2) แบบบันทึกภาคสนาม บันทึกพฤติกรรม

ของนักเรียนท่ีเกิดขึ้นในชั้นเรียนระหว่างจัดกิจกรรมการ

เรียนการสอน

 	 2.3) เครื่องบันทึกวีดิทัศน์ ผู ้วิจัยใช้ส�ำหรับ

บันทึกภาพเคล่ือนไหว และเสียงของนักเรียนในขณะแก้

ปัญหาทางคณิตศาสตร์

   2.4) เครื่องบันทึกเสียง ผู้วิจัยใช้บันทึกเสียง

ของนักเรียนท่ีก�ำลังพูดคุยกัน ขณะลงมือแก้ปัญหาทาง

คณิตศาสตร์ และออกไปน�ำเสนอแนวคิดหน้าชั้นเรียน 

การสะท้อนผลในการจัดการเรียนรู้

	 2.5) แบบสัมภาษณ์ เป็นประเด็นค�ำถามเกี่ยว

กับแนวคิดท่ีท�ำให้นักเรียนเข้าใจคณิตศาสตร์ใน เรื่อง  

การหาร ระดับชั้นประถมศึกษาปีที่ 3

3.  ข้อมูลที่น�ำมาใช้ในการวิเคราะห์

	 3.1) ผลงานการท�ำกิจกรรมของนักเรียน  

เป็นงานเขียนท่ีนักเรียนได้บันทึก ในขณะท่ีลงมือแก้

ปัญหาทางคณิตศาสตร์
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	 3.2) ข้อมูลจากบันทึกภาคสนามได้บันทึกโพร

โทคอลในระหว่าการแก้ปัญหา พฤติกรรมและวิธีคิด

ทั้งหมดในการหาค�ำตอบของนักเรียนที่แสดงออกมาใน

ขณะที่ท�ำการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์

	 3.3) ข้อมลูในรปูวีดทัิศน์ เป็นข้อมลูทีไ่ด้จากการ

บันทึกวีดิทัศน์ตั้งแต่เริ่มต้นกิจกรรมการเรียนการสอนจน

สิ้นสุดการน�ำเสนอผลงานการท�ำกิจกรรมของนักเรียน

	 3.4) โพรโทคอลท่ีได้จากเครื่องบันทึกเสียง  

ผูวิ้จยัใช้ถอดข้อความเสยีงร่วมกับข้อมลูในรปูวีดิทัศน์เพ่ือ

ยืนยันความชดัเจน ของเสยีงท่ีได้จากข้อมลูในรปูวดีทิศัน์ 

การวิเคราะห์ข้อมูล

	 การวจิยัในครัง้นีใ้ช้ระเบยีบวิธีวิจยัเชงิคณุภาพ  

ผูวิ้จยัจงึใช้การส�ำรวจความเข้าใจอย่างรูแ้จ้งเรือ่งการหาร

ของนักเรียนที่เกิดขึ้นในชั้นเรียน ข้อมูลที่ได้มาวิเคราะห์

ในประเด็นของการเกิดความเข้าใจอย่างรู้แจ้งตามกรอบ

แนวคิดของ Kilpatrick et al. [12] ซึ่งผู้วิจัยได้ส�ำรวจ

ความเข้าใจอย่างรู้แจ้งเก่ียวกับการหารในหนังสือเรียน

คณิตศาสตร์กับเพ่ือนๆ คณิตศาสตร์ระดับชั้นประถม

ศึกษาปีที่ 3 ซึ่ง Matsumoto [3] กล่าวว่า การเรียนการ

สอนเรื่องการหารจะเร่ิมต้นท่ีชั้นประถมศึกษาปีที่ 3  

ของโรงเรียนประถมศึกษาในประเทศญี่ปุ ่น มี  2  

องค์ประกอบท่ีจะท�ำให้เข้าใจความหมายของการหาร คอื 

การหาจ�ำนวนสมาชิกในแต่ละกลุ่มและการหาจ�ำนวน

กลุ่ม ซึ่งผู้วิจัยได้วิเคราะห์ดังต่อไปนี้

1. 	ความเข้าใจเก่ียวกับความคดิรวบยอด (Concept)

	 1.1) นักเรียนแสดงหลักฐานของหลักการ และ

น�ำหลักการไปใช้ ได้แก่ นักเรียนแบ่งออกอย่างเท่า ๆ กัน

หรือจ�ำนวนครั้งของปริมาณในการแบ่งเท่ากัน

	 1.2) นักเรียนนักเรียนแสดงหลักฐานของนิยาม

รวมถึงน�ำข้อนิยามไปใช้ ได้แก่ นักเรียนแบ่งออกอย่าง

เท่า ๆ กันหรือจ�ำนวนครั้งของปริมาณในการแบ่งเท่ากัน 

และสามารถตรวจสอบผลลัพธ์ของการหารได้

2.  ความเข้าใจเก่ียวกบัการด�ำเนินการ (Operation)

	 2.1) นักเรียนนักเรียนแสดงหลักฐานการน�ำ

สญัลกัษณ์ไปใช้เพ่ือแสดงแนวคดิ ได้แก่ เครือ่งหมายของ

การด�ำเนินการ บวก (+) ลบ (-) คูณ (×) หาร (÷) 

3. ความเข้าใจเกีย่วกบัความสัมพันธ์ (Relation)

	 3.1) นักเรยีนแสดงหลกัฐานการใช้แบบรปูต่าง ๆ  

ทีม่คีวามสมัพันธ์กัน เพ่ือแสดงแทนแนวคดิทีห่ลากหลาย 

ได้แก่ นักเรยีนวาดภาพ นักเรยีนใช้ลกูศรโยงการแบ่งออก

เท่า ๆ กัน 

	 3.2) นักเรียนแสดงหลักฐานในเปรียบเทียบให้

เห็นแนวคิด และหลักการท่ีสัมพันธ์กัน ได้แก่ นักเรียน

อธิบายแนวคิดของการหารท้ังสองแบบ การใช้การคูณ

เข้ามาเชื่อมโยงกับการหาร

สรุปและอภิปรายผลการวิจัย

1.  สรุปผลการวิจัย

 	 ชัน้เรยีนท่ีใช้การศึกษาชัน้เรยีนและวิธีการแบบ

เปิดส่งเสริมให้นักเรียนเกิดการเรียนรู้อย่างมีความหมาย 

โดยนักเรียนได้แสดงให้เห็นว่ามีความเข้าใจอย่างรู้แจ้ง 

ดังต่อไปนี้

 	 1. ความเข้าใจเกี่ยวกับความคิดรวบยอด

 	 1.1) นักเรียนแสดงหลักฐานของหลักการ 

และน�ำหลักการไปใช ้โดยนักเรียนอธิบายและให้เหตุผล 

โดยการแสดงวิธีการคิดของตนเองกับเพื่อนในกลุ่ม หรือ

การอธิบายให้เพ่ือนฟัง เพ่ือแสดงให้เห็นถึงความเข้าใจ         

ของตนเอง

 	 1.2) นักเรียนแสดงหลักฐานของนิยามรวม

ถึงน�ำข้อนิยามไปใช้ โดยนักเรียนน�ำความรู้เรื่องการคูณ

ในชั้นประถมศึกษาปีที่ 2 มาใช้แก้ปัญหาในเรื่องการหาร 

แสดงให้เห็นว่านกัเรยีนมเีครือ่งมอืในการเชือ่มโยงความรู้

เดิมกับความรู้ใหม่ 
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ตวัอย่างการท�ำกิจกรรมการแก้ปัญหาของนักเรยีน

สัมพนัธ์กัน ได้แก่ นักเรียนอธิบายแนวคิดของ

ก ารใ ช้ก าร คูณเข้ามา

สรุปและอภิปรายผลการวจัิย

1. สรุปผลการวจิยั

วิธีการแบบเปิดส่งเสริมให้นักเรียนเกิดการเรียนรู้

อยา่งมีความหมาย โดยนกัเรียนไดแ้สดงให้เห็นวา่มี

1.1) นกัเรียนแสดงหลกัฐานของ

หลักการ และนําหลักการไปใช้ โดยนักเรียน

อธิบายและให้เหตุผล โดยการแสดงวิธีการคิด

ของตนเอง

1.2) นกัเรียนแสดงหลกัฐานของนิยาม

รวมถึงนาํขอ้นิยามไปใช้ โดยนักเรียนนาํความรู้

2 มาใช้

ความรู้ใหม่

ตวัอยา่งการทาํกิจกรรมการแกปั้ญหาของนกัเรียน

1 นักเรียนแสดงการแบ่งลกูอม โดยพยายามแสดง

แนวคิดในการแก้ปัญหาและอธิบายวิธีคิด

การดาํเนินการ

2.1) นกัเรียนแสดงหลกัฐานการนาํ

โดยนกัเรียนนาํ

นกัเรียนสามารถนาํสัญลักษณ์ของการดาํเนินการ

การหาร

ตวัอยา่งแนวคิดของนกัเรียนในการแกปั้ญหา

2 แนวคิดของนักเรียนในการนาํสัญลกัษณ์ไปใช้

ความสัมพนัธ์

3.1) นกัเรียนแสดงหลกัฐานการใช้

แบบรู

โดยนกัเรียนใชก้ารวาด

ภาพ การแสดงเป็นคาํพูด และการเขียนสัญลกัษณ์

ต่างๆ ใช้การโยงเส้นหรือลูกศรต่างๆ ในการแบ่ง

3.2) นักเรียนแสดงหลักฐานใน

สัมพันธ์กัน โดยนักเรียนสามารถเปรียบเทียบ

ความสัมพันธ์ของการคูณเป็นส่วนกลับของ

แ น ว คิ ด  ก า ร ใ ห้ เ ห ตุ ผ ล  ก า ร แ ส ด ง ท่ า ท า ง

การอภิปราย

ภาพท่ี 1 นักเรียนแสดงการแบ่งลูกอม โดยพยายาม

แสดงแนวคดิในการแก้ปัญหาและอธิบายวิธีคดิ ให้เพ่ือน

ในกลุ่มฟัง

    2. ความเข้าใจเก่ียวกับการด�ำเนินการ

  	 2 .1 )  นั ก เ รี ยนแสดงหลักฐานการน�ำ

สัญลักษณ์ไปใช้เพ่ือแสดงแนวคิด โดยนักเรียนน�ำ

สัญลักษณ์ไปใช้เพ่ือแสดงแนวคิดของการหาร นักเรียน

สามารถน�ำสญัลกัษณ์ของการด�ำเนนิการมาใช้เพ่ือเชือ่ม

โยงหรือตรวจสอบแนวคิดในการหาร

ตัวอย่างแนวคิดของนักเรียนในการแก้ปัญหา

สัมพนัธ์กัน ได้แก่ นักเรียนอธิบายแนวคิดของ

ก ารใ ช้ก าร คูณเข้ามา

สรุปและอภิปรายผลการวจัิย

1. สรุปผลการวจิยั

วิธีการแบบเปิดส่งเสริมให้นักเรียนเกิดการเรียนรู้

อยา่งมีความหมาย โดยนกัเรียนไดแ้สดงให้เห็นวา่มี

1.1) นกัเรียนแสดงหลกัฐานของ

หลักการ และนําหลักการไปใช้ โดยนักเรียน

อธิบายและให้เหตุผล โดยการแสดงวิธีการคิด

ของตนเอง

1.2) นกัเรียนแสดงหลกัฐานของนิยาม

รวมถึงนาํขอ้นิยามไปใช้ โดยนักเรียนนาํความรู้

2 มาใช้

ความรู้ใหม่

ตวัอยา่งการทาํกิจกรรมการแกปั้ญหาของนกัเรียน

1 นักเรียนแสดงการแบ่งลกูอม โดยพยายามแสดง

แนวคิดในการแก้ปัญหาและอธิบายวิธีคิด

การดาํเนินการ

2.1) นกัเรียนแสดงหลกัฐานการนาํ

โดยนกัเรียนนาํ

นกัเรียนสามารถนาํสัญลักษณ์ของการดาํเนินการ

การหาร

ตวัอยา่งแนวคิดของนกัเรียนในการแกปั้ญหา

2 แนวคิดของนักเรียนในการนาํสัญลกัษณ์ไปใช้

ความสัมพนัธ์

3.1) นกัเรียนแสดงหลกัฐานการใช้

แบบรู

โดยนกัเรียนใชก้ารวาด

ภาพ การแสดงเป็นคาํพูด และการเขียนสัญลกัษณ์

ต่างๆ ใช้การโยงเส้นหรือลูกศรต่างๆ ในการแบ่ง

3.2) นักเรียนแสดงหลักฐานใน

สัมพันธ์กัน โดยนักเรียนสามารถเปรียบเทียบ

ความสัมพันธ์ของการคูณเป็นส่วนกลับของ

แ น ว คิ ด  ก า ร ใ ห้ เ ห ตุ ผ ล  ก า ร แ ส ด ง ท่ า ท า ง

การอภิปราย

ภาพที่ 2  แนวคิดของนักเรียนในการน�ำสัญลักษณ์ไปใช้

เพื่อแสดงแนวคิด

  3. ความเข้าใจเก่ียวกับความสัมพันธ์

 	 3.1) นักเรียนแสดงหลักฐานการใช้แบบรูป

ต่าง ๆ  ทีม่คีวามสมัพันธ์กัน เพ่ือแสดงแทนแนวคดิท่ีหลาก

หลาย โดยนักเรียนใช้การวาดภาพ การแสดงเป็นค�ำพูด 

และการเขียนสัญลักษณ์ต่าง ๆ ใช้การโยงเส้นหรือลูกศร

ต่าง ๆ ในการแบ่งเพ่ือแสดงแทนแนวคิดท่ีหลากหลาย

และการเชื่อมโยงที่มีความสัมพันธ์กัน

 	 3.2) นักเรียนแสดงหลักฐานในเปรียบเทียบ

ให้เห็นแนวคิด และหลักการท่ีสัมพันธ์กัน โดยนักเรียน

สามารถเปรียบเทียบความสัมพันธ์ของการคูณเป็นส่วน

กลับของการหาร และเห็นแนวคิดที่เหมือนและแตกต่าง

กันของหลักการทั้งสองแบบ โดยใช้การอธิบายแนวคิด 

การให้เหตผุล การแสดงท่าทางการอภิปรายร่วมกับเพ่ือน

และการใช้สญัลกัษณ์ต่างๆ เพ่ือบอกถึงความสมัพันธ์ของ

การหาร

ตัวอย่างแนวคิดของนักเรียนในการแก้ปัญหา

ภาพท่ี 3  แนวคดิของนักเรยีนในการใช้แบบรปูท่ีมคีวาม

สัมพันธ์กัน

2.  อภิปรายผลการวิจัย

	 จากการส�ำรวจความเข ้าใจอย ่างรู ้แจ ้ง

ในชั้นเรียนท่ีใช ้ วิ ธีการศึกษาชั้นเรียนและวิ ธีการ  

แบบเปิด นักเรยีนมคีวามเข้าใจเก่ียวกับความคดิรวบยอด  

โดยนักเรียนสามารถอธิบาย ให้เหตุผล แก้ไขปัญหา 

การแสดงวิธีคิดของตนเองเพ่ือแสดงความเข้าใจ และ

สามารถอธิบายให้เพ่ือนร่วมชั้นเรียนเข้าใจร่วมกัน 

นักเรียนใช้ความรู้เดิมท่ีมีอยู่ มาแก้ปัญหาท่ีเกิดข้ึนได้ 

ท�ำให้นักเรียนได้แสดงศักยภาพของตนเองนักเรียนมี

ความเข้าใจเก่ียวกับการด�ำเนินการ โดยใช้สัญลักษณ์การ

ด�ำเนินการทางคณิตศาสตร์ต่างๆ เพ่ือเชื่อมโยงแนวคิด

ให้มีความสัมพันธ์กัน นักเรียนสามารถใช้การด�ำเนินการ

ทางคณิตศาสตร์ในการตรวจสอบแนวคิดของตนเอง  

ซึ่งสามารถน�ำสัญลักษณ์เพ่ือแสดงแนวคิดไปใช้ในการ

เรียนรู้ระดับชั้นต่อไป  

ช่วยให้ผู้เรียนเชื่อมโยงความรู้และเรียนรู้ได้อย่าง

มีความหมาย สอดคล้องกับ Hiebert & Carpenter 

[5] กล่าวไว้ว่า ความเข้าใจอย่างรู้แจ้ง (Conceptual  

Understanding) เป็นความเข้าใจที่เกิดขึ้นจากความ

เชือ่มโยงความรูห้รอืข้อเทจ็จรงิทางคณิตศาสตร์ นกัเรยีน

มีความเข้าใจเกี่ยวกับความสัมพันธ์ โดยนักเรียนอธิบาย

ได้ว่าการคูณเป็นส่วนกลับของการหาร และเห็นความ

หมายของการหารสองแบบ ซึ่งนักเรียนใช้แบบรูป  

การวาดภาพ มาช่วยประกอบความเข้าใจของตนเอง 

ท�ำให้นักเรียนเห็นถึงการเปลี่ยนแปลงแนวคิดที่ยืดหยุ่น
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เป็นการเปิดโอกาสให้นักเรียนได้แสดงความคิดเห็น 

สามารถแสดงศักยภาพของตนเอง ท�ำให้นักเรียนได้

สร้างความคุน้เคยกับคณติศาสตร์ในชวิีตประจ�ำวันท�ำให้

นักเรียนได้แก้ปัญหาแสดงแนวคิดหาความสัมพันธ์ได้

และสามารถท�ำให้นักเรียนเกิดการเรียนรู้อย่างมีความ

หมาย ซึ่ง Kilpatrick et. al. [12] กล่าวว่าข้อเท็จจริงและ

วิธีการเรียนรู้ด้วยความเข้าใจ    เพื่อเชื่อมต่อ นักเรียนจะ

ง่ายต่อการจดจ�ำและการน�ำไปใช้ และยังสามารถสร้าง

ขึ้นใหม่ได้เมื่อเกิดการลืม 

ข้อเสนอแนะ

1. ข้อเสนอแนะในการน�ำไปใช้

 	 ครูและบุคลากรทางการศึกษาสามารถน�ำผล

วิจยัไปปรบัใช้ในแง่มมุของการจดัการเรยีนการสอนเรือ่ง 

การหาร เพ่ือให้นักเรยีนเกิดการเรยีนรูอ้ย่างมคีวามหมาย

2. ข้อเสนอแนะในการท�ำวิจัย

 	 บริบทของการศึกษาชั้นเรียนและวิธีการแบบ

เปิด การร่วมสังเกตการสอนและการร่วมสะท้อนผลของ

ครูผู้สอน นักวิจัย ผู้ช่วยวิจัย ถือเป็นบริบทส�ำคัญที่ท�ำให้

เกิดการเรียนรู้เพ่ิมเติม ดังน้ันจึงควรมีการศึกษาแง่มุม

การเรียนรู้ที่เกิดขึ้นจากบริบทดังกล่าวนี้ เช่น แง่มุมด้าน

บทบาทครู แง่มุมรายละเอียดแนวคิดของนักเรียน ที่เกิด

ขึ้นในชั้นเรียน เป็นต้น

กิตติกรรมประกาศ

การวิจัยน้ีได้ รับทุนสนับสนุนการท�ำวิจัยจาก

ศูนย ์ วิจัยคณิตศาสตร ์ศึกษา คณะศึกษาศาสตร ์ 

มหาวิทยาลัยขอนแก่น และโครงการพัฒนาการคิด 

ขัน้สงูทางคณิตศาสตร์ของนักเรยีนในเขตพ้ืนทีภ่าคตะวัน

ออกเฉียงเหนือ
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