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บทคัดย่อ

การวิจัยครั้งนี้มีวัตถุประสงค์เพื่อวิเคราะห์ความรู้เชิงบูรณาการด้านเนื้อหาและการสอนวิชาคณิตศาสตร์ของนักศึกษา

ปฏบัิตกิารสอนในโรงเรียนท่ีใช้การศึกษาช้ันเรียนและวิธีการแบบเปิด โดยเป็นการศกึษาแบบกรณีศกึษาท่ีเน้นการ

วิเคราะห์โพรโทคอล และการบรรยายเชงิวิเคราะห์ กรณีศกึษาเป็นนักศึกษาปฏบิติัการสอน สาขาวิชาคณิตศาสตรศึกษา 

คณะศกึษาศาสตร์ มหาวทิยาลยัขอนแก่น ปีการศกึษา 2556 จ�ำนวน 3 คน โดยกรณีศกึษาท้ัง 3 คน ท�ำการสอนในหน่วย

การเรยีนรูเ้รือ่งการบวกหรอืลบ ในระดบัชัน้ประถมศกึษาปีที ่1 ผูว้จิยัเกบ็รวบรวมข้อมลูจากการสร้างแผนการจดัการเรยีนรู้

ร่วมกัน ขัน้การสงัเกตชัน้เรยีนร่วมกัน และการสะท้อนผลการจดัการเรยีนรูร่้วมกัน โดยท�ำการบนัทกึวีดทัิศน์ บนัทกึเสยีง 

บนัทึกภาพน่ิง วิเคราะห์ข้อมลูโดยใช้กรอบแนวคดิของ Ball, Thames & Phelps [2] ร่วมกับขัน้ตอนของการศกึษาชัน้เรยีน

และวธีิการแบบเปิดตามกรอบแนวคดิของ Inprasitha [8] ผลการวจิยัพบว่า กรณีศึกษาท่ีปฏบิติัการสอนในโรงเรยีนท่ีใช้

การศกึษาชัน้เรยีนและวิธีการแบบเปิด มคีวามรูเ้ชงิบรูณาการด้านเนือ้หาและการสอนในด้านความรูเ้ก่ียวกับเน้ือหาและ

นกัเรยีน และความรูเ้ก่ียวกับเนือ้หาและการสอน ดงัต่อไปน้ี 1) ความรูเ้ก่ียวกับเนือ้หาและนกัเรยีน (KCS) ในขัน้การสร้าง

แผนการจดัการเรยีนรูร่้วมกัน กรณีศกึษามกีารคาดการณ์แนวคดิของนักเรยีน คาดการณ์อปุสรรคและความยุ่งยากของ

นกัเรยีน ในขัน้การสงัเกตชัน้เรยีนร่วมกัน กรณีศกึษามคีวามเข้าใจการให้เหตผุลของนักเรยีน สามารถรบัฟังและตอบสนอง

ต่อการคดิของนกัเรยีน ตระหนักถึงแนวคดิและความเข้าใจทีค่ลาดเคลือ่นเก่ียวกับเนือ้หาทางคณิตศาสตร์ของนกัเรยีน 

และในขั้นการสะท้อนผลการจัดการเรียนรู้ร่วมกัน กรณีศึกษาสามารถอธิบายแนวคิดของนักเรียนแต่ละสถานการณ์

ปัญหา มคีวามเข้าใจการให้เหตผุลของนักเรยีน ตระหนักถึงแนวคดิและความเข้าใจทีค่ลาดเคลือ่นเก่ียวกับเน้ือหาทาง

คณิตศาสตร์ของนักเรียน 2) ความรู้เกี่ยวกับเนื้อหาและการสอน (KCT) ในขั้นการสร้างแผนการจัดการเรียนรู้ร่วมกัน 

กรณีศึกษามีการวางล�ำดับกิจกรรมและการด�ำเนินการสอน มีการจัดเรียงแนวคิดของนักเรียนเพ่ือน�ำมาใช้เรียงล�ำดับ
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ในการน�ำเสนอ ในขัน้การสงัเกตชัน้เรยีนร่วมกนั กรณีศกึษามกีารวางล�ำดบักิจกรรมและการด�ำเนนิการสอน มองเห็นว่า

ปัญหาคณติศาสตร์สามารถมแีนวทางในการแก้ปัญหาท่ีหลากหลาย จดัเรียงแนวคดิของนกัเรยีนเพ่ือน�ำมาใช้เรยีงล�ำดบั

ในการน�ำเสนอ น�ำแนวคดิของนกัเรยีนมาขยายเพ่ือให้นักเรยีนในห้องเข้าใจและสามารถให้นกัเรยีนคนอืน่ ๆ  ตามแนวคดิ

ของเพ่ือนได้ และในขั้นการสะท้อนผลการจัดการเรียนรู้ร่วมกัน กรณีศึกษามีการล�ำดับกิจกรรมการสะท้อนผลเป็นไป

ตามขั้นตอนการสะท้อนผลคือ มีการพูดถึงวัตถุประสงค์และการบรรลุวัตถุประสงค์ของแต่ละกิจกรรม และสะท้อนผล

ถึงปัญหาและข้อผิดพลาดในการสอน รวมทั้งแนวทางในการพัฒนาการสอนในครั้งต่อไป

ค�ำส�ำคัญ : ความรูเ้ชงิบรูณาการด้านเนือ้หาและการสอน นกัศกึษาปฏิบตักิารสอน การศกึษาชัน้เรยีน วิธีการแบบเปิด 

Abstract

This research aimed to analyze student interns’ pedagogical content knowledge in mathematics in 

school using lesson study and open approach. The research employed case study procedure focusing 

on protocol analysis. Case study included 3 student interns in Mathematics Education Program, Faculty of 

Education, Khon Kaen University in 2013 academic year. All case studies taught 1st grade mathematics unit 

addition or subtraction. Data collected by using collaboratively design research lesson (Plan), collaboratively 

observing the research lesson (Do), collaboratively reflection on teaching practice (See) which recorded 

by audiotape, videotape, and capture. The data were analyzed by Ball, Thames & Phelps’s framework [2] 

with lesson study and open approach procedure by using Inprasitha’s framework [8]. The research finding 

found that, all case studies taught in school using lesson study and open approach had pedagogical content 

knowledge about knowledge of content and student and knowledge of content and teaching as follows.  

1) Knowledge of content and student (KCS), collaboratively plan process; they had anticipated what  

students are likely to think, anticipated students’ difficulties and obstacles. Collaboratively do process; 

they had understood student’ reasoning, hear and respond appropriately to students’ thinking, aware 

of the students’ concept and misunderstandings about the mathematical content. Collaboratively see 

process; they could explain students’ ideas in each problem situation, understood students’ reasoning, 

aware of the students’ concept and misunderstandings about the mathematical content. 2) Knowledge 

of content and teaching (KCT), collaboratively plan process; they could sequence particular content for  

instruction, choose which examples to start with and which examples to use to take students deeper into the  

content. Collaboratively do process; they could sequence particular content for instruction, they could see  

mathematics has a variety of approaches to solve problems. Collaboratively see process; they could reflect 

about purpose and achievement of each activity, reflect about problem and mistake, including guidelines 

for the development of the next instruction.

Keywords : pedagogical content knowledge students Interns, lesson study open approach
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บทน�ำ

ความรู้ในเนื้อหาสาระยังไม่เพียงพอส�ำหรับการ

เป็นครูที่ดีได้ นักวิจัยหลายท่าน เช่นBall [1]; Brown, 

Cooney, & Jones [4]; Feiman-Nemser & Buchmann 

[5] ได้ค้นหาว่าความรู้และทักษะอะไรที่จ�ำเป็นส�ำหรับ

การสอนที่มีประสิทธิภาพ และนักวิจัยเหล่าน้ันได้ตั้งข้อ

สังเกตว่าครูควรจะมีความรู้ในเรื่องเนื้อหาสาระ นักเรียน 

วิธีการสอน และหลกัสตูร และ Ball [1]; Borko & Putnam 

[3]; Fennema & Franke [6]; Shulman [15] ได้กล่าว

เพ่ิมเติมอีกว่าครูท่ีดีต้องสามารถผสมผสานสิ่งเหล่านี้ได้

อย่างมีประสิทธิภาพท้ังวางแผนการสอน และการสอน

ในห้องเรียน

Park [14] พบว่าหลกัสตูรการฝึกหัดครคูณิตศาสตร์

ของประเทศเกาหลี จีน ไต้หวัน ฮ่องกง และสิงคโปร์ 

ประกอบไปด้วยความรู ้ เ ก่ียวกับเนื้อหา (Content  

Knowledge [CK]) ความรู ้ เ ก่ียวกับวิธีการสอน  

(Pedagogical Knowledge [PK]) และความรูเ้ชงิบรูณ

าการด้านเน้ือหาและการสอน (Pedagogical Content 

Knowledge [PCK]) แต่หลกัสตูรการฝึกหดัครคูณิตศาสตร์

ในประเทศไทยเน้นเฉพาะความรู ้ด ้านเนื้อหา และ 

ความรู้ด้านวิธีการสอนแยกกัน แม้บางส่วนในหลักสูตร

จะมี ความรู ้ เชิงบูรณาการด้านเนื้อหาและการสอน  

แต่ยังไม่สอดคล้องกับหลกัสตูรการศกึษาวิชาคณิตศาสตร์

ระดับนานาชาติซึ่งเน้นทั้งเนื้อหาและกระบวนการทาง

คณิตศาสตร์ (NCTM) [13]

หน่วยงานทางการศึกษาต่าง ๆ ได ้ร ่วมกัน

พัฒนาครูให ้มีความพร ้อมในการประกอบวิชาชีพ

ครู โดยการปรับปรุงหลักสูตรครุศาสตร์ ศึกษาศาสตร์ 

ส�ำนักงานปฏิรูปการศึกษาได้เสนอหลักสูตร 6 ป ี  

ซึ่ งต ้องการให ้กระบวนการผลิตครูมีคุณภาพและ

มาตรฐาน แต่เนื่องจากใช้เวลาในการเรียนค่อนข้างนาน 

จึงได้รับการคัดค้านจากหลายฝ่าย ต่อมาที่ประชุมสภา

คณบดีคณะครุศาสตร์/ศึกษาศาสตร์ แห่งประเทศไทย

ได้มีมติเป็นเอกฉันท์ให้ใช้หลักสูตรที่มีเวลาเรียน 5 ปี 

โดยแบ่งเป็นวิชาการ 4 ปี และฝึกประสบการณ์วิชาชีพ 

1 ปี ทั้งนี้เพ่ือให้สอดคล้องกับพระราช บัญญัติสภาครู

และบุคลากรทางการศึกษา พ.ศ. 2546 ท่ีก�ำหนดให้ผู้

ประกอบวิชาชีพครูต้องมีใบประกอบวิชาชีพ และต้องฝึก

ประสบการณ์วิชาชพีในสถานศกึษาเป็นเวลาไม่น้อยกว่า 

1 ปีการศึกษา (Ministry of Education) [12]

จากปัญหาและการปรับหลักสูตรการฝึกหัดครู

ข้างต้น สาขาวิชาคณิตศาสตรศึกษา คณะศึกษาศาสตร์ 

มหาวิทยาลัยขอนแก่นจึงได้มีการพัฒนาหลักสูตรการ

ฝึกหัดครูขึ้นมาใหม่ โดยใช้หลักสูตรการฝึกหัดครู 5 ปี  

ซึ่งจะต้องเรียนทางด้านวิชาการ 4 ปี และปฏิบัติการสอน

ในสถานศกึษาอกี 1 ปี โดยใช้นวตักรรมการศกึษาชัน้เรยีน 

(Lesson Study) และวธีิการแบบเปิด (Open Approach) 

ซึ่งเป็นส่วนที่มีส�ำคัญในหลักสูตรการฝึกหัดครูของสาขา

วิชาคณิตศาสตรศึกษา คณะศึกษาศาสตร์ มหาวิทยาลัย

ขอนแก่น  ก็คือการก�ำหนดให้นักศึกษาระดับปริญญาตรี

เรยีนในราย วิชาเอก จ�ำนวน 8 รายวิชา ท่ีเก่ียวกับความรู้

เชิงบูรณาการด้านเนื้อหาและการสอน (Pedagogical 

Content Knowledge) ซีง่เป็นวชิาบงัคบัเพ่ือให้นกัศกึษา

สาขาวิชาคณิตศาสตรศึกษามีความรู้ด้านกระบวนการ

ทางคณิตศาสตร์ และมีความสามารถในด้านการจัดการ

เรียนการสอน (Inprasitha) [7]

Inprasitha [8] กล่าวว่านวัตกรรมที่ใช้ในการ

พัฒนาวิชาชีพครูท่ีเรียกว่า การศึกษาชั้นเรียน (Lesson 

Study) เป็นนวัตกรรมส�ำหรบัพัฒนาวิชาชพีครท่ีูได้รบัการ

พัฒนาและใช้ในประเทศญีปุ่น่มาเป็นเวลาประมาณ 130 ปี

มาแล้ว และได้รับการยอมรับว่าเป็นวิธีท่ีมีประสิทธิภาพ

ในการสอนอกีวธีิหน่ึง เพราะมกีารปรบัปรงุและพัฒนาอยู่

ตลอดเวลา การสอนคณิตศาสตร์ทีใ่ช้นวัตกรรมการศกึษา

ชัน้เรยีนเป็นวิธีการทีท่�ำให้เกดิการสอนท่ีดขีึน้อย่างย่ังยืน

และมั่นคงเพราะได้ผ่านการปรับปรุงและพัฒนาแล้ว  

Inprasitha [10] กล่าวว่าจากการท่ีนวัตกรรมการศึกษา

ชั้นเรยีนได้รบัการยอมรบัในประเทศต่างๆ ว่ามคีณุค่าตอ่

ครู สามารถเปลี่ยนแปลงครู และนักเรียนได้ นวัตกรรม

การศึกษาชั้นเรียนจึงน่าจะได้รับการพิจารณาว่าเหมาะ

สมกับประเทศไทยอย่างย่ิงในภาวะท่ีประเทศไทยใน

ปัจจุบันต้องการให้ครูได้ปฏิรูปการสอนของตนเอง  

เพ่ือจะได้ส่งผลต่อการปฏริปูการเรยีนของนกัเรยีน และใช้

ในการพัฒนาวิชาชพีครใูนประเทศไทย อนัจะช่วยให้เกิด

ผลดีต่อการปฏิรูปครูเป็นอย่างยิ่ง



179ว มารสารศึกษาศาสตร์    หาวิทยาลัยขอนแก่น

ป
ีท
ี่ 3

7
 ฉ

บ
ับ
ท
ี่ 2

 เ
ม
ษ
าย

น
 -

 ม
ิถ
ุน
าย

น
 2

5
5
7

ป
ีท
ี่ 3

8
 ฉ

บ
ับ
ท
ี่ 3

 ก
ร
ก
ฎ
าค

ม
 -

 ก
ัน
ย
าย

น
 2

5
5
8

วิธีการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนคณิตศาสตร์

โดยใช้ปัญหาปลายเปิดและสถานการณ์ปัญหาปลาย

เปิดซึ่งเป็นปัญหาท่ีนักเรียนไม่เคยประสบมาก่อนเป็น

สื่อในกระบวนการพัฒนาความรู้ความเข้าใจและทักษะ

กระบวนการคิดของผู ้เรียน ซึ่งมุ ่งเน้นให้นักเรียนทุก

คนเรียนคณิตศาสตร์ตามพลังและความสามารถของ

แต่ละบุคคล ปัญหาปลายเปิดและสถานการณ์ปัญหา

ปลายเปิดเป็นปัญหาที่นักเรียนไม่เคยประสบมาก่อนซึ่ง

สามารถจ�ำแนกออกได้เป็น 3 ชนิด คือ กระบวนการเปิด  

ค�ำตอบเปิด และพัฒนาไปเป็นปัญหาใหม่ (Nohda, 2000  

อ้างถึง Inprasitha) [10]

 จะเห็นได้ว่าความรู้เชิงบูรณาการด้านเน้ือหา

และการสอน  มีความส�ำคัญมากที่สุดในบรรดาความรู้

ที่ครูจ�ำเป็นต้องมี และคณะศึกษาศาสตร์ มหาวิทยาลัย

ขอนแก่นได้ผลิตหลักสูตรขึ้นมาโดยเพ่ิมรายวิชาที่

เก่ียวกับความรู้เชิงบูรณาการด้านเน้ือหาและการสอน 

เข้าไปด้วย ผู้วิจัยจึงสนใจที่จะว่านักศึกษาปฏิบัติการ

สอนของคณะศึกษาศาสตร์ มหาวิทยาลัยขอนแก่น  

เมื่อได้ไปปฏิบัติการสอนในโรงเรียนท่ีใช้นวัตกรรมการ

ศึกษาชั้นเรียนและวิธีการแบบเปิดแล้ว นักศึกษาปฏิบัติ

การสอนเหล่านีจ้ะมคีวามรูเ้ชงิบรูณาการด้านเน้ือหาและ

การสอนคณิตศาสตร์หรือไม่

วัตถุประสงค์ของการวิจัย

 เพ่ือวิเคราะห์ความรูเ้ชงิบรูณาการด้านเน้ือหาและ

การสอนวิชาคณติศาสตร์ของนกัศกึษาปฏบิตักิารสอนใน

โรงเรียนที่ใช้การศึกษาชั้นเรียนและวิธีการแบบเปิด

นิยามศัพท์เฉพาะ

ความรู ้เชิงบูรณาการด้านเน้ือหาและการ

สอน หมายถึง การผสมผสานความรู้ระหว่างความรู้

ในเนื้อหา (Content Knowledge) และความรู้เก่ียวกับ 

วิธีสอน (Pedagogy) เข้าด้วยกัน โดยการเปลี่ยนรูปแบบ

ของเน้ือหาสาระไปอยู่ในรปูแบบทีท่�ำให้นกัเรยีนสามารถ

เข้าใจได้ง่ายมากขึน้ ในงานวจิยัครัง้นีเ้น้นความรูเ้ชงิบรูณ

าการด้านเนื้อหาและการสอน  2 ด้านดังนี้

ความรู ้ด ้านเน้ือหาและนักเรียน หมายถึง  

การผสมผสานความรูร้ะหว่างความรูเ้ก่ียวกับนกัเรยีนและ

ความรู้เก่ียวกับเน้ือหาทางคณิตศาสตร์ ประกอบไปด้วย

ความรู้ดังต่อไปนี้  1) การคาดการณ์แนวคิดของนักเรียน 

2) การคาดการณ์ความยุ่งยากและอุปสรรคของนักเรียน 

3) มีความเข้าใจการให้เหตุผลของนักเรียน 4) รู้ถึงความ

เข้าใจทีค่ลาดเคลือ่นของนกัเรยีนเมือ่นักเรยีนมกีารใช้สือ่

ที่เฉพาะเจาะจง 5) สามารถรับฟังและตอบสนองอย่าง

เหมาะสมในการคดิของนักเรยีน 6) สามารถเลอืกตวัอย่าง

และการแสดงแทนอย่างเหมาะสมในขณะท่ีก�ำลังสอน 

7) มีความตระหนักถึงแนวคิดและความเข้าใจที่คลาด

เคลื่อนเกี่ยวกับเนื้อหาทางคณิตศาสตร์ของนักเรียน

ความรู ้ด ้านเน้ือหาและการสอน หมายถึง  

การผสมผสานความรู้ระหว่างความรู้เก่ียวกับการสอน

และความรู้เกี่ยวกับเนื้อหาทางคณิตศาสตร์ ประกอบไป

ด้วยความรู้ดังต่อไปนี้ 1) การวางล�ำดับกิจกรรมและการ

ด�ำเนินการสอน 2) มองเหน็ปัญหาคณติศาสตร์มแีนวทาง

ในการแก้ปัญหาที่หลากหลาย 3) การจัดเรียงวิธีคิดของ

นกัเรยีนเพ่ือน�ำมาใช้เรยีงล�ำดบัในการน�ำเสนอ 4) ความรู ้

ของนักศึกษาปฏิบัติการสอนในการน�ำแนวคิดของ

นักเรียนมาขยายเพ่ือท่ีจะให้นักเรียนในห้องเข้าใจและ

สามารถท่ีจะให้นักเรยีนคนอืน่ๆ ตามแนวคิดของเพ่ือนได้

นักศึกษาปฏิบัติการสอน หมายถึง นักศึกษา

ระดับปริญญาตรีชั้นปีท่ี 5 สาขาวิชาคณิตศาสตรศึกษา 

คณะศึกษาศาสตร์ มหาวิทยาลัยขอนแก่น ปีการศึกษา 

2556 ปฏิบัติการสอนภายใต้โครงการการพัฒนาวิชาชีพ

ครูคณิตศาสตร์ด้วยนวัตกรรมการศึกษาชั้นเรียนและวิธี

การแบบเปิด 

การศกึษาชัน้เรยีน หมายถงึ กระบวนการส�ำหรบั

ใช้พัฒนาวิชาชีพครูท่ีใช้การวิจัยเป็นฐานในการด�ำเนิน

การ โดยเกิดจากการร่วมกันแบ่งปันประสบการณ์และ

การท�ำงานร่วมกันของครูหรือระหว่างครูกับผู้เชี่ยวชาญ

ด้านการเรยีนการสอน เพ่ือปรบัปรงุคณุภาพการเรยีนการ

สอนของครูตามแนวคิดของ Inprasitha [8] ซึ่งประกอบ

ไปด้วย การสร้างแผนการจัดการเรียนรู้ร่วมกัน (Plan)  

การสงัเกตชัน้เรยีนร่วมกัน (Do) และการสะท้อนผลการ

จัดการเรียนรู้ร่วมกัน (see)

วิธีการแบบเปิด หมายถึง วิธีการจัดกิจกรรมการ

เรียนการสอนคณิตศาสตร์โดยใช้ปัญหาปลายเปิดหรือ
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สถานการณ์ปัญหาปลายเปิดซึ่งเป็นปัญหาท่ีนักเรียนไม่

เคยประสบมาก่อนเป็นสื่อในกระบวนการพัฒนาความรู้

ความเข้าใจและทักษะกระบวนการคิดของผู้เรียนซึ่งมุ่ง

เน้นให้นักเรียนทุกคนเรียนคณิตศาสตร์ตามศักยภาพ

และความ สามารถของแต่ละบคุคล มท้ัีงหมด 4 ข้ันตอน

ตามแนวคดิของ Inprasitha [8] คอื ข้ันตอนการน�ำ เสนอ

ปัญหาปลายเปิด (Posing Open-ended Problem)  

ขั้นตอนการเรียนรู้ด้วยตัวเองของนักเรียน (Student’ self 

learning) ช่วงอภิปรายบทเรยีน (Whole class discussion 

and comparison) ขัน้ตอนการสรปุบทเรยีนโดยการเชือ่ม

โยงแนวคดิของนักเรยีนท่ีเกิดขึน้ในช้ันเรยีน (Summarization 

through connecting students’ mathematical ideas 

emerged in the classroom)

วิธีด�ำเนินการวิจัย

กลุ่มเป้าหมาย 

กลุ ่มเป้าหมายคือนักศึกษาปฏิบัติการสอนใน

ระดับชัน้ประถมศึกษาปีที ่1 สาขาวิชาคณิตศาสตรศกึษา 

คณะศกึษาศาสตร์ มหาวิทยาลยั ขอนแก่น จ�ำนวน 3 คน 

ซึง่ปฏิบตักิารสอนในสถานศกึษาจ�ำนวน 3 โรงเรยีน ได้แก่ 

นักศึกษาปฏิบัติการสอนจากโรงเรียนคูค�ำพิทยาสรรค์ 

จ�ำนวน 1 คน โรงเรยีนชมุชนบ้านชนบทจ�ำนวน 1 คน และ

โรงเรยีนบ้านบงึเนียมบงึใคร่นุน่จ�ำนวน 1 คน โดยโรงเรยีน

ทั้ง 3 โรงเรียนน้ีได้เข้าร่วมในโครงการพัฒนาวิชาชีพครู

โดยใช้นวัตกรรมการศึกษาช้ันเรียนมาตั้งแต่ปีการศึกษา 

2549 และ 2550

เครื่องมือที่ใช้ในการเก็บรวบรวมข้อมูล 

2.1 แผนการจดัการเรยีนรูข้องนกัศกึษาปฏิบตักิาร

สอน สาขาวิชาคณิตศาสตรศึกษา ที่ร่วมกันสร้างโดยทีม

การศึกษาชั้นเรียน และน�ำมาใช้ในการจัดกิจกรรมการ

เรียนการสอนในชั้นประถมศึกษาปีที่ 1 หน่วยการเรียนรู้

เรื่องบวกหรือลบ 

2.2 กล้องบันทึกวีดิทัศน์ จ�ำนวน 1 เครื่อง ส�ำหรับ

บนัทกึพฤตกิรรมของนักศกึษาปฏบิตักิารสอนทีเ่กิดขึน้ใน

ชัน้เรยีนช่วงการสงัเกตชัน้เรยีนร่วมกัน และสะท้อนผลการ

จัดการเรียนรู้ร่วมกัน

2.3 เครื่องบันทึกเสียงจ�ำนวน 1 เครื่อง ส�ำหรับ

บันทึกเสียงที่เกิดขึ้นในชั้นเรียนช่วงการสังเกตชั้นเรียน 

ร่วมกัน และช่วงของการสะท้อนผลการจัดการเรียนรู้

ร่วมกัน

2.4 กล้องบันทึกภาพนิ่ง จ�ำนวน 1 เครื่อง ส�ำหรับ

บันทึกภาพพฤติกรรมของนักศึกษาปฏิบัติการสอนท่ีเกิด

ขึน้ในชัน้เรยีนช่วงการสงัเกตชัน้เรยีนร่วมกัน และช่วงการ

สะท้อนผลการจัดการเรียนรู้ร่วมกัน

การเก็บรวบรวมข้อมูล 

ผู้วิจัยด�ำเนินการเก็บรวบรวมข้อมูลในภาคเรียนท่ี 

2 ปีการศึกษา 2556 โดยมีรายละเอียดดังนี้ 

3.1 ก�ำหนดผู ้ร ่วมวิจัย ผู ้วิจัยท�ำหน้าที่สังเกต

พฤติกรรมของนักศึกษาปฏิบัติการสอนในช่วงการสงัเกต

ชั้นเรียนร่วมกันและการสะท้อนผลการจัดการเรียนรู ้

ร่วมกัน ผู้ช่วยวิจัยคนท่ี 1 ท�ำหน้าท่ีบันทึกวีดิทัศน์และ

บนัทกึเสยีงในขณะทีน่กัศกึษาปฏิบตักิารสอนจดักิจกรรม

การเรียนรู้และการสะท้อนผลการจัดการเรียนรู้ร่วมกัน  

ผู้ช่วยวิจัย คนที่ 2 ท�ำหน้าที่บันทึกภาพนิ่งในช่วงการจัด

กิจกรรมการเรียนรู้

3.2 ด�ำเนินการเก็บข้อมลู นักศึกษาปฏิบติัการสอน

น�ำแผนการจัดการเรียนรู้ท่ีร่วมกันสร้างข้ึนระหว่างผู้วิจัย 

ผู้ช่วยวิจัย นักศึกษาปฏิบัติการสอน และครูพี่เลี้ยง ไปใช้

สอนจรงิในชัน้เรยีน ส่วนผูวิ้จยัและผูช่้วยวิจยัปฏิบตัหิน้าที่

ตามที่ได้รับมอบหมาย

การวิเคราะห์ข้อมูล 

ผู้วิจัยจะวิเคราะห์ข้อมูลจากแผนการจัดกิจกรรม

การเรียนรู ้ โพรโทคอลการสร้างแผนการจัดกิจกรรม

การเรียนรู้ร่วมกัน โพรโทคอการสังเกตชั้นเรียนร่วมกัน 

และโพรโทคอลการสะท้อนผลการจัดการเรียนรู้ร่วมกัน  

โดยวิเคราะห์ความรู้เชิงบูรณาการด้านเนื้อหาและการ

สอนของนักศึกษาปฏิบัติการสอนออกมาตามรายบุคคล 

ในรูปแบบการบรรยายเชิงวิเคราะห์ โดยใช้กรอบทฤษฎี

ของ Ball, Thames & Phelps [2] ร่วมกับข้ันตอนการ

ศึกษาชั้นเรียนและวิธีการแบบเปิดตามกรอบแนวคิด

ของ Inprasitha [8] โดยน�ำเสนอความรู้เชิงบูรณาการ

ด้านเน้ือหาและการสอนจ�ำนวน 2 ด้านคือ 1.ความรู้

ด้านเน้ือหาและนักเรียน ประกอบไปด้วยความรู้ดังต่อ

ไปนี้ 1) การคาดการณ์แนวคิดของนักเรียน 2) การคาด

การณ์ความยุ่งยากและอุปสรรคของนักเรียน 3) มีความ
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เข้าใจการให้เหตุผลของนักเรียน 4) รู้ถึงความเข้าใจท่ี

คลาดเคลือ่นของนกัเรยีนเมือ่นกัเรยีนมกีารใช้สือ่ทีเ่ฉพาะ

เจาะจง 5) สามารถรับฟังและตอบสนองอย่างเหมาะ

สมในการคิดของนักเรียน 6) สามารถเลือกตัวอย่าง

และการแสดงแทนอย่างเหมาะสมในขณะที่ก�ำลังสอน  

7) มีความตระหนักถึงแนวคิดและความเข้าใจที่คลาด

เคลื่อนเกี่ยวกับเนื้อหาทางคณิตศาสตร์ของนักเรียน 

2.ความรู้ด้านเนื้อหาและการสอน ประกอบไปด้วยความ

รูด้งัต่อไปนี ้ 1) การวางล�ำดบักิจกรรมและการด�ำเนนิการ

สอน 2) มองเห็นปัญหาคณิตศาสตร์มีแนวทางในการแก้

ปัญหาที่หลากหลาย 3) การจัดเรียงวิธีคิดของนักเรียน

เพ่ือน�ำมาใช้เรียงล�ำดับในการน�ำเสนอ 4) ความรู้ของ

นักศึกษาปฏิบัติการสอนในการน�ำแนวคิดของนักเรียน

มาขยายเพ่ือท่ีจะให้นักเรียนในห้องเข้าใจและสามารถท่ี

จะให้นักเรียนคนอื่นๆ ตามแนวคิดของเพ่ือนได้ ส�ำหรบั

ขัน้ตอนการศกึษาชัน้เรยีน ประกอบไปด้วย 1) การสร้าง

แผนการจัดการเรียนรู้ร่วมกัน (Plan) 2) การสังเกตชั้น

เรียนร่วมกัน (Do) 3) การสะท้อนผลการจัดการเรียนรู้

ร่วมกัน (see) และขั้นตอนของวิธีการแบบเปิด ประกอบ

ไปด้วย 1) ข้ันตอนการน�ำ เสนอปัญหาปลายเปิด (Posing 

Open-ended Problem) 2) ขัน้ตอนการเรยีนรูด้้วยตวัเอง

ของนักเรียน (Student’ self learning) 3) ช่วงอภิปราย

บทเรียน (Whole class discussion and comparison) 

4) ขั้นตอนการสรุปบทเรียนโดยการเชื่อมโยงแนวคิดของ

นักเรียนที่เกิดขึ้นในชั้นเรียน (Summarization through 

connecting students’ mathematical ideas emerged 

in the classroom)

สรุปผลการวิจัย

จากการวิเคราะห์ความรูเ้ชงิบรูณาการด้านเนือ้หา

และการสอนนักศึกษาปฏิบัติการสอนในโรงเรียนท่ีใช้

การศึกษาชั้นเรียนและวิธีการแบบเปิด ปรากฏความรู้

ดังต่อไปนี้

1.  ความรู้ด้านเนื้อหาและนักเรียน (KCS)

	 1.1  การสร้างแผนการจัดการเรียนรู้ร่วมกัน

	 ในขั้นตอนการสร้างแผนการจัดการเรียน

รู้ร่วมกันพบว่ากรณีศึกษามีการคาดการณ์แนวคิดของ

นักเรียนและมีการคาดการณ์ความยุ่งยากและอุปสรรค

ของนักเรียน

ทฤษฎีของ Ball, Thames & Phelps [2] ร่วมกบั

กรอบแนวคิดของ Inprasitha [8] โดยนําเสนอ

ความรู้

จํานวน 2 ด้านคือ 1.ความ รู้ด้าน อหาและ

นักเรียน 1)

การคาดการณ์แนวคิดของนักเรียน 2) การ

คาดการณ์ความยุง่ยากและอุปสรรคของนกัเรียน

3) มีความเขา้ใจการใหเ้หตุผลของนกัเรียน 4) รู้ถึง

5) สามารถรับ

ฟังและตอบสนองอย่างเหมาะสมในการคิดของ

นกัเรียน 6) สามารถเลือกตวัอยา่งและการแสดง

7) มี

นัก เ รียน 2.ความรู้ด้าน

1) การวาง

ลําดับ กิ จก รรมแล ะ ก ารดํา เ นินก ารส อน 2)

มองเห็นปัญหาคณิตศาสตร์มีแนวทางในการ

3) การจดัเรียงวิธีคิดของ

4)

ความรู้ของนักศึกษาปฏิบัติการสอนในการนํา

1) การสร้าง

แผนการจดัการเรียนรู้ร่วมกนั (Plan) 2) การสังเกต

(Do) 3) การสะท้อนผลการ

จัดการเรียนรู้ร่วมกัน (see) นของ

วิธีการแบบเปิด ประกอบไปดว้ย 1)

นาํ เสนอปัญหาปลายเปิด (Posing Open-ended

Problem) 2)

นกัเรียน (Student’ self learning) 3) ช่วงอภิปราย

บทเรียน (Whole class discussion and

comparison) 4)

(Summarization through connecting students’

mathematical ideas emerged in the classroom)

สรุปผลการวจัิย

จากการวิเคราะห์ความรู้เชิงบูรณาการ

ด้

แบบเปิด ปรากฏความรู้

1. KCS)

1.1 การสร้างแผนการจัดการเรียนรู้ร่วมกนั

เรียนรู้ร่วมกันพบว่ากรณีศึกษามีการคาดการณ์

แนวคิดของนักเรียนและมีการคาดการณ์ความ

ยุง่ยากและอุปสรรคของนกัเรียน

15 ตวั ใชวิ้ธีเอามารวมกนั (บล็อก), ใชวิ้ธีทาํให้

เป็น 10 ก่อน (บล็อกหรือไดอะแกรม)  6 เอาให้ 9 ไป 1 เหลือ 5

9 กบั 1 เป็น 10 10 กบั 5 รวมกนัเป็น 15

1.2 ร่วมกนั

1.2.1 การนําเสนอปัญหาปลายเปิด

ตอนการนํา เสนอปัญหา

ปลายเปิดพบว่ากรณีศึกษามีความเข้าใจการให้

เหตุผลของนักเรียน สามารถรับฟังและตอบ

สนองอยา่งเหมาะสมในการคิดของนกัเรียน

1.2  การสังเกตชั้นเรียนร่วมกัน

	 1.2.1  การน�ำเสนอปัญหาปลายเปิด

	 ในขั้นตอนการน�ำเสนอปัญหาปลาย

เปิดพบว่ากรณีศึกษามีความเข้าใจการให้เหตุผลของ

นกัเรยีน สามารถรบัฟังและตอบ สนองอย่างเหมาะสมใน

การคิดของนักเรียน

	 1.2.2  การเรียนรู้ด้วยตัวเองของนักเรียน

	 ในขั้นตอนการเรียนรู้ด้วยตัวเองของ

นักเรียนพบว่ากรณีศึกษาสามารถรับฟังและตอบสนอง

อย่างเหมาะสมในการคิดของนักเรียน มีความตระหนัก

ถึงแนวคิดและความเข้าใจท่ีคลาดเคล่ือนเกีย่วกับเน้ือหา

ทางคณิตศาสตร์ของนักเรียน  

	 1.2.3  การอภิปรายบทเรียน

	 ในข้ันตอนการอภิปรายบทเรียนพบ

ว่ากรณีศึกษามีความเข้าใจการให้เหตุผลของนักเรียน 

สามารถรับฟังและตอบสนองอย่างเหมาะสมในการคิด

ของนักเรียน

	 1.2.4 การสรุปบทเรียนโดยการเชื่อมโยง

แนวคิดของนักเรียนที่เกิดขึ้นในชั้นเรียน

	 ในขั้นตอนการสรุปบทเรียนโดยการ

เชื่อมโยงแนวคิดของนักเรียนท่ีเกิดขึ้นในชั้นเรียนพบ

ว่ากรณีศึกษามีความเข้าใจการให้เหตุผลของนักเรียน 

สามารถรับฟังและตอบสนองอย่างเหมาะสมในการคิด

ของนักเรยีน มคีวามตระหนกัถึงแนวคดิและความเข้าใจท่ี

มีลิงท้ังหมด 15 ตัว   ใช้วิธีเอามารวมกัน (บล็อก), ใช้วิธี 

ท�ำให้เป็น 10 ก่อน (บล็อกหรือไดอะแกรม) 6  เอาให้ 9  

ไป 1 เหลือ 5 9  กับ 1 เป็น 10  10 กับ 5 รวมกันเป็น 15
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คลาดเคลือ่นเก่ียวกับเนือ้หาทางคณิตศาสตร์ของนักเรยีน

	 1.3  การสะท้อนผลการจัดการเรียนรู้ร่วมกัน

	 ในขัน้ตอนการสะท้อนผลการจดัการเรยีนรู้

ร่วมกันพบว่า กรณีศกึษามคีวามเข้าใจการให้เหตผุลของ

นักเรียน มีความตระหนักถึงแนวคิดและความเข้าใจท่ี

คลาดเคลือ่นเก่ียวกับเนือ้หาทางคณิตศาสตร์ของนักเรยีน

2.  ความรู้ด้านเนื้อหาและการสอน (KCT)

	 2.1  การสร้างแผนการจัดการเรียนรู้ร่วมกัน

ในขั้นตอนการสร้างแผนการจัดการเรียนรู้ร่วมกัน

พบว่ากรณศีกึษามกีารวางล�ำดบักิจกรรมและการด�ำเนนิ

การสอน มีการจัดเรียงวิธีคิดของนักเรียนเพ่ือน�ำมาใช้

เรียงล�ำดับในการน�ำเสนอ

	 2.2  การสังเกตชั้นเรียนร่วมกัน

	 2.2.1  การน�ำเสนอปัญหาปลายเปิด

	 ในข้ันตอนการน�ำเสนอปัญหา

ปลายเปิดพบว่ากรณีศึกษามีการวางล�ำดับกิจกรรมและ

การด�ำเนินการสอน และด�ำเนินการสอนตามแผนการ

จัดการเรียนรู้

	 2.2.2  การเรียนรู้ด้วยตัวเองของนักเรียน

	 ในขั้นตอนการเรียนรู ้ด้วยตัวเอง

ของนักเรียนพบว่ากรณีศึกษามีการมองเห็นว่าปัญหา

คณิตศาสตร์มีแนวทางในการแก้ปัญหาที่หลากหลาย  

มกีารน�ำแนวคดิของนกัเรยีนมาขยายเพ่ือท่ีจะให้นักเรยีน

ในห้องเข้าใจและสามารถที่จะให้นักเรียนคนอ่ืน ๆ  

ตามแนวคิดของเพื่อนได้

	 2.2.3  การอภิปรายบทเรียน

	 ในข้ันตอนการอภิปรายบทเรียน 

พบว่ากรณศีกึษามกีารวางล�ำดบักิจกรรมและการด�ำเนนิ

การสอน มีการจัดเรียงวิธีคิดของนักเรียนเพ่ือน�ำมาใช้

เรียงล�ำดับในการน�ำเสนอ 

1.2.2 การเรียนรู้ด้วยตัวเองของนักเรียน

ของนกัเรียนพบว่ากรณีศึกษาสามารถรับฟังและ

ตอบสนองอย่างเหมาะสมในการคิดของนกัเรียน

นกัเรียน

1.2.3 การอภิปรายบทเรียน

พบว่ากรณีศึกษามีความเขา้ใจการให้เหตุผลของ

นักเรียน สามารถรับฟังและตอบสนองอย่าง

เหมาะสมในการคิดของนกัเรียน

1.2.4

สรุปบทเรียนโดย

เรียนพบว่ากรณีศึกษามีความเขา้ใจการให้เหตุผล

ของนกัเรียน สามารถรับฟังและตอบสนองอย่าง

เหมาะสมในการคิดของนกัเรียน มีความตระหนกั

1.3 การสะท้อนผลการจัดการเรียนรู้ร่วมกนั

สะท้อนผลการจัดการ

เรียนรู้ร่วมกนัพบว่า กรณีศึกษามีความเขา้ใจการ

ให้ เหตุผลของนักเ รียน มีความตระหนักถึง

2. KCT)

2.1 การสร้างแผนการจัดการเรียนรู้ร่วมกนั

เรียนรู้ร่วมกันพบว่ากรณีศึกษามีการวางลําดับ

กิจกรรมและการดาํเนินการสอน มีการจดัเรียงวิธี

นาํเสนอ

2.2 ร่วมกนั

2.2.1 การนําเสนอปัญหาปลายเปิด

ปลาย เ ปิดพบว่ากรณี ศึกษา มีการวางลําดับ

กิจกรรมและการดาํเนินการสอน และดาํเนินการ

สอนตามแผนการจดัการเรียนรู้

2.2.2 การเรียนรู้ด้วยตัวเองของนักเรียน

ของนักเรียนพบว่ากรณีศึกษามีการมองเห็นว่า

หลากหลาย มีการนาํแนวคิดของนกัเรียนมาขยาย

2.2.3 การอภิปรายบทเรียน

พบว่ากรณีศึกษามีการวางลาํดบักิจกรรมและการ

ดาํเนินการสอน มีการจดัเรียงวิธีคิดของนักเรียน

2.2.4

สรุปบทเรียนโดยการ

พบว่า กรณีศึกษามีการวางลาํดับกิจกรรมและการ

ดาํเนินการสอน มีการนาํแนวคิดของนกัเรียนมาขยาย

ละ

	

2.2.4  การสรุปบทเรียนโดยการเชื่อมโยงแนวคิดของ

นักเรียนที่เกิดขึ้นในชั้นเรียน

	 ในข้ันตอนการสรุปบทเรียนโดยการเชื่อมโยง

แนวคิดของนักเรยีนท่ีเกิดข้ึนในชัน้เรยีนพบว่า กรณีศึกษา

มกีารวางล�ำดับกิจกรรมและการด�ำเนินการสอน มกีารน�ำ

แนวคิดของนักเรียนมาขยายเพ่ือท่ีจะให้นักเรียนในห้อง

เข้าใจและสามารถที่จะให้นักเรียนคนอื่น ๆ ตามแนวคิด

ของเพื่อนได้

2.3 การสะท้อนผลการจัดการเรียนรู้ร่วมกนั

การสะท้อนผลการจัดการ

เรียนรู้ร่วมกัน พบว่ากรณีศึกษามีการวางลาํดับ

กิจกรรมและการดาํเนินการสอน

อภิปรายผลการวจัิย

จากการวิเคราะห์ความรู้เชิงบูรณาการ

วิชาคณิตศาสตร์ของ

พบว่า

นักศึกษาปฏิบติัการสอนมีความรู้เชิงบูรณาการ

ทางคณิตศาสตร์ และการสอนคณิตศาสตร์

เป็นตัว

โดยในช่วง

การสร้างแผนการจดัการเรียนรู้ร่วมกนั นกัศึกษา

ได้แสดงออกถึงการคาดการณ์แนวคิดและ

คาดการณ์อุปสรรคของนักเรียน เตรียม

นักเรียน ได้ร่วมกนัวางแผนการจดักิจกรรมการ

สอน

นําเสนอสถานการณ์ปัญหาและการคัดเลือก

ผลงานนักเรียนมานําเสนอ

นเรียน

ร่วมกนั

สอนร่วมกัน

นกัเรียน

บรรลุวตัถุประสงค์หรือไม่ มีการพฒันาอย่างไร

ผูส้อนมีขอ้ผิดพลาดอย่างไร และควรพฒันาการ

สอนของตนเองอยา่งไร แสดงใหเ้ห็นวา่การนาํ

ช่วยพฒันา

ตวันกัศึกษาปฏิบติัการสอนเองและพฒันาวิชาชีพ

ครูไดจ้ริง สอดคลอ้งกบัผลการวิจยัของ Lewis,

2009 [11] ระบุวา่

ครูมีการสร้างความรู้ทางคณิตศาสตร์และการ

สอนด้วยตัวเองและช่วยปรับปรุงการเรียนการ

สอน การพฒันาความรู้ของครู (ใน

ดา้น วิธีการสอน และการคิดของนกัเรียน)

โดยการสร้างชุมชนของครูมืออาชีพและโดยการ

ข้อเสนอแนะ

1. ข้อเสนอแนะในการนําผลการวจัิยไปใช้

ใกลเ้คียงกบับริบทของงานวจิยั

กติติกรรมประกาศ

ได้รับทุนวิจยัจาก ศูนยว์ิจยั

ค ณิ ต ศ า ส ต ร ศึ ก ษ า  ค ณ ะ ศึ ก ษ า ศ า ส ต ร์

มหาวทิยาลยั ขอนแก่นโครงการการพฒันาการคิด

ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ คณะศึกษาศาสตร์

มหาวทิยาลยัขอนแก่น
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	 2.3  การสะท้อนผลการจัดการเรียนรู้ร่วมกัน

	 ในขัน้ตอนการสะท้อนผลการจดัการเรยีนรู้

ร่วมกัน พบว่ากรณีศกึษามกีารวางล�ำดบักิจกรรมและการ

ด�ำเนินการสอน

อภิปรายผลการวิจัย

 จากการวิเคราะห์ความรู ้เชิงบูรณาการด้าน

เนือ้หาและการสอนวิชาคณิตศาสตร์ของนกัศกึษาปฏบิตัิ

การสอนในโรงเรียนท่ีใช้การศึกษาชั้นเรียนและวิธีการ 

แบบเปิด พบว่า นักศึกษาปฏิบัติการสอนมีความรู้เชิง

บูรณาการด้านเนื้อหาและการสอนทั้งในด้านผู ้เรียน 

เน้ือหาทางคณิตศาสตร์ และการสอนคณิตศาสตร์

เนือ่งจากมนีวัตกรรมการศกึษาชัน้เรยีนเป็นตวัส่งเสรมิให้

นกัศกึษาเกิดความรูเ้หล่านี ้โดยในช่วงการสร้างแผนการ

จัดการเรียนรู้ร่วมกัน นักศึกษาได้แสดงออกถึงการคาด

การณ์แนวคดิและคาดการณ์อปุสรรคของนักเรยีน เตรยีม

สื่อเสริมเพ่ือสนับสนุนแนวคิดหรือปัญหาต่างๆ ของ

นักเรียน ได้ร่วมกันวางแผนการจัดกิจกรรมการสอนตาม

ข้ันตอนวิธีการแบบเปิด วางแผนการน�ำเสนอสถานการณ์

ปัญหาและการคัดเลือกผลงานนักเรียนมาน�ำเสนอ  

หลังจากน้ันน�ำไปสอนจริงในชั้นเรียนและมีการสังเกต

ชั้นเรียนร่วมกัน ัหลังจากนั้นยังมีการสะท้อนผลหลังการ

สอนร่วมกัน เป็นขั้นตอนการแลกเปล่ียนและวิเคราะห์

ข้อมูลร่วมกันเก่ียวกับการเรียนรู้ของนักเรียน วิเคราะห์

หลักฐานท่ีแสดงว่านักเรียนบรรลุวัตถุประสงค์หรือไม ่ 

มกีารพัฒนาอย่างไร ผูส้อนมข้ีอผดิพลาดอย่างไร และควร

พัฒนาการสอนของตนเองอย่างไร ซึง่แสดงให้เห็นว่าการ
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น�ำนวัตกรรมการศึกษาชั้นเรียนไปใช้นั้นช่วยพัฒนาตัว

นักศึกษาปฏิบัติการสอนเองและพัฒนาวิชาชีพครูได้จริง 

ซึ่งสอดคล้องกับผลการวิจัยของ Lewis, 2009 [11] ที่ได้

ระบวุ่าการศกึษาชัน้เรยีนช่วยให้ครมูกีารสร้างความรูท้าง

คณิตศาสตร์และการสอนด้วยตัวเองและช่วยปรับปรุง

การเรยีนการสอนได้จรงิ ซึง่เป็นการพัฒนาความรูข้องครู  

(ในด้านเนื้อหา วิธีการสอน และการคิดของนักเรียน)  

โดยการสร้างชมุชนของครมูอือาชพีและโดยการปรบัปรงุ

สื่อการสอน

ข้อเสนอแนะ

ข้อเสนอแนะในการน�ำผลการวิจัยไปใช้ 

ในการเตรียมบริบทเพ่ือเป็นสถานท่ีฝึกปฏิบัติการ

สอนส�ำหรับนักศึกษาครูน้ันควรเป็นบริบทที่ใกล้เคียงกับ

บริบทของงานวิจัย

กิตติกรรมประกาศ

 ผลงานวิจัยนี้ได้รับทุนวิจัยจาก ศูนย์วิจัยคณิต

ศาสตรศกึษา คณะศกึษาศาสตร์ มหาวิทยาลยั ขอนแก่น

โครงการการพัฒนาการคิดขั้นสูงทางคณิตศาสตร์ของ

นกัเรยีนในเขตพ้ืนทีภ่าคตะวันออกเฉยีงเหนอื คณะศกึษา
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