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บทคัดย่อ

การวิจัยนี้มีวัตถุประสงค์เพ่ือวิเคราะห์บทบาทของสื่อการเรียนรู้ส�ำหรับการเรียนรู้ในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์ของ

นักเรียนระดับชั้นประถมศึกษาปีที่ 4 ท่ีจัดการเรียนการสอนด้วยนวัตกรรมการศึกษาชั้นเรียนและวิธีการแบบเปิดของ

โรงเรียนคูค�ำพิทยาสรรพ์ อ�ำเภอซ�ำสูง จังหวัดขอนแก่น ส�ำนักงานเขตพ้ืนท่ีการศึกษาประถมศึกษาขอนแก่น เขต 4   

ซึง่เป็นโรงเรยีนในโครงการพัฒนาวิชาชพีครคูณิตศาสตร์ด้วยนวัตกรรมการศกึษาชัน้เรยีน และวธีิการแบบเปิด กลุม่เป้า

หมายคือนักเรียนจ�ำนวน 6 คน ในปีการศึกษา 2556 ใช้ระเบียบวิธีวิจัยเชิงคุณภาพ วิเคราะห์ข้อมูลโดยการวิเคราะห์

โพรโตคอล (Protocal Analysis) และการบรรยายเชิงวิเคราะห์ (Analytic Description)  ใช้กรอบแนวคิดการเชื่อมโยง

ของ Coxford [1] เพื่อวิเคราะห์การเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์ของนักเรียน และใช้แนวคิดเกี่ยวกับบทบาทของสื่อการ

เรยีนรูท่ี้ผูว้จิยัรวบรวมจากการศกึษาเอกสารงานวิจยัและหนังสือเรยีนท่ีเป็นฉบบัแปลมาจากหนังสอืเรยีนของญ่ีปุน่ มา

ก�ำหนดเป็นแนวทางในการคัดเลือกสื่อการเรียนรู้ส�ำหรับช่วยนักเรียนแก้ปัญหาเพ่ือการเรียนรู้ และใช้ในการวิเคราะห์

บทบาทของสื่อการเรียนรู้ในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์ของนักเรียน 

ผลการวิจยัพบว่า บทบาทของสือ่การเรยีนรูช่้วยนกัเรยีนแก้ปัญหาเพ่ือการเชือ่มโยงทางคณิตศาสตร์ของนกัเรยีน 

มีทั้ง3 มุมมอง คือ 1) บทบาทของสื่อการเรียนรู้ช่วยนักเรียนแก้ปัญหาเพื่อการเชื่อมโยงประเด็นส�ำคัญ ด้วยแนวคิดที่

เก่ียวข้องกัน (Unifying Themes) ทางคณิตศาสตร์กล่าวคอื สือ่การเรยีนรูแ้สดงบทบาทท�ำให้นักเรยีนระลกึถึงสิง่ท่ีเรยีนรู้

มาก่อน โดยน�ำความรูม้าใช้ในการแก้ปัญหาได้ 2) บทบาทของสือ่การเรยีนรูช่้วยนักเรยีนแก้ปัญหาเพ่ือการเชือ่มโยงทาง

คณิตศาสตร์ผ่านมมุมองกระบวนการทางคณิตศาสตร์ (Mathematical Process) สือ่การเรยีนรูแ้สดงบทบาทเคลือ่นย้าย

จากสิง่ทีเ่ป็นนามธรรมให้เป็นรปูธรรม และในขณะเดียวกันก็สามารถเคลือ่นย้ายจากสิง่ท่ีเป็นรปูธรรมให้เป็นนามธรรม

ได้ 3) บทบาทของสื่อการเรียนรู้ช่วยนักเรียนแก้ปัญหาเพ่ือการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์ผ่านมุมมองตัวเชื่อมโยงทาง
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คณิตศาสตร์ (Mathematical Connector) พบว่า สื่อการเรียนรู้ส�ำหรับการเรียนรู้แสดงบทบาทท�ำให้นักเรียนเคล่ือน

ย้ายความเข้าใจจากสิ่งท่ีเป็นรูปธรรมให้เป็นนามธรรมในรูปแบบ การแทนค่าความยาวด้านต่าง ๆ ด้วยตัวเลขท�ำให้

นักเรียนสามารถค�ำนวณหาความยาวรอบรูปของกังหันลมได้

ค�ำส�ำคัญ : การเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์ สื่อการเรียนรู้ บทบาทของสื่อการเรียนรู้ ปัญหาทางคณิตศาสตร ์

Abstract

The purpose of this research was to analyze role of instructional material in students’ mathematical connection 

for the students in grade 4 level at Kookham Pittayasan School in Sumsung District, Khon Kaen Province 

Khon Kaen Primary Educational Service Area Office 4 where participated in Khon Kaen University Project 

for Professional Development of Mathematics Teachers through Lesson Study and Open Approach. The 

target was 6 students in academic year 2013 based on qualitative research to analyze data by means of 

protocol analysis and analytic description based on the theoretical framework of mathematical connection 

by Coxford [1]to analyze students’ mathematical connection and concept in role of instructional material 

which the researcher compiles from the literatures and textbooks translated form Japanese’s textbooks to 

determine for method in selecting the main instructional material for solving learning and analyzing role of 

instructional material in students’ mathematical connection.

The result of research showed that role of main instructional material to helped students for solving 

problem in students’ mathematical connection, there were 3 points of view 1) role of main instructional ma-

terial helped students solving problem in students’ mathematical connection with unifying themes that was 

the role of main instructional material made students  remember what they  learned before. They brought 

the knowledge  for solving problems. 2) The role of main instructional material helped students solve  

problem in students’ mathematical connection through the mathematical process. It showed moving from 

the abstract to the concrete and the concrete to the abstract. 3) The role of main instructional material 

helped students solve problem in students’ mathematical connection through the Mathematical Connector. 

It made students understand the concrete to the abstract with represent the length of the number and could  

calculate the perimeter of the wind turbines. 

Keywords: mathematical connection Instructional material role of instructional material mathematical problem
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บทน�ำ

การเรียนรู ้เป็นกระบวนการทางความคิดที่อยู ่

ภายในตัวบุคคล (Wertheimer, 1993 cited in [6] )  

โดยการเรยีนรูจ้ะมคีวามหมายหากผูเ้รยีนสามารถเชือ่มโยง

การเรยีนรูกั้บสิง่ใดสิง่หน่ึงทีรู่ม้าก่อนได้ (Ausubel, 1963 

cited in [7]) การเรียนรู้จะเกิดขึ้นได้อย่างมีประสิทธิภาพ

เนื่องจากผู้เรียนสามารถแปลความหมายของข้อมูลด้วย

การขยาย การตดั การเพ่ิมข้อมลูน้ัน โดยใช้ประสบการณ์

ของตนเองเป็นส�ำคัญ และครูไม่ต้องให้ความรู้แก่ผู้เรียน 

หรือชี้แนะ หรือบอกข้อความรู้ต่างๆท่ีน�ำมาใช้ในการแก้

ปัญหา เพราะความรู้ผู้เรียนต้องสร้างขึ้นมาด้วยตนเอง 

(Bruner, 1996 cited in [7] ) ซึ่งต่างจากการจัดการเรียน

การสอนในชั้นเรียนคณิตศาสตร์ปัจจุบันที่แสดงให้เห็น

ว่าครผููส้อนยงัคงท�ำหน้าทีเ่ป็นผูบ้รรยายเน้ือหาใหม่ และ

ท�ำตัวอย่างให้ดู [2] แทนการให้นักเรียนสร้างความรู้ด้วย

ตนเอง นอกจากนั้นโจทย์คณิตศาสตร์ส่วนใหญ่ท่ีครูน�ำ

มาให้นักเรียนท�ำในชั่วโมงเรียนหรือท�ำเป็นการบ้านหรือ

แม้แต่แบบทดสอบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนเป็นเพียง

แบบฝึกหัดที่เน้นการหาผลลัพธ์ ไม่ท�ำให้นักเรียนที่มี

ความรู้ความสามารถแตกต่างกันคิดแก้ปัญหาในแง่มุม

ที่ตนเองเข้าใจได้ [3] ดังน้ันปัญหาที่ควรน�ำมาใช้ในช้ัน

เรียนคณิตศาสตร์ควรเป็นปัญหาท่ีไม่เน้นการหาผลลัพธ์

แต่เพียงอย่างเดียว	

ปัญหาปลายเปิด เป็นปัญหาทางคณิตศาสตร์

รูปแบบหนึ่งที่ ไม ่ เน ้นผลลัพธ ์แต ่ เพียงอย ่างเดียว  

Nohda (200 cited in [9]) กล่าวว่า ปัญหาปลายเปิด

ท่ีมีคุณลักษณะเป็นสถานการณ์ปัญหาที่เปิดโอกาส

ให้นักเรียนทุกคนในชั้นเรียนสามารถแก้ปัญหาได้เต็ม

ศักยภาพ ท�ำให้นักเรียนแต่ละคนเข้าร่วมกิจกรรมในช้ัน

เรียนตามความถนัด ความสามารถ และความสนใจของ

ตนเอง เป็นการเปิดโอกาสให้นักเรียนได้ค้นพบค�ำตอบ

ด้วยตนเอง นอกจากนัน้ยังท�ำให้นักเรยีนใช้ความรู ้ความ

เข้าใจ ทักษะการเรียนรู้ทางคณิตศาสตร์ที่มีอยู่เข้าสู่วิธี

การหาค�ำตอบได้ วิธีการสอนที่เน้นการพัฒนาศักยภาพ

การคิดทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนโดยใช้กิจกรรม

ปัญหาปลายเปิดในการจดัการเรยีนการสอนก็คอื “วิธีการ

แบบเปิด (Open Approach)”

วิธีการแบบเปิด เป็นแนวทางในการจัดการเรียน

การสอนท่ีเริ่มต้นครั้งแรกในห้องเรียนคณิตศาสตร์ของ

ประเทศญี่ปุ่น และปัจจุบันได้รับความสนใจจากหลาย

ประเทศทั่วโลก  โดยวิธีการแบบเปิดจะเน้นกระบวนการ

แก้ปัญหาเป็นวิธีการพัฒนาความรู้ ความเข้าใจ และ

ทักษะการคิดของผู้เรียน เป้าหมายของการสอนด้วยวิธี

การแบบเปิด คือ มุ่งให้ผู้เรียนทุกคนเรียนคณิตศาสตร์

ด้วยพลัง และความสามารถของแต่ละบุคคล โดยมุ่งให้

ผู้เรียนสามารถสร้างและพัฒนาผลงานทางคณิตศาสตร์

และกระบวนการเรียนรู้ของตนเองอย่างมีคุณภาพ [3] 

ส�ำหรบัประเทศไทยวิธีการแบบเปิดเป็นล�ำดบัวธีิการสอน 

4 ขั้นตอน ประกอบด้วย 1) การน�ำเสนอปัญหาปลาย

เปิด 2) การแก้ปัญหาเพ่ือเรียนรู้ด้วยตนเองของนักเรียน  

3) การน�ำเสนอ และการอภิปรายท้ังชั้นเรียน และ  

4) การสรุปโดยการเชื่อมโยงแนวคิดของนักเรียนท่ีเกิด

ขึ้นในชั้นเรียน [4] การจัดการเรียนการสอนในชั้นเรียนที่

ใช้วิธีการแบบเปิด ครูต้องให้ความส�ำคัญกับแนวคิดของ

นักเรียนทุกแนวคิด และเชื่อมโยงแนวคิดต่าง ๆ จากการ

อภิปรายร่วมกันทัง้ชัน้ทีใ่ช้กระดานด�ำแสดงให้เหน็ถึงการ

แก้ปัญหาและสรปุให้เห็นในคาบน้ัน โดยการเชือ่มโยงเพ่ือ

ให้นักเรียนหากรณีทั่วไป กฎ สูตรทางคณิตศาสตร์ [6]

National Council for Teachers of Mathematics 

[NCTM] [13] กล่าวว่า การเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์ 

คือ การบูรณาการแนวคิดท่ีมีความสัมพันธ์กันให้เป็น

องค์ประกอบเดียวกัน โดยการให้เหตุผลของนักเรียน  

ซึง่นักเรยีนจะใช้ความรูท่ี้เรยีนรูม้าก่อนหน้านีแ้ละข้ันตอน

จากส่ิงท่ีอยู่ในชีวิตประจ�ำวันมาให้เหตุผล [5] การเชื่อม

โยงทางคณิตศาสตร์เป็นการน�ำแนวคดิและกระบวนการ

เรียนรู้ของแต่ละเน้ือหาเพ่ือช่วยให้ผู้เรียนมองเห็นความ

สัมพันธ์และแนวคิดเชิงคณิตศาสตร์ได้ชัดเจนย่ิงข้ึน  

เกิดความเข้าใจอย่างลกึซึง้และเรยีนรูอ้ย่างมคีวามหมาย 

[12] และเป็นการส่งเสรมิการคดิเชงิคณิตศาสตร์เพ่ือให้ผู้

เรียนมองเห็นคณิตศาสตร์ในโลกได้ชัดเจนยิ่งขึ้น 

Edward (1998 cited in [17]) กล่าวว่า วิธีการ

สร้างการเชื่อมโยงภายในเนื้อหาคณิตศาสตร์ ที่ส่งผลให้

เกิดการเรียนรู้ท่ีมีความหมาย มีความเข้าใจในเน้ือหา

คณติศาสตร์ได้น้ัน จะต้องประกอบด้วยสือ่รปูธรรม ภาษา 
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รูปภาพ และสัญลักษณ์ ทั้ง 4 สิ่งนี้เป็นส่วนหนึ่งของสื่อ

การเรียนรู้ในการวิจัยนี้  

Tsuji [16] กล่าวว่า สื่อส�ำหรับการเรียนรู้ท�ำให้

นักเรียนได้รับประสบการณ์ท่ีมีประโยชน์และสนุกกับ

การคิดทางคณิตศาสตร์ และเพ่ือปลูกฝังความรู้สึกเชิง

ปรมิาณและความรูส้กึเชงิตัวเลข (figures) ในตวันกัเรยีน

ให้คงทน สื่อการเรียนรู้นอกจากจะเป็นตัวสร้างการเชื่อม

โยงภายในคณิตศาสตร์แล้ว ยังเป็นเคร่ืองมือส่งเสริม

สนับสนนุการจดักระบวนการเรยีนรูใ้ห้ผูเ้รยีนเข้าถึงความ

รู ้ทกัษะกระบวนการ และคณุลกัษณะตามมาตรฐานของ

หลักสูตรได้อย่างมีประสิทธิภาพ [11] อีกทั้งยังมีบทบาท

ในการส่งเสริมให้นักเรียนได้เกิดกระบวนการแก้ปัญหา

ทางคณิตศาสตร์ตามความเข้าใจในคณิตศาสตร์ของ

นักเรียนเองได้มากขึ้นจากสถานการณ์ปัญหาที่ครูได ้

สร้างขึ้นน�ำไปสู่การได้มาซึ่งวิธีการต่าง ๆ และค�ำตอบ

ที่หลากหลาย [13] เน่ืองด้วยวิชาคณิตศาสตร์เป็นเร่ือง

เก่ียวกับสิง่ทีเ่ป็นนามธรรม สิง่ทีน่กัคณิตศาสตร์น�ำข้ึนมา

พิจารณาไม่มีตัวตนให้เราสัมผัสได้ จึงเป็นการยากท่ีจะ

ถ่ายทอดความคิดให้ผู้อ่ืนเข้าใจได้ เช่น จ�ำนวนเป็นสิ่งท่ี

ไม่มตีวัตน แต่สามารถศกึษาให้เกิดแนวคดิโดยใช้สือ่การ

สอนทางคณิตศาสตร์ เพ่ือให้มีความหมายต่อผู้เรียนได้ 

[10] และจากการศึกษาเอกสารพบว่าสื่อการเรียนรู้ช่วย

เคลื่อนย้ายสิ่งที่เป็นนามธรรมให้เป็นรูปธรรม และท�ำให้

นักเรียนเข้าใจสิ่งต่าง ๆ ได้อย่างมีเหตุผล

จากท่ีกล่าวมาข้างต้นแสดงให้เห็นว่าการเช่ือมโยง

ท�ำให้นักเรียนเกิดการเรียนรู้ที่มีความหมาย และสื่อการ

เรียนรู้มีผลท�ำให้เกิดการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์ของ

นักเรียน แต่บทบาทของสื่อการเรียนรู้นั้นมีหลายบทบาท 

มหีลายแง่มมุ ด้วยเหตน้ีุผูว้จิยัจงึมคีวามสนใจทีจ่ะศกึษา

ว่าสื่อการเรียนรู้มีบทบาทอย่างไรในการเชื่อมโยงทาง

คณิตศาสตร์ของนักเรียน

วัตถุประสงค์ของการวิจัย

การวิจัยนี้มีวัตถุประสงค์เพ่ือวิเคราะห์บทบาท

ของสื่อการเรียนรู้ในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์ของ

นักเรียน

นิยามศัพท์เฉพาะ

1. การเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์ (Mathematical 

connection) หมายถึง การท่ีนักเรยีนอาศยัความรูเ้ดมิมา

อธิบายหรือให้เหตุผลในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์

ซึ่งเกิดจากความเข้าใจของนักเรียนท่ีมีต่อปัญหาทาง

คณิตศาสตร์ โดยสงัเกตได้จาก 3 มมุมองทีเ่ก่ียวข้องกัน คอื 

1) การเชื่อมโยงประเด็นส�ำคัญด้วยแนวคิดที่

เก่ียวข้องกัน (Unifying Themes) ทางคณิตศาสตร์ 

โดยนักเรียนสามารถระลึกถึงสิ่งท่ีเรียนรู้มาก่อนได้ด้วย

การเห็นความคล้ายคลึงกันของสถานการณ์ปัญหา  

ซึ่งประกอบด้วย 3 ประเด็น คือ การเปล่ียนแปลง 

(change) ข้อมูล (data) และรูปร่าง (shape)

2)การเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์ผ่านกระบวนการ

ทางคณิตศาสตร์ (Mathematical Process) โดยนักเรยีน

สามารถระลึกถึงสิ่งท่ีเรียนรู้มาก่อนได้ด้วยกระบวนการ

ทางคณิตศาสตร์ 4 กระบวนการ คือ (1) การแสดงแทน 

(Representation) นักเรยีนเคลือ่นย้ายสิง่ทีเ่ป็นนามธรรม

ให้เป็นรูปธรรม และสิ่งที่เป็นนามธรรมให้เป็นรูปธรรมได้   

(2) การประยุกต์ใช้ (Application) นกัเรยีนประยุกต์ใช้วิธี

การแก้ปัญหาเดิมเมือ่เจอปัญหาใหม่ได้ (3) การแก้ปัญหา 

(Problem solving) นักเรยีนแก้ปัญหาได้โดยอาศยัความรู้

เดิมที่มี  และ (4) การให้เหตุผล (Reasoning) นักเรียน

สามารถอธิบายและให้เหตุผลวิธีการแก้ปัญหาได้

3) การเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์ผ่านตัวเชื่อมโยง

ทางคณิตศาสตร์ โดยสังเกตจากการที่นักเรียนสามารถ

แทนค่าความยาว[ตัวแปร (Variable)] แต่ละด้านของ

รูปสี่เหล่ียมเพ่ือค�ำนวณ [วิธีการ/ขั้นตอนการค�ำนวณ 

(Algorithms)]หาความยาวรอบรูปได้

2. สือ่การเรยีนรู ้(Instructional Material) หมายถึง 

สือ่ท่ีครเูตรยีมให้นักเรยีนเพ่ือใช้ในการแก้ปัญหา ประกอบ

ด้วย สถานการณ์ปัญหา รูปภาพ หรืออุปกรณ์ต่าง ๆ  

ที่เกี่ยวข้องกับสถานการณ์ปัญหาที่ครูก�ำหนดให้

3. บทบาทของสือ่การเรยีนรู ้ (Role of instructional 

material) หมายถึง หน้าท่ีของสื่อการเรียนรู ้ท่ีมีส่วน

เก่ียวข้องหรือมีผล/อิทธิพลในการแก้ปัญหาของนักเรียน 

เช่น กระตุ ้นความสนใจของผู ้เรียน ท�ำให้นักเรียน 

มีความชัดเจนเก่ียวกับปัญหา ท�ำให้นักเรียนระลึกถึง 
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สิ่งท่ีเรียนรู้มาก่อนได้ ท�ำให้นักเรียนให้เหตุผลในการแก้

ปัญหาได้ ท�ำให้นักเรียนเคลื่อนย้ายความเข้าใจจากสิ่ง

ที่เป็นนามธรรมให้เป็นรูปธรรมได้ ช่วยตรวจสอบความ

เข้าใจของตัวเองและคนอื่น  ท�ำให้เข้าใจแนวคิดทาง

คณิตศาสตร์ได้

4. ปัญหาทางคณิตศาสตร์ (Mathematical 

Problem) หมายถึง ปัญหาท่ีไม่มีค�ำตอบเพียงค�ำตอบ

เดียว หรือปัญหาที่มีวิธีแก้ปัญหาได้หลากหลายวิธี โดย

อาศยัความรูท้างคณิตศาสตร์มาใช้ในการแก้ปัญหาและ

นักเรยีนสามารถแก้ปัญหาได้ตามแนวทางของนักเรยีน เอง

วิธีด�ำเนินการวิจัย

1. กลุ่มเป้าหมาย คือ นักเรียนชั้นประถมศึกษาปี

ที่ 4 ภาคเรียนที่ 2 ปีการศึกษา 2556 โรงเรียนคูค�ำพิทยา

สรรพ์ อ�ำเภอซ�ำสูง จังหวัดขอนแก่น ส�ำนักงานเขตพื้นที่

การศึกษาประถมศึกษาขอนแก่น เขต 4 จ�ำนวน 6 คน 

เป็นนักเรียนชาย 1 คน และนักเรียนหญิง 5 คน แบ่งออก

เป็น 3 กลุ่ม กลุ่มละ 2 คนได้รับการจัดการเรียนการสอน

ด้วยนวัตกรรมการศึกษาชั้นเรียนและวิธีการแบบเปิดมา

ตั้งแต่ระดับชั้นประถมศึกษาปีที่ 1-3 ตลอดปีการศึกษา

2. เครื่องมือที่ใช้ในการเก็บรวบรวมข้อมูล 

 ปัญหาปลายเปิดจ�ำนวน 4ปัญหา ซึง่เป็นกิจกรรม

ที่ใช้รูปสี่เหลี่ยมจัตุรัสจ�ำนวน 4 รูปมาเรียงต่อกันเป็นรูป

กังหันลม แล้วหาความยาวรอบรูปของรูปกังหันลมน้ัน  

เป็นปัญหาปลายเปิดที่ Prof. Shizumi Shimizu [15]  

เป็นผูส้ร้างข้ึน และปัญหาดงักล่าวมเีนือ้หาสาระเก่ียวกับ

เร่ืองเรขาคณิต ซึง่มกีารจดัการเรยีนการสอนในทุกระดับชัน้  

ดังนั้นปัญหาดังกล่าวจึงสามารถใช้ได้ในทุกระดับชั้น 

ปัญหาปลายเปิดทั้ง 4 ปัญหา ประกอบไปด้วย กิจกรรม

กังหันลมเจ้าปัญหา ภาค 1 กิจกรรมกังหันลมเจ้าปัญหา 

ภาค 2 กิจกรรมกังหันแปลงร่าง ภาค 1 และ กิจกรรม

กังหันแปลงร่าง ภาค 2

3. การเก็บรวบรวมข้อมูล ด�ำเนินการเก็บรวบรวม

ข้อมูลในภาคเรียนที่ 2 ปีการศึกษา 2556 มีรายละเอียด

ดังนี้ 

	 3.1 ผูว้จิยัเข้าไปร่วมสงัเกตการสอนของโรงเรยีน

ที่ใช้ในการวิจัย รวมท้ังพูดคุยกับครูผู้สอน เพ่ือคัดเลือก

กลุ่มของนักเรียนที่จะท�ำการบันทึกวีดิ-ทัศน์ในขณะที่

นักเรียนก�ำลังแก้ปัญหา ซึ่งในการคัดเลือกนักเรียนกลุ่ม

เป้าหมายน้ันจะท�ำการคัดเลือกโดยตัวผู้วิจัยเองจากการ

สังเกตการท�ำกิจกรรมของนักเรียนในชั้นเรียนเป้าหมาย 

ประกอบกับสอบถามครผููส้อน โดยคดัเลอืกกลุม่นกัเรยีน

ที่มีการพูดคุยและกล้าแสดงความคิดเห็น มีความสนใจ

เรียนวิชาคณิตศาสตร์

	 3.2 ร่วมวางแผนการสอนกับครูผู้สอน ซึ่งเป็น

นักศึกษาปฏิบัติการสอนในโรงเรียนเพ่ือสร้างแผนการ

สอนทีจ่ะน�ำมาใช้ในการวจิยั รวมถึงออกแบบสือ่การเรยีน

รู้ให้สอดคล้องกับแผนที่ได้สร้างขึ้น

	 3.3 เก็บข้อมูลโดยน�ำแผนการสอนไปใช้ใน

กลุ่มเป้าหมาย เพ่ือส�ำรวจว่านักเรียนมีการเชื่อมโยงทาง

คณิตศาสตร์จากสื่อการเรียนรู้ที่ครูเตรียมมาหรือไม่ โดย

ในขัน้ตอนนีจ้ะด�ำเนนิการบนัทึกวีดทิศัน์นกัเรยีนกลุม่เป้า

หมายที่ได้จากการคัดเลือกในขั้นตอนที่ 3.1

4. การวิเคราะห์ข้อมูลในการวิจัยนี้ ผู้วิจัยแบ่งการ

วิเคราะห์ข้อมูล 2 ส่วน คือ

	 4.1 วิเคราะห์การเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์

ของนักเรียน (Mathematical Connection) โดยอาศัย

กรอบแนวคิดการเชื่อมโยงของ Coxford [1]พิจารณา

จากการน�ำความรู ้เดิมท่ีมีมาใช้ในการแก้ปัญหาทาง

คณิตศาสตร์ซึ่งเกิดจากความเข้าใจของนักเรียนท่ีมี

ต่อปัญหาทางคณิตศาสตร์ โดยแนวคิดของการเชื่อม

โยงทางคณิตศาสตร์จะเก่ียวข้องกับ 3 มุมมอง คือ 1) 

ประเดน็ส�ำคญั/แนวคดิทีเ่ก่ียวข้องกนั 2) กระบวนการทาง

คณิตศาสตร์ และ 3) ตัวเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์ 

	 4.2 วิเคราะห์บทบาทของสื่อการเรียนรู้ในการ

เชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์ของนักเรียน โดยใช้กรอบ

แนวคิดท่ีผู ้วิจัยสรุปจากการอ่านเอกสาร งานวิจัยท่ี

เก่ียวข้อง ที่ประกอบไปด้วยเน้ือหาที่เก่ียวกับลักษณะ

ของสื่อการเรียนรู้ ความส�ำคัญของสื่อการเรียนรู้ และ

บทบาทของสือ่การเรยีนรู ้ซึง่ผูว้จิยัเหน็ว่าเนือ้หาทัง้ 3 เรือ่ง

นี้มีความสัมพันธ์กัน และใกล้เคียงกัน จึงน�ำมาสรุปเป็น

บทบาทของส่ือการเรียนรู้แล้วน�ำมาวิเคราะห์การเชื่อม

โยงทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนท่ีเกิดขึ้นในช่วงการแก้
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ปัญหา ร่วมกับโพรโตคอลการแก้ปัญหา ภาพนิ่ง และชิ้น

งานของนักเรยีน ซึง่บทบาทของสือ่การเรยีนรูท่ี้ผูวิ้จยัสรปุได้ 

มีดังนี้

	 1) สือ่การเรยีนรูก้ระตุน้ความสนใจของผูเ้รยีน

	 2) สือ่การเรยีนรูท้�ำให้นักเรยีนทราบว่าต้อง

ท�ำอะไร / มีความชัดเจนในสิ่งที่จะท�ำ

	 3) สือ่การเรยีนรูท้�ำให้นักเรยีนระลกึถึงสิง่ท่ี

เรยีนรูม้าก่อนและเห็นความสมัพันธ์ของแนวคดิท่ีนักเรยีน

เรียนรู้มาก่อนได้

	 4) สื่อการเรียนรู้ช่วยให้นักเรียนตรวจสอบ

การเรียนรู้/ความเข้าใจของตัวเอง

	 5) สื่อการเรียนรู้ท�ำให้นักเรียนได้คิดเก่ียว

กับความคิดรวบยอดใหม่ได้

	 6) สื่อการเรียนรู้ท�ำให้นักเรียนสามารถ

หาเหตุผลในการแก้ปัญหาได้ 

	 7) สือ่การเรยีนรูช่้วยเคลือ่นย้ายความเข้าใจ

ของนักเรียนจากสิ่งที่เป็นนามธรรมให้เป็นรูปธรรม 

	 8) สื่อการเรียนรู้ท�ำให้เข้าใจแนวคิดทาง

คณิตศาสตร์

สรุปและอภิปรายผลการวิจัย

1. การวิเคราะห์บทบาทของสื่อการเรียนรู้ส�ำหรับ

การเรียนรู้ในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์ของนักเรียน 

ในระดับชั้นประถมศึกษาปีที่ 4 พบบทบาทของสื่อการ

เรียนรู้ในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์ท้ัง 3 มุมมอง 

สามารถสรุปได้ดังนี้

	 1.1 บทบาทของสื่อการเรียนรู้ช่วยนักเรียนแก้

ปัญหาเพ่ือการเชื่อมโยงประเด็นส�ำคัญด้วยแนวคิดท่ี

เกี่ยวข้องกันทางคณิตศาสตร์ พบว่า สื่อการเรียนรู้แสดง

บทบาทท�ำให้นักเรียนระลึกถึงสิ่งที่เรียนรู้มาก่อนน�ำมา

ใช้ในการแก้ปัญหา เนื่องด้วยแต่ละสถานการณ์ปัญหา

มคีวามคล้ายคลงึกันท�ำให้นกัเรยีนเห็นความสมัพันธ์ของ

สถานการณ์ปัญหาเหล่าน้ัน ส่งผลให้นักเรยีนสามารถน�ำสิง่ท่ี

เรียนรูม้าก่อนมาใช้ในการแก้ปัญหาทีเ่ผชญิอยู่ได้ นอกจาก

นั้นความคล้ายคลึงของวิธีการแก้ปัญหาในสถานการณ์

ปัญหาต่าง ๆ  ทีน่กัเรยีนสงัเกตเหน็ท�ำให้นักเรยีนสามารถ

สรุปเป็นความคิดรวบยอดใหม่ได้

ผู้พูด ข้อความ/ภาพ

A 5 x 8 มาแต่ใส  ( 5 x 8 มาจากไหน )

N ประโยคสัญลักษณ์เสร็จแล้วคุณแอ้ม

A คือได้ 5  ( ท�ำไมได้ 5 )

N
คือหม่องนี้มันยาว 5 เบิ่ง..หม่องนี้ยาว 5        

( ตรงนี้ยาว 5 ดูสิตรงนี้ยาว 5)

A 8 กะอันเก่า  ( 8 เป็นอันเดิม )

N
ฉันไล่เบิ่งแล้วมันกะเป็น 10 เป็น 40 

( ฉันตรวจดูแล้ว เป็น 10 เป็น 40 )

A คือเก่าฮั่นหล่ะ ( เหมือนเดิมนั่นเอง )

ตัวอย่างบทสนทนาของนักเรยีนขณะแก้ปัญหาท่ีแสดงให้

เห็นว่านกัเรยีนระลกึถึงสิง่ท่ีเรยีนรูม้าก่อนและน�ำมาใช้ใน

การแก้ปัญหาได้

2. บทบาทของส่ือการเรียนรู ้ช ่วยนักเรียนแก้

ปัญหาเพ่ือการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์ผ่านมุมมอง

กระบวนการทางคณิตศาสตร์ พบว่าส่ือการเรียนรู ้

ส�ำหรับการเรียนรู ้แสดงบทบาทเคลื่อนย้ายจากส่ิงท่ี

เป็นนามธรรมให้เป็นรูปธรรม คือ การเปลี่ยนจากค�ำว่า  

“ เส ้นรอบรูป” ให ้กลายเป ็นภาพของเส ้นรอบรูป  

(ดังตัวอย่าง) ส่งผลให้นักเรยีนมคีวามชดัเจนในสิง่ท่ีต้องท�ำ  

และเข้าใจสถานการณ์ปัญหาทางคณิตศาสตร์มากข้ึน 

รวมท้ังสามารถระลกึถึงและเห็นความสัมพันธ์ของแนวคิด

ท่ีเรยีนรูม้าก่อนพร้อมท้ังน�ำมาใช้ในการแก้ปัญหาท่ีก�ำลัง

เผชญิอยู่ได้ ในขณะเดยีวกันสามารถเคลือ่นย้ายจากสิง่ที่

เป็นรปูธรรม คอื เส้นรอบรปู ให้เป็นนามธรรม คอื ประโยค

สัญลักษณ์ได้ พร้อมทั้งสามารถอธิบายหรือให้เหตุผลถึง

ความหมายของตัวเลขในประโยคสัญลักษณ์ได้อีกด้วย 

ในช่วงการแก้ปัญหา การน�ำเสนอและอภิปรายประเด็น

ต่าง ๆ  เกิดการเรยีนรูแ้นวคิดร่วมกันโดยอาศยัสือ่การเรยีน

ประกอบค�ำอธิบาย ขยายความ การให้เหตุผลได้ช่วยให้

นักเรยีนท�ำความเข้าใจแนวคิดทางคณติศาสตร์ของเพ่ือน

ในกลุ่ม/ในชั้นเรียนได้ง่าย เพราะเมื่อการอธิบายถึงที่มา

ของแนวคิดผ่านสื่อการเรียนรู้ท�ำให้นักเรียนในชั้นเรียน

เข้าใจความหมายของแนวคิดต่าง ๆ ได้ตรงกัน

คลา้ยคลึงของวิธีการแกปั้ญหาในสถานการณ์ปัญหา

สรุปเป็นความคิดรวบยอดใหม่ได้

ผูพู้ด ขอ้ความ/ภาพ

A 5 x 8 มาแต่ใส ( 5 x 8 มาจากไหน )

N ประโยคสญัลกัษณ์เสร็จแลว้คุณแอม้

A คือได้ 5

N
5 5

A 8 กะอนัเก่า

N
10 เป็น 40

( ฉนัตรวจดูแลว้ เป็น

A

แสดงให้เห็นว่า

และนาํมาใช้ในการแก้ปัญหาได้

บทบาทของ ช่วยนักเรียน

แก้ปัญหา

มุมมองกระบวนการทางคณิตศาสตร์ พบว่า

เรียนรู้สาํหรับ

จากคาํว่า “เส้นรอบรูป” ให้กลายเป็นภาพของเส้น

รอบรูป (ดงัตวัอยา่ง) ส่งผลใหน้กัเรียนมีความชดัเจน

สามารถระลึกถึงและเห็น

ได้ ใน

ขณะเดียวกัน เ ป็น

รูปธรรม คือ เส้นรอบรูป ให้เป็นนามธรรม คือ

ประโยคสัญลกัษณ์ได้ สามารถอธิบายหรือ

ให้เหตุผลถึงความหมายของตัวเลขในประโยค

สัญลักษณ์ได้อีกด้วย ในช่วงการแก้ปัญหา การ

นาํเสนอและอภิปรายประเด็นต่างๆ เกิดการเรียนรู้

แนวคิดร่วมกันโดยอาศัย ประกอบ

คําอธิบาย ขยายความ การให้เหตุผลได้ช่วยให้

นกัเรียนทาํความเขา้ใจแนวคิดทางคณิตศาสตร์ของ

ต่างๆ ไดต้รงกนั

บทบาทของ ช่วยนักเรียน

แก้ปัญหา ผ่าน

นามธรรมได้ ๆให้

นกัเรียนมองเห็นว่าตวัแปรแต่ละตวั (ความยาวดา้น

ต่างๆของกงัหนัลม) ตอ้งถูกแทนค่าดว้ยตวัเลขอะไร

ในการหาความยาวรอบรูปของกังหันลมหรือรูป

คาํนวณหาคาํตอบของปัญหาต่างๆ ได ้และคน้พบว่า

การแกปั้ญหามีหลายวิธี มีหลายประโยคสัญลกัษณ์

ตวัอย่างวิธีคดิของนักเรยีนทีแ่ทนค่าความยาวด้านต่าง ๆ  

จนสามารถหาความยาวรอบรูปกังหันลมได้

3. บทบาทของสือ่การเรยีนรูช่้วยนักเรยีนแก้ปัญหา

เพ่ือการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์ผ่านมุมมองตัวเชื่อม

โยงทางคณิตศาสตร์ พบว่า การที่สื่อการเรียนรู้แสดง

บทบาทท�ำให้นักเรยีนเคลือ่นย้ายความเข้าใจของนักเรยีน

จากสิ่งท่ีเป็นรูปธรรมให้เป็นนามธรรมได้นั้นได้ขยาย

ส่วนประกอบต่าง ๆ ให้ชัดเจนในความเกี่ยวข้องกัน หรือ 

มคีวามซบัซ้อนกัน กล่าวคอื สือ่การเรยีนรู ้(รปูภาพกังหนัลม)

ท�ำให้นกัเรยีนมองเหน็ว่าตัวแปรแต่ละตวั (ความยาวด้าน

ต่าง ๆของกังหันลม) ต้องถูกแทนค่าด้วยตัวเลขอะไรใน

การหาความยาวรอบรูปของกังหันลมหรือรูปสี่เหลี่ยม

จัตุรัสแต่ละขนาด ส่งผลให้นักเรียนสามารถค�ำนวณ

หาค�ำตอบของปัญหาต่าง ๆ ได้ และค้นพบว่าการแก้

ปัญหามีหลายวิธี มีหลายประโยคสัญลักษณ์ การเชื่อม

โยงประโยคสัญลักษณ์เหล่าน้ันเมื่ออธิบายผ่านสื่อการ

เรยีนรูท้�ำให้นกัเรยีนเข้าใจแนวคิดทางคณิตศาสตร์ได้เรว็ขึน้   

(ในท่ีน้ีคือประโยคสัญลักษณ์) ว่าเป็นอันเดียวกันได้ 

คณิตศาสตร์

วา่เป็นอนัเดียวกนัได้

อภิปรายผลการวิจัยจากการวิเคราะห์

กาสให้

การแกปั้ญหา

แต่ละวิธีการและในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์มี

ป ร ะ ก อ บ ทํ า ใ ห้ นั ก เ รี ย น ใ ช้

ประกอบการคิดส่งผลให้นักเรียนมองเห็นวิธีการ

ไดง่้าย และเร็ สอดคลอ้ง

กบัผลการวิจยัของ วาสุกรี[6] ว่า นักเรียน

คณิตศาสตร์ และยงัทาํให้มองเห็นวิธีการแกปั้ญหา

ในการแก้ปัญหาได้สอดคล้องกับผลการวิจัยของ

สุวรรณี [14]

แบบเ ปิด

ปลายเปิด ว่าประกอบไปดว้ย 1) สถานการณ์ปัญหา

ดว้ยตนเอง 2

3)

เปิดโอกาสให้นักเรียนแก้ปัญหาและค้นพบวิธีการ

แต่การ

งจริง สอดคลอ้งกบัผลการวิจยัของ วายุคล

[9] บทบาทของครูระหว่างนาํแผนการ

สอนไปใช่ว่า ครูเปิดโอกาสและสร้างโอกาสให้

ฟังนักเรียนนําเสนอ ทาง

คณิตศาสตร์

ของนกัเรียน

ทาํให้กลุ่มยอมรับวิธีการแกปั้ญหาของตนไดต้อ้งมี

ผลการวิจยัของ ภทัรพงศ์ [8]

ต่างๆ จนสามารถหาความยาวรอบรูปกังหันลมได้
ตวัอย่างวิธีคดิของนักเรยีนทีแ่ทนค่าความยาวด้านต่าง ๆ  

จนสามารถหาความยาวรอบรูปกังหันลมได	้

	 2. อภิปรายผลการวิจัยจากการวิเคราะห์

บทบาทของสือ่การเรยีนรูใ้นการเชือ่มโยงทางคณติศาสตร์

ของนักเรียน พบว่า สื่อการเรียนรู้มีบทบาทในการเชื่อม

โยงทางคณิตศาสตร์ของนักเรียน ซึ่งแสดงให้เห็นว่า 
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คลา้ยคลึงของวิธีการแกปั้ญหาในสถานการณ์ปัญหา

สรุปเป็นความคิดรวบยอดใหม่ได้

ผูพู้ด ขอ้ความ/ภาพ

A 5 x 8 มาแต่ใส ( 5 x 8 มาจากไหน )

N ประโยคสญัลกัษณ์เสร็จแลว้คุณแอม้

A คือได้ 5

N
5 5

A 8 กะอนัเก่า

N
10 เป็น 40

( ฉนัตรวจดูแลว้ เป็น

A

แสดงให้เห็นว่า

และนาํมาใช้ในการแก้ปัญหาได้

บทบาทของ ช่วยนักเรียน

แก้ปัญหา

มุมมองกระบวนการทางคณิตศาสตร์ พบว่า

เรียนรู้สาํหรับ

จากคาํว่า “เส้นรอบรูป” ให้กลายเป็นภาพของเส้น

รอบรูป (ดงัตวัอยา่ง) ส่งผลใหน้กัเรียนมีความชดัเจน

สามารถระลึกถึงและเห็น

ได้ ใน

ขณะเดียวกัน เ ป็น

รูปธรรม คือ เส้นรอบรูป ให้เป็นนามธรรม คือ

ประโยคสัญลกัษณ์ได้ สามารถอธิบายหรือ

ให้เหตุผลถึงความหมายของตัวเลขในประโยค

สัญลักษณ์ได้อีกด้วย ในช่วงการแก้ปัญหา การ

นาํเสนอและอภิปรายประเด็นต่างๆ เกิดการเรียนรู้

แนวคิดร่วมกันโดยอาศัย ประกอบ

คําอธิบาย ขยายความ การให้เหตุผลได้ช่วยให้

นกัเรียนทาํความเขา้ใจแนวคิดทางคณิตศาสตร์ของ

ต่างๆ ไดต้รงกนั

บทบาทของ ช่วยนักเรียน

แก้ปัญหา ผ่าน

นามธรรมได้ ๆให้

นกัเรียนมองเห็นว่าตวัแปรแต่ละตวั (ความยาวดา้น

ต่างๆของกงัหนัลม) ตอ้งถูกแทนค่าดว้ยตวัเลขอะไร

ในการหาความยาวรอบรูปของกังหันลมหรือรูป

คาํนวณหาคาํตอบของปัญหาต่างๆ ได ้และคน้พบว่า

การแกปั้ญหามีหลายวิธี มีหลายประโยคสัญลกัษณ์

ตวัอย่างวิธีคดิของนักเรยีนทีแ่ทนค่าความยาวด้านต่าง ๆ  

จนสามารถหาความยาวรอบรูปกังหันลมได้

3. บทบาทของสือ่การเรยีนรูช่้วยนักเรยีนแก้ปัญหา

เพ่ือการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์ผ่านมุมมองตัวเชื่อม

โยงทางคณิตศาสตร์ พบว่า การที่สื่อการเรียนรู้แสดง

บทบาทท�ำให้นักเรยีนเคลือ่นย้ายความเข้าใจของนักเรยีน

จากสิ่งท่ีเป็นรูปธรรมให้เป็นนามธรรมได้นั้นได้ขยาย

ส่วนประกอบต่าง ๆ ให้ชัดเจนในความเกี่ยวข้องกัน หรือ 

มคีวามซบัซ้อนกัน กล่าวคอื สือ่การเรยีนรู ้(รปูภาพกังหนัลม)

ท�ำให้นกัเรยีนมองเหน็ว่าตัวแปรแต่ละตวั (ความยาวด้าน

ต่าง ๆของกังหันลม) ต้องถูกแทนค่าด้วยตัวเลขอะไรใน

การหาความยาวรอบรูปของกังหันลมหรือรูปสี่เหลี่ยม

จัตุรัสแต่ละขนาด ส่งผลให้นักเรียนสามารถค�ำนวณ

หาค�ำตอบของปัญหาต่าง ๆ ได้ และค้นพบว่าการแก้

ปัญหามีหลายวิธี มีหลายประโยคสัญลักษณ์ การเชื่อม

โยงประโยคสัญลักษณ์เหล่าน้ันเมื่ออธิบายผ่านสื่อการ

เรยีนรูท้�ำให้นกัเรยีนเข้าใจแนวคดิทางคณิตศาสตร์ได้เรว็ขึน้   

(ในท่ีน้ีคือประโยคสัญลักษณ์) ว่าเป็นอันเดียวกันได้ 

คณิตศาสตร์

วา่เป็นอนัเดียวกนัได้

อภิปรายผลการวิจัยจากการวิเคราะห์

กาสให้

การแกปั้ญหา

แต่ละวิธีการและในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์มี

ป ร ะ ก อ บ ทํ า ใ ห้ นั ก เ รี ย น ใ ช้

ประกอบการคิดส่งผลให้นักเรียนมองเห็นวิธีการ

ไดง่้าย และเร็ สอดคลอ้ง

กบัผลการวิจยัของ วาสุกรี[6] ว่า นักเรียน

คณิตศาสตร์ และยงัทาํให้มองเห็นวิธีการแกปั้ญหา

ในการแก้ปัญหาได้สอดคล้องกับผลการวิจัยของ

สุวรรณี [14]

แบบเ ปิด

ปลายเปิด ว่าประกอบไปดว้ย 1) สถานการณ์ปัญหา

ดว้ยตนเอง 2

3)

เปิดโอกาสให้นักเรียนแก้ปัญหาและค้นพบวิธีการ

แต่การ

งจริง สอดคลอ้งกบัผลการวิจยัของ วายุคล

[9] บทบาทของครูระหว่างนาํแผนการ

สอนไปใช่ว่า ครูเปิดโอกาสและสร้างโอกาสให้

ฟังนักเรียนนําเสนอ ทาง

คณิตศาสตร์

ของนกัเรียน

ทาํให้กลุ่มยอมรับวิธีการแกปั้ญหาของตนไดต้อ้งมี

ผลการวิจยัของ ภทัรพงศ์ [8]

ต่างๆ จนสามารถหาความยาวรอบรูปกังหันลมได้
ตวัอย่างวิธีคดิของนักเรยีนทีแ่ทนค่าความยาวด้านต่าง ๆ  

จนสามารถหาความยาวรอบรูปกังหันลมได	้

	 2. อภิปรายผลการวิจัยจากการวิเคราะห์

บทบาทของสือ่การเรยีนรูใ้นการเชือ่มโยงทางคณติศาสตร์

ของนักเรียน พบว่า สื่อการเรียนรู้มีบทบาทในการเชื่อม

โยงทางคณิตศาสตร์ของนักเรียน ซึ่งแสดงให้เห็นว่า 

1) การออกแบบปัญหาทางคณิตศาสตร์ท่ีมวิีธีการ

แก้ปัญหาท่ีหลายหลาย เป็นการเปิดโอกาสให้นักเรียน

มองเห็นความเชื่อมโยงของวิธีการแก้ปัญหาแต่ละวิธี

การและในการแก้ปัญหาทางคณติศาสตร์มสีือ่การเรยีนรู ้

ประกอบ ท�ำให้นักเรียนใช้ประกอบการคิดส่งผลให้

นักเรียนมองเห็นวิธีการแก้ปัญหาท่ีหลากหลายได้ง่าย 

และเร็วข้ึนสอดคล้องกับผลการวิจัยของ วาสุกรี [6]  

ที่กล่าวว่า นักเรียนเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์จากการน�ำ

ส่ิงท่ีคุ้นเคยในชีวิตประจ�ำวันคาบท่ีเรียนก่อนหน้าน้ีมา

แก้ปัญหาและขยายแนวคิดทางคณิตศาสตร์โดยใช้สื่อ

2) ปัญหาทางคณิตศาสตร์ทีม่คีวามคล้ายคลงึกัน 

ทัง้ลกัษณะของค�ำถาม และสือ่การเรยีนรูเ้ป็นตวัสนับสนนุ

ให้นักเรียนเห็นการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์ และยัง

ท�ำให้มองเห็นวิธีการแก้ปัญหาได้ง่าย นอกจากนั้นแล้ว

การท่ีนักเรียนมีความคุ ้นเคยกับสื่อการเรียนรู ้ ท�ำให้

สามารถน�ำความรูเ้ดมิมาใช้ในการแก้ปัญหาได้สอดคล้อง

กับผลการวิจัยของ สุวรรณี [14] ที่กล่าวถึงลักษณะของ

หนังสือเรียนคณิตศาสตร์ในบริบทการศึกษาชั้นเรียน

และวิธีการแบบเปิดที่ใช้เป็นตัวสร้างสถานการณ์ปัญหา

ปลายเปิด ว่าประกอบไปด้วย 1) สถานการณ์ปัญหาใน

ชีวิตประจ�ำวันท่ีมีค�ำสั่ง/เงื่อนไขในการท�ำกิจกรรมท่ีเน้น

กระบวนการแก้ปัญหาของนักเรยีนด้วยตนเอง 2) แนวคดิ

ของนักเรียนที่เกิดขึ้นระหว่างการแก้ปัญหาในชั้นเรียน 

และ 3) โจทย์ปัญหาท่ีสัมพันธ์กับความคิดรวบยอดทาง

คณิตศาสตร์ที่นักเรียนได้เรียนรู้ในกิจกรรมที่ผ่านมา

3) บทบาทของครูในชั้นเรียนมีความส�ำคัญต่อ

การเชือ่มโยงทางคณิตศาสตร์ของนักเรยีน หากครไูม่เปิด

โอกาสให้นักเรยีนแก้ปัญหาและค้นพบวธีิการด้วยตนเอง 

นักเรียนย่อมไม่เกิดการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์ อีกทั้ง

การต้ังค�ำถามเพ่ือคอยกระตุ้นให้นักเรียนคิดและการต้ัง

ข้อสังเกตจากครูมีส่วนในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์

ของนักเรียนแต่การแทรกแซงการคิดโดยการชี้แนะไม่

ท�ำให้เกิดการเชื่อมโยงจริง สอดคล้องกับผลการวิจัย

ของ วายุคล [9] ท่ีกล่าวถึงบทบาทของครูระหว่างน�ำ

แผนการสอนไปใช่ว่า ครูเปิดโอกาสและสร้างโอกาสให้

นักเรียนได้ข้องเก่ียวกับการแก้ปัญหาปลายเปิด รับฟัง

นกัเรยีนน�ำเสนอและแลกเปลีย่นแนวคดิทางคณิตศาสตร์  
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ถามโดยการใช้ค�ำถามที่สร้างจากยุทธวิธีการแก้ปัญหา

ของนักเรียนเพื่อขยายหรือดึงแนวคิดของนักเรียน

4) การแก้ป ัญหาเป็นกลุ ่มท�ำให้นักเรียนได้

อภิปรายเพ่ือหาแนวทางในการแก้ปัญหา ซึ่งการท่ีจะ

ท�ำให้กลุ ่มยอมรับวิธีการแก้ปัญหาของตนได้ต้องมี

เหตุผลมาสนับสนุนให้น่าเชื่อถือ เพ่ือน�ำมาเป็นผลงาน

กลุม่ นอกจากนัน้การท�ำกิจกรรมเป็นกลุม่ท�ำให้เกิดวิธแีก้

ปัญหาท่ีหลากหลายซึง่สอดคล้องกับผลการวิจยัของ ภัทร

พงศ์ [8] ทีก่ล่าวว่า เมือ่นักเรยีนเริม่ท�ำงานกลุม่นกัเรยีนมี

การเจรจาต่อรองอย่างมนัีย คอื มกีารแลกเปลีย่นแนวคดิ

และแก้ปัญหาตามสถานการณ์ปัญหาท่ีครอูอกแบบและ

สร้างกิจกรรม ซึ่งสมาชิกในกลุ่มใช้การเจรจาต่อรองเพ่ือ

หาข้อสรุปของกลุ่มในการท�ำกิจกรรม

ข้อเสนอแนะ

1.	ข้อเสนอแนะในการท�ำวิจัยครั้งต่อไป

	 1) ควรศกึษาเก่ียวกับบทบาทของสือ่การเรยีนรู้

ในการจัดการเรียนการสอนด้วยวิธีการแบบเปิดทั้ง 4  

ขั้นตอน

  	 2) ควรมีการศึกษาเก่ียวกับสื่อการเรียนรู้ในรูป

แบบอื่น ๆ  เช่น คุณลักษณะของสื่อการเรียนรู้ที่สนับสนุน

การคิดทางคณิตศาสตร์ของนักเรียน เช่น การคิดจาก

นามธรรมไปเป็นรูปธรรม เป็นต้น

2. ข้อเสนอแนะอื่นๆ

การวิจยัครัง้นีเ้ป็นการวเิคราะห์บทบาทของสือ่การ

เรียนรู้ส�ำหรับการเรียนรู้ในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์

ของนักเรียน ที่เรียนอยู่ภายใต้บริบทการศึกษาชั้นเรียน

และวิธีการแบบเปิด ดังนั้นผู้วิจัยมีข้อเสนอแนะ ดังนี้

1) สือ่การเรยีนรูท่ี้ใช้ในบรบิทชัน้เรยีนทีต่่างจากชัน้

เรยีนน้ี อาจไม่สามารถท�ำให้นกัเรยีนเกิดการเชือ่มโยงทาง

คณิตศาสตร์ได้ เนือ่งจากสือ่การเรยีนรูใ้นบรบิทชัน้เรยีนท่ี

ต่างกันย่อมมีบทบาทของสื่อการเรียนรู้ที่แตกต่างกับสื่อ

การเรยีนรูใ้นบรบิทการศกึษาชัน้เรยีนและวิธีการแบบเปิด

2) การออกแบบสื่อการเรียนรู ้เพ่ือให้นักเรียน

สามารถเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์ได้ ต้องออกแบบโดย

ตั้งอยู่บนพ้ืนฐานของความรู้เดิมหรือความคุ้นเคยของ

นักเรียน เพื่อให้เข้าถึงสถานการณ์ปัญหาได้ง่ายขึ้น หรือ

ใช้มุมมองที่ไม่คุ้นเคยได้
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