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บทคัดย่อ

การวิจยัครัง้นีม้วัีตถุประสงค์เพ่ือส�ำรวจการคดิทางคณิตศาสตร์ของนกัเรยีน เรือ่ง การคณู ในชัน้เรยีนท่ีใช้ การศกึษาชัน้

เรียนและวิธีการแบบเปิด กลุ่มเป้าหมาย คือ นักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 2  ปีการศึกษา 2556 จ�ำนวน 8 คน โรงเรียน

คคู�ำพิทยาสรรพ์ ซึง่เป็นโรงเรยีนท่ีอยู่ในระบบการพัฒนาวิชาชพีคร ูโดยใช้นวัตกรรมการศกึษาชัน้เรยีนและวิธีการแบบ

เปิดอย่างต่อเนือ่งต้ังแต่ปี พ.ศ.2549 ผูวิ้จยัท�ำการเก็บรวบรวมข้อมลูโดยใช้แผนการจดัการเรยีนรู ้เรือ่ง การคณู จ�ำนวน  

15 แผน โดยการเขียนแผนการจัดการเรียนรู้ร่วมกันกับทีมการศึกษาชั้นเรียน ใช้แบบบันทึกภาคสนามจดบันทึก

พฤติกรรมขณะที่นักเรียนท�ำกิจกรรมในชั้นเรียนและใช้การสัมภาษณ์หลังเสร็จสิ้นการจัดกิจกรรมในชั้นเรียน วิเคราะห์

ข้อมูลตามกรอบแนวคิดของ Isoda & Katagiri [10] ในการวิจัยครั้งน้ีผู้วิจัยเน้นแง่มุมของแนวคิดทางคณิตศาสตร์  

ซึ่งเป็นการคิดทางคณิตศาสตร์ที่เกี่ยวข้องกับเนื้อหาทางคณิตศาสตร์ 

ผลการวจิยัพบว่า ในบรบิทชัน้เรยีนทีใ่ช้การศกึษาชัน้เรยีนและวิธีการแบบเปิดมกีารจดัการเรยีนการสอนทีเ่น้น

ให้นักเรียนเรียนรู้ด้วยตนเองและเรียนรู้ร่วมกันกับเพ่ือนๆในชั้นเรียน ท�ำให้นักเรียนมีการแสดงแนวคิดท่ีหลากหลาย  

โดยพบแนวคิด เรื่อง การคูณ 7 ประเภท คือ 1) แนวคิดเกี่ยวกับเซต นักเรียนแสดงเซตที่มีเงื่อนไขการจัดสิ่งของชนิด

เดยีวกันให้รวมกันเป็นกลุม่และเซตทีม่เีงือ่นไขการจดัสิง่ของชนดิเดยีวกันให้รวมกันเป็นกลุม่โดยทีส่มาชกิในแต่ละกลุม่

เท่ากัน 2) แนวคิดเกี่ยวกับหน่วย นักเรียนใช้หน่วยการนับหรือหน่วยนับ ได้แก่ การนับทีละหนึ่ง การนับทีละสอง และ

การนับทีละห้า 3) แนวคิดเกี่ยวกับการแสดงแทน นักเรียนใช้เครื่องหมายกากบาท เพื่อแสดงแทนการคูณโดยที่ตัวตั้ง

เป็นจ�ำนวนสมาชิกในแต่ละกลุ่มและตัวคูณเป็นจ�ำนวนกลุ่ม และการใช้บล็อกแสดงแทนการจัดกลุ่มสิ่งของให้เป็นไป

ตามเงือ่นไขการใช้การคณู ในการค�ำนวณหาจ�ำนวนสิง่ของทัง้หมด 4) แนวคิดเก่ียวกับการด�ำเนินการ นักเรยีนระบกุาร

ด�ำเนินการเพื่อหาจ�ำนวนสิ่งของทั้งหมดโดยใช้การคูณ 5) แนวคิดเกี่ยวกับขั้นตอนวิธีการ นักเรียนเขียนตารางการคูณ
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ของ 2 ตารางการคณูของ 5 ตารางการคณูของ 3 และตารางการคณูของ 4 โดยท่ีผลลพัธ์จะเพ่ิมขึน้ตามตารางการคณูน้ัน 

6) แนวคิดเก่ียวกับสมบัติพ้ืนฐาน นักเรียนแสดงสมบัติการสลับท่ีการคูณและเอกลักษณ์การคูณ 7) แนวคิดเก่ียวกับ

การคิดเชิงการกระท�ำ นักเรียนใช้แนวคิดเก่ียวกับหน่วยตรวจสอบจ�ำนวนสมาชิกในแต่ละกลุ่มเพ่ือให้เป็นกลุ่มสิ่งของ

ชนิดเดียวกันโดยที่แต่ละกลุ่มมีสมาชิกเท่ากัน 

ค�ำส�ำคัญ: การคิดทางคณิตศาสตร์ การคูณ การศึกษาชั้นเรียน วิธีการแบบเปิด

Abstract

This study aimed to explore students’ mathematical thinking of multiplication in classroom using Lesson 

Study and Open Approach. Target group was eight 2ndgrade students in 2013 school year. Data collection 

was conducted at Kookam Pittayasan School, where has been participated in the Project for Professional 

Development of Mathematics Teachers through Lesson Study and Open Approach since 2006 school year, 

and that were collected by using 15 lesson plans of a multiplication learning unit designed by a lesson 

study team, using field notes while classroom activities had been occurring and using interview notes after 

the classroom activities. Data analysis based on a framework of Isoda & Katagiri [10]. This study has been 

emphasized on the mathematical thinking related to mathematical content in substance (mathematical ideas). 

The study results revealed that in the context of classroom using lesson study and open approach 

has been emphasizing on the students learn by themselves and learn with their friends, allowing students 

to express more various ideas.  In multiplication unit, there were students’ mathematical ideas of the  

multiplication in seven types: 1) Idea of sets,  the students showed sets of same things to be the same 

group, and sets of same things to be the same group and each group has same member, 2) Idea of units, 

the students used units for counting such as counting by one, two, five, 3) Idea of representation, the  

students used crosses to represent multiplying by a summand as a number of members in each group 

and a multiplier as a number of groups, and used blocks to represented grouping things as conditions of  

multiplication to find numbers of all things, 4) Idea of operations, the students identified operations used to 

find numbers of things (addition and multiplication), 5) Idea of algorithms, the students write multiplication 

tables of 2,5, 3, and 4, in which results will be increased by each multiplication tables, 6) Idea of fundamental 

properties, the students show commutative and identity properties of multiplication, and 7) Idea of functional 

thinking, the students used ideas about units to verify members in each group for grouping the same things 

and same number.

Keywords: mathematical thinking multiplication lesson study open approach
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บทน�ำ 

ปัจจบุนัการเรยีนการสอนยังไม่ได้เน้นกระบวนการ

เรยีนรูท้างคณติศาสตร์ แต่ยังคงเน้นความรูใ้นเนือ้หาวิชา

และการท�ำแบบฝึกหัดเพ่ือให้เข้าใจเนื้อหาเท่านั้น [2] 

ในชั้นเรียนปกติแล้วเป็นเรื่องยากที่จะสร้างกระบวนการ

ที่ นักเรียนได้ร ่วมมือกันเผชิญกับความท้าทายของ

สถานการณ์ปัญหาเพ่ือไปถึงแนวทางค�ำตอบของพวก

เขาให้เกิดขึน้ส�ำหรบันกัเรยีนทีม่คีวามสามารถและความ

สนใจแตกต่างกัน [3] นักวจิยัและนกัการศกึษาพิจารณา

ว่าชั้นเรียนคณิตศาสตร์ท่ีเกิดข้ึนทุกคร้ัง มี 3 ลักษณะ 

คือ ลักษณะแรก สถานการณ์ปัญหาทางคณิตศาสตร์ที่

น�ำเสนอในชั้นเรียนและหนังสือเรียนรวมทั้งการบรรยาย

โครงสร้างปัญหาแทบจะไม่สะท้อนให้เหน็ถึงชวิีตประจ�ำวัน 

ลักษณะ ที่สอง การศึกษาทางคณิตศาสตร์ส่วนใหญ่

จะศึกษา การค�ำนวณหาค�ำตอบของนักเรียนมากกว่า

ศึกษาการใช้กระบวนการคิดท่ีส�ำคัญของนักเรียนเก่ียว

กับการส�ำรวจ การวิเคราะห์ การตีความ การแสดงแทน 

การตัง้สมมติฐาน และการตรวจสอบ และลกัษณะท่ีสาม  

เดก็ถูกจ�ำกัดความหมายส�ำหรบัสถานการณ์ท่ีแสดงแทน

และการแก้ปัญหา [12] ซึง่ Inprasitha [7] ได้กล่าวว่าชัน้

เรียนส่วนใหญ่ยังคงใช้วิธีการสอนแบบเดิมท่ีเน้นเน้ือหา 

มองข้ามความส�ำคัญของกระบวนการเรียนรู้และมอง

ข้ามทัศนคติที่ส่งผลต่อการเรียนรู้ของนักเรียนด้วยความ

เข้าใจ ด้วยเหตุนี้จึงมีการน�ำนวตักรรมแบบใหม่เข้ามาใช้ 

ปัญหาที่นักการศึกษาก�ำลังประสบอยู่คือ การ

ท�ำความเข้าใจว่าเด็กคิดอย่างไร ซึ่งนับว่าเป็นความ

พยายามอย่างหนึ่งท่ีจะเข้าใจธรรมชาติของผู้เรียน เพ่ือ

หาทางส่งเสริมแนะน�ำได้อย่างถูกต้อง [1] เนื่องจาก การ

คิดทางคณิตศาสตร์ช่วยท�ำความเข้าใจความส�ำคัญของ

การใช้ความรู้และทักษะ การเรียนรู้วิธีการเรียนรู้ด้วย

ตนเอง และการบรรลุความสามารถที่จ�ำเป็นส�ำหรับ การ

เรียนรู้ท่ีเป็นอิสระ รวมทั้งการคิดทางคณิตศาสตร์ของ

นักเรียน ยังสะท้อนให้เห็นถึงกระบวนการจัดการเรียน

การสอน ด้วยเหตุนี้การแสดงแนวคิดของนักเรียนในการ

แก้ปัญหาของนักเรียนจึงเป็นสิ่งที่มีความส�ำคัญ [10] ซึ่ง

การคิดทางคณิตศาสตร์ได้แบ่งเป็น 3 ประเภท คือ การ

คดิทางคณิตศาสตร์ทีเ่ก่ียวข้องกับวิธีการทางคณิตศาสตร์

และการคิดทางคณิตศาสตร์ ท่ีเก่ียวข้องกับเน้ือหาทาง

คณิตศาสตร์และทัศนคติ ทางคณิตศาสตร์ [10] ซึ่งการ

ศกึษาเน้ือหาสาระส�ำหรบัวางแผนการศกึษาชัน้เรยีนเป็น

สิ่งที่ส�ำคัญมากในฐานะที่เป็นรากฐานของบทเรียน [9]

เนื้อหาที่เป็นปัญหาส�ำหรับเด็กท่ีได้เริ่มเรียนรู ้  

การด�ำเนินการคือ เน้ือหาเรื่องการคูณ ดังท่ี Oliver  

(2005 cited in [5]) กล่าวว่า โดยทั่วไปการคูณเป็น

เรื่องท่ียากกว่าการบวกและการลบส�ำหรับเด็ก ซึ่งก็มี

การศึกษาจ�ำนวนมากแสดงให้เห็นว่านักเรียนระดับ

ประถมศึกษามีช่องว่างในความเข้าใจของพวกเขาเก่ียว

กับความหมายของการด�ำเนินการของการคูณและ

การหารและสัญลักษณ์ทางคณิตศาสตร์ที่เก่ียวข้อง  

[6] เด็กปฏิบัติในวิธีการท่ีใช้แสดงท่ีพวกเขาเชื่อว่าเป้า

หมายของคณิตศาสตร์ คือ ระบุการด�ำเนินการอย่าง

รวดเร็วและจัดการตัวเลขแทนท่ีจะเข้าใจสถานการณ์

หรือเข้าใจปัญหาน้ัน [12] ซึ่ง Wallace & Gurganus 

(2005 cited in [5]) แนะน�ำว่าการจัดล�ำดับมีผลมาก

ส�ำหรบัการเรยีนการสอน เพ่ือช่วยให้เด็กได้เรยีนรูแ้นวคดิ

ข้อเท็จจริงของการคูณ คือ ให้นักเรียนเริ่มเรียนรู้แนวคิด                       

ผ่านสถานการณ์ปัญหาและเชื่อมโยงความรู ้ใหม่กับ

ความรู้เดิม 

ประเทศไทยได้มีการเริ่มใช้นวัตกรรมการศึกษา

ชั้นเรียน เพ่ือพัฒนาครูในหลักสูตรทางด้านคณิตศาสตร์ 

[3] การพัฒนาวิชาชีพครูเพ่ือส่งเสริมการเรียนรู ้วิชา

คณิตศาสตร์น้ันจ�ำเป็นต้องอาศยัแนวคดิเรือ่งการปรบัปรงุ

และพัฒนาการสอนแบบท่ีเรียกว่า การศึกษาชั้นเรียน  

ซึ่งเป็นการพัฒนารูปแบบของการท�ำงานร่วมกันระหว่าง

ครูบูรณาการเข้ากับรูปแบบการสอนคณิตศาสตร์ท่ีเน้น  

วิธีการแบบเปิดท่ีเป็นการพัฒนาวิชาชีพครูในระดับ

ห้องเรียน [4] ชั้นเรียนที่ใช้วิธีการแบบเปิดมุ่งที่จะเตรียม

นักเรียนให้เข้าถึงสถานการณ์ท่ีท้าทายโดยการใช้ปัญหา

ปลายเปิดที่มีศักยภาพท่ีจะสนองตอบความแตกต่าง

ระหว่างบุคคลทั้งในเรื่องของความสามารถและความ

สนใจ [3] ซึ่ง Simon (1995 อ้างถึงใน [3]) ได้เสนอไว้

ว่า การเปิดของวิธีการเข้าสู่ปัญหาหน่ึง ๆ ถือเป็นแง่มุม

ท่ีส�ำคัญของวิธีการแบบเปิด ลักษณะของชั้นเรียนท่ีใช้

วิธีการแบบเปิดคือ มีการอภิปรายเก่ียวกับแนวคิดและ 
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แง่คิดที่หลากหลายของนักเรียนและการพัฒนาแนวคิด

และแง่คิดท่ีหลากหลายนี้ผ่านประสบการณ์ร่วมกับกลุ่ม

เพื่อนและ การแนะน�ำที่เหมาะสมของครู 

การจัดกิจกรรมการเรียนรู ้ด ้วยนวัตกรรมการ

ศึกษาชั้นเรียนและวิธีการแบบเปิดจะอยู่บนพ้ืนฐาน

ของหนังสือเรียนคณิตศาสตร ์ของประเทศญ่ีปุ ่น  

[7] การคูณที่สอนในโรงเรียนประถมศึกษา ก่อนเร่ิมต้น

การคูณ  ต้องรู้เรื่องหน่วยการนับสิบ หน่วยการนับสอง

และหน่วยการนับห้า พื้นฐานการคูณด้วยจ�ำนวนเต็มจะ

ต้องใช้ตารางการคณู การเริม่ต้นการคณูโดย การบวกซ�ำ้ 

การใช้ตารางการคูณ [9] ซึ่งสอดคล้องกับคู่มือ การสอน

โรงเรยีนระดบัประถมศกึษาส�ำหรบัหลกัสตูรของญ่ีปุน่เพ่ือ

การศึกษา: คณิตศาสตร์ ได้กล่าวไว้ว่า ชั้นประถมศึกษา

ปีที่ 2 นักเรียนถูกสอนให้ตระหนักถึงสถานการณ์การคูณ

ทีน่�ำไปประยุกต์ใช้และเข้าใจความหมายและตระหนกัถึง

วิธีการของ การค�ำนวณ นอกจากนี้ นักเรียนจะมีความ

เข้าใจท่ีลึกขึ้นเก่ียวกับความจริงทางการคูณ นักเรียนจะ

ถูกสอนในส่วนทีง่่ายของ การคณูระหว่างจ�ำนวนสองหลกั

และจ�ำนวนหนึ่งหลัก [8] ซึ่งความสามารถที่ส�ำคัญที่สุด

ท่ีจะต้องมีการปลูกฝังเข้าไปใน การคิดและการตัดสิน

ใจอย่างเป็นอิสระของเด็กอย่างต่อเนื่อง คือ การคิดทาง

คณิตศาสตร์ [10]

การคิดทางคณิตศาสตร ์ได ้ เริ่มมีการศึกษา  

ซึ่งนักคณิตศาสตร์มักจะสนใจกระบวนการที่ซับซ้อน

เก่ียวกับ การสร้างทางคณิตศาสตร์ โดยเกิดค�ำถามท่ีว่า  

“นักเรียนด�ำเนินการกับสิ่งที่นักเรียนท�ำอย่างไรเม่ือ

นักเรียนก�ำลังท�ำคณิตศาสตร์” มีการศึกษาโดยการใช้

แบบสอบถามเพ่ือศึกษาวิธีการท�ำคณิตศาสตร์ ผลออก

มาค่อนข้างผิดหวัง เพราะแบบสอบถาม ถามแต่สิ่งที่

ประสบความส�ำเรจ็ แต่ไม่ได้ถามถึงความล้มเหลว ต่อมา

จึงมีการศึกษา “ภาพทางสมอง” ในการท�ำคณิตศาสตร์  

โดยใช้ลักษณะทางการรู้ทางคณิตศาสตร์ ที่จะอธิบาย

ความแตกต่างของวิ ธีการท่ีจะแก้ป ัญหา แต่เป ็น  

การท�ำงานแบบคร่าวๆ โดยได้รายงานสิ่งที่คาดหวัง

ส่วนท่ีตามมาในงานวิจัยที่เข้าถึงลักษณะเชิงการรู้และ

ความสัมพันธ์เก่ียวกับการคิดทางคณิตศาสตร์ของ 

พวกเขา [11] จากนั้นได ้มีการศึกษาการคิดทาง

คณิตศาสตร์เกิดขึ้นมากมาย โดยท่ี Wood, Williams, 

& McNeal [14] ได้ศึกษาการคิดทางคณิตศาสตร์ของ

นักเรียนในชั้นเรียนที่มีวัฒนธรรมชั้นเรียนท่ีแตกต่างกัน 

5 ชั้นเรียน โดยท่ี 4 ชั้นเรียนเป็นชั้นเรียนท่ีปฏิรูปและ 

1 ชั้นเรียนเป็นชั้นเรียนท่ีมีแบบแผนเดิม แสดงให้เห็น

ว่าเด็กมีความซับซ้อนทางการคิดทางคณิตศาสตร์มาก

ขึ้นในวัฒนธรรมชั้นเรียนที่เน้นสังคม รวมทั้ง รุ่งทิวา นา

บ�ำรุง [1] ได้ศึกษาเก่ียวกับวิถีธรรมชาติแห่งการคิดเชิง

คณิตศาสตร์เรื่องการคูณและการหารของเด็กท่ีมีอายุ

ตั้งแต่ 7-10 ปี โดยพิจารณาจากการตอบชุดค�ำถาม พบ

ว่าเมื่อเสนอโจทย์ปัญหาที่ไม่คุ้นเคยในเรื่องการคูณและ

การหารจ�ำนวนนับให้เด็กที่มีอายุตั้งแต่ 7-10 ปี เด็กนิยม

ใช้การนบัด�ำเนินการแก้ปัญหามากทีส่ดุ รองลงมาคอืการ

บวก/การลบ และการใช้ตัวแบบ 

จากที่กล่าวมาข้างต้น แสดงให้เห็นว่าลักษณะ 

ชั้นเรียนท่ัวไปยังคงเน้นท่ีเนื้อหาและการท�ำแบบฝึกหัด

เพ่ือให้เข้าใจเนื้อหามากกว่าการเน้นที่กระบวนการเรียน

รู ้และเน้นให้นักเรียนแก้ปัญหาด้วยตนเอง จึงท�ำให้

นักเรียนในชั้นเรียนแสดงการคิดทางคณิตศาสตร์ได้ไม่

หลากหลาย ด้วยเหตุน้ีผูวิ้จยัจงึสนใจทีจ่ะศกึษาการเรยีน

รู้ด้วยตนเองของนักเรียนในชั้นเรียนท่ีใช้การศึกษาชั้น

เรียนและวิธีการแบบเปิด โดยผู้วิจัยด�ำเนินการด้วยการ

ส�ำรวจการคิดทางคณิตศาสตร์ในส่วนท่ีเป็นแนวคิดของ

นักเรียน เรื่อง การคูณ ในชั้นเรียนที่ใช้การศึกษาชั้นเรียน

และวิธีการแบบเปิด เน่ืองจากการคิดทางคณิตศาสตร์ 

เป็นสิ่งที่แสดงออกถึงการเรียนรู้ของนักเรียน ดังที่ Isoda 

& Katagiri [10] กล่าวว่า การคิดทางคณิตศาสตร์ช่วย

ท�ำความเข้าใจความส�ำคัญของการใช้ความรู้และทักษะ 

การเรียนรู้วิธีการเรียนรู้ด้วยตนเอง รวมท้ังการคิดทาง

คณิตศาสตร์ของนักเรยีนยังสะท้อนให้เหน็ถึงกระบวนการ

จัดการเรียนการสอน

ค�ำถามการวิจัย 

 ในชั้นเรียนท่ีใช้การศึกษาชั้นเรียนและวิธีการ

แบบเปิดนกัเรยีนเกิดการคดิทางคณิตศาสตร์ เรือ่ง การคณู 

อย่างไร
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วัตถุประสงค์การวิจัย

 เพ่ือส�ำรวจการคิดทางคณิตศาสตร์ของนักเรียน 

เรื่อง การคูณ ในชั้นเรียนที่ใช้การศึกษาช้ันเรียนและวิธี

การแบบเปิด

นิยามศัพท์เฉพาะ

 1. การคิดทางคณิตศาสตร์ หมายถึง การคิด

ทางคณิตศาสตร์ในส่วนที่เป็นแนวคิดทางคณิตศาสตร์  

ในเนื้อหา เรื่อง การคูณ ตามกรอบแนวคิดของ Isoda & 

Katagiri [10] ดังรายละเอียดต่อไปนี้

 แนวคิดเก่ียวกับเซต การชี้แจงเซตสิ่งของต่าง ๆ 

เพ่ือการพิจารณาและแยกสิ่งของออกจากเซต และการ

ชีแ้จงเง่ือนไขส�ำหรบัสิง่ท่ีรวมเข้าด้วยกัน ระดบัชัน้ประถม

ศึกษา ปีที ่2 จะใช้ค�ำว่า “กลุม่” แทนความหมายของค�ำว่า 

“เซต” ซึ่ง การคูณ นักเรียนจะต้องได้แนวคิดเกี่ยวกับเซต 

ในเงื่อนไขของกลุ่มท่ีมีสิ่งของชนิดเดียวกันและจ�ำนวน

สมาชิกเท่ากันในแต่ละกลุ่ม

แนวคิดเก่ียวกับหน่วย การมุ ่งเน ้นไปท่ีองค์

ประกอบและขนาดของสิ่งของและความสัมพันธ ์  

ซึ่งเป็นการพิจารณาขนาดของตัวเลข การค�ำนวณระดับ

ชั้นประถมศึกษาปีที่ 2 เป็นความเข้าใจเก่ียวกับการนับ

ขนาดของตวัเลข เช่น การนับทีละ1การนับทลีะ 2 เป็นต้น

แนวคิดเก่ียวกับการแสดงแทน การพยายามท่ี

จะคิดบนพ้ืนฐานของหลักการพ้ืนฐานของการแสดง

แทน จะแสดงบนพื้นฐานของระบบสัญกรณ์ ซึ่งสัญกรณ์

คณิตศาสตร์เป็นระบบของสัญลักษณ์ส�ำหรับการแสดง

สิ่งต่างๆ รวมถึงความคิดเชิงคณิตศาสตร์ เพ่ือให้เข้าใจ

คุณสมบัติของจ�ำนวนหรือวิธีการค�ำนวณท่ีนักเรียนใช้  

สิ่งแรกต้องเข้าใจความหมายของการแสดงแทนของ

ระบบสัญกรณ์โดยท่ีนักเรียนจะต้องเข้าใจว่า เมื่อใช้

เครื่องหมาย “×” นี้คือการคูณเป็นการหาจ�ำนวนทั้งหมด 

เมื่อให้จ�ำนวนในกลุ่มและจ�ำนวนของกลุ่ม โดยท่ีตัวตั้ง

แสดงจ�ำนวนในกลุ่มและตัวคูณแสดงจ�ำนวนกลุ่ม

5

4 1

วา นาบาํรุง [1]

7-10 ปี โดยพิจารณาจากการตอบชุดคาํถาม พบวา่

7-10 ปี เด็กนิยมใชก้ารนบัดาํเนินการ

/การลบ และการใชต้วั

แบบ

ใจ

การเรียนรู้และเนน้ให้นกัเรียน

แกปั้ญหาดว้ยตนเอง

การ โดยผูว้ิจยัดาํเนินการดว้ย

การสํารวจการคิดทางคณิตศาสตร์ ของ

Isoda & Katagiri [10]

กล่าวว่า การคิดทางคณิตศาสตร์ช่วยทาํความเขา้ใจความสําคญั

ของการใชค้วามรู้และทกัษะ การเรียนรู้วิธีการเรียนรู้ดว้ยตนเอง

ของนกัเรียนยงัสะทอ้นให้เห็นถึง

กระบวนการจดัการเรียนการสอน

คาํถามการวจิยั

วตัถุประสงค์การวจิยั

นิยามศัพท์เฉพาะ

1. การคิดทางคณิตศาสตร์ หมายถึง การคิดทาง

ตามกรอบแนวคิดของ Isoda & Katagiri [10]

2 จะใช้

ค ําว่า “กลุ่ม” แทนความหมายของคําว่า “เซต”

งของชนิดเดียวกนัและจาํนวนสมาชิกเท่ากนัในแต่ละกลุ่ม

2 เป็น

การนับทีละ1

การนบัทีละ 2 เป็นตน้

สัญกรณ์คณิตศาสตร์เป็นระบบ

ของสัญลกัษณ์

คณิตศาสตร์ อให้เข้าใจคุณสมบัติของจํานวนหรือวิธีการ

ดง

“×”

กลุ่มและตวัคูณแสดงจาํนวนกลุ่ม

2    ×    5   =   10

( )

การขยายความหมายของการกระทําและการดําเนินการ และ

ความหมายของการคูณอย่างแทจ้ริง

ของการคาํนวณ

วิธีการของการดําเนินการเป็นการคิดแก้ปัญหาของนักเรียน

จาํนวนในแต่ละกลุ่ม จาํนวนกลุ่ม

แนวคิดเก่ียวกับการด�ำเนินการ  การชี้แจงและ                     

การขยายความหมายของการกระท�ำและการด�ำเนินการ 

และ การพยายามท่ีจะคิดบนพ้ืนฐานน้ีนักเรียนจะต้อง

เข้าใจความหมายของการคูณอย่างแท้จริง เมื่อพบ

สถานการณ์ปัญหานักเรยีนจะต้องสามารถตดัสนิใจเก่ียว

กับการด�ำเนนิการจากความหมายของการค�ำนวณรวมทัง้

ระบุวิธีการและคุณสมบัติของการค�ำนวณ

แนวคิดเก่ียวกับข้ันตอนวิธี การพยายามท่ีจะท�ำ

แผนวิธีการของการด�ำเนินการเป็นการคิดแก้ปัญหาของ

นักเรียน การคิดท่ีอยู่บนพ้ืนฐานของความเข้าใจโดยไม่

ต้องคดิเก่ียวกับความหมายของแต่ละขัน้ตอน ซึง่นกัเรยีน

อาจจะไม่ได้ท�ำตามแบบแผนของการด�ำเนินการ เช่น การ

ตั้งบวก การตั้งคูณ เป็นต้น

แนวคิดเก่ียวกับการประมาณ การพยายามที่จะ

เข้าใจภาพใหญ่ของสิ่งต่างๆ และการด�ำเนินการ เพื่อใช้

ผลของ ความเข้าใจการทีนั่กเรยีนมคีวามเข้าใจวิธีการแก้

ปัญหาท่ัวไปแล้วนักเรียนประมาณผลลัพธ์ เพ่ือสร้างมุม

มองของวิธี การแก้ปัญหาและตรวจสอบผลลัพธ์ 

แนวคิดเกี่ยวกับคุณสมบัติพ้ืนฐาน การมุ่งเน้น

ไปที่ข้อบังคับพ้ืนฐานและคุณสมบัติเป็นการค�ำนวณท่ี

เก่ียวข้องกับข้อบังคับ เช่น กฎการสลับท่ีของการคูณ 

ตลอดจนความหลากหลายของคุณสมบัติ เช่น การหาร 

ค�ำตอบเป็นตัวตั้งเมื่อตัวหารเป็นหน่ึงหรือแบ่งแค่หนึ่ง

ส่วนและการแบ่งด้วยจ�ำนวนด้วยจ�ำนวนเดยีวกันค�ำตอบ

จะเป็นหนึ่ง 

แ น ว คิ ด เ ก่ี ย ว กั บ ก า ร คิ ด เ ชิ ง ก า ร ก ร ะ ท�ำ   

การพยายามที่จะมุ่งเน้นไปท่ีสิ่งท่ีถูกก�ำหนดด้วยการ

ตัดสินใจของตนเอง เพ่ือหาและใช้ข้อบังคับของความ

สัมพันธ์ระหว่าง ตัวแปร เป็นการคิดเชิงการกระท�ำของ

นกัเรยีน ทีน่กัเรยีนพยายามทีจ่ะคดิแก้ปัญหา แต่เป็นเรือ่ง

ยากทีจ่ะพิจารณาแก้ปัญหาได้โดยตรง ซึง่นักเรยีนจะต้อง

พิจารณาในส่วนที่เกี่ยวข้องกับสิ่งที่ง่ายต่อการแก้ปัญหา 

แนวคดิเก่ียวกับการแสดงความคดิ  การพยายามที่

จะน�ำเสนอโจทย์และความสมัพันธ์ท่ีเป็นการแสดงความ

คิดและอ่านความหมายเหล่านั้น นักเรียนพยายามน�ำ

เสนอความเข้าใจของตนเอง เป็นการแสดงออกด้วยการอ่าน 

การพูดอธิบาย การเขียน และการแสดงออกด้วยท่าทาง

ต่าง ๆ ที่แสดงให้เห็นถึงความเข้าใจของนักเรียน

จำ�นวนในแต่ละกลุ่ม จำ�นวนกลุ่ม จำ�นวนทั้งหมด
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2. ชัน้เรยีนทีใ่ช้การศกึษาชัน้เรยีนและวธีิการแบบเปิด 

หมายถึง การบรูณาการการศกึษาชัน้เรยีนกับวิธกีารแบบ

เปิดเพื่อการสร้างชั้นเรียนที่เน้นการแก้ปัญหา (Problem 

Solving Classroom) พร้อมทั้งเน้นให้นักเรียนแก้ปัญหา

ด้วยตนเอง โดยท่ีวิธีการแบบเปิดถูกใช้เป็นวิธีการสอน

ในกระบวนการของการศึกษาชั้นเรียนตามแนวความคิด

ของ Inprasitha [7]

	 2.1  การศึกษาชั้นเรียน หมายถึง การท�ำงาน

ร่วมกันระหว่างครูผู้สอนกับผู้วิจัยและผู้ช่วยวิจัย ซึ่งครู

ผู้สอนกับผู้วิจัยและผู้ช่วยวิจัยจะร่วมกันวางแผนจัดท�ำ

แผนการจัดการเรียนรู้ จากนั้นน�ำแผนการจัดการเรียนรู้

ไปใช้จรงิในชัน้เรยีนเป็น ชัน้เรยีนทีใ่ช้วิธีการแบบเปิดโดย

ทีมผู้วิจัยและผู้ช่วยวิจัยเข้าร่วมสังเกตชั้นเรียนเป็นการ

สังเกตวิธีการคิดของนักเรียน (thinking approach)  

หลังการสอนในแต่ละครั้งจะมีการพูดคุยสะท้อนผลการ

สอนเป็นรายคาบร่วมกับครูผู้สอนและผู้เข้าร่วมสังเกต 

การสอน โดยมี 3 ขั้นตอนพ้ืนฐาน คือ ข้ันตอนของการ

วางแผน (Plan) ข้ันตอนของการปฏิบตั ิ(Do) ขัน้ตอนการ

สะท้อนผล (See) ตามแนวความคิดของ Inprasitha [7]

	 2.2  วิธีการแบบเปิด หมายถึง การเรียนการ

สอนท่ีเน้นการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ ลักษณะของ

ปัญหาเป็นปัญหาปลายเปิด ซึง่มแีนวทางจดัการเรยีนการ

สอนในชัน้เรยีนคณิตศาสตร์ โดยมลี�ำดบัขัน้ตอนการสอน  

4 ขั้นตอน คือ การน�ำเสนอปัญหาปลายเปิด การเรียน

รู้ด้วยตนเองของนักเรียน การอภิปรายและการเปรียบ

เทียบของนักเรียนท้ังชั้น และการสรุปโดยการเชื่อมโยง

แนวคิดทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนที่เกดิขึ้นในชั้นเรียน  

ตามแนวความคิดของ Inprasitha [7]

3. การคูณ หมายถึง การค�ำนวณหาผลรวมของ

สิง่ของทัง้หมดท่ีแต่ละกลุม่มจี�ำนวนของเท่ากันและทราบ

จ�ำนวนกลุ่มโดยเขียนประโยคสัญลักษณ์การคูณ โดยที่

การแกปั้ญหาและตรวจสอบผลลพัธ์

บติัเป็นการคาํนวณ บ

มุ่

และใชข้อ้บงัคบัของความสัมพนัธ์ระหวา่ง ตวัแปร เป็นการคิด

จ ยวขอ้งกบั

นาํเสนอโจทยแ์ละความ ะ

ของตนเอง เป็นการแสดงออกดว้ยการอ่าน การพูดอธิบาย การ

เขียน และการแสดงออกด้ว

ความเขา้ใจของนกัเรียน

2.

หมายถึง

(Problem

Solving Classroom)

การแบบเปิดถูกใช้เ ป็นวิ ธีการสอน ใน

Inprasitha [7]

2.1

ระหวา่งครูผูส้อนกบัผูว้ิจยัและผูช่้วยวิจยั

และผูช่้วยวิจัยจะร่วมกันวางแผนจัดทาํแผนการจัดการเรียนรู้

งนักเรียน (thinking

approach)

การสอนเป็นรายคาบร่วมกับครูผู ้สอนและผู ้เข้าร่วมสังเกต

การสอน โดยมี 3

(Plan) (Do)

(See) ตามแนวความคิดของ Inprasitha [7]

2.2

การแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ ลกัษณะของปัญหาเป็นปัญหา

คณิตศาสตร์ 4

การนาํเสนอปัญหาปลายเปิด การเรียนรู้ดว้ยตนเองของนักเรียน

ตามแนวความคิดของ Inprasitha [7]

3. อง

2    ×    5   =   10
1.

( )

ตามแนวคิดของหนังสือเรียนคณิตศาสตร์สําหรับ

2

ความร่วมมือระหว่าง Center for Research on International

Cooperation in Educational Development (CRICED),

University of Tsukuba

คณิตศาสตรศึกษา มหาวทิยาลยัขอนแก่น

วธีิดาํเนินการวจิัย

1. กลุ่มเป้าหมาย คือ

2 2 ปีการศึกษา 2556 โรงเรียนคูคาํพิทยาสรรพ์

จํานวน 8 คน

โดยใช้นวัตกรรม

การดูแลของศูนย์วิจัยคณิตศาสตรศึกษา คณะศึกษาศาสตร์

มหาวทิยาลยัขอนแก่น

2.

แผนการจัดการเรียนรู้ ทีม

า

จาํนวนในแต่ละกลุ่ม จาํนวนกลุ่ม

ตามแนวคิดของหนังสือเรียนคณิตศาสตร์ส�ำหรับ

ระดับชั้นประถมศึกษาชั้นประถมศึกษาปีที่ 2 ที่จัดท�ำขึ้น

ภายใต้ความร่วมมือระหว่าง Center for Research on 

International Cooperation in Educational Development 

(CRICED), University of Tsukuba ประเทศญี่ปุ่น และ

ศูนย์วิจัย คณิตศาสตรศึกษา มหาวิทยาลัยขอนแก่น 

วิธีด�ำเนินการวิจัย

กลุม่เป้าหมาย คอื นกัเรยีนระดบัชัน้ประถมศกึษา               

ปีท่ี 2 ภาคเรยีนที ่2  ปีการศกึษา 2556 โรงเรยีนคคู�ำพิทยา

สรรพ์ จ�ำนวน 8 คน คัดเลือกจากชั้นเรียนคณิตศาสตร์ที่                        

เข้าร่วมโครงการเพ่ือพัฒนาวิชาชีพครู โดยใช้นวัตกรรม                              

การศึกษาชั้น เรียนและวิ ธีการแบบเป ิดมาอย ่าง 

ต่อเน่ือง ภายใต้การดแูลของศูนย์วิจยัคณิตศาสตรศึกษา  

คณะศึกษาศาสตร์ มหาวิทยาลัยขอนแก่น

เครื่องมือที่ใช้ในการเก็บรวบรวมข้อมูล

แผนการจดัการเรยีนรู ้เป็นแผนการจดัการเรยีนรูท้ี่

ทมีการศกึษาชัน้เรยีนร่วมกันสร้างโดยเน้นการบรูณาการ

เนือ้หาทักษะ/กระบวนการและคณุลกัษณะทีพึ่งประสงค์ 

ในหน่วยการเรียนรู้เรื่อง การคูณ 

แบบบันทึกภาคสนาม ใช้ส�ำหรับบันทึกพฤติกรรม

การแก้ปัญหาและวิธีคิดท้ังหมดในขณะท่ีนักเรยีนท�ำการ

แก้ปัญหา แบบบันทึกภาคสนามน้ีผู้วิจัยสร้างข้ึนมา 

โดยอาศยักรอบแนวคดิเรือ่งแนวคดิทางคณิตศาสตร์ของ  

Isoda &  Katagiri [10]

เครื่องบันทึกวีดิทัศน์ ใช้ส�ำหรับบันทึกภาพและ

เสียงของนักเรียนท่ีด�ำเนินไปในระหว่างท่ีนักเรียนมีส่วน

ร่วมใน ชัน้เรยีนคณิตศาสตร์ทีเ่น้นกระบวนการแก้ปัญหา

เครื่องบันทึกเสียง ใช้ส�ำหรับบันทึกเสียงของ

นกัเรยีนทีด่�ำเนนิไปในระหว่างทีนั่กเรยีนมส่ีวนร่วมในการ

จัดกิจกรรมการเรียนการสอนในชั้นเรียน

เครื่องบันทึกภาพนิ่ง ใช้ส�ำหรับบันทึกภาพผลงาน

จากการท�ำกจิกรรมของนักเรยีนท่ีได้จากการทีน่กัเรยีนได้

ลงมือปฏิบัติ ในขณะท่ีมีส่วนร่วมในการจัดกิจกรรมการ

เรียนการสอนในชั้นเรียน

แบบสัมภาษณ์ (แบบไม่มีโครงสร้าง) ใช้ส�ำหรับ               

การสอบถามข้อมูลเพิ่มเติม จากการพิจารณาข้อมูลที่ได้

จากเครือ่งมอืท่ีใช้ในการเก็บรวบรวมข้อมลูท่ีกล่าวมาข้างต้น 

เพ่ือให้ได้ข้อมูลในเชิงลึกมากย่ิงข้ึนโดยการสัมภาษณ์จะ

เป็นการพูดคุยกับกลุ่มเป้าหมาย
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การวิเคราะห์ข้อมูล

การวิเคราะห์ข้อมูลในการศึกษาคร้ังนี้ ผู้วิจัยได้

รวบรวมข้อมลูท่ีได้จากเครือ่งบนัทึกวีดทัิศน์ เครือ่งบนัทกึ

เสยีง เครือ่งถ่ายภาพนิง่ แบบบนัทกึภาคสนาม และข้อมลู

ที่เป็น งานเขียนมาด�ำเนินการในการวิเคราะห์ข้อมูลดัง

ต่อไปนี้

-   ผู้วิจัยท�ำการถอดเทปเครื่องบันทึกเสียงค�ำพูด

ของนักเรียนท่ีสนทนากันในระหว่างที่นักเรียนท�ำการแก้

ปัญหาตลอดการจดักิจกรรมการเรยีนการสอนในชัน้เรยีน

-   ผู้วิจัยน�ำแบบบันทึกภาคสนามที่ใช้เพื่อบันทึก

พฤติกรรมนักเรียน ขณะที่นักเรียนเรียนรู้ภายในการจัด

กิจกรรมการเรียนการสอนในชั้นเรียนของผู้ช่วยวิจัยคนท่ี 

1 คนท่ี 2 และคนท่ี 3 มาวเิคราะห์การคดิทางคณติศาสตร์

ของนักเรียนจาก การปรับกรอบแนวคิดเพ่ือพิจารณา

แนวคิดทางคณติศาสตร์ ตามกรอบแนวคิดของ Isoda & 

Katagiri [10] เป็นการคิดทางคณิตศาสตร์ที่เกี่ยวข้องกับ

เนื้อหาทางคณิตศาสตร์

-   ผู้วิจัยน�ำค�ำพูดที่ถอดได้ของนักเรียนที่สนทนา

กันในระหว่างที่นักเรียนท�ำการแก้ปัญหาตลอดการจัด

กิจกรรม การเรียนการสอนในชั้นเรียน พร้อมทั้งน�ำข้อมูล

จากเครื่องบันทึกวีดิทัศน์  เครื่องถ่ายภาพนิ่ง และข้อมูล

ที่เป็นงานเขียนมาประกอบกัน ซ่ึงข้อมูลท่ีได้จะอยู่ในรูป

โพรโทคอล มาท�ำ การวิเคราะห์ข้อมูลโดยวิเคราะห์การ

คิดทางคณิตศาสตร์ของนักเรียน เรื่อง การคูณ จากการ

ปรับกรอบแนวคิดเพ่ือพิจารณาแนวคิดทางคณิตศาสตร์

ตามกรอบแนวคดิของ Isoda & Katagiri [10] ซึง่เป็นการ

คิดทางคณติศาสตร์ทีเ่ก่ียวข้องกับเน้ือหาทางคณิตศาสตร์ 

โดยน�ำเสนอเป็นโพรโทคอลและบรรยายสรุปผล และ

สรุปการคิดทางคณิตศาสตร์ของนกัเรยีน เรือ่ง การคณู ท้ัง 

9 แนวคิด

การวิเคราะห์ข้อมูล

แนวคิดเก่ียวกับเซต นักเรียนได้พยายามที่จะ

หาความแตกต่างของจ�ำนวนปีโป้และขนมฟันโอ นกัเรยีน

ได้ออกมาหยิบจบัสิง่ของทีโ่ต๊ะสือ่ทีค่รนู�ำมาจดัปาร์ตีโ้ดย

มสีิง่ของหลากหลายชนดิเพ่ือให้นกัเรยีนได้เหน็ความแตก

ต่างของจ�ำนวนสิ่งของแต่ละชนิด จึงท�ำให้นักเรียนเกิด

แนวคิดเกี่ยวกับเซต ดงัโพรโทคอล ต่อไปนี้

แนวคิดเกีย่วกับเซตดังข้างต้นปรากฏ เมือ่นักเรยีน

ได้เรียนรู ้แนวคิดเก่ียวกับเซตท่ีมีเงื่อนไขการจัดกลุ่ม

สิ่งของชนิดเดียวกัน จากนั้นนักเรียนได้พิจารณาความ

แตกต่างของจ�ำนวน   ปีโป้และขนมฟันโอแต่ละจานต่อไป 

ท�ำให้นักเรยีนมกีารจดักลุม่ปีโป้ในแต่ละจานให้มจีานละ 

3 ชิ้นเท่าๆกัน ให้คล้ายกับขนมฟันโอท่ีทุกกลุ่มมีจ�ำนวน

สมาชิกเท่ากัน ซึ่งแนวคิดเก่ียวกับเซตท่ีนักเรียนได้เรียน

รู้น้ีเป็นเซตท่ีมีเงื่อนไขการจัดกลุ่มส่ิงของชนิดเดียวกันท่ี

สมาชิกในแต่ละกลุ่มเท่ากัน

 สรุปและอภิปรายผลการวิจัย

สรุปผลการวิจัย

จากการส�ำรวจการคิดทางคณิตศาสตร ์ของ

นักเรียนในชั้นเรียนที่ใช้การศึกษาชั้นเรียนและวิธีการ
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แบบเปิดพบการคิดทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนท้ัง  

9 ประเภท ตามกรอบแนวคิดของ Isoda & Katagiri [10] 

ซึง่เป็นหนึง่ในสามของ การคดิทางคณิตศาสตร์ โดยมรีาย

ละเอียด ดังนี้ 

1) แนวคิดเกี่ยวกับเซต คือ นักเรียนแสดงเซตที่มี

เงือ่นไขการจดัสิง่ของชนิดเดยีวกนัให้รวมกนัเป็นกลุม่และ

เซตท่ีมเีงือ่นไขการจดัสิง่ของชนิดเดยีวกันให้รวมกันเป็นก

ลุ่มโดยที่สมาชิกในแต่ละกลุ่มเท่ากัน 

2) แนวคิดเก่ียวกับหน่วย คือ หน่วยการนับหรือ

หน่วยนับ ได้แก่ การนับทีละหนึ่ง การนับทีละสอง และ

การนับ ทีละห้า และแนวคิดเกี่ยวกับหน่วยเป็นการชี้แจง

องค์ประกอบของตารางการคูณ 

3) แนวคิดเก่ียวกับการแสดงแทน คือ การใช้จุด

เพ่ือแสดงแทนถึงการนบั การใช้เครือ่งหมายกากบาทเพ่ือ

แสดงแทนถึงการคูณโดยที่ตัวตั้งเป็นจ�ำนวนสมาชิกใน

แต่ละกลุม่และ ตวัคณูเป็นจ�ำนวนกลุม่ และการใช้บลอ็ก

แสดงแทนการจดักลุม่สิง่ของให้เป็นไปตามเงือ่นไขการใช้

การคูณในการค�ำนวณหาจ�ำนวนสิ่งของทั้งหมด 

4) แนวคิดเก่ียวกับการด�ำเนินการ คือ นักเรียน

ระบุ การด�ำเนินการเพ่ือหาจ�ำนวนสิ่งของท้ังหมด ได้แก่ 

การบวกและการคูณ 

5) แนวคิดเก่ียวกับขั้นตอนวิธีการ คือ นักเรียน

เขียนตารางการคูณของ 2 ตารางการคูณของ 5 ตาราง

การคูณของ 3 และตารางการคูณของ 4 โดยที่ผลลัพธ์จะ

เพิ่มขึ้นตามตาราง การคูณนั้น 

6) แนวคิดเกี่ยวกับการประมาณ คือ นักเรียนคาด

การณ์ผลลพัธ์การแก้ปัญหาจากสถานการณ์ทีค่รกู�ำหนด

ให้ ก่อน การแก้ปัญหา 

7) แนวคิดเก่ียวกับสมบัติพ้ืนฐาน คือ สมบัติ                  

การสลับที่การคูณและเอกลักษณ์การคูณ 

8) แนวคิดเก่ียวกับการคิดเชิงการกระท�ำ คือ 

นักเรียนใช้แนวคิดเก่ียวกับหน่วยตรวจสอบจ�ำนวน

สมาชกิในแต่ละกลุม่ เพ่ือให้เป็นกลุม่สิง่ของชนิดเดยีวกัน

โดยที่แต่ละกลุ่มมีสมาชิกเท่ากัน 

9) แนวคดิเก่ียวการแสดงความคดิ คอื การพูดเพ่ือ

แสดงแนวทางการแก้ปัญหา และการเขียนเพ่ืออธิบาย

แนวคิดการแก้ปัญหา 

แนวคิดทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนข้างต้นน้ี 

แสดงให้เห็นว่าการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนด้วย

นวัตกรรมการศกึษาชัน้เรยีนและวิธีการแบบเปิด เป็นการ

จัดการเรียน การสอนที่เน้นให้นักเรียนเรียนรู้ด้วยตนเอง

และเรียนรู้ร่วมกันกับเพ่ือน ๆในชั้นเรียน ท�ำให้นักเรียน

แสดงแนวคิดท่ีหลากหลายมากขึ้นและการศึกษา 

ชัน้เรยีนและวธีิการแบบเปิดเป็นนวัตกรรมทีส่่งเสรมิและ

พัฒนาการคิดทางคณิตศาสตร์

ตาราง 1  ตารางสรปุการคดิทางคณิตศาสตร์ของนกัเรยีน 

อภิปรายผลการวิจัย

2.1  การคิดทางคณิตศาสตร์ดังปรากฏในตาราง 

ที่ 1 จะเห็นได้ว่าแนวคิดแต่ละประเภทจะไม่ปรากฏครบ

ทุกแผน การจัดการเรียนรู้ เน่ืองจากหน่วยการเรียนรู้ 

เรื่อง การคูณ(1) มีเป้าหมายให้นักเรียนได้เรียนรู้ความ

หมายและการแสดงแทนของการคณูในสถานการณ์ต่าง ๆ  

รวมท้ังลักษณะชั้นเรียนท่ีใช้การศึกษาชั้นเรียนและ

วิธีการแบบเปิด เน้นให้นักเรียนได้เรียนรู้คณิตศาสตร์

ผ่านกิจกรรมทางคณิตศาสตร์เพ่ือให้นักเรียนได้เรียน

รู้ร่วมกันกับเพ่ือนในชั้นเรียน ดังท่ี Nohda [13] กล่าว

ว่า เป้าหมายของวิธีการสอนแบบเปิด คือ เพ่ือส่ง

เสริมท้ังกิจกรรมสร้างสรรค์ของนักเรียนและการคิด

ทางคณิตศาสตร ์ของนักเรียนในการแก้ป ัญหาให้

เกิดข้ึน เป็นส่ิงจ�ำเป็นส�ำหรับนักเรียนแต่ละคนท่ีจะ

มีเสรีภาพของแต่ละบุคคลเพ่ือความก้าวหน้าในการ

แก้ป ัญหาตามความสามารถและความสนใจของ 
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ตัวเขาหรอืเธอเอง พร้อมทัง้ปลกูฝังความสามารถทางการคดิ

และการเรยีนรูท้างคณิตศาสตร์ ด้วยเหตนุี ้เมือ่นกัเรยีนได้

เรยีนรูต้ารางการคณูในหน่วยการเรยีนรู ้เรือ่ง การคณู (2) 

ท�ำให้นกัเรยีนไม่แสดงการคดิทางคณิตศาสตร์ เน่ืองจาก

นักเรียนเกิดเรียนรู้ด้วยตนเองแล้วว่า ตารางการคูณของ 

2 ผลลัพธ์จะเพ่ิมข้ึนทีละสอง ส่วนตาราง การคูณอ่ืนๆ 

ผลลัพธ์จะเพิ่มขึ้นตามตารางการคูณนั้น แสดงให้เห็นว่า

นักเรียนมีการคิดทางคณิตศาสตร์ที่ซับซ้อนมากขึ้นโดย

การเรียนรู้ด้วยตนเองของนักเรียน

2.2  การคดิทางคณิตศาสตร์ตามกรอบแนวคดิของ 

Isoda & Katagiri [10] ได้เสนอ การคิดทางคณิตศาสตร์                            

3 ประเภท จากการวิเคราะห์ข้อมลูจะเห็นได้ว่าการคดิทาง

คณติศาสตร์ท้ัง 3 ประเภท คอื 1) ทัศนคตทิางคณิตศาสตร์                     

2) การคิดทางคณิตศาสตร์ที่เก่ียวข้องกับวิธีการทาง

คณิตศาสตร์ 3) การคิดทางคณิตศาสตร์ที่เก่ียวข้อง

กับเน้ือหาทางคณิตศาสตร์ มีความเชื่อมโยงกัน คือ  

การคิดทางคณิตศาสตร์ท่ีแสดงออกในการจัดกิจกรรม

ทางคณิตศาสตร์และเกี่ยวข้องกันมาก คือ เน้ือหาและ

วิธีการทางคณิตศาสตร์โดยมีทัศนคติทางคณิตศาสตร์

เป็นตัวขบัเคลือ่นอยู่เบือ้งหลงั จากชัน้เรยีนกลุม่เป้าหมาย

จะเห็นความเชื่อมโยงของการคิดทางคณิตศาสตร์ท้ัง  

3 ประเภท  กล่าวคอื ในระหว่างท่ีนักเรยีนท�ำกิจกรรมทาง

คณิตศาสตร์หรอืนักเรยีนแก้ปัญหา นักเรยีนได้แสดงการ

คิดทางคณติศาสตร์ทีเ่ก่ียวข้องกับเน้ือหาทางคณิตศาสตร์

ดังผลการวิจัยที่พบการคิดทางคณิตศาสตร์ทั้ง 9 แนวคิด 

นอกจากนี้นักเรียนยังได้แสดง การคิดทางคณิตศาสตร์ที่

เก่ียวข้องกับวิธีการทางคณิตศาสตร์ ดงัโพรโทคอลต่อไปนี้

แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 7 ตารางการคูณของ 2

กลุ่มที่ 1

Item 52 เบล :    ออสองคูณสอง อันต่อไป

     เป็นสองคูณสาม

Item 53 เกฟ :    สามมาจากเรือ อันนี้

      เพิ่มทีละหนึ่ง

Item 54 เจน :     อันนี้บ่เพิ่ม

การคิดทางคณิตศาสตร์ท้ัง 2 ประเภท ท่ีได้ปรากฏใน

ระหว่างที่ท�ำกิจกรรมทางคณิตศาสตร์ดังกล่าวข้างต้น

เน่ืองจากนักเรียนมีทัศนคติท่ีดีต่อคณิตศาสตร์ ก่อนการ

เก็บรวบรวมข้อมูลผู้วิจัยได้เข้าไปศึกษาบริบทชั้นเรียน

และโรงเรียนเป็นเวลา 4 สัปดาห์ ส่ิงท่ีได้จากการสังเกต 

ชั้นเรียนท�ำให้เห็นทัศนคติทางคณิตศาสตร์ที่ดีของ

นักเรียน ซึ่งนักเรียนในชั้นเรียนท่ีใช้การศึกษาชั้นเรียน

และวิธีการแบบเปิดน้ี นกัเรยีนจะมคีวามพร้อมท่ีจะเรยีน 

มีความกระตือรือร้นและกล้าท่ีจะแสดงออก เน่ืองจาก 

ชั้นเรียนปลูกฝังให้นักเรียนรู ้จักแก้ปัญหาด้วยตนเอง 

โดยท่ีครูจะไม่เข้าไปแทรกแซงความคิดของนักเรียน  

ให้นักเรยีนได้เรยีนรูร่้วมกัน ดังท่ี ไมตร ีอนิทร์ประสิทธ์ิ [3] 

กล่าวว่า การสอนโดยใช้วิธีการแบบเปิดมุง่เน้นทีจ่ะเปิดใจ

ของนักเรยีนท่ีมต่ีอคณิตศาสตร์มากกว่าการเน้นการสอน

เนื้อหาให้ครบ ด้วยเหตุนี้ท�ำให้นักเรียนแสดงการคิดทาง

คณิตศาสตร์ได้หลากหลาย

ข้อเสนอแนะ

โรงเรียนที่ได้น�ำนวัตกรรมการศึกษาชั้นเรียนและ

วิธีการแบบเปิดไปปรับใช้ในโรงเรียน สามารถน�ำการคิด

ทางคณิตศาสตร์ท้ัง 9 แนวคิด มาเป็นแนวทางในการ

วางแผนการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนในชั้นเรียน 

เรื่อง การคูณ ในระดับชั้นประถมศึกษาปีที่ 2 เพื่อช่วยส่ง

เสริมให้นักเรียนสร้างการคิดทางคณิตศาสตร์ในชั้นเรียน

ควรมีการศึกษาบทบาทของครูในการส่งเสริม             

การคิดทางคณิตศาสตร์ของนักเรียน เพื่อท�ำความเข้าใจ

เก่ียวกับแนวทางที่เหมาะสมในการส่งเสริมการคิดทาง

คณิตศาสตร์ของนักเรียน

ควรมีการศึกษาสื่อหรือเครื่องมือท่ีจะช่วยส่งเสริม

และพัฒนาการคิดทางคณิตศาสตร์ของนกัเรยีน เพ่ือเป็น

แนวทางในการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนในชั้นเรียน

ควรมกีารศกึษาเก่ียวกับการคดิทางคณิตศาสตร์อกี 

2 ประเภทคือ ทัศนคติทางคณิตศาสตร์และการคิดทาง

คณิตศาสตร์ท่ีเก่ียวข้องกับวิธีการทางคณิตศาสตร์ใน

รูปท่ัวไป เพ่ือท�ำความเข้าใจและเป็นแนวทางในการจัด

กิจกรรมการเรียนการสอนในชั้นเรียน

กิตติกรรมประกาศ

ผลงานวิจัยนี้ ได ้รับทุนสนับสนุนการท�ำวิจัย

จากศูนย์วิจัยคณิตศาสตรศึกษา คณะศึกษาศาสตร์
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มหาวิทยาลัยขอนแก่น และโครงการการพัฒนาการคิด

ขัน้สงูทางคณิตศาสตร์ของนักเรยีนในเขตพ้ืนทีภ่าคตะวัน
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