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5 การพัฒนากิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์  โดยใช้รูปแบบการจัดการเรียนรู้ตามแนวคิดของ 

van Hiele และใช้โปรแกรม  The Geometer’s Sketchpad  เป็นเครื่องมือช่วยการเรียนรู้   

เรื่องทฤษฎีบทพีทาโกรัส ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2 
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บทคัดย่อ

การวิจัยครั้งน้ีมีวัตถุประสงค์ 1) เพ่ือพัฒนากิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์ โดยใช้รูปแบบ การจัดการเรียนรู้ตาม

แนวคิดของ van Hiele และใช้โปรแกรม  The Geometer’s Sketchpad  เป็นเครื่องมือช่วยการเรียนรู้  2) เพื่อพัฒนา

ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน เรื่องทฤษฎีบทพีทาโกรัส ชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 2 ให้มีจ�ำนวนนักเรียนไม่น้อยกว่าร้อยละ 70   

มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนเฉลี่ยร้อยละ 70  ขึ้นไป  3) เพื่อศึกษาระดับการคิดเชิงเรขาคณติของนักเรียนที่ได้รับการเรียน

รูต้ามรปูแบบการจดัการเรยีนรูต้ามแนวคิดของ van Hiele และใช้โปรแกรม  The Geometer’s Sketchpad  เป็นเครือ่ง

มือช่วยการเรียนรู้

กลุ่มเป้าหมายที่ใช้ในการวิจัยครั้งนี้  เป็นนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่  2 โรงเรียนขอนแก่นวิทยาลัย  สังกัดส�ำนักงาน

เขตพื้นที่การศึกษามัธยมศึกษา  เขต 25  ภาคเรียนที่ 2  ปีการศึกษา 2556  จ�ำนวน 18 คน  เครื่องมือที่ใช้ในการวิจัย  

แบ่งเป็น 3 ประเภท ได้แก่  1) เครือ่งมอืทีใ่ช้ในการปฏิบตักิาร คอื แผนการจดัการเรยีนรูค้ณติศาสตร์โดยใช้รปูแบบการ

จดัการเรยีนรูต้ามแนวคดิของ van Hiele และใช้โปรแกรม  The Geometer’s Sketchpad  เป็นเครือ่งมอืช่วยการเรยีนรู้   

เรื่องทฤษฎีบทพีทาโกรัส  ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2  จ�ำนวน  12  แผน 2) เครื่องมือที่ใช้ในการสะท้อนผลการปฏิบัติการ 

ได้แก่ แบบบนัทึกการสงัเกตพฤตกิรรมการจดัการเรยีนรู ้ แบบบนัทึกผลการใช้แผนการจดัการเรยีนรู ้ แบบทดสอบท้าย

วงจร  3 วงจร  ใบกิจกรรมและใบงาน  3) เครื่องมือที่ใช้ในการวัดทั้งผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนและวัดระดับการคิดเชิง

เรขาคณิต  คือ แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนและวัดระดับการคิดเชิงเรขาคณิต 

การวิจัยครั้งนี้เป็นการวิจัยเชิงปฏิบัติการ (Action Research)  โดยแบ่งออกเป็น 3 วงจรปฏิบัติการ ข้อมูลนี้ได้น�ำมา

วิเคราะห์เชิงคุณภาพและเชิงปริมาณ
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ผลการวิจัยพบว่า  

1.  การจัดกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์โดยใช้รูปแบบการจัดการเรียนรู้ตามแนวคิดของ van Hiele  และใช้

โปรแกรม  The Geometer’s Sketchpad  เป็นเครื่องมือช่วยการเรียนรู้ ซึ่งเป็นกิจกรรมการเรียนรู้ที่ส่งเสริมให้นักเรียน

ได้ลงมือปฏิบัติกิจกรรมด้วยตนเอง มีการสังเกต  สำ�รวจค้นหาความรู้ การแลกเปล่ียนเรียนรู้จากการปฏิบัติกิจกรรมร่วมกัน  

และยังช่วยส่งเสริมให้นักเรียนเกิดการพัฒนาทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์ สามารถสร้างความรู้ได้ด้วยตนเอง  

โดยมรีปูแบบการจดัการเรยีนรู ้ ดงัน้ี  1) ข้ันนำ�เข้าสูบ่ทเรยีน  เปน็ขัน้เตรยีมความพรอ้มของนกัเรยีน และสรา้งแรงจงูใจ

ในการเรียนรู้ 2) ขั้นการจัดกิจกรรมการเรียนรู้เป็น ขั้นดำ�เนินการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ โดยใช้รูปแบบการจัดการเรียนรู้

ตามแนวคิดของ van Hiele  และใช้โปรแกรม  The Geometer’s Sketchpad  เป็นเคร่ืองมือช่วยการเรียนรู้  ประกอบด้วย 

5 ขั้นตอน ได้แก่  ขั้นที่ 1 ขั้นการรับข้อมูล  ขั้นที่ 2 ขั้นการแนะนำ�สิ่งใหม่  ขั้นที่ 3 ขั้นการอธิบาย ขั้นที่ 4  ขั้นการกำ�หนด

ทิศทางอย่างอิสระ และขั้นที่ 5 ขั้นบูรณาการ  3) ขั้นสรุป  

 2. นักเรียนมีคะแนนผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนเฉล่ียคิดเป็นร้อยละ 77.19  และมีจำ�นวนนักเรียนท่ีผ่านเกณฑ์ 14  คน 

คิดเป็นร้อยละ 77.78 ซึ่งเป็นไปตามเกณฑ์ที่กำ�หนดไว้ คือ ให้มีจำ�นวนนักเรียนไม่น้อยกว่าร้อยละ 70 มีผลสัมฤทธ์ิ

ทางการเรียนเฉลี่ยร้อยละ 70  ขึ้นไป	

3. นกัเรยีนสามารถพัฒนาระดบัการคดิเชงิเรขาคณติ  เรือ่งทฤษฎีบทพีทาโกรสั  จากระดบัท่ี 1 การรบัรูจ้ากการ

มองเห็น ไปสู่ระดับที่ 2  การวิเคราะห์หรือการพรรณนารูปลักษณะ และจากระดับที่ 2  การวิเคราะห์หรือการพรรณนา

รูปลักษณะ ไปสู่ระดับที่ 3  การให้เหตุผลเชิงนิรนัยอย่างไม่เป็นแบบแผนหรือการจัดลำ�ดับความสัมพันธ์ได้

ค�ำส�ำคัญ: ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน  แนวคิดของ van Hiele  ระดับการคิดเชิงเรขาคณิต

Abstract

The objectives of this research were: 1) to develop Mathematics learning activities  based on van Hiele 

theory and utilizing the Geometer’s Sketchpad as a learning tool 2) to improve students’ Mathematics 

achievement on Pythagoras theorem so that at least 70% of them could have average score not less than 

70%  3) to study the level of students’ geometric thinking based on van Hiele theory.

The target group was 18 Matthayomsuksa 2 Students who were studying in KhonKaenwittayalai school 

under the jurisdiction of The Office of Secondary Educational Service Area 25 during the second semester 

of 2013 school year. There were 3 types of research instrument: 1) the instrument for experimental practices 

including 12 lesson plans based on van Hiele theory and utilizing the Geometer’s Sketchpad as a learning 

tool,  2) the instrument for reflecting of practices including behavior evaluation form, practical cycles test, 

and  3)  the instrument for assessing of Geometrics achievement and measuring the students’ geometric 

levels including the achievement tests and the test for measuring the students’ geometric levels.

This research was an action research consisted of 3 practical cycles. The collected data were analyzed by 

both in Quantitative and  Qualitative method.

The research findings were as follows:

1. Mathematics Learning Activities about Pythagoras theorem based on van Hiele theory and  

utilizing the Geometer’s Sketchpad as a learning tool could encourage students to construct their  

mathematical skills and processes, including 3 teaching steps as follow: 1) Introduction to Lesson; the 
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students were stimulated to be ready for studying new topics. 2) Learning Activities; this step was based 

on van Hiele theory and utilizing the Geometer’s Sketchpad as a learning tool which included 5 sub steps 

; first, Information or Inquiry, in this step students were asked to work in group and gained knowledge by 

making exploration, observation, prediction and check information that used The Geometer’s Sketchpad 

as a learning tool , second, Directed orientation, students were asked to define and learn about mathematical 

symbol, So they could use this knowledge to solve problems, third, Explication, students had opportunities 

to give their opinions freely for making reasonable conclusion, forth, Free orientation, students used their 

previous experiences to solve problems, and last, Integration, student were provided with opportunities to 

conclude all knowledge and do exercise to make sure that they were able to use this knowledge to solve 

problems. 3)  Conclusion.

2. The average score of students learning achievement was 77.19 %. There were 14 students or 

77.78 % of total students who passed the setting score criterion. (at least 70% of them could have average 

score not less than 70%)

3.  The students were able to develop the level of geometric thinking on Pythagoras theorem form 

level 1 (Visualization or Recognition) to level 2 (Analysis or Description) and from level 2 (Analysis or  

Description) to level 3 (informal deduction or ordering) according to van Hiele theory.

Keywords:  learning achievement van Hiele theory the level of students’ geometric thinking 

1.  บทนำ�

	 เรขาคณิตเป็นสาระหน่ึงของคณิตศาสตร ์  

ที่มีส่วนเกี่ยวข้องกับชีวิตประจ�ำวันของมนุษย์เราเป็น

อย่างมาก เราใช้เรขาคณิตในชีวิตจริงเพ่ือท�ำความ

เข้าใจ  หรืออธิบายสิ่งต่างๆ รอบตัว เช่น ใช้เรขาคณิตใน

การส�ำรวจพื้นที ่สร้างผังเมือง  สร้างถนนหนทาง  ส�ำรวจ

โลกและอวกาศหรือบางคร้ังเราอาจแทนความคิดหรือ

สิ่งต่างๆ ด้วยรปูเรขาคณิต อกีท้ังยงัเป็นพ้ืนฐานการเรยีนรู้

คณิตศาสตร์เรื่องอื่นๆ เช่น จ�ำนวน การวัด ตลอดจน

เนือ้หาคณิตศาสตร์ขัน้สงูต่อไป และเรขาคณิตยังเป็นพ้ืน

ฐานในการเชือ่มโยงความรูท้างคณิตศาสตร์กับความรูแ้ข

นงอื่นๆ อีกด้วย [11] แม้ว่าเรขาคณิตจะมีความส�ำคัญ

ดังที่กล่าวมาแล้ว  แต่ในปัจจุบันพบว่าการจัดการเรียนรู้

เรขาคณิตเป็นปัญหามากส�ำหรบัครผููส้อน  ซึง่นกัเรยีนไม่

ชอบการพิสจูน์เรขาคณิต  ไม่ทราบแนวทางในการพิสจูน์ 

ไม่สามารถเชือ่มโยงสิง่ท่ีมอียู่หรอืสิง่ทีท่ราบมาเป็นเหตผุล

ในการพิสูจน์ (วัฒนา มณีวงศ์, 2542 อ้างถึงใน [4])  

นอกจากนี้ ชนิศวรา ฉัตรแก้ว [5] ยังได้กล่าวถึงปัญหาที่

พบด้านการเรียนเรขาคณิต คือ ขั้นตอนกระบวนการที่ได้

มาซึ่งข้อสรุปค่อนข้างล�ำบาก อีกท้ังยังขาดแรงจูงใจให้

นักเรียนได้เกิดการศึกษาและเรียนรู้  

  	 โรงเรยีนขอนแก่นวิทยาลยั อ�ำเภอเมอืง จงัหวัด

ขอนแก่น  สงักัดส�ำนกังานเขตพ้ืนทีก่ารศกึษามธัยมศึกษา  

เขต 25 ซึ่งเป็นโรงเรียนมัธยมศึกษาขนาดเล็กประจ�ำ

ต�ำบล มผีลการทดสอบทางการศกึษาระดบัชาติขัน้พ้ืนฐาน              

(O-NET) วิชาคณิตศาสตร์ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษา

ปีที่ 3 ในปีการศึกษา 2554 มีคะแนนเฉลี่ยคิดเป็น 

ร้อยละ 27.43 [1] ในปีการศกึษา 2555 มคีะแนนเฉลีย่คดิ

เป็นร้อยละ 20.63 ซึง่ผลคะแนนเฉลีย่ทัง้สองปีการศกึษา

ท่ีผ่านมาอยู่ในเกณฑ์ท่ีต�่ำกว่าคะแนนเฉล่ียของระดับ

ประเทศ  และยังพบอกีว่ามมีาตรฐานการเรยีนรูท่ี้โรงเรยีน

ควรเร่งพัฒนาหลายมาตรฐาน โดยเฉพาะในสาระท่ี 3 

เรขาคณิต ซึ่งได้แก่ มาตรฐานการเรียนรู้ ค 3.1 และ  

ค 3.2 [2]  นอกจากนี้ยังมีรายงานการประเมินคุณภาพ

ภายนอกรอบสาม (พ.ศ.2554 - 2558) ระดับมธัยมศึกษา 

จากส�ำนักงานรบัรองมาตรฐานและประเมนิคุณภาพการ

ศกึษา  (องค์การมหาชน)  ในมาตรฐานด้านผลการจดัการ

ศกึษา  มจีดุท่ีควรพัฒนา คอื ผลสมัฤทธ์ิทางการเรยีนของ
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ผู้เรียนกลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์และภาษาต่าง

ประเทศ  อยู่ในระดับ  ต้องปรับปรุงเร่งด่วน  [7]  ผู้วิจัยจึง

ได้วิเคราะห์ถึงสภาพปัญหาในการจดัการเรยีนรูเ้รขาคณิต 

จากประสบการณ์จัดการเรียนรู้และการสัมภาษณ์คร ู

ผู้สอน โรงเรียนขอนแก่นวิทยาลัย พบว่าปัญหานักเรียน

มีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนลดลง และความสามารถด้าน

การคิดเชิงเรขาคณิต ความเข้าใจและการให้เหตุผล   

อยู่ในระดบัต�ำ่  ไม่เป็นทีน่่าพอใจ การจดักิจกรรมการเรยีน

รู้ของครูยังขาดเทคนิคใหม่ๆ ขาดสื่อประกอบการจัดการ

เรียนรู้ ที่น่าสนใจเรียน  

	 จากการศึกษาค้นคว้าเก่ียวกับการจัดการ

เรียนรู ้ สาระเรขาคณิต พบว ่ามี นักคณิตศาสตร ์  

หลายท่านได้พยายามศึกษาค้นคว้าเพ่ือแก้ปัญหาดัง

กล่าวโดยเฉพาะ  Pierre Marie van  Hiele  และ  Dina 

van Hiele- Gelgof สองสามีภรรยาชาวเนเธอร์แลนด์   

ผู้เป็นสามีได้ท�ำการศึกษาเกี่ยวกับการคิดเชิงเรขาคณิต

ของนักเรียน  โดยได้ก�ำหนดระดับความคิดออกเป็น 

5 ระดบั คอื ระดบัท่ี 1 การรบัรูจ้ากการมองเห็น  ระดบัท่ี 2  

การวิเคราะห์หรือการพรรณนารูปลักษณะ ระดับที่ 3  

การให้เหตุผลเชิงนิรนัยอย่างไม่เป็นแบบแผน ระดับท่ี 4 

การให้เหตุผลเชิงนิรนัยอย่างเป็นแบบแผน และระดับท่ี 

5 การเป็นนามธรรม นอกจากนี ้ Dina van Hiele-Gelgof  

ได้ศึกษาเก่ียวกับการจัดกิจกรรมการเรียนรู้เพ่ือพัฒนา

ระดับการคิดเชิงเรขาคณิต  ซึ่งมี 5  ขั้นตอน  คือขั้นท่ี 

1 ขั้นการรับข้อมูล ขั้นที่ 2 ขั้นการแนะแนวสิ่งใหม่ ขั้นที่ 

3 ขั้นการอธิบาย  ขั้นที่ 4 ขั้นการก�ำหนดทิศทางอย่างมี

อิสระ และขั้นที่ 5 ขั้นบูรณาการ (van Hiele; 1959/1985  

อ้างถึงใน [6]) และได้มีคนสนใจที่จะศึกษาและน�ำ

ไปจัดการเรียนรู้แก่นักเรียน เช่น ฐิติพร มาตรโคกสูง  

 [9] ได้ศึกษาความเข้าใจเชิงเรขาคณิตของนักเรียน

ตามแนวคิดของ van Hiele พบว่านักเรียนมีผลสัมฤทธ์ิ

ทางการเรยีนสงูขึน้อกีท้ังยังมกีารพัฒนาระดบัการคดิเชงิ

เรขาคณิตไปสู่ระดับที่สูงขึ้นอีกด้วย ซึ่งสอดคล้องกับงาน

วิจัยของ [3], [4] และ [6]

	 การวิจัยเชิงปฏิบัติการ (Action  Research) 

ตามแนวคิดของ Kemmis & McTaggart (1992 อ้างถึงใน 

[10]) เป็นการวิจัยประเภทหน่ึงที่มีการแสวงหาวิธีการ

แก้ปัญหาด้วยกระบวนการปฏิบัติงานอย่างเป็นระบบ

โดยอาศัยความร่วมมือระหว่างผู้วิจัยและผู้ช่วยวิจัย ใน

การวิเคราะห์วิจารณ์เพ่ือหาแนวทางในการแก้ปัญหา

จากการใช้วงจร 4 ขั้นตอน โดยผู้วิจัยวิเคราะห์วิจารณ์

จากผลท่ีได้จากการปฏิบัติจะท�ำให้รูปแบบการแก้ไข

ปัญหาหรอืพัฒนาการจดัการเรยีนรูไ้ด้เหมาะสมกับสภาพ

การณ์ของชัน้เรยีนและระบบของโรงเรยีนได้อย่างแท้จรงิ   

ซึ่งมีผู้วิจัยหลายท่านท่ีได้น�ำวิธีการในการวิจัยเชิงปฏิบัติ

การ (Action Research)  ตามแนวคดิของ Kemmis and 

Mc Taggart  มาใช้แล้วสามารถพัฒนากิจกรรมการเรยีน

รู ้ให้มีประสิทธิภาพและส่งผลให้นักเรียนมีผลสัมฤทธ์ิ

ทางการเรียนสูงขึ้น  เช่นเดียวกับงานวิจัยของ [8]  

	 จากความส�ำคัญและเหตุผลที่กล่าวมาข้างต้น  

ผู้วิจัยจึงสนใจจะศึกษาการพัฒนากิจกรรมการเรียนรู้

คณิตศาสตร์ โดยใช้รปูแบบการจดัการเรยีนรูต้ามแนวคดิ

ของ van Hiele และใช้โปรแกรม The Geometer’s 

Sketchpad  เป็นเครือ่งมอืช่วยการเรยีนรู ้ เรือ่งทฤษฎีบท

พีทาโกรัส ชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 2 โรงเรียนขอนแก่น

วิทยาลัย  

1.1  วัตถุประสงค์ของการวิจัย

เ พ่ือพัฒนากิจกรรมการเรียนรู ้คณิตศาสตร ์  

โดยใช้รูปแบบการจัดการเรียนรู้ตามแนวคิดของ van 

Hiele และใช้โปรแกรม The Geometer’s Sketchpad 

เป็นเครื่องมือช่วยการเรียนรู้ เรื่อง ทฤษฎีบทพีทาโกรัส  

ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2  

เพ่ือพัฒนาผลสมัฤทธ์ิทางการเรยีน เรือ่ง ทฤษฎีบท

พีทาโกรัส  ชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 2 ให้มีจ�ำนวนนักเรียน

ไม่น้อยกว่าร้อยละ 70 มีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนเฉลี่ย 

ร้อยละ 70  ขึ้นไป

เพ่ือศึกษาระดับการคิดเชิงเรขาคณิตของนักเรียน

ท่ีได้รับการเรียนรู ้ตามรูปแบบ การจัดการเรียนรู ้ตาม

แนวคดิของ  van Hiele  และใช้โปรแกรม The Geometer’s 

Sketchpad เป็นเครื่องมือช่วยการเรียนรู้

1.2  นิยามศัพท์เฉพาะ

1. การพัฒนากิจกรรมการเรียนรู ้คณิตศาสตร์  

หมายถึง กระบวนการพัฒนากิจกรรมการเรียนรู ้

คณิตศาสตร์ โดยใช้รูปแบบการวิจัยเชิงปฏิบัติการ
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ของ Kemmis and McTaggart (1992 อ้างถึงใน 

[10]) ประกอบด้วยวงจรในการปฏิบัติการ 3 วงจร และ 

ในแต่ละวงจรประกอบด้วยขัน้ตอนย่อยๆ 4 ขัน้ตอน ได้แก่           

1)ขั้นวางแผน 2)ข้ันปฏิบัติการ 3)ขั้นสังเกตการณ์  

4) ข้ันสะท้อนการปฏิบตั ิโดยในแต่ละวงจรการด�ำเนินงาน

เป็นไปอย่างต่อเน่ืองเพ่ือรวบรวมข้อมลูจากการปฏิบตัไิป

ใช้ในการปรับปรุงการจัดกิจกรรมการเรียนรู้

2. โปรแกรม The Geometer’s Sketchpad   

หมายถึง โปรแกรมส�ำเร็จรูปท่ีใช้เป็นเครื่องมือช่วยการ

เรยีนรู ้สามารถให้ข้อมลูเชงิจ�ำนวนเก่ียวกับการสร้างทาง

เรขาคณิตได้ ลักษณะของโปรแกรมมีความเป็นพลวัต  

คือสามารถเคลื่อนที่ เคลื่อนไหว และเปลี่ยนแปลงค่าได้  

ผู้ใช้สามารถสร้างรูปหรือวัตถุทางเรขาคณิตด้วยเคร่ือง

มือที่มีมาพร้อมโปรแกรม สามารถปรับเปลี่ยนข้อมูลหรือ

รูปภาพได้ ท�ำให้ผู้ใช้สามารถมองเห็นการเปลี่ยนแปลง

และลกัษณะต่างๆ ของรปูเรขาคณิตซึง่ส่งผลให้เกิดระดับ

การคิดเชิงเรขาคณิต

3. การจัดกิจกรรมการเรียนรู้ตามแนวคิดของ van 

Hiele โดยใช้โปรแกรมThe Geometer’s Sketchpad เป็น

เครื่องมือช่วยการเรียนรู้  หมายถึง การจัดกิจกรรมการ

เรียนรู้ เพ่ือพัฒนาผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ 

โดยใช ้โปรแกรม The Geometer’s Sketchpad  

เป็นเครื่องมือช่วยการเรียนรู้ เรื่องทฤษฎีบทพีทาโกรัส  

ชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 2 และใช้การจัดการเรียนรู้ตาม

แนวคิดของ van Hiele ซึ่งประกอบด้วยการจัดกิจกรรม                   

5 ข้ันตอน  คือ ข้ันที่ 1 การรับข้อมูล (Information or  

Inquiry) ขั้นที่  2 การแนะน�ำสิ่งใหม่ (Directed  

orientation) ข้ันท่ี 3 การอธิบาย (Explication) ข้ันที่ 4  

การก�ำหนดทิศทางอย่างอิสระ(Free orientation) ขั้นที่ 5 

การบูรณาการ (Integration) 

	 4.  ระดับการคิดเชิงเรขาคณิต  หมายถึง  

ระดับการคิดเชิงเรขาคณิตตามแนวคิดของ Van Hiele  

ซึง่แบ่งออกเป็น 5 ระดบั ได้แก่  ระดบัที ่1 การรบัรูจ้ากการ

มองเห็น การคิดระดับนี้เป็นการคิดที่เก่ียวข้องกับรูปร่าง  

การสร้างความหมายของรปูเรขาคณติจะข้ึนอยู่กับการรบั

รู้จากการมองเห็น  ระดับที่ 2 การวิเคราะห์หรือพรรณนา

รูปลักษณะ การคิดในระดับนี้ สมบัติเชิงเรขาคณิตจะถูก

อธิบายในลกัษณะเฉพาะ ซึง่สมบติัแต่ละสมบติัจะถูกมอง

ในลักษณะท่ีเป็นอสิระต่อกัน นักเรยีนยงัไม่สามารถสร้าง

ความสัมพันธ์ระหว่างสมบัติเหล่าน้ันได้ การวิเคราะห์

เชิงเรขาคณิตของนักเรียนจะมาจากการสังเกตและการ

ท�ำการทดลอง โดยจะเริ่มจากการมองเห็นคุณลักษณะ

รูปเรขาคณิต ระดับที่ 3 การให้เหตุผลเชิงนิรนัยอย่างไม่

เป็นแบบแผนหรือการจัดล�ำดับความสัมพันธ์ การคิดใน

ระดบัน้ีนกัเรยีนสามารถเชือ่มโยงหรอืสร้างความสมัพันธ์

ระหว่างสมบตัทิีไ่ด้ค้นพบอย่างมเีหตผุล สมบตัเิหล่าน้ีจะ

ถูกน�ำมาจัดล�ำดับความสัมพันธ์ และให้ค�ำจ�ำกัดความ

อย่างมีความหมาย  ระดับท่ี 4 การให้เหตุผลเชิงนิรนัย

อย่างเป็นแบบแผน นักเรียนสามารถน�ำเอาทฤษฎีต่าง ๆ 

มาใช้ในการพิสจูน์และให้เหตผุล และสามารถสร้างความ

สัมพันธ์ระหว่างทฤษฎีทางเรขาคณิต  ระดับที่ 5 การเป็น

นามธรรม เป็นระดับที่นักเรียนสามารถสร้าง วิเคราะห์

และเปรียบเทียบทฤษฎีทางเรขาคณิตในระบบสัจพจน์

ที่แตกต่างกัน เรขาคณิตจะถูกมองในรูปของความเป็น

นามธรรม 

2.  วิธีการดำ�เนินการวิจัย

2.1 ระเบียบวิธีวิจัย

	 การวิจัยในครั้งนี้ เป็นการพัฒนากิจกรรมการ

เรียนรู ้คณิตศาสตร์ ใช้รูปแบบการวิจัยเชิงปฏิบัติการ

(Action Research) มีกระบวนการแก้ปัญหาที่มีขั้นตอน  

4 ขัน้ตอน คอื  การวางแผน  การลงมอืปฏิบติั  การสงัเกต

และการสะท้อนผล  เพื่อน�ำผลที่ได้มาปรับปรุงหรือแก้ไข

งานให้มปีระสทิธิภาพขึน้และได้ข้อสรปุทีแ่ก้ปัญหาได้จรงิ  

2.2  กลุ่มเป้าหมาย

	 กลุ ่ ม เป ้ าหมาย ท่ี ใช ้ ในการวิ จั ยครั้ ง น้ี  

เป็นนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2 โรงเรียนขอนแก่น

วิทยาลยั  สงักัดส�ำนกังานเขตพ้ืนทีก่ารศกึษามธัยมศกึษา 

เขต 25 ภาคเรียนที่ 2  ปีการศึกษา 2556  จ�ำนวน 18 คน 

2.3  เครื่องมือที่ใช้ในการวิจัย  

	 1) เครื่องมือที่ใช ้ในการปฏิบัติการ คือ 

แผนการจัดการเรียนรู้คณิตศาสตร์โดยใช้รูปแบบการ

จดัการเรยีนรูต้ามแนวคดิของ van Hiele และใช้โปรแกรม  

The Geometer’s Sketchpad เป็นเครือ่งมอืช่วยการเรยีนรู้  
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เรื่อง ทฤษฎีบทพีทาโกรัส  ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2  จ�ำนวน  

12  แผน  

	 2)  เครือ่งมอืทีใ่ช้ในการสะท้อนผลการปฏิบตักิาร 

ได้แก่  แบบบนัทกึการสงัเกตพฤตกิรรมการจดัการเรยีนรู้  

แบบบนัทกึผลการใช้แผนการจดัการเรยีนรู ้ แบบทดสอบ

ท้ายวงจร  3 วงจร  ใบกิจกรรมและใบงาน  

	 3) เครือ่งมอืทีใ่ช้ในการวดัท้ังผลสมัฤทธ์ิทางการ

เรียนและวัดระดับการคิดเชิงเรขาคณิต  คือแบบทดสอบ

วัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนและวัดระดับการคิดเชิง

เรขาคณิต

2.4  การเก็บรวบรวมข้อมูล

	 ผู ้ วิจัยได ้ให ้ความรู ้แก ่ผู ้ช ่วยวิจัย และ

ปฐมนิเทศผู้เรียน หลังจากนั้นด�ำเนินการจัดกิจกรรม

การเรียนรู้ตามแผนการจัดการเรียนรู้ที่ผู ้วิจัยสร้างข้ึน

โดยใช้เวลาในการทดลอง 12 ชั่วโมง ผู้วิจัยและผู้ช่วย

วิจัยเก็บรวบรวมข้อมูลจากทุกแผนการจัดการเรียนรู ้  

ด้วยเครื่องมือสะท้อนผลการปฏิบัติ  แล้วให้ผู้เรียนท�ำ

แบบทดสอบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน และวัดระดับการ

คิดเชิงเรขาคณิต  จากนั้นน�ำคะแนนที่ได้ไปวิเคราะห์ผล

และแปลผลข้อมูลต่อไป

2.5  การวิเคราะห์ข้อมูล  

	 มีการวิเคราะห์ข้อมูลดังนี้ 1) การวิเคราะห์

เชิงปริมาณ ข้อมูลที่ได้จากแบบทดสอบผลสัมฤทธ์ิและ

แบบวัดระดับการคิดเชิงเรขาคณิตใช้สถิติพ้ืนฐาน  คือ   

ค่าเฉลีย่  และการหาร้อยละ  2)  การวเิคราะห์เชงิคณุภาพ  

ข้อมลูท่ีได้จากการแบบสงัเกตพฤตกิรรมการจดัการเรยีนรู้  

แบบบนัทกึผลการใช้แผนการจดัการเรยีนรู ้ แบบทดสอบ

ท้ายวงจร  3 วงจร  ใบกิจกรรมและใบงาน  มาวิเคราะห์

เพ่ือเป็นแนวทางในการพิจารณาหาทางแก้ไขปรับปรุง

และพัฒนากิจกรรมการเรียนรู้ให้มีประสิทธิภาพ

3.  ผลการวิจัยและอภิปรายผล

 3.1  ผลการพัฒนากิจกรรมการเรียนรู้

	 กิจกรรมการเรียนรู ้ที่ผู ้ วิจัยสร้างข้ึนเป็น

กิจกรรมการเรียนรู ้ตามแนวคิดของ van Hiele และ 

ใช้โปรแกรม The Geometer’s Sketchpad เป็นเครือ่งมอื

ช่วยการเรยีนรู ้ เรือ่ง ทฤษฎีบทพีทาโกรสั  ชัน้มธัยมศกึษา

ปีที่ 2  โดยมีรูปแบบการจัดการเรียนรู้  ดังนี้  1) ขั้นน�ำ

เข้าสู่บทเรียน เป็นข้ันเตรียมความพร้อมของนักเรียน 

และสร้างแรงจูงใจในการเรียนรู้ 2) ข้ันการจัดกิจกรรม

การเรียนรู้เป็นขั้นด�ำเนินการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ โดย

ใช้รูปแบบการจัดการเรียนรู้ตามแนวคิดของ van Hiele 

และใช้โปรแกรม The Geometer’s Sketchpad เป็น

เครื่องมือช่วยการเรียนรู้ ประกอบด้วย 5 ขั้นตอน ได้แก่  

ขั้นท่ี 1 ขั้นการรับข้อมูล ข้ันที่ 2 ข้ันการแนะน�ำสิ่งใหม่   

ข้ันท่ี 3 ข้ันการอธิบาย  ข้ันท่ี 4  ข้ันการก�ำหนดทิศทาง

อย่างอิสระ และขั้นที่ 5 ขั้นบูรณาการ 3) ขั้นสรุป  ซึ่งผล

การศึกษาพบว่า  เป็นกิจกรรมการเรียนรู้ที่มุ่งพัฒนาและ

ส่งเสริมให้นักเรียนได้เรียนรู้ทฤษฎีบทพีทาโกรัสได้เข้าใจ

ง่ายขึ้น มองภาพสิ่งที่ เรียนรู้อย่างเป็นรูปธรรม โดยใช้

โปรแกรม The Geometer’s Sketchpad เป็นสือ่เพ่ือช่วย

กระตุ้นสร้างความสนใจในการเรยีนรู ้ให้นักเรยีนได้ลงมอื

ปฏิบัติกิจกรรมด้วยตนเอง มีการสังเกต ส�ำรวจค้นหา 

ความรู ้การแลกเปลีย่นเรยีนรูจ้ากการปฏบิตักิิจกรรมร่วมกัน  

และยังช่วยส่งเสริมให้นักเรียนเกิดการพัฒนาทักษะ

กระบวนการทางคณิตศาสตร์  สามารถสร้างความรู้ได้

ด้วยตนเอง  ซึง่สอดคล้องกับงานวจิยัของ [3], [4] และ [6]

 3.2  ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน

 	 จ า ก ก า ร พั ฒ น า กิ จ ก ร ร ม ก า ร เ รี ย น รู ้   

ผูวิ้จยัได้ประเมนิผลสมัฤทธ์ิทางการเรยีนของนกัเรยีนเป็น

รายบุคคล ผลการประเมินพบว่า นักเรียนมีผลสัมฤทธ์ิ

ทางการเรียน  คะแนนเฉลี่ยร้อยละ 77.19  และมีจ�ำนวน

นักเรียนที่ผ่านเกณฑ์ 14 คน คิดเป็นร้อยละ 77.78  

ซึ่งเป็นไปตามเกณฑ์ท่ีก�ำหนดไว้ เน่ืองจากการจัดการ

เรียนรู ้ท่ีผู ้วิจัยสร้างข้ึนได้ส่งเสริมให้นักเรียนได้ลงมือ

ปฏิบัติด้วยตนเอง มีการสังเกต ส�ำรวจค้นหาความรู ้  

การตัง้ค�ำถาม การแลกเปลีย่นเรยีนรู ้และช่วยให้เกิดการ

พัฒนาทกัษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์  สามารถสรปุ

และสร้างความรู้ได้ด้วยตนเอง ซึ่งสอดคล้องกับผลงาน

วิจัยของ [3], [4] และ [6]

 3.3	 ผลการศึกษาระดับการคิดเชิงเรขาคณิต	

	 จากการจัดกิจกรรมการเรียนรู ้  ผลการ

ประเมินความสามารถในการคิดเชิงเรขาคณิตของ

นักเรียนพบว่า นักเรียนสามารถพัฒนาระดับการคิด

เชิงเรขาคณิตจากระดับที่ 1 การรับรู้จากการมองเห็น  
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ไปสูร่ะดบัที ่2  การวิเคราะห์หรอืการพรรณนารปูลกัษณะ 

และระดับที่ 3 การให้เหตุผลเชิงนิรนัยอย่างไม่เป็น

แบบแผนหรือการจัดล�ำดับความสัมพันธ์ได้ตามล�ำดับ  

เนื่องจากนักเรียนได้มีโอกาสลงมือปฏิบัติด้วยตนเอง   

มีการสังเกต ส�ำรวจค้นหาความรู้ จากการใช้โปรแกรม  

The  Geometer’s  Sketchpad  ช่วยในการเรียนรู้   

ซึ่งท�ำให้นักเรียนเข้าใจรูปเรขาคณิตได้ดี  มองเห็นภาพที่

เป็นรูปธรรมและสามารถเคลื่อนไหวได้  สามารถสังเกต  

ส�ำรวจ  ตัง้ข้อคาดการณ์  ตรวจสอบได้อย่างเตม็ท่ี  อกีทัง้

ยังเกิดความสนกุสนานในการเรยีนรูอ้กีด้วย ซึง่สอดคล้อง

กับงานวิจัยของ [3], [4] และ [6]

4.  ข้อเสนอแนะ

4.1 ข้อเสนอแนะในการจัดกิจกรรมการเรยีนรู้

	 1) ครูจะต้องเตรียมความพร้อมในทุกข้ัน

ตอนของการจัดการเรียนรู ้  มีการเตรียมสื่ออุปกรณ์

คอมพิวเตอร์ที่จ�ำเป็นต้องใช้ในการจัดกิจกรรมการเรียน

ให้มีความพร้อม 

	 2) การจัดกิจกรรมการเรียนรู้ ใช้เวลาค่อน

ข้างมาก ในการจัดการเรียนรู้  ครูผู้สอนต้องจัดแบ่งเวลา

ในแต่ละขั้นตอนให้เหมาะสม  ควรเตรียมความพร้อมให้

นักเรียนเข้าใจเกี่ยวกับวิธีใช้โปรแกรม  The Geometer’s 

Sketchpad  จะช่วยลดปัญหาและนักเรียนจะใช้เวลา

น้อยลง

	 3) นักเรียนจะเป็นผู้ส�ำรวจและสร้างความรู้

ด้วยตนเอง  ครทู�ำหน้าท่ีเป็นเพียงผูแ้นะน�ำในสิง่ทีนั่กเรยีน

สงสัยหรืออธิบายความรู ้ในขั้นจัดกิจกรรมการเรียนรู ้   

ขั้นที่ 2 ขั้นการแนะน�ำสิ่งใหม่เท่านั้น  

4.2 ข้อเสนอแนะในการวิจัย

      	ควรมีการวิจัยเก่ียวกับการพัฒนากิจกรรม

การเรียนวิชาคณิตศาสตร์ในเนื้อหาท่ีเก่ียวกับเรขาคณิต   

โดยใช้รูปแบบการจัดการเรียนรู้ตามแนวคิดของ van 

Hiele  และใช้โปรแกรม  The Geometer’s Sketchpad  

เป็นเครื่องมือช่วยการเรียนรู้

เอกสารอ้างอิง

[1]   	 Academic sector. Report of results Ordinary 

National Educational Test for Matthayomsuksa 

3 Academic yeaar 2011. Khon Kaen:  

Khonkaenwittayalai School; 2012.

[2]   	 Academic sector. Report of results Ordinary 

National Educational Test for Matthayomsuksa 

3 Academic yeaar 2012. Khon Kaen:  

Khonkaenwittayalai School; 2013.

[3]   	 Anon Ruechailam. The Development of  

Mathematics Learning Activities about Parallel 

Lines Based on van Hiele’s Teaching Model 

and Used the Geometer’s Sketchpad as  

a Learning Tool for Mathayomsuksa 2  

Students. Master of Education Thesis in  

Curriculum and Instruction, Graduate School, 

Khon Kaen University; 2011.

[4]   Apinya Kankongkool. The Development of 

Mathematics Learning Activitieson Solid  

Geometry and Volume of Rectangular Prism 

Based on Van Hiele’s Teaching Model for 

Pratomsuksa 5 Students. Master of Education 

Thesis in Curriculum and Instruction,  

Graduate School, Khon Kaen University; 

2011.

[5]   	 Chanisavara  Chutkaew. A Development of 

Geometry Units and Levels of Geometric 

Thought Based on the Van Hiele Model by 

Using Dynamic Geometry Software for  

Mathayomsuksa II Students. Master of  

Education Thesis in Mathematics Education, 

Graduate School, Khon Kaen University; 

2006.



137ว มารสารศึกษาศาสตร์    หาวิทยาลัยขอนแก่น

ป
ีท
ี่ 3

7
 ฉ

บ
ับ
ท
ี่ 2

 เ
ม
ษ
าย

น
 -

 ม
ิถ
ุน
าย

น
 2

5
5
7

ป
ีท
ี่ 3

8
 ฉ

บ
ับ
ท
ี่ 2

 เ
ม
ษ
าย

น
 -

 ม
ิถ
ุน
าย

น
 2

5
5
8

[6]   	 Laor  Laisuk. The Development of Mathematics 

Learning Activities based on van Hiele’s  

Instructional Model Using the Geometer’s  

Sketchpad as a Learning Tool on Analytic 

Geometry for Mathayomsuksa 4. Master of 

Education Thesis in Curriculum and Instruction, 

Graduate School, KhonKaen  University; 2011.

[7]   Office for National Education Standards and 

Quality Assessment (Public Organization). 

Three external quality assessment report 

(2011 - 2015) on secondary. Bangkok; 2012.

 [8]   	 Pichit  Tonglon. The Development of  

Mathematics Learning Activities based on 

Inquiry Cycles (5Es) Emphasizing Analytical 

Thinking Skill in “ Transformation of the  

Geometry,” and using The 	 G e o m e t e r ’ s 

Sketchpad as a Learning Tool for Matthayom-

suksa 2. Master of Education Thesis in  

Curriculum and Instruction, Graduate School, 

Khon Kaen University; 2011.

[9]   	 Titiporn  Martkoksoong. A Study of Teacher’s 

Using System of External Representations 

and the Level of Students’ Geometric  

Understanding base on van Hiele’s Theory 

about Pythagoras Theory for Mathayomsuksa 

II Students. Master of Education Thesis in 

Mathematics Education, Graduate School, 

Khon Kaen University; 2010.

[10]  	Yajai  Pongboriboon. Action Research.  

Journal of  Education ,17(12), 11-15. Faculty 

of Education Khon Kaen University; 1994.


