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5 การพัฒนากิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์ โดยใช้รูปแบบการสอนตามแนวคิดของ van Hiele 

และใช้โปรแกรม The Geometer’s Sketchpad เป็นเครื่องมือช่วยการเรียนรู้ เรื่อง ความ
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บทคัดย่อ

การวิจัยครั้งนี้มีวัตถุประสงค์ 1) เพ่ือพัฒนากิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์ โดยใช้รูปแบบการสอนตามแนวคิดของ 

van Hiele และใช้โปรแกรม The Geometer’s Sketchpad เป็นเครื่องมือช่วยการเรียนรู้ เรื่อง ความสัมพันธ์ระหว่าง

รูปเรขาคณิตสองมิติและสามมิติ 2) เพื่อพัฒนาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน เรื่อง ความสัมพันธ์ระหว่างรูปเรขาคณิตสอง

มิติและสามมิติ ให้มีจ�ำนวนนักเรียนไม่น้อยกว่าร้อยละ 70 มีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนเฉล่ียร้อยละ 70 ข้ึนไป 3) เพ่ือ

ศกึษาระดบัการคดิเชงิเรขาคณิตของนักเรยีนท่ีได้รบัการเรยีนรูโ้ดยใช้รปูแบบการสอนตามแนวคดิของ van Hiele และ 

ใช้โปรแกรม The Geometer’s Sketchpad เป็นเครือ่งมอืช่วยการเรยีนรู ้กลุม่เป้าหมายท่ีใช้ในการวิจยัครัง้นีเ้ป็นนักเรยีน

ชัน้มธัยมศกึษาปีที ่1 โรงเรยีนขอนแก่นวิทยาลยั สงักัดส�ำนักงานเขตพ้ืนทีก่ารศึกษามธัยมศกึษา เขต 25 จงัหวัดขอนแก่น 

ภาคเรียนที่ 2 ปีการศึกษา 2556 จ�ำนวน 29 คน

รูปแบบการวิจัยเป็นแบบวิจัยเชิงปฏิบัติการ จ�ำนวน 3 วงจร เครื่องมือที่ใช้ในการวิจัย ได้แก่ 1) เครื่องมือที่ใช้ในการ

ปฏิบัติการ ได้แก่ แผนการจัดการเรียนรู้คณิตศาสตร์ เรื่อง ความสัมพันธ์ระหว่างรูปเรขาคณิตสองมิติและสามมิติโดย

ใช้รูปแบบการสอนตามแนวคิดของ van Hiele และใช้โปรแกรม The Geometer’s Sketchpad เป็นเครื่องมือช่วยการ

เรียนรู้ จ�ำนวน 12 แผน 2) เครื่องมือที่ใช้ในการสะท้อนผลการปฏิบัติ ได้แก่ แบบสังเกตพฤติกรรมการจัดการเรียน

รู้ แบบบันทึกผลการใช้แผนการจัดการเรียนรู้ แบบทดสอบท้ายวงจร ใบกิจกรรมและแบบฝึกทักษะ 3) เครื่องมือที่ใช้

วัดผลสมัฤทธ์ิทางการเรยีนและวัดระดบัการคดิเชงิเรขาคณิตเป็นแบบทดสอบวัดผลสมัฤทธ์ิทางการเรยีนและวัดระดบั

การคิดเชิงเรขาคณิต
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ผลการวิจัยพบว่า  

1. การจัดกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์ โดยใช้รูปแบบการสอนตามแนวคิดของ van Hiele และใช้โปรแกรม 

The Geometer’s Sketchpad เป็นเครื่องมือช่วยการเรียนรู้ เป็นกิจกรรมที่กระตุ้นความสนใจ ความอยากรู้อยากเห็น

ของนักเรียน ส่งเสริมให้นักเรียนได้ส�ำรวจ และค้นหาความรู้ด้วยตนเอง นักเรียนได้ปฏิบัติกิจกรรมเป็นกลุ่ม เป็นการ

เปิดโอกาสให้นักเรียนได้แลกเปลี่ยนการเรียนรู้ กล้าแสดงความคิดเห็น และช่วยให้นักเรียนเกิดการพัฒนาทักษะ/

กระบวนการทางคณิตศาสตร์ และสามารถสร้างองค์ความรู้ได้ด้วยตนเอง โดยมีรูปแบบการจัดการเรียนรู้ ดังน้ี   

1) ขั้นน�ำเข้าสู่บทเรียน 2) ขั้นการจัดกิจกรรมการเรียนรู้เป็นขั้นด�ำเนินการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ โดยใช้รูปแบบการ

จดัการเรยีนรูต้ามแนวคดิของ van Hiele  และใช้โปรแกรม  The Geometer’s Sketchpad  เป็นเครือ่งมอืช่วยการเรยีนรู ้ 

ประกอบด้วย 5 ขั้นตอน ได้แก่ ขั้นที่ 1 ขั้นการรับข้อมูล  ขั้นที่ 2 ขั้นการแนะน�ำสิ่งใหม่  ขั้นที่ 3 ขั้นการอธิบาย ขั้นที่ 4  

ขั้นการก�ำหนดทิศทางอย่างอิสระ ขั้นที่ 5 ขั้นบูรณาการ และ3) ขั้นสรุป  

2. นักเรียนมีคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนเฉลี่ยคิดเป็นร้อยละ 80.39 และมีจำ�นวนนักเรียนที่ผ่านเกณฑ์คิด

เปน็รอ้ยละ 89.66 ของนักเรยีนทัง้หมด เปน็ไปตามเกณฑ์ทีก่ำ�หนด คอื ใหม้จีำ�นวนนกัเรยีนไมน้่อยกวา่รอ้ยละ 70 มผีล

สัมฤทธิ์ทางการเรียนเฉลี่ยตั้งแต่ร้อยละ 70 ขึ้นไป

3. นักเรียนสามารถพัฒนาระดับการคิดเชิงเรขาคณิต ซึ่งสอดคล้องกับทฤษฎีของ van Hiele คือพัฒนาจาก

ระดับที่ 1 การรับรู้จากการมองเห็น ไปสู่ระดับท่ี 2 การวิเคราะห์หรือการพรรณนารูปลักษณะ และจากระดับท่ี 2  

ไปสู่ระดับที่ 3 การให้เหตุผลเชิงนิรนัยอย่างไม่เป็นแบบแผนหรือการจัดลำ�ดับความสัมพันธ์ 

ค�ำส�ำคัญ: ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน แนวคิดของvan Hiele โปรแกรม The Geometer’s Sketchpad

Abstract

The objectives of this research were to: 1) develop mathematics learning activities based on van Hiele 

theory and utilizing the Geometer’s Sketchpad as a learning tool 2) improve students’ mathematics  

achievement on Relation Between Two-Dimensional Geometric Figures and Three-Dimensional Geomet-

ric Figures so that at least 70% of them could have average score not less than 70% 3) study the level of  

students’ geometric thinking based on van Hiele theory.

The target group was 29 Matthayomsuksa 1 Students who were studying in KhonKaenwittayalai school 

under the jurisdiction of The Office of Secondary Educational Service Area 25 during the second semester 

of 2013 school year. There were 3 types of research instrument: 1) the instrument for experimental practices 

including 12 lesson plans based on van Hiele theory and utilizing the Geometer’s Sketchpad as a learn-

ing tool,  2) the instrument for reflecting data of practices including behavior evaluation form, practical 

cycles test, and  3)  the instrument for assessing of Geometrics achievement and measuring the students’  

geometric levels including the achievement tests and the test for measuring the students’ geometric levels.

This research was an action research consisted of 3 practical cycles. The collected data were analyzed by 

both in Quantitative and Qualitative method.

The research findings were as follows:

1. Mathematics Learning Activities about Relation Between Two-Dimensional Geometric Figures and 

Three-Dimensional Geometric Figures based on van Hiele theory and utilizing the Geometer’s Sketchpad 

as a learning tool could encourage students to construct their mathematical skil ls and  
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processes, including 3 teaching steps as follow: 1) Introduction to Lesson 2) Learning Activities; this step 

was based on van Hiele theory and utilizing the Geometer’s Sketchpad as a learning tool which included 

5 sub steps ; first, Information or Inquiry, second, Directed orientation, third, Explication, fourth, Free  

orientation, fifth, Integration and 3) Conclusion.

2. The average score of students learning achievement was 80.39 % and there was 89.66 % of total 

students who passed the setting score criterion ( at least 70% of them should have average score not less 

than 70%).

3.  The students were able to develop the level of geometric thinking on Relation Between  

Two-Dimensional Geometric Figures and Three-Dimensional Geometric Figures form level 1 (Visualization 

or Recognition) to level 2 (Analysis or Description) and from level 2 to level 3 (informal deduction or  

ordering) according to van Hiele theory.

Keywords: learning achievement van hiele theory the geometer’s sketchpad

1.  บทนำ�

	 คณิตศาสตร์มีบทบาทส�ำคัญย่ิงต่อการพัฒนา

ความคิดมนุษย์ ท�ำให้มนุษย์มีความคิดสร้างสรรค์  

คิดอย่างมีเหตุผล เป็นระบบ มีแบบแผน สามารถ

วิเคราะห์ปัญหาหรือสถานการณ์ได้อย่างถ่ีถ้วนรอบคอบ 

ช่วยให้คาดการณ์ วางแผน ตัดสินใจ แก้ปัญหา และ

น�ำไปใช้ในชีวิตประจ�ำวันได้อย่างถูกต้องเหมาะสม  

นอกจากนี้ คณิตศาสตร์ยังเป็นเครื่องมือในการศึกษา

ทางด้านวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี และศาสตร์อื่นๆ 

คณิตศาสตร์จงึมปีระโยชน์ต่อการด�ำเนนิชวีติ ช่วยพัฒนา

คณุภาพชวิีตให้ดีข้ึน และสามารถอยู่ร่วมกับผูอ้ืน่ได้อย่าง

มีความสุข [1]  

	 เรขาคณิตเป็นอีกสาขาหน่ึงของคณิตศาสตร์  

ทีม่คีวามเก่ียวข้องกับชวีติประจ�ำวันของมนษุย์อย่างมาก 

เราใช้เรขาคณิตในการท�ำความเข้าใจและอธิบายสิง่ต่างๆ

รอบตวั เรขาคณิตเป็นเน้ือหาท่ีมคีวามเป็นรปูธรรม และมี

ความเป็นนามธรรม [7]

 	 จากผลการทดสอบระดบัชาต ิ(O - NET)  โรงเรยีน

ขอนแก่นวิทยาลัย จังหวัดขอนแก่น สังกัดส�ำนักงานเขต

พ้ืนท่ีการศึกษามัธยมศึกษา เขต 25 จังหวัดขอนแก่น  

ปีการศึกษา 2554 [5] และปีการศึกษา 2555 [6] พบว่า

ในสาระเรขาคณิต มาตรฐานที่ 3.1 มีคะแนนเฉลี่ยคิด

เป็นร้อยละ 39.01 และ 11.94 ตามล�ำดบั ซึง่อยู่ในเกณฑ์

ท่ีค่อนข้างต�่ำ คือ ต�่ำกว่าคะแนนเฉลี่ยระดับประเทศ  

และจากการสอบถามครูผู้สอนในรายวิชาคณิตศาสตร์ 

โรงเรียนขอนแก่นวิทยาลัย เกี่ยวกับปัญหาในการจัดการ

เรียนการสอนเรขาคณิต พบว่า นักเรียนขาดความเข้าใจ

และความสนใจเก่ียวกับเรขาคณิต ครูมีภาระงานสอน

ค่อนข้างมากท�ำให้ขาดการพัฒนาเทคนิคการสอนใหม่ๆ 

ซึ่งสอดคล้องกับ อภิญญา กาลมงคล [10] กล่าวว่า

สภาพปัญหาการเรยีนการสอนเรขาคณิต โรงเรยีนน�ำ้พอง

ประชานกุลู นกัเรยีนมผีลสมัฤทธ์ิทางการเรยีนลดลง และ

สมรรถภาพในด้านการค�ำนวณ ความเข้าใจ ด้านการให้

เหตผุล อยู่ในระดบัต�ำ่ นักเรยีนไม่สามารถเรยีนเรขาคณิต

ได้ด ีขาดการพัฒนาเทคนิคการสอนใหม่ๆ ครยัูงใช้วิธีการ

สอนทียึ่ดหนงัสอืเรยีนเป็นหลกั ดงันัน้การทีค่รจูะสามารถ

พัฒนาการเรียนรู้ของนักเรียนจากข้ันรูปธรรมไปจนถึง 

ข้ันนามธรรมได้น้ัน ครูจะต้องมีแผนการสอนท่ีมีเทคนิค

วิธีสอนที่เหมาะสม

	 การจัดการเรียนรู ้ตามแนวคิดของ van 

Hiele (Cowley,1987 อ้างถึงใน[9]) เป็นกิจกรรมที่ส่ง

เสริมให้นักเรียนได้ลงมือปฏิบัติกิจกรรมด้วยตนเอง  

มีการส�ำรวจค้นหาความรู้ แลกเปล่ียนเรียนรู้จากการ

ปฏิบัติกิจกรรมกลุ่ม และส่งเสริมให้นักเรียนเกิดการ
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พัฒนาทักษะ/กระบวนการทางคณิตศาสตร์ สามารถสร้าง

ความรู้ได้ด้วยตนเอง และนักเรียนมีคะแนนผลสัมฤทธ์ิ

ทางการเรียนในรายวิชาเรขาคณิตสูงข้ึน จากการศึกษา

งานวิจัยที่เกี่ยวข้อง พบว่า นักเรียนมีผลสัมฤทธิ์มากกว่า

ร้อยละ 70  

	 การน�ำเทคโนโลยีเข้ามามบีทบาทในการจดัการ

เรียนการสอนจะช่วยเปลี่ยนบรรยากาศการเรียนการ

สอนจากท่ีครูเป็นศูนย์กลาง ซึ่งมีหน้าที่เป็นผู้บรรยาย 

กลายเป็นนักเรียนเป็นศูนย์กลาง ที่นักเรียนสามารถ

เรียนรู้ได้จากการปฏิบัติ และสามารถที่จะพัฒนาทักษะ/

กระบวนการทางคณิตศาสตร์ จนสามารถสร้างองค์

ความรู ้ด้วยตนเอง  ซึ่งเทคโนโลยีที่สามารถน�ำมาใช้

เป็นสื่อช่วยการเรียนรู้ (Learning Tool) คือ โปรแกรม 

ส�ำรวจเชงิคณิตศาสตร์ เรขาคณิตพลวัต (The Geometer’s 

Sketchpad [GSP]) ซ่ึงเป็นระบบซอฟต์แวร์ท่ีใช้ส�ำหรับ

สร้าง ส�ำรวจและวิเคราะห์สิ่งต่างๆ ที่เก่ียวกับเนื้อหา

คณิตศาสตร์หลายด้าน สามารถใช้สร้างตัวแบบเชิง

คณิตศาสตร์ท่ีมีปฏิสัมพันธ์ได้หลากหลายตั้งแต่การ

ค้นหาในระดับพ้ืนฐาน ซึ่งเก่ียวกับรูปร่างและจ�ำนวนไป

จนถึงภาพวาดข้ันสงูท่ีมคีวามซบัซ้อน เคลือ่นไหวได้ และ

มีความสามารถในการสร้างมโนภาพท่ีสื่อความหมาย

ชัดเจน [7]

	 การวิจัยเชิงปฏิบัติการ (Action  Research) 

ตามแนวคิดของ Kemmis & McTaggart (1992  

อ้างถึงใน [4])  การวิจัยเชิงปฏิบัติการ เป็นการวิจัย

ประเภทหน่ึงท่ีใช้กระบวนการปฏิบัติอย่างเป็นระบบโดย

ผู้วิจัยและผู้เก่ียวข้องได้มีส่วนร่วมในการปฏิบัติ และ

วิเคราะห์วจิารณ์ผลการปฏบิตัจิากการใช้วงจรปฏิบตั ิ4 ข้ัน 

คือ การวางแผน การลงมอืปฏิบตัจิรงิ การสงัเกต และการ

สะท้อนผลการปฏบิตั ิซึง่มกีารด�ำเนินการอย่างต่อเนือ่งไป

จนกว่าจะได้ข้อสรุปที่แก้ปัญหาได้จริง

	 จากเหตุผลที่กล่าวมาแล้วข้างต้น ผู ้วิจัยจึง 

มีความสนใจที่จะน�ำรูปแบบการสอนตามแนวคิดของ  

van Hiele มาใช้จัดกิจกรรมการเรียนรู้ โดยใช้โปรแกรม

ส�ำรวจเชิงคณิตศาสตร์ เรขาคณิตพลวัต เป็นเครื่องมือ

ช่วยการเรียนรู้ เรื่อง ความสัมพันธ์ระหว่างรูปเรขาคณิต

สองมิติและสามมิติ ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 โรงเรียน

ขอนแก่นวิทยาลยั อ�ำเภอเมอืงขอนแก่น จงัหวัดขอนแก่น 

สังกัดส�ำนักงานเขตพื้นที่การศึกษามัธยม เขต 25 ปีการ

ศึกษา 2556 เพ่ือให้ได้กิจกรรมการเรียนรู้วิชาเรขาคณิต

ท่ีมีประสิทธิภาพ อันจะช่วยให้นักเรียนสามารถเรียนรู้

ด้วยความเข้าใจ ซึ่งจะส่งผลให้การพัฒนาผลสัมฤทธ์ิ

ทางการเรียนวิชาเรขาคณิตของนักเรียนเป็นไปตามเป้า

หมายที่ก�ำหนดไว้

วัตถุประสงค์ของการวิจัย

1) เพ่ือพัฒนากิจกรรมการเรียนรู ้คณิตศาสตร์  

โดยใช้รูปแบบการสอนตามแนวคิดของvan Hiele และ

ใช้โปรแกรม The Geometer’s Sketchpad เป็นเครือ่งมอื

ช่วยการเรียนรู้ เรื่อง ความสัมพันธ์ระหว่างรูปเรขาคณิต

สองมิติและสามมิติ

2) เพ่ือพัฒนาผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน เรื่อง 

ความสัมพันธ์ระหว่างรูปเรขาคณิตสองมิติและสามมิติ  

ให้มีจ�ำนวนนักเรียนไม่น้อยกว่าร้อยละ 70 มีผลสัมฤทธ์ิ

ทางการเรียนเฉลี่ยร้อยละ70ขึ้นไป

3) เพ่ือศึกษาระดับการคิดเชิงเรขาคณิตของ

นักเรียนที่ได้รับการเรียนรู้โดยใช้รูปแบบการสอนตาม

แนวคดิของ van Hiele และใช้โปรแกรม The Geometer’s 

Sketchpad เป็นเครื่องมือช่วยการเรียนรู้

1.2  นิยามศัพท์เฉพาะ

	 1) กิจกรรมการเรียนรู ้ตามแนวคิดของ  

van Hiele และใช้ The Geometer’s Sketchpad เป็นเครือ่ง

มือช่วยการเรียนรู้ หมายถึง การจัดกิจกรรมการเรียนรู้  

เพ่ือพัฒนาผลสมัฤทธ์ิทางการเรยีนเรขาคณิตของนกัเรยีน 

ซึ่งประกอบด้วย 5 ขั้นตอน ได้แก่ ขั้นท่ี 1 การรับข้อมูล  

(Information or Inquiry) ข้ันท่ี 2 การแนะน�ำส่ิงใหม่ 

(Directed orientation) ขัน้ที ่3 การอธิบาย (Explication) 

ขัน้ที ่4 การก�ำหนดทิศทางอย่างอสิระ (Free orientation ) 

ขั้นที่ 5 การบูรณาการ (Integration)

	 2) โปรแกรม The Geometer’s Sketchpad 

หมายถึง โปรแกรมส�ำเร็จรูปที่ใช้เป็นเครื่องมือช่วยการ

เรยีนรู ้สามารถให้ข้อมลูเชงิจ�ำนวนเก่ียวกับการสร้างทาง

เรขาคณิตได้ ลักษณะของโปรแกรมมีความเป็นพลวัต 

คอืสามารถเคลือ่นที ่ เคลือ่นไหว และเปลีย่นแปลงค่าได้ 

ท�ำให้ผู้เรียนสามารถมองเห็นการเปลี่ยนแปลงของรูป
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เรขาคณิต ท�ำให้เกิดการเรียนรู้และสร้างความคิดรวบ

ยอดทางเรขาคณิตได้อย่างมีประสิทธิภาพ

	 3) ระดับการคิดเชิงเรขาคณิต หมายถึง ระดับ

การคิดเชิงเรขาคณิตตามแนวคิดของ van Hiele ซึ่งแบ่ง

ออกเป็น 5 ระดับ ได้แก่ ระดับที่ 1 การรับรู้จากการมอง

เห็นความ ระดับที่ 2 การวิเคราะห์หรือการพรรณนารูป

ลักษณะ ระดับที่ 3 การให้เหตุผลเชิงนิรนัยอย่างไม่เป็น

แบบแผนหรือการจัดล�ำดับความสัมพันธ์ ระดับที่ 4 การ

ให้เหตผุลเชงินรินัยอย่างเป็นแบบแผน ระดบัที ่5 การเป็น

นามธรรม 

	 4) ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน คือคะแนนความ

สามารถในการเรียนรู ้ของนักเรียนท่ีได้จากการท�ำ

แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์  

เรือ่ง ความสมัพันธ์ระหว่างรปูเรขาคณติสองมติิและสาม

มติ ิท่ีสร้างขึน้โดยผูวิ้จยั เป็นแบบปรนัย 4 ตวัเลอืก จ�ำนวน 

20 ข้อ และแบบอตันยัจ�ำนวน 4 ข้อโดยก�ำหนดเป้าหมาย

การประเมนิตามเกณฑ์การประเมนิของโรงเรยีนท่ีก�ำหนด

ให้มีจ�ำนวนนักเรียนไม่น้อยกว่าร้อยละ 70 มีผลสัมฤทธ์ิ

ทางการเรียนเฉลี่ยตั้งแต่ร้อยละ 70 ขึ้นไป

2.  วิธีการดำ�เนินการวิจัย

	  2.1 ระเบียบวิธีวิจัย

	 การวิจัยในครั้งนี้เป็นการวิจัยเชิงปฏิบัติ

การ (Action Research) โดยการแบ่งการปฏิบัติการ

ออกเป็น 3วงจร ในแต่ละประกอบด้วย 4 ข้ันตอนดงันี ้ขัน้

วางแผน (Plan) ขั้นปฏิบัติการ (Action) ขั้นสังเกตการณ์ 

(Observe) และขั้นสะท้อนผลการปฏิบัติการ (Reflect)

	 2.2  กลุ่มเป้าหมาย

	 กลุ่มเป้าหมายท่ีใช้ในการวิจัยครั้งนี้ เป็น

นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 โรงเรียนขอนแก่นวิทยาลัย 

สังกัดส�ำนักงานเขตพ้ืนท่ีการศึกษามัธยมศึกษา เขต 25 

จงัหวดัขอนแก่น ภาคเรยีนท่ี 2 ปีการศกึษา 2556 จ�ำนวน 

29 คน และเป็นนักเรยีนท่ีได้รบัการเตรยีมความพร้อมใน

การใช้งานโปรแกรม The Geometer’s Sketchpad 

	 2.3  เครื่องมือที่ใช้ในการวิจัย  

	 1) เครื่องมือที่ใช้ในการปฏิบัติการ ได้แก่ 

แผนการจัดการเรียนรู้คณิตศาสตร์ เรื่อง ความสัมพันธ์

ระหว่างรูปเรขาคณิตสองมิติและสามมิติโดยใช้รูปแบบ

การสอนตามแนวคิดของ van Hiele และใช้โปรแกรม 

The Geometer’s Sketchpad เป็นเครือ่งมอืช่วยการเรยีนรู้ 

จ�ำนวน 12 แผน 

	 2) เครื่องมือที่ใช้ในการสะท้อนผลการ

ปฏิบัติ ได้แก่ แบบสังเกตพฤติกรรมการจัดการเรียนรู้ 

แบบบนัทึกผลการใช้แผนการจดัการเรยีนรู ้แบบทดสอบ

ท้ายวงจร ใบกิจกรรมและแบบฝึกทักษะ

	 3) เครื่องมือที่ใช้วัดผลสัมฤทธ์ิทางการ

เรียนและวัดระดับการคิดเชิงเรขาคณิตเป็นแบบทดสอบ

วัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนและวัดระดับการคิดเชิง

เรขาคณิต

	 2.4  การเก็บรวบรวมข้อมูล

	 ผู้วิจัยได้ปฐมนิเทศผู้เรียน จากนั้นด�ำเนิน

การจัดกิจกรรมการเรียนรู้ตามวงจรปฏิบัติการ 3 วงจร

ได้แก่ วงจรท่ี 1 ประกอบด้วยแผนการจัดการเรียนรู้ท่ี 

1-5 วงจรที่ 2 ประกอบด้วยแผนการจัดการเรียนรู้ที่ 6-9 

และวงจรท่ี3 ประกอบด้วยแผนการจดัการเรยีนรูท้ี ่10-12 

โดยใช้รูปแบบการสอนตามแนวคิดของ van Hiele โดย

ท�ำการเก็บรวบรวมข้อมูล บันทึกผลการปฏิบัติ แล้วน�ำ

ข้อมูลที่ได้มาสรุปหาข้อบกพร่อง และหาแนวทางในการ

แก้ไขในการปรับปรุงแผนการปฏิบัติการในวงจรต่อไป

	 2.5  การวิเคราะห์ข้อมูล  

	 การวิเคราะห์ข้อมูลเชิงปริมาณใช้สถิติ

พ้ืนฐาน คือ การน�ำแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการ

เรียนมาหาค่าเฉลี่ย และหาค่าร้อยละ และการวิเคราะห์

ข้อมูลเชิงคุณภาพ โดยน�ำผลสะท้อนจากการปฏิบัติ   

มาวิเคราะห์ และอภิปรายผล สรุปเป็นผลการวิจัยเพื่อให้

ได้แนวทางหรอืรปูแบบการปฏบิติัท่ีมปีระสิทธิภาพต่อไป

3. ผลการวิจัยและอภิปรายผล

	 3.1. ผลการพัฒนากิจกรรมการเรียนรู้

	 กิจกรรมการเรียนรู ้ท่ีผู ้วิจัยสร้างข้ึนเป็น

กิจกรรมการเรียนรู ้ตามแนวคิดของ van Hiele และ 

ใช้โปรแกรม The Geometer’s Sketchpad เป็นเครื่อง

มือช่วยการเรียนรู้ ประกอบด้วยขั้นตอนดังนี้ 1) ขั้นน�ำ

เข้าสูบ่ทเรยีน เป็นข้ันเตรยีมความพร้อมของนกัเรยีนและ

สร้างแรงจงูใจ ความสนใจในการเรยีนรูโ้ดยผูวิ้จยัทบทวน

ความรู้เดิมของนักเรียน และความรู้ที่จ�ำเป็นที่รักเรียนจะ
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น�ำไปใช้ในการเชือ่มโยงในการสร้างความรูใ้หม่ 2) ขัน้จดั

กิจกรรมการเรียนรู้

เป ็นขั้นด�ำเนินการจัดการกิจกรรมการเรียนรู ้

ตามรูปแบบท่ีได้ก�ำหนดไว้ โดยใช้รูปแบบการสอนตาม

แนวคดิของ van Hiele และใช้โปรแกรม The Geometer’s 

Sketchpad เป็นเครื่องมือช่วยการเรียนรู้ ซึ่งประกอบ

ด้วย 5 ขั้นตอน ขั้นที่ 1 การรับข้อมูล เป็นกิจกรรมที่มี

ความท้าทาย ซึง่ในกิจกรรมน้ีนักเรยีนจะได้ส�ำรวจ สงัเกต  

ผคาดเดา และตรวจสอบ นักเรียนท�ำกิจกรรมร่วมกัน

เป็นกลุ่ม ท�ำให้นักเรียนมีส่วนร่วมในการค้นคว้าด้วย

ตนเอง โดยใช้สื่อสิ่งของจริงและใช้โปรแกรม The  

Geometer’s Sketchpad เป็นเครื่องมือช่วยการเรียนรู้  

ขัน้ท่ี 2 การแนะน�ำสิง่ใหม่ เป็นข้ันทีน่กัเรยีนจะได้มโีอกาส

สนทนาแลกเปลีย่นในสิง่ท่ีได้ส�ำรวจ และปัญหาทีเ่กิดขึน้

ในข้ันที่ 1 จนกระท้ังเห็นแนวทางและน�ำสิ่งที่ส�ำรวจได้

ในแต่ละส่วนมาสร้างความเข้าใจเชิงเรขาคณิต โดยใช้

โปรแกรม The Geometer’s Sketchpad เป็นเครื่องมือ

ช่วยการเรียนรู้ ขั้นท่ี 3 การอธิบาย เป็นขั้นที่นักเรียนจะ

ได้อธิบายผลที่ได้จากการท�ำกิจกรรมในขั้นที่ 2 ให้เพื่อน

ในชัน้ฟัง ซึง่นักเรยีนกลุม่อืน่ๆสามารถท่ีจะเสนอแนะและ

อภิปรายผลเพ่ิมเติมได้ โดยครูสามารถบอกค�ำเฉพาะท่ี

ใช้ส�ำหรับการอธิบายของนักเรียนได้เพ่ือให้นักเรียนเกิด

ความชัดเจนมากยิ่งขึ้น ขั้นที่ 4 การก�ำหนดทิศทางอย่าง

อิสระ เป็นขั้นที่นักเรียนได้ท�ำกิจกรรมท่ีต้องอาศัยการ

แก้ปัญหาท่ีซับซ้อน ซึ่งนักเรียนจะได้ใช้ความสามารถ

และประสบการณ์ช่วยในการแก้ปัญหา ซึ่งกิจกรรม 

ทีนั่กเรยีนท�ำเป็นกิจกรรมท่ีมจีนิตนาการให้เกิดผลตามน้ัน 

ขัน้ที ่5 บูรณาการ เป็นขั้นที่นักเรียนได้อภิปรายและสรุป

สิ่งที่ได้จากการเรียนรู้ โดยการน�ำสิ่งท่ีได้เรียนรู้มาเช่ือม

โยงสัมพันธ์กัน และท�ำแบบฝึกทักษะเพื่อทบทวนความรู ้

ที่ได้จากการเรียนรู้ 3) ขั้นสรุป

เป็นข้ันสรปุเก่ียวกับการด�ำเนินการจัดกิจกรรมการ

เรียนรู้ ว่านักเรียนได้ข้อสรุปอะไรบ้างในการเรียนรู้ และ 

มีข้อสงสัยหรือต้องการซักถามเพ่ิมเติม กิจกรรมการ

จัดการเรียนรู้ดังกล่าวช่วยส่งเสริมให้นักเรียนได้ส�ำรวจ 

ค้นหาความรู ้ด้วยตนเอง ได้ปฏิบัติกิจกรรมเป็นกลุ่ม 

เป็นการเปิดโอกาสให้นักเรียนได้แลกเปลี่ยนการเรียนรู้  

กล้าแสดงความคิดเห็น และช่วยให้นักเรียนเกิดการ

พัฒนาทักษะ/กระบวนการทางคณิตศาสตร์ และสามารถ

สร้างองค์ความรู้ได้ด้วยตนเองซึ่งสอดคล้องกับงานวิจัย

ของ [2], และ [9]

	 3.2  ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน

 	  นักเรยีนมคีะแนนผลสมัฤทธ์ิทางการเรยีน

เฉล่ียคิดเป็นร้อยละ 80.39 และมีจ�ำนวนนักเรียนท่ีผ่าน

เกณฑ์คิดเป็นร้อยละ 89.66 ของนักเรียนท้ังหมดซึ่งเป็น

ไปตามเกณฑ์ท่ีก�ำหนดไว้เน่ืองจากการจัดกิจกรรมการ

เรียนรู้ท่ีผู้วิจัยสร้างขึ้นเป็นกิจกรรมท่ีกระตุ้นความสนใจ 

ความอยากรู้อยากเห็นของนักเรียน ส่งเสริมให้นักเรียน

ได้ส�ำรวจ และค้นหาความรูด้้วยตนเอง นักเรยีนได้ปฏิบติั

กิจกรรมเป็นกลุ่ม ท�ำให้นักเรยีนมผีลสัมฤทธ์ิทางการเรยีน

สูงขึ้น ซึ่งสอดคล้องกับผลงานวิจัยของ [3], [8] และ [10]

	 3.3 ผลการศึกษาระดับการคิดเชิงเรขาคณิต

	 นักเรียนสามารถพัฒนาระดับการคิด

เชิงเรขาคณิตจากระดับที่ 1 การรับรู้จากการมองเห็น  

ไปสู่ระดับที่ 2 การวิเคราะห์หรือการพรรณนารูปลักษณะ 

นอกจากนั้นนักเรียนยังสามารถให้เหตุผลอธิบายผล

ของการส�ำรวจหรือปฏิบัติ กิจกรรมได้ และพัฒนา

ระดับการคิดเชิงเรขาคณิตจากระดับท่ี 2 ไปสู่ระดับท่ี 3  

การให้เหตุผลเชิงนิรนัยอย่างไม่เป็นแบบแผนหรือการ

จดัล�ำดบัความสมัพันธ์ เน่ืองจากนักเรยีนได้ลงมอืปฏิบตัิ

ด้วยตนเอง ได้สังเกต ส�ำรวจ ตั้งข้อคาดการณ์ ตรวจสอบ

เก่ียวกับรปูเรขาคณิตสองมติแิละสามมติ ิโดยใช้โปรแกรม 

The Geometer’s Sketchpad  เป็นเครื่องมือช่วยในการ

เรียนรู้ ซึ่งท�ำให้นักเรียนเข้าใจรูปเรขาคณิตได้เป็นอย่างดี  

มองเห็นภาพท่ีเป็นรูปธรรมที่สามารถเคลื่อนไหวได้ 

สามารถสังเกต ส�ำรวจ ตั้งข้อคาดการณ์ ตรวจสอบได้

อย่างเตม็ที ่อกีทัง้ยังเกิดความสนกุสนานในการเรยีนรูอ้กีด้วย 

ซึ่งสอดคล้องกับงานวิจัยของ[9] และ [10]

4.  ข้อเสนอแนะ

	 4.1 ข้อเสนอแนะในการจัดกิจกรรมการเรียนรู้

	 1) ควรมกีารเตรยีมความพร้อมในทุกขัน้ตอน 

การเตรยีมส่ือและอปุกรณ์คอมพิวเตอร์ให้พร้อมและเพียงพอ

ต่อจ�ำนวนนักเรยีน จะช่วยให้การจดักิจกรรมการเรยีนรูม้ี

ประสิทธิภาพมากยิ่งขึ้น
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	 2) ครูผู้สอนต้องจัดแบ่งเวลาในแต่ละข้ัน

ตอนให้เหมาะสม ควรเตรยีมความพร้อมนกัเรยีนให้เข้าใจ

เก่ียวกับวธีิการใช้โปรแกรม   The Geometer’s Sketchpad 

จะช่วยลดปัญหาและนักเรียนจะใช้เวลาน้อยลง

	 4.2  ข้อเสนอแนะในการวิจัยครั้งต่อไป 

	 ควรมีการวิจัยเก่ียวกับการพัฒนากิจกรรม

การเรียนรู้โดยใช้รูปแบบการสอนตามแนวคิดของ van 

Hiele และใช้โปรแกรมส�ำรวจเชงิคณิตศาสตร์ เรขาคณติ

พลวัต เป็นเครื่องมือช่วยการเรียนรู้ในเน้ือหาท่ีเก่ียวกับ

เรขาคณิตในระดับชั้นอื่นสม  
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