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บทคัดย่อ 
การศึกษาครั้งนี้มีวัตถุประสงค์เพื่อ 1) พัฒนาการจัดการเรียนรู้รูปแบบสืบเสาะหาความรู้ด้วยจักรวาลนฤมิต เรื่อง 

ปฏิสัมพันธ์ในระบบสุริยะ ในรายวิชาวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี สำหรับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 3 โดยมีกลุ่มเป้าหมาย คือ 
นักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 เครื่องมือที่ใช้ในการศึกษา คือ 1) จักรวาลนฤมิต เรื่อง ปฏิสัมพันธ์ในระบบสุริยะ ใน
รายวิชาวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 2) แผนการจัดการเรียนรู้ และ 3) แบบประเมินคุณภาพของสื่อจักรวาลนฤมิต 4) แบบ
ประเมินคุณภาพของการจัดการเรียนรู้รูปแบบสืบเสาะหาความรู้ด้วยจักรวาลนฤมิต  สถิติที่ใช้ในการวิเคราะห์ข้อมูล คือ ค่า
ความเฉลี่ย และค่าส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน  

ผลการวิจัย พบว่า 1) ผลประเมินคุณภาพการจัดการเรียนรู้รูปแบบสืบเสาะหาความรู้ด้วยจักรวาลนฤมิต  เรื่อง 
ปฏิสัมพันธ์ในระบบสุริยะ ในรายวิชาวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี สำหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 จากผู้เชี่ยวชาญ อยู่ใน
ระดับดี มีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 4.40 และส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานเท่ากับ 0.29 
คำสำคัญ: การจัดการเรียนรู้รูปแบบสืบเสาะหาความรู้ จักรวาลนฤมิต ปฏิสัมพันธ์ในระบบสุริยะ วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
 

Abstract 
The purposes of this research were to 1 )  develop 5Es Inquiry-Based Learning with Metaverse in 

Science and Technology for the Ninth Graders. The research instruments included: 1) Metaverse on the 
Interactions in the Solar System, 2) the learning management plan, 3 ) the quality assessment form of 
Metaverse, and 4) the quality assessment form of 5Es Inquiry-Based Learning with Metaverse. The data were 
analyzed by computing average and standard deviation. 
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The research indicated that 1)  the result of the quality assessment of 5Es Inquiry-Based Learning 
with Metaverse was at a high level, with the mean of 4.40 and standard deviation of 0.29 which 
corresponded to the specified criteria. 
Keywords: 5Es Inquiry-Based Learning, Metaverse, the Interactions in the Solar System, Science and 
Technology 
 
 

  บทน า 
 

หลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน พุทธศักราช 2551 กระทรวงศึกษาธิการ ได้กล่าวถึง หลักการจัดการเรียนรู้
เพื่อให้ผู้เรียนมีความรู้ความสามารถตามมาตรฐานการเรียนรูส้มรรถนะสำคัญและคุณลักษณะอันพึงประสงค์ตามที่กำหนดไว้ใน
หลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐานโดยการจัดการศึกษาต้องยึดหลักว่าผู้เรียนทุกคนมีความสามารถเรียนรู้และพัฒนา
ตนเองได้และถือว่าผู้เรียนมีความสำคัญที่สุด กระบวนการจัดการศึกษาต้องส่งเสริมให้ผู้เรียนสามารถพัฒนาตามธรรมชาติและ
เต็มศักยภาพโดยคำนึงถึง ความแตกต่างระหว่างบุคคลและพัฒนาการทางสมองเน้นให้ความสำคัญทั้งความรู้และคุณธรรมการ
จัดการ เรียนรู้ที่เน้นผู้เรียนเป็นสำคัญผู้เรียนจะต้องอาศัยกระบวนการเรียนรู้ที่หลากหลายเป็นเครื่องมือที่จะนำพาตน เองไปสู่
เป้าหมายของหลักสูตรซึ่งการจัดการเรียนรูท้ี่ดีท่ีจะทำให้ผูเ้รยีนเกิดการเรยีนรู้ไม่ใช่เพียงครูสอนดีหรอืมีความรูด้ีเพียงอย่างเดียว
เท่านั้นสื่อการเรียนรู้เป็นเครื่องมือส่งเสริมสนับสนุนการจัดการกระบวนการเรียนรู้ให้ผู้ เรียนเข้าถึงความรู้ทักษะกระบวนการ
และคุณลักษณะตามมาตรฐานของหลักสูตรได้อย่างมีประสิทธิภาพสื่อการเรียนรู้มีหลายประเภททั้งสื่อธรรมชาติสื่อสิ่งพิมพ์สื่อ
เทคโนโลยีและเครือข่ายการเรียนรู้ต่าง ๆ ในท้องถิ่นการ ใช้สื่อควรเลือกให้มีความเหมาะสมกับระดับพัฒนาการและการเรียนรู้
ที่หลากหลายของผู้เรียน (กระทรวงศึกษาธิการ, 2551) 

วิทยาศาสตร์เป็นศาสตร์ที่มีบทบาทสำคัญในยุคดิจิทัล ทั้งในชีวิตประจำวันและการงานอาชีพ ตลอดจนเทคโนโลยี 
เครื่องมือ หรือเครื่องใช้ เพื่ออำนวยความสะดวกแก่มนุษย์ล้วนเป็นผลผลิตของความรู้ทางวิทยาศาสตร์ผสมผสานกับความคิด
สร้างสรรค์และศาสตร์อื่น ๆ วิทยาศาสตร์ช่วยให้มนุษย์ได้พัฒนาวิธีคิด ทั้งการคิดเชิงเหตุผล การคิดสร้างสรรค์ อีกทั้งมีทักษะ
สำคัญในการค้นคว้าหาความรู้ การแก้ปัญหาอย่างเป็นระบบ สามารถตัดสินใจโดยใช้ข้อมูลที่หลากหลายและมีประจักษ์พยานที่
ตรวจสอบได้ ดังนั้น ทุกคนจึงจำเป็นต้องได้รับการพัฒนาให้รู้วิทยาศาสตร ์เพื่อเข้าใจในธรรมชาติและเทคโนโลยีที่ถูกสรา้งสรรค์
ขึ้น อีกทั้งนำความรู้ไปใช้อย่างมีเหตุผลสร้างสรรค์และมีคุณธรรม (สำนักวิชาการและมาตรฐานการศึกษา, 2560) เนื้อหา เรื่อง 
ระบบสุริยะเป็นส่วนหน่ึงของความรู้ทางวิทยาศาสตร์ ที่อธิบายถึงกระบวนการการเกิดระบบสุริยะ การแบ่งเขตบริวารของดวง
อาทิตย์และลักษณะของ ดาวเคราะห์ที่เอื้อต่อการดำรงชีวิต รวมทั้งอธิบายโครงสร้างของดวงอาทิตย์ การเกิดลมลมสุริยะ พายุ
สุริยะ และสืบค้นข้อมูลวิเคราะห์นำเสนอปรากฏการณ์หรือเหตุการณ์ที่เกี่ยวข้องกับผลของลมสุริยะและพายุสุริยะที่ มีต่อโลก
รวมทั้งประเทศไทย กรมวิชาการ กระทรวงศึกษาธิการ ถูกอ้างถึงใน พจนา ศรีกระจ่าง และลัดดา ศุขปรีดี (2556) ได้กล่าวว่า 
จากประสบการณ์ในการสอนสาระวิทยาศาสตร์ ผู้เรียนที่เรียนเนื้อหาน้ีมาแล้วส่วนใหญ่ยังขาดความรู้ ความเข้าใจเนื้อหา เรื่อง 
ระบบสุริยะ เนื่องจากเป็นเนื้อหาที่อยู่ไกลตัวและมีลักษณะเป็นนามธรรม การจัดกิจกรรมการเรียนรู้โดยให้ผู้เรียนสืบค้นข้อมูล
และอ่านหนังสืออาจไม่เพียงพอต่อการเข้าใจเนื้อหา เนื่องจากธรรมชาติของผู้เรียนแต่ละคนจะมีระดับการรับรู้และการเรยีนรู้ที่
แตกต่างกัน ส่งผลให้ผู้เรียนบางรายไม่สามารถบรรลุตามจุดมุ่งหมายที่ตั้งไว้ได้ 

การจัดการเรียนรู้แบบเสาะหาความรู้ 5 ขั้นตอน หรือ 5Es Inquiry-Based Learning เป็นการจัดการเรียนรู้เชิงรุกที่
กำหนดให้ผู้เรียนรู้จักการค้นคว้าหาความรู้ด้วยตนเองโดยสามารถใช้กระบวนการทางความคิดในการแก้ไขปัญหา (สถาบัน
ส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี, 2561) โดยผู้เรียนจะเกิดทักษะการวิเคราะห์ การแก้ปัญหา และการเชื่อมโยง
ความคิดจากการตั้งประเด็นปัญหาของผู้สอน การจัดการเรียนรู้ มี 5 ขั้นตอน ดังนี้ 1) กระตุ้นความสนใจ (Engagement) 2) 
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ขั้นสำรวจและค้นหา(Exploration) 3) ขั ้นอธิบายข้อสรุป (Explanation) 4) ขั ้นขยายความรู้ (Elaboration) และ 5) ขั้น
ประเมิน (Evaluation) ซึ่งผู้สอนมีบทบาทสนับสนุนให้คำปรึกษาเมื่อผู้เรียนต้องการ 

จักรวาลนฤมิต (Metaverse) คือ จักรวาลที่ยิ่งใหญ่ ปรากฏขึ้นครั้งแรกในปี พ.ศ. 2535 ในนวนิยายวิทยาศาสตร์เรือ่ง 
Snow Crash ของ Neal Stephenson (สิรวิชญ์ สิงหาพล, 2566) โดยสร้างความจริงเสมือนที่ทำให้มนุษย์หลุดหรือก้าวเข้า
ไปสู่สภาพแวดล้อมและบรรยากาศเสมือนได้ โดยใช้เทคโนโลยีผสานความจริงด้วยสื่อ (Mixed Reality - MR) ผู้เรียนเข้าสู่
บรรยากาศและสร้างความรูส้ึกด้วยประสาทการรบัรู้ทางสายตาและการได้ยินเป็นหลัก (ใจทิพย ์ณ สงขลา, 2561) ทำให้ผู้เรียน
สามารถเรียนรู้ ปฏิบัติ มีปฏิสัมพันธ์กับเนื้อหาและผู้อื่นได้ อีกทั้งสามารถมองเห็นแบบจำลองรูปลักษณ์สามมิติ มีทั้งการ
เคลื่อนไหว รูปร่างที่น่าสนใจ เมื่อนำมาสร้างเป็นแบบจำลองเสมือนจริง เรื่อง ปฏิสัมพันธ์ในระบบสุริยะ ผู้เรียนสามารถ
มองเห็นถึงลักษณะของดาวเคราะห์ที่มีความละเอียด ซับซ้อนได้ และผู้เรียนสามารถศึกษาได้ดว้ยตัวเอง ตามแนวคิดการเรียนรู้
ด้วยการนำตนเอง (Self-directed Learning) เพื่อให้ผู้เรียนเกิดการเรียนรู้อย่างมีความหมาย รู้จักการแสวงหาความรู้ด้วย
ตนเองอย่างไม่มีที ่ส ิ ้นสุด นำไปสู ่การเรียนรู ้ตลอดชีวิต (Lifelong Learning) เพื ่อช่วยให้การเรียนรู ้ดำเนินไปอย่างมี
ประสิทธิภาพ จำเป็นต้องนำนวัตกรรมและเทคโนโลยีเข้ามาช่วยสนับสนุนการเรียนรู้เพื่อให้เกิดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนรู้ตาม
เป้าหมายที่วางไว ้

ดังนั้น จากประเด็นท่ีว่าระบบสุริยะเป็นสิ่งที่อยู่ไกลตัว ส่งผลให้ผลการเรียนรู้ของผู้เรียนบางรายไม่สามารถบรรลุตาม
จุดประสงค์ที่กำหนดไว้ได้ ผู้วิจัยจึงสนใจจัดทำสื่อการเรียนรู้ที่เหมาะกับผู้เรียนในยุคดิจิทัล โดยพัฒนาจักรวาลนฤมิตเพื่อการ
เรียนรู้ เรื่อง ปฏิสัมพันธ์ในระบบสุริยะ ในรายวิชาวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี สำหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 เพื่อให้
ผู้เรียนสามารถเรียนรู้ระบบสุริยะได้ใกล้ตัวและมองเห็นภาพเสมือนจริงมากขึ้น อีกทั้งสื่อการเรียนรู้ดังกล่าวสามารถใช้เป็น
ตัวกลางหรือเครื่องมือในการถ่ายทอดความรู้ในรูปแบบการนำเสนอที่น่าสนใจ กระตุ้นการเรียนรู้ให้ผู้เรียนใฝ่เรียนรู้ ควบคุม
ช้ีนำตนเองในการเรียนรู้ได้ และเพื่อยืนยันว่าจักรวาลนฤมิตสามารถนำมาใช้เป็นเครื่องมือสนับสนุนการเรียนรู้ของผู้เรียนอย่าง
มีความหมายและมีประสิทธิภาพได้ 

 
 

  การสร้างจักรวาลนฤมิต เรื่อง ปฏิสัมพันธ์ในระบบสุริยะ 
 
 ผู้วิจัยได้นำขั้นตอนการพัฒนานวัตกรรมจาก ADDIE Model 5 ขั้นตอนมาใช้ คือ 1) ขั้นการวิเคราะห์ 2) ขั้นการ
ออกแบบ 3) ขั้นพัฒนา 4) ขั้นทดลองใช้ และ 5) ขั้นประเมินผล โดยมีรายละเอียด ดังนี้   
 1.5.1 ขั้นวิเคราะห์ข้อมลู (Analysis) 
   1.5.1.1 วิเคราะห์กลุ่มเป้าหมาย คือ นักเรยีนระดับชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 3 (จำนวน 533,986 คน จากสถิติ
ข้อมูลทางการศึกษา ปีการศึกษา 2567/1 สังกัดสำนักงานคณะกรรมการการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน) 
   1.5.1.2 วิเคราะหจ์ุดประสงค ์
   1.5.1.3 วิเคราะหเ์นื้อหาท่ีใช้ในการพัฒนาจักรวาลนฤมติ เรื่อง ปฏสิัมพันธ์ในระบบสรุิยะ เนื้อหาท่ีใช้ใน
การวิจัยในครั้งน้ี คือ หลักสูตรแกนกลางการศึกษาข้ันพ้ืนฐาน พทุธศักราช 2551 กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ (ฉบับ
ปรับปรุง พ.ศ. 2560) สาระที่ 3 วิทยาศาสตร์โลก และอวกาศ มาตรฐานการเรียนรู้ ว 3.1 เข้าใจองค์ประกอบ ลักษณะ 
กระบวนการเกิด และวิวัฒนา การของเอกภพกาแล็กซดีาวฤกษ์และระบบสรุิยะ รวมทั้งปฏิสัมพันธ์ภายในระบบสุรยิะที่ส่งผล
ต่อสิ่งมีชีวิต และการประยุกต์ใช้เทคโนโลยีอวกาศ ตัวช้ีวัด ม.3/1 (กระทรวงศึกษาธิการ, 2560) 
 1.5.2 ขั้นออกแบบ (Design)   
   1.5.2.1 กำหนดวัตถุประสงค์การสร้างสื่อจกัรวาลนฤมติ 
   1.5.2.2 กำหนดแนวคิดในการสรา้งสื่อจักรวาลนฤมิต 
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   1.5.2.3 วิเคราะห์แนวคิดและวิเคราะห์เนื้อหา เรื่อง ปฏิสัมพันธ์ในระบบสุริยะ ได้แก่ แรงโน้มถ่วงระหว่าง
ดวงอาทิตย์กับดาวบริวาร 
   1.5.2.4 ออกแบบผังงานการใช้งานจักรวาลนฤมิต รวมทั้งการจัดการเรียนรู้และการวัดและประเมินผล 
โดยพิจารณาให้สอดคล้องกับเนื้อหาและวัตถุประสงค์  

 
ภาพที ่1. ผังงานการใช้งานจักรวาลนฤมิตจักรวาลนฤมิต เรื่อง ปฏสิมัพันธ์ในระบบสรุิยะ 

   1.5.2.5 นำสื่อจักรวาลนฤมิต เรื ่อง ปฏิสัมพันธ์ในระบบสุริยะ แผนจัดการเรียนรู ้ มาออกแบบเป็น 
แผนภาพสำหรับใช้สร้างสื่อจักรวาลนฤมิต 

 
ภาพที ่2. แผนภาพการออกแบบจกัรวาลนฤมติ เรื่อง ปฏสิัมพันธ์ในระบบสรุิยะ 

 1.5.3 ขั้นการพัฒนา (Development) 
   1.5.3.1 พัฒนาสื่อจักวาลนฤมติ เรื่อง ปฏสิมัพันธ์ในระบบสรุิยะ แบ่งเป็น 3 สว่น ด้วยโปรแกรม Blender 
และ Autodesk Maya ดังนี ้
   ส่วนท่ี 1 การสร้างอินโฟกราฟิก เรื่อง ปฏิสัมพันธ์ในระบบสรุิยะ  
   ส่วนท่ี 2 การพัฒนาห้องจักวาลนฤมิต แบ่งเป็น 4 ห้อง ดังนี้ 1) ห้องโถงกลาง 2) ห้องกราฟิก 3) ห้องจำลอง
โมเดล 4) ห้องท้องฟ้าจำลอง 
   ส่วนท่ี 3 การพัฒนาโมเดลดาว และอื่น ๆ ในระบบสรุิยะ แบ่งเป็น 8ช้ิน ดังนี้ 1) ดาวพุธ 2) ดาวศุกร์ 3) โลก 
4) ดาวอังคาร 5) ดาวพฤหัสบดี 6) ดาวเสาร์ 7) ดาวเนปจูน 8) ดวงอาทิตย์ 9) จรวด 10) แท่นวางโมเดลดาว 11) กล้องโทรทัศน ์
และ 12) ป้ายอธิบายข้อมูล 
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ภาพที ่3. แผนผังจักวาลนฤมติ เรือ่ง ปฏิสัมพันธ์ในระบบสุริยะ ในรปูแบบสามมิต ิ

1.5.3.2 สร้างสื่ออินโฟกราฟิกและสรา้งโมเดล 3 มิติ โดยใช้ความรูด้้าน 3D Modeling, Coloring and 
Texturing, Rigging, Animating และ Lighting   

  

  
ภาพที ่4. ตัวอย่างสื่ออินโฟกราฟกิอธิบายดาวในระบบสุริยะ จัดแสดงในห้องกราฟิก 

 

  
ภาพที ่5. ตัวอย่างโมเดลสามมติิดาวในระบบสรุิยะ จดัแสดงในห้องจำลองโมเดล 

 
รายละเอียดแนวทางการสร้างโมเดลสามมิต ิ

ห้องจักวาลนฤมิต กล้องโทรทรรศน์ จรวด 

   
ภาพที ่6. QR code รายละเอียดการสร้างโมเดลสามมิต ิ

1.5.3.3 นำไฟล์ภาพ ที่ได้จากการสร้างอินโฟกราฟิก และไฟล์ .fbx, .glb ที่ได้จากการสร้างโมเดลสามมิติ 

นำเข้าไฟล์ทั้งหมดบนจักรวาลนฤมิตร พร้อมจัดวางรูปแบบห้องและองค์ประกอบตามที่ออกแบบไว้ข้างต้น 

1.5.3.4 แก้ไขปรับปรุงสื่อจักรวาลนฤมิต และนำเสนอต่อผู้เชี่ยวชาญ จำนวน 3 ท่าน เพื่อตรวจสอบและ
ประเมินคุณภาพของสื่อจักรวาลนฤมิตเพื่อการเรียนรู้ 
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ภาพที ่5. จักรวาลนฤมิต เรื่อง ปฏสิัมพันธ์ในระบบสุรยิะ บริเวณภายนอกห้องโถง 

 
ภาพที ่7. จักรวาลนฤมิต เรื่อง ปฏสิัมพันธ์ในระบบสุรยิะ บริเวณห้องโถงและทางเชื่อม 

 
ภาพที ่8. จักรวาลนฤมิต เรื่อง ปฏสิัมพันธ์ในระบบสุรยิะ บริเวณห้องแสดงโมเดลดาวในระบบสรุิยะ 

 

 
ภาพที ่9. จักรวาลนฤมิต เรื่อง ปฏสิัมพันธ์ในระบบสุรยิะ บริเวณห้องท้องฟ้าจำลอง 

 
    1.5.4 ขั้นทดลองใช้ (Implement) 

1.5.4.1 นำแผนการจัดการเรียนรู้รูปแบบสืบเสาะหาความรู้ด้วยจักรวาลนฤมิต เรื่อง ปฏิสัมพันธ์ในระบบ
สุริยะ ในรายวิชาวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี สำหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 เสนอต่อผู้เชี่ยวชาญ จำนวน 3 
ท่าน โดยใช้แบบประเมินมาตรประมาณค่า 5 ระดับ ประกอบด้วย 7 ด้าน ดังนี้ 1) ด้านเป้าหมายการเรียนรู้ 2) ด้าน
จุดประสงค์การเรียนรู้ 3) ด้านสาระสำคัญ 4) ด้านสาระการเรียนรู้ 5) ด้านการวัดและประเมินผล 6) ด้านกิจกรรม
การเรียนรู้ และ 7) ด้านสื่อและแหล่งเรียนรู้ เพื่อประเมินคุณภาพของแผนการจัดการเรียนรู้  

1.5.4.2 นำแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน ก่อนเรียนและหลังเรียน เสนอต่อผู้เชี่ยวชาญ จำนวน 
3 ท่าน เพื่อประเมินความสอดคล้องของข้อคำถามกับจุดประสงค์ และระดับพฤติกรรม 

1.5.4.3  วิเคราะห์ความสอดคล้องของแผนการจัดการเรียนรู้ด้วยจักรวาลนฤมิต เรื่อง ปฏิสัมพันธ์ในระบบ
สุริยะ ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 โดยผู้เชี่ยวชาญ จำนวน 3 ท่าน และนำผลการประเมินและคำแนะนำจากผู้เชี่ยวชาญ  
ปรับปรุงแก้ไข 
1.5.5 ขั้นการประเมินผล (Evaluation) 

1.5.5.1 นำการจัดการเรียนรู้รปูแบบสืบเสาะหาความรู้ด้วยจกัวาลนฤมิตเพื่อการศึกษา เรื่อง ปฏิสัมพันธ์ใน
ระบบสุริยะ ในรายวิชาวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี สำหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 เสนอต่อผู้เชี่ยวชาญเพื่อ
ประเมินคุณภาพโดยผู้เชี่ยวชาญ จำนวน 3 ท่าน เพื่อประเมินคุณภาพของสื่อ โดยใช้แบบประเมินมาตรประมาณค่า 
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5 ระดับ ประกอบด้วย 3 ด้าน ดังนี้ 1) ด้านเนื้อหา 2) ด้านคุณภาพสื่อ และ 3) ด้านการจัดการเรียนรู้ 
จากนั้นนำผลการประเมินและคำแนะนำจากผู้เชี่ยวชาญมาวิเคราะห์ ปรับปรุงแก้ไขพัฒนาคุณภาพการ

จัดการเรียนรู้ด้วยจักรวาลนฤมิต เรื่อง ปฏิสัมพันธ์ในระบบสุริยะ ในรายวิชาวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี สำหรับ
นักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 3 และสรุป อภิปรายผลในลำดับต่อไป 

 

  แนวทางการจัดการเรียนรู้รูปแบบสืบเสาะหาความรู้ด้วยจักรวาลนฤมิต เรื่อง ปฏิสัมพันธ์ในระบบสุริยะ 
 
ตารางที ่1 แสดงแนวทางการจัดการเรยีนรู้รูปแบบสืบเสาะหาความรู้ด้วยจักรวาลนฤมติ เรื่อง ปฏสิัมพันธ์ในระบบสุรยิะ ใน

รายวิชาวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี สำหรับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 3 

จัก
รว

าล
นฤ

มิต
 เรื่

อง
 ป

ฏิส
ัมพ

ันธ
ใ์น

ระ
บบ

สุร
ิยะ

  

รูปแบบสืบเสาะหาความรู้ กิจกรรมการเรียนรู้ 
เคร่ืองมือ/ ทรัพยากร/ 

แหล่งการเรียนรู้ 

ขั้นที่ 1 กระตุ้นความสนใจ 
(Engagement) 

1) ผู้สอนช้ีแจงจุดประสงค์การเรียนรู้ และแนะนำ
วิธีการใช้งานจักรวาลนฤมิตแก่ผูเ้รยีน 

2) ผู้สอนใช้คำถามกระตุ้นความสนใจของผู้เรียน 
3) ผู้เรียนทำแบบทดสอบก่อนเรียน 
4) ผู้สอนนำเข้าสูบ่ทเรียน บทที่ 1 ปฏิสัมพันธ์ใน

ระบบสรุิยะ โดยกำหนดให้ผูเ้รียนสังเกตภาพ
ประจำหน่วย 

1) ห้องโถงกลาง 
2) แบบทดสอบก่อน

เรียนออนไลน์  

ขั้นที่ 2 ข้ันสำรวจและ
ค้นหา 

(Exploration) 

1) ผู้สอนเช่ือมโยงเข้าสู่กิจกรรมท่ี 4.1 ขนาดของแรง
โน้มถ่วง 

2) ผู้สอนให้ผูเ้รียนศึกษาด้วยตนเองโดยผูส้อนสังเกต
การทำกิจกรรมของผู้เรยีน พร้อมทั้งให้คำแนะนำ
ในกรณีที่ผู้เรียนมีข้อซักถาม 

1) ห้องกราฟิก 
2) ห้องโมเดล 
3) ห้องท้องฟ้าจำลอง 
4) VDO conference 

ขั้นที่ 3 ข้ันอธิบายข้อสรุป 
(Explanation) 

1) ผู้เรียนบันทึกผลการทำกิจกรรมลงบนแบบบันทึก
การค้นคว้ากิจกรรมที่ 4.1 ขนาดของแรงโน้มถ่วง 
และตอบคำถามท้ายกิจกรรมการเรียนรู ้

2) ร่วมกันอภิปรายและสรุปกิจกรรมการเรียนรู้ เรื่อง 
ขนาดของแรงโน้มถ่วง 

1) ห้องโถงกลาง 
2) VDO conference 

 

ขั้นที่ 4 ข้ันขยายความรู้ 
(Elaboration) 

1) ผู้สอนกำหนดให้ผู้เรียนศึกษาเพิม่เติมเรื่องปัจจยัที่
มีผลต่อขนาดของแรงโน้มถ่วง 

2) ผู้เรียนเรียนรู้จากสถานการณ์จำลอง เรื่อง gravity 
and orbits 

3) ร่วมกันอภิปราย เพื่อหาข้อสรุปทีม่าของสมการ
แรงโน้มถ่วง 

1) ห้องกราฟิก 
2) ห้องโมเดล 
3) ห้องท้องฟ้าจำลอง 
4) แหล่งการเรียนรู้

เพิ่มเตมิออนไลน์  
5) VDO conference 
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  ผลการศึกษา 
 

การวิเคราะห์ข้อมูลในการพัฒนาการจัดการเรียนรู้รูปแบบสืบเสาะหาความรู้ด้วยจักรวาลนฤมิต เรื่อง ปฏิสัมพันธ์ใน
ระบบสุริยะ ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 มีวัตถุประสงค์ เพื่อพัฒนาจักรวาลนฤมิต เรื่อง ปฏิสัมพันธ์ในระบบสุริยะ ในรายวิชา
วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี สำหรับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 3 ผู้วิจัยนำเสนอผลการวิเคราะห์ข้อมูล ดังนี ้

1. ผลการพัฒนาการจัดการเรียนรู้รูปแบบสืบเสาะหาความรู้ด้วยจักรวาลนฤมิตเพื่อการเรียนรู้ เรื่อง ปฏิสัมพันธ์ใน
ระบบสุริยะ ช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 3 

ตารางที ่2 
ผลการประเมินคณุภาพของแผนการจัดการเรยีนรูรู้ปแบบสืบเสาะหาความรู้ด้วยจักรวาลนฤมิต เรื่อง ปฏิสัมพันธ์ใน
ระบบสรุิยะ ในรายวิชาวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี สำหรับนักเรยีนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 3 โดยผูเ้ชี่ยวชาญ 

รายการประเมิน 𝑥̅ S.D. ระดับคุณภาพ 
1. ด้านเป้าหมายการเรียนรู้ 
1.1 มีการระบุหน่วยการเรียนรู/้มาตรฐานการเรยีนรู/้สาระการเรียนรู้ 5  0  

 
ดีมาก  

2. ด้านจุดประสงค์การเรียนรู้ 
2.1 เขียนเป็นข้อความที่ชัดเจนเขา้ใจง่าย 
2.2 สอดคล้องกับสาระการเรียนรู ้
2.3 ครอบคลุมทั้งด้านความรู้ ทักษะคุณลักษณะอันพึงประสงค์ และ
สมรรถนะตามหลักสูตร 
2.4 สามารถวัดผลและประเมินผลได ้

4.33 
5 

4.67 
 

4.33 

0.47 
0 

0.47 
 

0.47 

ด ี
ดมีาก 
ดีมาก 

 
ด ี

3. ด้านสาระสำคัญ 
3.1 มีความถูกต้อง 
3.2 มีความชัดเจนเข้าใจง่าย 
3.3 สอดคล้องกับสาระกาเรียนรู ้

4.33 
4.33 
4.67 

0.94 
0.94 
0.47 

ด ี
ด ี

ดมีาก 
4. ด้านสาระการเรียนรู้ 
4.1 ถูกต้องและชัดเจน 
4.2 สอดคล้องกับจุดประสงค์การเรียนรู ้
4.3 เหมาะสมกับระดับและวัยของผู้เรียน 
4.4 เหมาะสมกับเวลาในการจัดกจิกรรมการเรียนรู ้
4.5 มีความต่อเนื่องและสัมพันธ์กนั 

 
4 

4.67 
5 

4.67 
4.33 

 
0.82 
0.47 

0 
0.47 
0.47 

ด ี
ดมีาก 
ดีมาก 
ดมีาก 

ด ี

ขั้นที่ 5 ข้ันประเมิน 
(Evaluation) 

1) ผู้เรียนตรวจสอบการทำแบบบันทึกกิจกรรมการ
เรียนรู ้

2) ผู้เรียนทำแบบทดสอบหลังเรยีน 
3) ผู้สอนตรวจสอบการส่งแบบบันทกึผลกิจกรรมการ

เรียนรู้ของผูเ้รียนและประเมินผล 

1) ห้องโถงกลาง 
2) แบบทดสอบหลัง

เรียนออนไลน ์
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รายการประเมิน 𝑥̅ S.D. ระดับคุณภาพ 
5. ด้านการวัดและประเมินผล 
5.1 สอดคล้องกับสาระการเรียนรู ้
5.2 สอดคล้องกับจุดประสงค์การเรียนรู ้
5.3 วิธีการวัดประเมินผล เครื่องมอื และเกณฑ์การประเมินสอดคลอ้งกับ
จุดประสงค์การเรียนรู้และกิจกรรมการเรียนรู ้

4 
4.33 

 
4.67 

 
0 

0.47 
 

0.47 

 
ด ี
ด ี
 

ดมีาก 
6. ด้านกิจกรรมการเรียนรู ้
6.1 สอดคล้องกับสาระการเรียนรูแ้ละจุดประสงค์การเรียนรู้ 
6.2 มีความยากง่ายเหมาะสมกับเวลาและระดับชั้นเรียน 
6.3 มีการจัดกิจกรรมที่เน้นทักษะกระบวนการคดิลงมือปฏิบัติและสร้างองค์
ความรู ้
6.4 ผู้เรียนมสี่วนร่วมในกิจกรรมเรยีนรู้ 

 
4.33 

4 
4 
 

4.33 

 
0.47 

0 
0.82 

 
0.47 

 
ด ี
ด ี
ด ี
 
ด ี

7. ด้านสื่อและแหล่งการเรียนรู้ 
7.1 สอดคล้องกับสาระการเรียนรู ้
7.2 สอดคล้องกับจุดประสงค์การเรียนรู ้
7.3 สอดคล้องกับกิจกรรมการเรียนรู้ 
7.4 ผู้เรียนมสี่วนร่วมในการใช้สื่อและแหล่งการเรียนรู้ 

 
4 

4.33 
4.33 

4 

 
0.82 
0.47 
0.47 
0.82 

 
ด ี
ด ี
ด ี
ด ี

เฉลี่ยรวม 4.40 0.29 ดี 
จากตารางที่ 2 ผลการประเมินแผนการจัดการเรียนรู้รูปแบบสืบเสาะหาความรู้ด้วยจักรวาลนฤมิต พบว่า ระดับ

คุณภาพโดยรวมอยู่ในระดับดี มีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 4.40 ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานเท่ากับ 0.29 อีกทั้งผลการวิเคราะห์ความ
สอดคล้องของแผนการจัดการเรียนรู้ด้วยจักรวาลนฤมิต เรื่อง ปฏิสัมพันธ์ในระบบสุริยะ ช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 3 โดยผู้เช่ียวชาญ 
อยู่ในช่วง 0.67–1.00 จึงสรุปได้ว่า แผนการจัดการเรียนรู้รูปแบบสืบเสาะหาความรู้ด้วยจักรวาลนฤมิต เรื่อง ปฏิสัมพันธ์ใน
ระบบสุริยะ ในรายวิชาวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี สำหรับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 3 มีคุณภาพและสามารถนำไปใช้ได้ 

 
ตารางที ่3 
ผลการประเมินคณุภาพของการจดัการเรียนรูรู้ปแบบสืบเสาะหาความรู้ด้วยจักรวาลนฤมิต เรื่อง ปฏิสมัพันธ์ในระบบ

สุริยะ ช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 3 โดยผู้เช่ียวชาญ 
รายการประเมิน 𝑥̅ S.D. ระดับคุณภาพ 

ด้านเนื้อหา 
1. เนื้อหาเหมาะสมกับจุดประสงค ์ 4.00 

 

0.00 ด ี

2. ความถูกต้องของเนื้อหา 4.00 
 

0.00 ด ี
   3. ความเหมาะสมในการจดัเรยีงลำดับเนื้อหา 3.67 

 

0.47 ด ี
4. ความเหมาะสมของภาษาที่ใช้ในเนื้อหา 3.67 

 

0.47 ด ี
5. ความเหมาะสมของภาษาที่ใช้ในเนื้อหา 4.00 

 

0.00 ด ี
6. เนื้อหาเหมาะสมกับกลุ่มเป้าหมาย 4.00 

 

0.00 ด ี
7. ความสมบรูณ์ของเนื้อหา 3.67 

 

0.47 ด ี
           8. ภาพประกอบสื่อสารความหมายไดต้รงกับเนื้อหา 3.67 

 

0.47 ด ี
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รายการประเมิน 𝑥̅ S.D. ระดับคุณภาพ 
9. ภาพกราฟิกสื่อสารความหมายได้ตรงกับเนื้อหา 4.33 

 

0.47 ด ี
เฉลี่ยรวมด้านเนื้อหา 3.97 0.50 ดี 

ด้านคุณภาพสื่อ 
1. ความเหมาะสมของการใช้ออกแบบพื้นที่เสมือนใน
การเรยีนรู ้

3.67 

  

0.47 
 

ด ี

2. ความเหมาะสมของรูปแบบตัวอักษร 4.00 
 

0.00 
 

ด ี
3. ความเหมาะสมของขนาดตัวอักษร 4.00 

 

0.00 
 

ด ี
4. ความเหมาะสมของสตีัวอักษร 4.00 

 

0.00 
 

ด ี
5. ความเหมาะสมขององค์ประกอบพื้นที่เสมือนใน
การเรียนรู้ 

3.67 0.47 
 

ด ี

6. การออกแบบกราฟิกในพ้ืนท่ีเสมือนมีความสวยงาม 3.67 0.47 
 

ด ี
7. ภาพประกอบสอดคล้องกับเนื้อหา 4.00 

 

0.00 
 

ด ี
8. ภาพประกอบสามารถมองเห็นได้ชัดเจน 4.67 

 

0.47 ดีมาก 
9. ภาพในวีดิทัศน์มีความคมชัด 4.00 

 

0.82 
 

ด ี
10. ปุ่มการใช้งานออกแบบให้ใช้งานได้ง่าย 4.33 

 

0.47 
 

ด ี
11. การเช่ือมโยงกันของส่วนต่างๆ มีความสะดวก 4.00 

 

0.00 
 

ด ี
12. ส่วนนำ (Title) มีความสวยงาม 3.67 

 

0.47 
 

ด ี
เฉลี่ยรวมด้านคุณภาพสื่อ 3.93 0.47 ดี 

ด้านการจัดการเรียนรู้ 
1. ความทันสมัยของสื่อการเรียนรู ้ 4.33 

 

0.47 
 

ด ี
2. สื่อท่ีออกแบบมีความน่าสนใจ เข้าใจง่าย 4.33 

 

0.47 ด ี
3. รูปภาพกับขนาดของสื่อมีความเหมาะสมกับการ
เรียนรู้ 

4.67 
 

0.47 ดีมาก 

4. ความสมดลุของเนื้อหาเหมาะสมกับการเรียนรู ้ 4.00 
 

0.82 
 

ด ี
5. สื่อมีความเป็นเอกภาพ ทั้งเนื้อหา ภาพประกอบ 
อยู่ในแนวเดียวกัน 

4.00 
 

0.00 
 

ด ี

6. เทคนิควิธีการนำเสนอ น่าสนใจ ช่วยให้การเสนอ
เนื้อหาสาระอย่างชัดเจน 

4.00 
 

0.00 
 

ด ี

7. บทเรียนน่าสนใจและดึงดูดต่อการเรยีนรู้ 4.33 
 

0.47 
 

ด ี
8. บทเรียนนี้มีความเหมาะสมในการนำไปเผยแพร่
การเรียนรู้ได้ 

4.00 0.00 ด ี

เฉลี่ยรวมด้านการจัดการเรียนรู้ 4.21 0.50 ดี 
เฉลี่ยโดยรวม 4.04 0.02 ดี 

 

จากตารางที่ 3 ผลการประเมินคุณภาพการจัดการเรียนรู้รูปแบบสืบเสาะหาความรู้ด้วยจักรวาล พบว่า ระดับคณุภาพ
โดยรวมอยู่ในระดับดี มีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 4.04 ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานเท่ากับ 0.02 เมื่อพิจารณาแต่ละด้าน พบว่า ด้านเนื้อหา 
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ด้านคุณภาพสื่อ และด้านการจัดการเรีนรู้อยู่ในระดับดี ด้านเนื้อหา มีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 3.97 และส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานเท่ากับ 
0.50 ด้านคุณภาพสื่อ มีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 3.93 และค่าเบี่ยงเบนมาตรฐานเท่ากับ 0.47 และด้านการจัดการเรียนรู้ มีค่าเฉลี่ย
เท่ากับ 4.21 และส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานเท่ากับ 0.50 จึงสรุปได้ว่า การจัดการเรียนรู้รูปแบบสืบเสาะหาความรู้ด้วยจักรวาล
นฤมิต เรื่อง ปฏิสัมพันธ์ในระบบสุริยะ ช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 3 มีคุณภาพ สามารถนำไปใช้ได้ 

 
 

  ข้อจ ากัดของจักรวาลนฤมิต 
 
1. การสร้างจักรวาลนฤมติบนแฟลตฟอร์มออนไลน์ รองรับรายละเอียดของแบบจำลองสามมิติ ดังนี ้

ตารางที ่4 
แสดงข้อกำหนดในการเตรยีมแบบจำลองสามมิตสิำหรับจักรวาลนฤมิตแฟลตฟอร์มออนไลน์ (Spatial, 2022) 

ข้อจำกัด/ ข้อกำหนด รายละเอียด 
ส่วนประกอบของแบบจำลองโมเดลสามมิต ิ  
1. Textures Maximum: 1024px*1024 px, up to 16 textures/file 
2. Object Maximum: สำหรับสภาพแวดล้อม 20 หน่วย, สำหรับวัตถุท่ัวไป 5 หน่วย 
3. vertex Maximum: สำหรับสภาพแวดล้อม 300k, สำหรับวัตถุท่ัวไป 50k 
4. file .glb/.gltf, .fbx และ .obj 
การใช้งาน  
1. อุปกรณ ์ CPU เท ี ยบ เท ่ า  Intel Core i7 processor, SD hard drive และRAM 

ขนาด 16 GB 
2. ความเร็วอินเทอเน็ต แนะนำ 50Mbps download และ 10Mbps upload 
3. จำนวนผู้ใช้งาน (avatar) 50 user/room 

 
 

  บทสรุป 
 

การพัฒนาการจัดการเรียนรู้รูปแบบสืบเสาะหาความรู้ด้วยจักรวาลนฤมิต เรื่อง ปฏิสัมพันธ์ในระบบสุริยะ ในรายวิชา
วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี สำหรับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 3 มีข้อสรุป ดังนี ้

1. ผลการประเมินคุณภาพของการจัดการเรียนรู้รูปแบบสืบเสาะหาความรู้ด้วยจักรวาลนฤมิต  เรื่อง ปฏิสัมพันธ์ใน
ระบบสุริยะ ในรายวิชาวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี สำหรับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 3 อยู่ในระดับดี  

การจัดการเรียนรู ้ร ูปแบบสืบเสาะหาความรู้ด้วยจักรวาลนฤมิต  เรื ่อง ปฏิสัมพันธ์ในระบบสุริยะ ในรายวิชา
วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี สำหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่  3 ได้พัฒนาขึ้นตามหลักแนวคิด 5 ADDIE model ดังนี้ 1) 
ขั้นตอนการวิเคราะห์ (Analysis) วิเคราะห์กลุ่มเป้าหมาย คือ นักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาปีที่  3 พบว่า ผู้เรียนอยู่ในช่วง
สุดท้ายของการศึกษาภาคบังคับ ซึ่งสามารถสำรวจความถนัดหรือความสนใจของตนเองและสามารถใช้อุปกรณ์เชื่อมโยง
สารสนเทศและการสื่อสารสองทางที่เข้าถึงมวลชนได้ อีกทั้งผู้สอนมีหน้าที่ให้คำปรึกษาตามความต้องการของผู้เรียน (ใจทิพย์ 
ณ สงขลา, 2561) และวิเคราะห์จุดประสงค์และเนื้อหาโดยศึกษาหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช 2551 
กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ (ฉบับปรับปรุง พ.ศ. 2560) สาระที่ 3 วิทยาศาสตร์โลกและอวกาศ 2) ขั้นการออกแบบ 
(Design) ประกอบด้วยภาพนิ่ง ภาพเคลื่อนไหว โมเดลสามมิติ เสียง และ
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ข้อความ ผู้เรียนสามารถเข้าสู่บรรยากาศและสิ่งแวดล้อมนั้น ผ่านทางการมองเห็นและการได้ยินเป็นหลัก ซึ่งตอบสนองความ
ต้องการของกลุ่มเป้าหมาย 3) ขั้นการพัฒนา (Development) ดำเนินการสร้างจักรวาลนฤมิต โดยใช้เครื่องมือในการพัฒนาที่
เกี่ยวข้อง อีกทั้งประเมินคุณภาพสื่อจากผู้เช่ียวชาญ 4) ขั้นการนำไปใช้ (Implementation) นำไปใช้ในแผนการจัดการเรียนรู้ 
และ 5) ขั้นการประเมินผล (Evaluation) ประเมินผลคุณภาพของจัดการเรียนรู้รูปแบบสืบเสาะหาความรู้ด้วยจักรวาลนฤมิต 
เรื่อง ปฏิสัมพันธ์ในระบบสุริยะ รายวิชาวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี สำหรับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 3 จากผู้เช่ียวชาญ เพื่อ
นำไปใช้เป็นสื่อการเรียนรู้ได้อย่างมีประสิทธิภาพ อีกทั้งเพื่อส่งเสริมให้ผู้เรียนใฝ่เรียนรู้ ในเรื่องที่ไกลตัว  อย่างเช่นเรื ่อง 
ปฏิสัมพันธ์ในระบบสุริยะ และนำไปสู่การใช้เรียนรู้ด้วยตนเองและสามารถช้ีนำตนเองต่อไปได้ 

การจัดการเรียนรู้ เรื่อง ปฏิสัมพันธ์ในระบบสุริยะจักรวาล ด้วยจักรวาลนฤมิตมีส่วนช่วยในการลดข้อจำกัดในการ
จินตนาการเนื้อหาที่อยู่ไกลตัวให้เป็นรูปธรรมมากข้ึน จากสภาพแวดล้อมท่ีสามารถรับรู้ทางการมองเห็นในรูปแบบจำลองสาม
มิติ ซึ่งมีสนับสนุนให้ผู้เรียนได้รับประสบการณ์เสมืองจริงและกระตุ้นให้ผูเ้รียนเกิดความสนใจใฝ่เรียน สอดคล้องกับแนวคิดของ 
กนกภรณ์ ทรวดทรง และสิรินภา กิจเกื้อกูล (2564) อีกทั้งการใช้จักรวาลนฤมิตเอื้อต่อการเรียนรู้ในมิติใหม่ของผู้เรียนและ
สร้างประสบการณ์จริงที่ตอบสนองการเรียนรู้ของผู้เรียนได้อีกด้วย อีกทั้ง ดุสิต ขาวเหลือง และอภิชาติ อนุกูลเวช (2562) ได้
ศึกษาสื่อการเรียนรู้สามมิติแบบมีปฏิสัมพันธ์เสมือนจริงโดยใช้เทคโนโลยีความเป็นจริงเสริม  เพื่อพัฒนาทักษะการคิดอย่างมี
วิจารณญาณของนักศึกษาอาชีวศึกษาที่มีระดับการคิดอย่างมีวิจารณญาณต่างกัน อีกทั้งสอดคล้องกับ สุนทรี มนตรีศรี และ
ทนงศักดิ์ โสวจัสสตากุล (2562) ได้ศึกษาสื่อเทคโนโลยีเสมือนจริง พบว่า คุณภาพด้านเนื้อหาและด้านเทคนิคของสื่อโดย
ภาพรวมอยูในระดับดีมาก สอดคล้องกับ รัฐเดช เซ็ง (2565) ได้ศึกษาการพัฒนาห้องเรียนเสมือนจริงด้วยจักรวาลนฤมิต
ร่วมกับการจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้เพื่อส่งเสริมการเรียนรู้ฐานสมรรถนะทางเทคโนโลยีวิชาวิทยาการคำนวณ  
สำหรับนักเรียนระดับประถมศึกษาปีท่ี 6 โรงเรียนพื้นที่นวัตกรรมการศึกษา พบว่า จักรวาลนฤมิตมีประสิทธิภาพ และผู้เรียนมี
ทักษะการเรียนรู้ตามฐานสมรรถนะทางเทคโนโลยีหลังเรยีนสูงกว่าก่อนเรยีน ดังนั้น การพัฒนาจักรวาลนฤมิต เรื่อง ปฏิสัมพันธ์
ในระบบสุริยะ ในรายวิชาวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี สำหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 เป็นสื่อการเรียนรู้ที่ส่งเสริมให้
นักเรียนสามารถเข้าใจเนื้อหาบทเรียนที่ซับซ้อนต่อการจินตนาการ ช่วยเสริมสร้างบรรยากาศในการเรียนรู้ให้น่าสนใจ อีกทั้ง
ช่วยให้เกิดการเรียนรู้ที่มีประสิทธิภาพมากขึ้น และผู้เรียนสามารถทบทวนความรู้ซ้ำด้วยตนเองได้ 
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