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บทคัดย่อ 
 งานวิจัยนี้มีวัตถุประสงค์ 1) เพื่อออกแบบและสร้างแบบทดสอบเพื่อวัดความเข้าใจมโนมติทางวิทยาศาสตร์เรื่องของไหล
สถิตและพลศาสตรข์องไหล ของนักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 6 2) เพื่อส ารวจความเข้าใจมโนมตทิางวิทยาศาสตร์เรื่องของไหล
สถิตและพลศาสตร์ของไหล ของนักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 6 กลุ่มตัวอย่างที่ใช้ในการวิจัย คือ นักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษา
ปีที่ 6 จ านวน 70 คน ของโรงเรียนเอกชนขนาดใหญ่แห่งหนึ่งในจังหวัดกรุงเทพมหานคร แผนการเรียนวิทยาศาสตร์-คณิตศาสตร์ 
ในภาคเรียนท่ี 2 ประจ าปีการศึกษา 2564 โดยวิธีการเลือกแบบเจาะจง เครื่องมือท่ีใช้ในการวิจัย ได้แก่ แบบทดสอบเพื่อวัดความ
เข้าใจมโนมติทางวิทยาศาสตร์ ที่ผ่านการตรวจสอบคุณภาพและมีแบบทดสอบท่ีสามารถใช้วัดมโนมติทางวิทยาศาสตร์เรื่องของไหล
สถิตและพลศาสตร์ของไหล จ านวน 7 ข้อ ครอบคลุม 3 วัตถุประสงค์การเรียนรู้  ผลการส ารวจพบว่านักเรียนมีมโนมติที่
คลาดเคลื่อนคิดเป็นร้อยละ 60 โดยมีประเด็นมโนมติที่คลาดเคลื่อนแบ่งออกเป็น 5 ประเด็น (พื้นที่หน้าตัดของภาชนะกับความดัน
ในของไหลสถิต ความสูงที่เกี่ยวข้องกับความดันในของไหลสถิต ต าแหน่งที่อยู่ใกล้ถังใหญ่จะมีความดันมาก ความดันแปรรผันตรง
กับความเร็ว และการค านวณหาความดันในกรณีใด ๆ สามารถหาได้จากสมการปาสคาล ) 
ค าส าคัญ: ของไหลสถิต ความเข้าใจมโนมติ พลศาสตร์ของไหล 
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Abstract 
 This research aims to 1) design and construct a test to measure the understanding of the scientific 
concepts of Static Fluid and Dynamics Fluid of students in grade 12 and 2) explore the understanding of the 
scientific concept of Static Fluid and Dynamics Fluid of students in grade 12. The researcher chose to use a 
sample group of 70 students in grade 12 from school in Bangkok. The sample group was the students studying 
in the Science-Mathematics program in the second semester of the academic year 2021.  
The students will be selected individually. Research instrument is a test to measure the understanding of the 
scientific concepts of Static Fluid and Dynamics Fluid that war qualified. There are 7 questions, divided into 3 
objectives. The survey found that 60 percent of students had discrepancies in their opinions. The results of the 
survey revealed that the students had misconceptions on 5 issues (The cross-sectional area of the vessel and 
the pressure in the static fluid, the height associated with the pressure in the static fluid, the position which is 
nearby the large tank having a lot of pressure, the pressure is directly proportional to the speed and calculation 
of pressure in any cases and the value of pressure can be obtained from the Pascal equation) 
Keywords: Static Fluid, Misconceptions, Dynamics Fluid 

 

 บทน า 
 
 ปัจจุบันความเจริญก้าวหน้าทางวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีท า ให้โลกมีการเปลี ่ยนแปลงอย่างรวดเร็วในทุกมิติ 
ทั ้งทางด้านเศรษฐกิจ ส ังคม การคมนาคมและนวัตกรรมต่างๆ (ภัทรพงศ์ อ ินทรก าเน ิด , 2551) ความร ู ้ความเข้าใจ 
ทางวิทยาศาสตร์จึงเป็นส่วนส าคัญในการพัฒนาก าลังคนของชาติ ฟิสิกส์ก็เป็นหนึ่งในสาขาวิชาวิทยาศาสตร์ที่ศึกษากายภาพของสิ่ง
ต ่างๆ ในธรรมชาติ โดยใช้เหตุและผลประกอบ เช่น ศ ึกษาเกี ่ยวกับการเคล ื ่อนที ่ของว ัตถุ พล ังงานต่าง ๆ เป ็นต้น   
(กิตติศักดิ ์ ศรีวงค์ษา , 2561: 135-152) และน าความรู้นั ้นไปใช้พัฒนาเทคโนโลยีให้ก้าวหน้ามากยิ่งขึ ้น และในการศึกษา 
วิชาฟิสิกส์นั้นต้องอาศัยพื้นฐานในการค านวณ (ธันยรัตน์ พลเยี่ยม, 2560 : 84-95) เพื่อน าไปสู่การสรุปเป็นทฤษฎีและกฎเกณฑ์
ต่าง ๆ ซึ ่งส่วนใหญ่อยู่ในรูปของสมการคณิตศาสตร์ ที ่มีลักษณะเป็นนามธรรมมากกว่ารูปธรรม  จึงท าให้นักเรียนส่วนใหญ่ 
ที ่ เร ียนในรายวิชาฟิส ิกส ์ให ้ความส าคัญกับสมการที ่ใช ้ในการค านวณมากกว่าการท าความเข้าใจแนวคิด  หลักการ  
และความสัมพันธ์ระหว่างตัวแปรในสมการ จึงน าไปสู่ความเข้าใจมโนมติทางวิทยาศาสตร์ทีค่ลาดเคลื่อน (สงวนศรี ภักติยานุวรรตน์
, 2538) ซึ่งส่งผลต่อผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนในรายวิชาฟิสิกส์ และส่งผลต่อการศึกษาในระดับที่สูงขึ้น ในหลักสูตรแกนกลาง
การศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช 2551 (ฉบับปรับปรุง พ.ศ. 2560) กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ มุ่งเน้นให้นักเรียนมีความรู้
ความเข้าใจในเนื้อหา ทฤษฎี สมการที่ใช้ในการค านวณ ตลอดจนประยุกต์ใช้ในชีวิตประจ าวัน ผ่านการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ที่มี
เป ้ าหมายในการฝ ึก ให ้น ั ก เ ร ี ยนมี ความสามารถในการแก ้ป ัญหา  เน ้น ให ้น ั ก เ ร ี ยนได ้ ล งม ื อปฏ ิบ ั ต ิ  ค ้นคว้ า  
หาความรู้ด้วยตนเอง เกิดความเข้าใจและสามารถน าความรู้ที่ได้ไปใช้ในการแก้ปัญหาต่างๆ  (กระทรวงศึกษาธิการ, 2560)  
โดยหลักสูตรได้บรรจุเนื ้อหาว่าด้วยเรื ่อง ความดันของไหล ของไหลในอุดมคติ กฎของปาสคาล อัตราการไหล สมการ 
ความต่อเนื่องและสมการแบร์นูลลี ส าหรับนักเรียนในระดับชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4-6 ในแผนการเรียนที่เน้นวิทยาศาสตร์ เนื้อหา
ดังกล่าวได้อธิบายพฤติกรรมของไหลทั้งในของไหลสถิตและพลศาสตร์ของไหล ซึ่งน าไปสู่การประยุกต์ใช้กับเรื่องแรงดันของน ้าใน
เขื ่อน เครื ่องวัดความดันในของไหล เช่น มาโนมิเตอร์ (Manometer) บารอมิเตอร์ (Barometer) การสร้างเครื ่องผ่อนแรง 
ที่เรียกว่า เครื่องอัดไฮดรอลิก เครื่องพ่นสี การออกแบบปีกเครื่องบิน รวมไปถึงระบบชลประทาน  
 การจัดการเรียนการสอนเพื่อให้นักเรียนบรรลุเป้าหมายตามหลักสูตรแกนกลางสถานศึกษาขั้นพื้นฐานนั้น นอกจาก
กระบวนการจัดการเรียนสอนของครูแล้ว สิ่งที่ครูต้องให้ความส าคัญและท าอย่างเสมอควบคู่ไปกับการจัดการเรียนการสอน  
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คือการวัดและประเมินผล ซึ่งตั้งอยู่บนแนวคิดหลักการพื้นฐาน 2 ประการ คือ การประเมินเพื่อพัฒนา นักเรียนและเพื่อตัดสิน 
ผลการเรียน (Education, 2008; กระทรวงศึกษาธิการ, 2539) ซึ่งเป็นแนวทางหนึ่งที่จะสามารถเพิ่มผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของ
นักเรียนให้สูงข้ึนได้ ครูผู้สอนต้องเอาใจใส่ หมั่นตรวจสอบข้อบกพร่องหรือจุดอ่อนในการจัดการเรียนการสอน ทั้งในส่วนที่เกิดจาก
นักเรียนและครูผู้สอนเอง จากการจัดการเรียนการสอนวิชาฟิสิกส์เรื่องของไหลพบว่า นักเรียนมีมโนมติคลาดเคลื่อนเรื่องของไหลที่
หลากหลาย เช่น นักเรียนเข้าใจว่าความดันในของไหลสามารถหาได้จากสมการปาสคาลเท่านั้น รวมถึงการหาความสัมพันธ์ของตัว
แปรต่าง ๆ ในเรื่องของไหลสามารถตอบได้จากประสบการณ์โดยไม่ค านึงถึงขอบเขต ข้อจ ากัด และธรรมชาติของวิทยาศาสตร์ 
สังเกตได้จากพฤติกรรมของนักเรียนในการตอบค าถาม การให้ความส าคัญกับการจดจ าสมการคณิตศาสตร์และน าไปแก้โจทย์
ปัญหา เน้นการค านวณโดยไม่ค านึงถึงความสัมพันธ์ระหว่างตัวแปร แนวคิด รวมถึงหลักการที่เกี่ยวของกับของไหล นักเรียนแต่ละ
คนมีมโนมติที่คลาดเคลื่อนในบริบทท่ีแตกต่างกันและการที่จะทราบประเด็นที่นักเรียนเข้าใจคลาดเคลื่อนนั้นครูผู้สอนจะต้องมีการ
ว ั ด แ ล ะ ป ร ะ เ ม ิ น ผ ล เ ป ็ น ร ะ ย ะ โ ด ย ใ ช ้ เ ค ร ื ่ อ ง ม ื อ ท ี ่ ม ี ป ร ะ ส ิ ท ธ ิ ภ า พ แ ล ะ ไ ด ้ ม า ต ร ฐ า น 
เพื่อจะได้มาซึ่งข้อมูลที่บ่งบอกสภาพเด่นหรือด้อยทางการเรียนของนักเรียนในแต่ละเรื่องได้มากกว่าการสอบปกติ แบบทดสอบที่
สามารถให้ข้อมูลสารสนเทศเช่นนั ้นได้เรียกว่า แบบทดสอบวินิจฉัย  (Diagnostic Tests) (Pattiyatani, 2010) ซึ ่งสร้างได้
หลากหลายรูปแบบ ได้แก่ การสัมภาษณ์ แบบทดสอบชนิดเขียนตอบ แบบทดสอบหลายตัวเลือกท่ัวไป แบบทดสอบวินิจฉัยหลาย
ตัวเลือกสองล าดับขั้น แบบทดสอบวินิจฉัยหลายตัวเลือกสามล าดับขั้น ซึ่งเครื่องมือแต่ละชนิดมีทั้งข้อดีและข้อเสียแตกต่างกัน 
(Kilic & Saglam, 2009; วันเพ็ญ ค าเทศ, 2560) 
 จากการศึกษางานวิจัยท่ีเกี่ยวข้องกับมโนมตทิางวิทยาศาสตร์ของนักเรียนเรื่องของไหลสถิตและพลศาสตรข์องไหล พบว่า
นักเรียนมีมโนมติที่คลาดเคลื่อนเกี่ยวกับความดันในของไหลสถิตและพลศาสตร์ของไหล ความสัมพันธ์ระหว่างความดันต าแหน่ง 
และความเร็วในของไหลในกรณีต่างๆ ว่าความดันและแรงดันเป็นสิ่งเดียวกัน (ดารารัตน วังโน , 2560 : 623-631) ความดัน
ของเหลวกระท าเฉพาะทิศทางที่ลงด้านล่างเพียงทิศทางเดียว (Ceken R. ,2014) นักเรียนยังเข้าใจว่าสันเขื่อนต้องเป็นลักษณะเป็น
ทรงกระบอกจะสามารถรับแรงดันน ้าได้ดี (ดารารัตน์ วังโน , 2560: 623-631) และยังพบว่าคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนเรื่อง
พลศาสตร์ของไหลของนักเรียนสูงขึ้นเมื่อผ่านกระบวนการจัดการเรียนรู้ร่วมกับการใช้ชุดกิจกรรม (ประภัสสร บุญเถิง, 2555) แต่
เนื่องจากเนื้อหาที่นักเรียนเรียนเป็นของไหลอุดมคติ ซึ่งเป็นของไหลที่ไหลอย่างสม ่าเสมอ  (steady flow) มีการไหลโดยไม่หมุน 
(irrotational flow) มีการไหลโดยไม่มีแรงต้านเนื ่องจากความหนืด (non-viscous flow) และของไหลไม่สามารถอัดได้ 
(incompressible flow) จึงท าให้การสร้างอุปกรณ์สื่อการสอนให้เป็นของไหลในอุดมคติค่อนข้างที่จะสร้างยาก และการสังเกต
ของไหลในชีวิตประจ าวันอาจส่งผลต่อมโนมติที่คลาดเคลื่อนเกี่ยวกับของไหลอุดมคติเช่นกัน (นัฎฐา มิ่งสุข,2565) ดังนั้นผู้วิจัยจึง
สน ใจศ ึ กษาม โนมต ิท ี ่ ค ล าด เคล ื ่ อนของน ั ก เ ร ี ยน เ ร ื ่ อ งของ ไหลของน ั ก เ ร ี ยนระด ั บช ั ้ นม ั ธยมศ ึ กษาป ีท ี ่  6  
และจากการศึกษาเนื้อหาเกี่ยวข้องกับของไหล ทางผู้วิจัยจึงแบ่งเนื้อหาออกเป็น 2 หัวข้อ ได้แก่ ของไหลสถิตและพลศาสตร์ของ
ไหล  
 จากความเป็นมาและรายงานการวิจัยข้างต้น ผู้วิจัยสนใจศึกษามโนมติของนักเรียนเรื่องของไหลสถิตและพลศาสตร์ของ
ไหล จากการส ารวจความเข้าใจของนักเรียน งานวิจัยนี้มีจุดมุ่งหมายเพื่อออกแบบและสร้างแบบทดสอบการวัดความเข้าใจมโนมติ
ทางวิทยาศาสตร์เรื่อง ของไหลสถิตและพลศาสตร์ของไหล จ านวน 7 ข้อที่สอดคล้องกับวัตถุประสงค์การเรียนรู้ที่ครอบคลุมเนื้อหา 
และน  าแบบทดสอบไปส  ารวจมโนมติ ท ี ่ คลาดเคล ื ่ อนของน ัก เร ียนระด ับช ั ้ นม ั ธยมศ ึกษาป ีท ี ่  6 ท ี ่ ผ ่ านการจัด 
การเรียนการสอนมาแล้ว เพื่อเป็นข้อมูลเบื้องต้นส าหรับครูผู้สอนในการวิเคราะห์ประเด็นที่นักเรียนมีความเข้าใจที่คลาดเคลื่อน
และวางแผนแนวทางในการจัดการเรียนการสอนที่ช่วยพัฒนามโนมติทางวิทยาศาสตร์ให้กับนักเรียน และส่งเสริมความเข้าใจให้
สอดคล้องกับแนวคิด หลักการ และธรรมชาติของวิทยาศาสตร์ที่ถูกต้องต่อไป 
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 จุดประสงค์การวิจัย 
 

1) เพื ่อออกแบบและสร้างแบบทดสอบเพื่อวัดความเข้าใจมโนมติทางวิทยาศาสตร์เรื ่องของไหลสถิตและพลศาสตร์  
ของไหลของนักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 6  

2) เพ ื ่อส  ารวจความเข ้าใจมโนมต ิทางว ิทยาศาสตร ์ เร ื ่องของไหลสถ ิตและพลศาสตร์ ของไหลของน ักเร ียน 
ระดับชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 6 
 

 นิยามศัพท์เฉพาะ  
 

1. มโนมติทางวิทยาศาสตร์ หมายถึง ความคิดความเข้าใจทางวิทยาศาสตร์อันเกิดมาจากการได้รับประสบการณ์หรือ
การสังเกตเกี่ยวกับสิ่งนั้น หรือเรื่องนั้นแล้วน ามาประมวลสัมพันธ์อย่างมีเหตุผลเข้าด้วยกัน อาศัยข้อเท็จจริงและหลักเกณฑ์ทาง
วิทยาศาสตร์ซึ่งสร้างขึ้นด้วยตัวนักเรียนเอง 

2. มโนมติที่คลาดเคลื่อน หมายถึง แนวคิดทางวิทยาศาสตร์ที่มีผลต่อสิ่งใดสิ่งหนึ่งหรือสถานการณ์ใดสถานการณ์หนึ่งที่
สร้างขึ้นด้วยตัวนักเรียนเองจากการสังเกตหรือการได้รับประสบการณ์ต่าง ๆ แต่ความคิดความเข้าใจนั้นแปลความหมายแตกต่าง
จากแนวคิดที่ยอมรับหรือขัดแย้งจากหลักการซึ่งต้องได้รับการแก้ไขที่ถูกต้อง 

3. แบบส ารวจวดัมโนมติทางวิทยาศาสตร์ หมายถึง แบบทดสอบความเข้าใจมโนมติทางวิทยาศาสตร์ครอบคลุมเนื้อเรื่อง
ของไหลสถติและพลศาสตร์ของไหล มีลักษณะเป็นแบบทดสอบเลือกตอบพร้อมเหตุผลจ านวน 7 ข้อ 
 
 

 หลักการ แนวคิด ทฤษฎีที่เกี่ยวข้อง 
 
 การวิจัยครั้งนี้ผู้วิจัยได้ทบทวนวรรณกรรมเพื่อสร้างสร้างแบบทดสอบเพื่อวัดความเข้าใจมโนมติทางวิทยาศาสตร์เรื่องของ
ไหลสถิตและพลศาสตร์ของไหล ดังนี ้
 ของไหลสถิตและพลศาสตร์ของไหล เป ็นสาขาย่อยของกลศาสตร์ของไหลที ่ศ ึกษาการเคล ื ่อนที่ ของไหล  
โดยพลศาสตร์ของไหลยังแบ่งแยกย่อยออกเป็นหลายสาขา เช่น อากาศพลศาสตร์ ที่ศึกษาการเคลื่อนที่ของอากาศ และพลศาสตร์
ของเหลวที่ศึกษาการเคลื่อนที่ของเหลว หลักการของพลศาสตร์ของไหลสามารถน าไปประยุกต์กับการใช้ค านวณแรงและโมเมนต์
บนอากาศยาน คาดคะเนรูปแบบของสภาพอากาศ การหาอัตราการไหลของมวลของปิโตรเลียมผ่านท่อ อธิบายเนบิวลาและสสาร
ระหว่างดวงดาว ตลอดจนงานคอมพิวเตอร์กราฟฟิก หลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช 2551 (ฉบับปรับปรุง 
พ.ศ. 2560) กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ รายวิชาฟิสิกส์ ในระดับชั้นมัธยมศึกษาตอนปลาย มุ่งเน้นให้นักเรียนศึกษาสมบัติ
พื้นฐานของไหลในอุดมคติ เช่น ความหนาแน่น ความหนาแน่นสัมพัทธ์ ความดัน กฎของปาสคาล หลักการของอาร์คีมีดิส สมการ
ความต่อเนื่อง และ สมการแบร์นูลลี และในการจัดการเรียนการสอนเรื่องของไหล การสร้างอุปกรณ์สื่อการสอนให้เป็นของไหลใน
อุดมคติค่อนข้างที่จะสร้างยาก และการสังเกตของไหลในชีวิตประจ าวันอาจส่งผลต่อความเข้าใจที่คลาดเคลื่อนเกี่ยวกับของไหล
อุดมคติของนักเรียนได้ 
 ความเข้าใจที่คลาดเคลื่อน เป็นความเข้าใจที่ไม่สมบูรณ์ คลุมเครือ หรือความคิดรวบยอดที่แตกต่างไปจากความจริง 
และเป็นความคิดที่ต่างไปอาจเกิดได้จากการรับประสบการณ์ที่ไม่ถูกต้อง ไม่ชัดเจนของแต่ละบุคคลหรือไม่สอดคล้องกับหลักการ
ทางวิทยาศาสตร์ต่อการเรียนรู้ของนักเรียน (National Research Council, 1997) แบ่งออกเป็น 5 ประเภท ได้แก่ อุปาทาน 
ความเชื ่อที ่ไม่เป็นวิทยาศาสตร์ ความเข้าใจผิดเกี ่ยวกับมโนทัศน์ มโนทัศน์ที ่คลาดเคลื่อนเนื่องจากภาษา และ มโนทัศน์ที่
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คลาดเคลื่อนเกี่ยวกับข้อเท็จจริง โดยเครื่องมือที่ใช้ในการประเมินมโนมติทางวิทยาศาสตร์มีความส าคัญในการจ าแนกมโนมติที่
คลาดเคลื่อนของนักเรียน และงานวิจัยครั้งนี้ผู้วิจัยได้สร้างเครื่องมือโดยใช้แบบทดสอบเพื่อวัดความเข้าใจมโนมติทางวิทยาศาสตร์
เรื่อง ของไหลสถิตและพลศาสตร์ของไหล  
  
  แบบทดสอบเพ่ือวัดความเข้ามโนมติทางวิทยาศาสตร์เร่ืองของไหลสถิตและพลศาสตร์ของไหล เป็นแบบทดสอบชนิด
เลือกตอบ (Ordinary multiple-choice test) พร้อมท้ังอธิบายเหตุผล ซึ่งถูกดัดแปลงมาจากแบบทดสอบหลายตัวเลือกสองล าดับ
ขั้นชนิดเขียนตอบ ประกอบด้วย ขั้นที่ 1 เป็นการตอบตามเนื้อหา (ขั้น Answer หรือขั้น A) และขั้นที่ 2 เป็นการอธิบายด้วย
หลักการและเหตุผล (ขั้น Reason หรือขั้น R) ที่ผู้วิจัยได้ท าการส ารวจค าตอบของนักเรียนไว้ก่อนหน้าเนื่องจากผู้วิจัยอยากให้
นักเรียนเขียนค าตอบด้วยภาษาของตัวเอง ได้ค าตอบใหม่ ๆ ที่ผู้วิจัยคาดไม่ถึงมาก่อน แต่เนื่องจากแบบทดสอบชนิดเขียนใช้เวลาใน
การวิเคราะห์ค าตอบมากและท าคะแนนได้ยาก รวมไปถึงจ านวนข้อค าถามที่เยอะท าให้นักเรียนไม่ค่อยเขียนอธิบายในข้อท้าย 
ด ั งน ั ้ นทางผ ู ้ ว ิ จ ั ยจ ึ งพ ัฒนาแบบทดสอบน ี ้ โดยการจ ับคู่ ต ั ว เล ือกท ี ่ เป ็นค  าตอบตามเน ื ้ อหาและเหต ุผลท ี ่ ใช ้ ใน 
การอธิบายโดยอ้างอิงจากค าตอบของนักเรียนก่อนหน้านี้ เพื่อที่จะได้ เครื่องมือที่เป็นรูปธรรม ง่ายต่อการใช้งาน ใช้ได้กับนักเรียน
จ านวนมาก ตรวจสอบคะแนนได้ง่ายและยังเข้าใจถึงเหตุผลในการเลอืกตอบค าตอบนั้น ดังนั้นทางผู้วิจัยจึงสร้างแบบทดสอบเพื่อวัด
ความเข้ามโนมติทางวิทยาศาสตร์เรื่อง ของไหลสถิตและพลศาสตร์ของไหล จ านวน 7 ข้อ ผ่านการวิเคราะห์ข้อสอบแบบปรนัย 
(Item analysis) โดยผู้เช่ียวชาญเพื่อให้ง่ายต่อการวิเคราะห์ข้อมูลที่ได้จากการตอบข้อนักเรียน แบบทดสอบนี้มีค่าดัชนีความ
สอดคล้องเท่ากับ 1.0 ตรวจสอบหาค่าความยากง่ายอยู่ระหว่าง 0.3-0.6 และค่าอ านาจจ าแนกตั้งแต่ 0.5-0.8 ซึ่งเป็นค่าท่ียอมรับได้ 
ซ ึ ่ งแบบทดสอบน ี ้ สามารถบ ่ งช ี ้ม โนมต ิของน ัก เร ียนท ี ่ เป ็นข ้อม ูลเช ิ งล ึกและใช ้ ว ัดมโนมต ิ ได ้อย ่ างกว ้ างขวาง 
และครอบคลุม (Chang, Yeh & Barufaldi, 2010) ซึ่งแบบทดสอบนี้สามารถวัดความเข้าใจของนักเรียนได้ในเวลาอันสั้น เพื่อให้
ง่ายต่อการวิเคราะห์ข้อมูลและท าการประเมินเพื่อการเรียนรู้ 
 การประเมินเพ่ือการเรียนรู้ เป็นการหาแนวทางในการแก้ปัญหาของนักเรียนโดยการประเมินเพื่อให้ได้ข้อมูลสารสนเทศ
เพื ่อน ามาปร ับปร ุง พัฒนาการเร ียนร ู ้ของนักเร ียนโดยมุ ่งหว ังให ้น ักเร ียนบรรลุเป้าหมายหรือมาตรฐานการเร ียนรู้  
ที่ก าหนด (ธีรพงศ์ จุลสายพันธ์, 2555) 
  

 วิธีด าเนินการวิจัย 
 
 การวิจัยครั้งนี้เป็นการวิจัยเชิงส ารวจ (Survey Research) เพื่อศึกษามโนมติวิทยาศาสตร์ของนักเรียนเรื่องของไหลสถิต
และพลศาสตร์ของไหล ซึ่งผ่านการประเมินจริยธรรมการวิจัยในมนุษย์  ใบรับรองเลขที่ KMUTT-IRB-2022/0520/204 ของ
มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกล้าธนบุรี ธนบุรี มีวิธีการด าเนินการวิจัย 4 ขั้นตอน ตามแนวคิดของ Norman K. Denzin 
(1978) แสดงดังภาพท่ี 1  
 
 
 
 
 
 

ภาพที่ 1. วิธีการด าเนินการวิจยั 

 
ขั้นที่ 1 

ก าหนดวิธีวิจัย  
กลุ่มตัวอย่างและ
ขอบเขตงานวิจยั 

 

ขั้นที่ 2 
การสร้างเครื่องมือวิจัย 

ขั้นที่ 3 
เก็บรวบรวมข้อมูล/

บันทึกและประมวลผล 

ขั้นที่ 4 
การวิเคราะหข์้อมูลและ
การน าเสนอผลการวิจัย 
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จากการศึกษาแนวคิดของ Norman K. Denzin (1978) ผู้วิจัยได้ออกแบบกระบวนการท างาน 4 ขั้นตอน ได้แก่ 
 ขั้นที่ 1 ก าหนดวิธีวิจัย กลุ่มตัวอย่างและขอบเขตงานวิจัย ศึกษาหลักสูตรแกนกลางกลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ 
วิเคราะห์มาตรฐาน สาระการเรียนรู้ ก าหนดเป้าหมายของการประเมิน ก าหนดวัตถุประสงค์ ระบุขอบเขตงานวิจัย และระบุถึงกลุ่ม
ตัวอย่างที่ใช้ในงานวิจัย 
 ขั้นที่ 2 จัดท าเคร่ืองมืองานวิจัย ออกแบบแบบทดสอบเพื่อวัดความเข้าใจมโนมติทางวิทยาศาสตร์เรื่องของไหลสถิตและ
พลศาสตร์ของไหล โดยเนื้อหาสอดคล้องกับหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน และตรวจสอบคุณภาพของเครื่องมือโดย
ผู้เชี่ยวชาญ 
 ขั้นที่ 3 เก็บรวบรวมข้อมูล/บันทึกและประมวลผล ในการเก็บรวบรวมข้อมูล ผู้วิจัยจะเก็บข้อมูลด้วยตนเองโดยการน า
แบบทดสอบเพื่อวัดความเข้าใจมโนมติวิทยาศาสตร์เรื่องของไหลสถิตและพลศาสตร์ของไหล ให้นักเรียนกลุ่มตัวอย่างท า และท า
การตรวจสอบความถูกต้อง 
 ขั้นที่ 4 วิเคราะห์ข้อมูลและน าเสนอผลการวิจัย น าผลการส ารวจมาวิเคราะห์ น าข้อมูลที่ได้มาจ าแนกความเข้าใจตาม
ประเด็นที่คลาดเคลื่อนและน าเสนอผลการวิจัย 

จากผลการวิเคราะห์ความเข้าใจที่คลาดเคลื่อนของนักเรียนกลุ่มส ารวจ ผู้วิจัยจะน ามาออกแบบการจัดการเรียนรู้และ
สร้างสื่อการเรียนรู้เพื่อพัฒนามโนมติของนักเรียน จากนั้นท าการทดสอบนักเรียนอีกครั้งเพื่อวิเคราะห์มโนมติที่คลาดเคลื่อนของ
นักเรียนก่อนและหลังการจัดการเรียนรู้ โดยผู้วิจัยรวบรวมข้อมูลจากลักษณะค าตอบของนักเรียนมาเปรียบเทียบตามประเด็นที่
คลาดเคลื่อนและวิเคราะห์ระดับความเข้าใจของนักเรียนต่อไป 

 กลุ่มตัวอย่างและขอบเขตงานวิจยั 
1. ขอบเขตด้านกลุม่ตัวอย่าง 

 กลุ ่มตัวอย่างวิจ ัย คือ นักเร ียนระดับชั ้นมัธยมศึกษาปีที ่ 6 ในโรงเร ียนเอกชนขนาดใหญ่แห่งหนึ ่งในจังหวัด
กรุงเทพมหานคร แผนการเรียนวิทยาศาสตร์-คณิตศาสตร์ในภาคเรียนที่ 2 ประจ าปีการศึกษา 2564 ที่ผ่านการจัดการเรียนเรื่อง 
ของไหลสถิตและพลศาสตร์ของไหล จ านวน 70 คน ใช้วิธีการเลือกแบบเจาะจง (Purposive Sampling) โดยพิจารณานักเรียน
จากห้องเรียนแผนการเรียนวิทยาศาสตร์-คณิตศาสตร์ที่ผู้วิจัยท าหน้าที่ในการจัดการเรียนการสอน ที่มีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชา
ฟ ิส ิกส ์  ต ั ้ งแต ่  3 .00 ข ึ ้ น ไป  โดยผ ู ้ ว ิ จ ั ย ได้ช ี ้ แจงระเบ ียบ กฎ กต ิกา และเวลาในการท  า แบบทดสอบเพ ื ่ อวั ด 
ความเข้าใจมโนมติแก่นักเรียนกลุ ่มส ารวจ โดยนักเรียนกลุ่มส ารวจเป็นนักเรียนที่ให้ความยินยอมในการเข้าร่วมการวิจัย 
โดยสมัครใจ  

2. ขอบเขตด้านเนื้อหา 
เนื ้อหาที ่ใช้ในงานวิจัย คือ ของไหลสถิตและพลศาสตร์ ของไหล โดยแบ่งเนื ้อหาออกเป็น 3 จุดประสงค์ ได้แก่ 

ความสัมพันธ์ของความลึกจากผิวน ้า (h) ที่สัมพันธ์กับความดันในของไหลสถิต ความสัมพันธ์ของขนาดพื้นท่ีหน้าตัดของภาชนะกับ
ความเร็วของไหล และความสัมพันธ์ของความดันของไหลที่สอดคล้องกับสมการแบร์นูลลี่ 

 เคร่ืองมืองานวิจัย 
 ผู้วิจัยได้ศึกษาและวิเคราะห์ผลการจัดการเรียนรู้รายวิชาฟิสิกส์ จากผลสัมฤทธ์ิปีการศึกษาท่ีผ่านมาแล้วพิจารณาประเด็น
ที ่นักเรียนมีมโนมติที ่คลาดเคลื ่อนมากที ่ส ุด เพื่อก าหนดขอบเขตของเนื ้อหาในการท าวิจัย จากนั ้นท าการศึกษางานวิจัย 
ที ่เกี ่ยวข้องกับเนื้อหาที่ต้องการศึกษา โดยแบ่งขอบเขตด้านเนื้อหาเป็น 3 จุดประสงค์และได้สร้างแบบส ารวจวัดมโนมติ 
ทางวิทยาศาสตร์ของนักเรียนเรื ่องของไหลสถิตและพลศาสตร์ ของไหล ซึ ่งประกอบด้วยข้อสอบแบบปรนัยจ านวน 7 ข้อ 
โดยแต่ละข้อจะมีเหตุผลประกอบการเลือกค าตอบ โดยแบบส ารวจวัดมโนมติของนักเรียนเรื ่องของไหลสถิตและพลศาสตร์ 
ของไหลถูกดัดแปลงแบบส ารวจมาจากงานวิจัยของ C.P.Wijaya (2018 : 14-21) และงานวิจัยของ Alvaro Suarez (2017 : 13-
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25)  โดยแบบส ารวจที่ได้มีเนื้อหาสอดคล้องกับหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐานและได้ผ่านการตรวจสอบค่าดัชนีความ
สอดคล้อง (Index of Item Objective Congruence : IOC) จากผู้เชี่ยวชาญจ านวน 3 ท่าน ซึ่งมีค่าดัชนีความสอดคล้องเท่ากับ 
1.0 ได้ตรวจสอบหาค่าความยากง่ายอยู่ระหว่าง 0.3-0.6 มคี่าอ านาจจ าแนกตั้งแต่ 0.5-0.8 และหาค่าเช่ือมั่นของแบบส ารวจวัดมโน
มติทางวิทยาศาสตร์ของนักเรียนเรื่องของไหลสถิตและพลศาสตร์ของไหลด้วยวิธี Test-Retest Method มีค่าเท่ากับ 0.68 จัดอยู่
ในเกณฑ์ค่าความเช่ือมั่นปานกลางซึ่งเป็นค่าท่ียอมรับได้ แสดงดังตารางที่ 1 

ตารางที่ 1. ผลการวิเคราะห์คุณภาพของแบบวัดผลสัมฤทธ์ิวัดความเข้าใจตามจุดประสงค์การเรียนรู้ 

จุดประสงค์ 

การเรียนรู้ 
ข้อค าถาม ค่า IOC ค่าความยากง่าย (p) ค่าอ านาจจ าแนก (r) 

1 
1 1.00 / ผ่าน 0.60 / ยากพอเหมาะ 0.60 / จ าแนกได้ดีมาก 

2 1.00 / ผ่าน 0.58 / ยากพอเหมาะ 0.51 / จ าแนกได้ด ี

2 
4 1.00 / ผ่าน 0.30 / ค่อนข้างยาก 0.50 / จ าแนกได้ด ี

6 1.00 / ผ่าน 0.46 / ยากพอเหมาะ 0.72 / จ าแนกได้ด ี

3 

3 1.00 / ผ่าน 0.32 / ค่อนข้างยาก 0.51 / จ าแนกได้ด ี

5 1.00 / ผ่าน 0.50 / ยากพอเหมาะ 0.80 / จ าแนกได้ดีมาก 

7 1.00 / ผ่าน 0.60 / ยากพอเหมาะ 0.56 / จ าแนกได้ด ี

หลังจากนั้นน าแบบส ารวจมโนมติไปใช้กับนักเรียนที่ไม่ใช่กลุ่มตัวอย่างเพื่อตรวจสอบความเป็นปรนัยของข้อสอบ ที่สอดคล้อง 
กับหลักสูตรแกนกลาง กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ (ฉบับปรับปรุง พ.ศ. 2560) แบบส ารวจวัดมโนมติเรื่องของไหลสถติและ
พลศาสตร์ของไหลจ านวน 7 ข้อ ครอบคลุม 3 จุดประสงค์ดังตารางที่ 2 และข้อสอบที่ผ่านการตรวจสอบคุณภาพแล้ว แสดงดังภาพ
ที่ 2-4  

ตารางที่ 2. ความสัมพันธ์ระหว่างแบบทดสอบกับจุดประสงค์ที่ต้องการศึกษามโนมติเรื่องของไหลสถิตและพลศาสตร์ของไหล 

แบบทดสอบข้อที ่ จุดประสงค์ที่ต้องการวัดมโนมต ิ

1, 2 1. ความสัมพันธ์ของความลึกจากผิวน ้า (h) ที่สัมพันธ์กับความดันในของไหลสถติ 

4, 6 2. ความสัมพันธ์ของขนาดพื้นท่ีหน้าตัดของภาชนะกับความเร็วของไหล 

3, 5, 7 3. ความสัมพันธ์ของความดันของไหลทีส่อดคล้องกับสมการแบร์นลูลี 
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จุดประสงค์ที่ 1 : นักเรียนสามารถอธิบายความสัมพันธ์ของความลึกจากผิวน ้า (h) ที่สัมพันธ์กับความดันของไหลสถิต 
__________________________________________________________________________________________________ 
ข้อที่ 1 ภาชนะเป็นรูปหลอดแนวดิ่ง ปลายด้านบนเปิดสู่อากาศและเช่ือมต่อถึงกันดังรูป   เมื่อใส่ของเหลวชนิดหนึ่งลงไปท าให้ผิวของเหลวแต่ละ
หลอดสูงเท่ากัน ก าหนดให้จุดที่ 1 , 2 , 3 และ 4 อยู่ในแนวระดับเดียวกัน จงเปรียบเทียบความดันของเหลวที่จุดทั้ง 4 นี้ 

 

ก. P1 > P2 > P3 > P4 เพราะ จุดที่ 1 อยูใ่กล้ถังใหญ่มากกว่าจึงไดร้ับแรงดนัมาจากถงัใหญ่ 

ข. P1 > P2 > P3 > P4 เพราะ จุดที ่1 อยูใ่นหลอดที่มีปริมาตรมากที่สุด 
ค. P1< P2 < P3 < P4 เพราะ จุดที่ 4 อยูห่่างจากถังใหญม่ากกว่าจึงได้รับแรงดันมาจากถังใหญ่ 

ง. P1< P2 < P3 < P4 เพราะ จุดที่ 1 อยูสู่งจากท่อที่เชือ่มตอ่ระหว่างหลอดมากที่สุด 

จ. P1= P2 = P3 = P4 เพราะ ขนาดของเส้นผ่านศนูยก์ลางของหลอดแต่ละหลอดเทา่กัน 

ฉ. P1= P2 = P3 = P4 เพราะ ของเหลวไม่ไหล และแต่ละจุดอยู่ระดับเดียวกัน 

 
ข้อที่ 2 ภาชนะเป็นรูปหลอดแนวดิ่ง ปลายด้านบนเปิดสู่อากาศและเช่ือมต่อถึงกัน จุดที่ 1 , 2 , 3 และ 4 อยู่ในต าแหน่งต่างๆ ดังรูป โดยจุดที่ 1 
และ 4 อยู่ในแนวระดับเดียวกัน  เมื่อใส่ของเหลวชนิดหนึ่งลงไปท าให้ผิวของเหลวแต่ละหลอดสูงเท่ากัน จงเปรียบเทียบความดันของเหลวที่จุด
ทั้ง 4 นี้ 

 

ก. P1 > P2 > P3 > P4 เพราะ จุดที่ 1 อยู่ใกล้ถังใหญม่ากกว่าจงึได้รับแรงดันมาจากถังใหญ่ 
ข. P1 > P2 > P3 > P4 เพราะ จุดที่ 1 อยู่ใกล้ถังใหญม่ากกว่าหลอดอืน่ๆ และยังมแีรงกดมาจากปรมิาตรน ้าด้านบน
ด้วย 
ค. P1< P2 < P3 < P4 เพราะ จุดที ่4 อยู่ปลายสุดของภาชนะจึงได้รับแรงดนัมาจากถังใหญ่ รวมถึงจากหลอดอืน่ๆ
ด้วย  
ง. P1 = P2 = P3 = P4 เพราะ ขนาดของเสน้ผ่านศนูยก์ลางของหลอดแต่ละหลอดเท่ากัน 
จ. P3 < P2 < P4 = P1 เพราะ ของเหลวไม่ไหล ดังนั้นความดนัที่ต าแหน่งต่างๆ จึงแปรผันตรงกับความลกึจากผิวน ้า  

ฉ. P3 > P2 > P4 = P1 เพราะ เนื่องจากเป็นของไหลสถิต ดังนั้นความดันที่ต าแหน่งต่างๆ จึงแปรผันตรง
กับความลึกจากด้านล่างของท่อ 

  
 

ภาพที ่2. แบบส ารวจในจุดประสงค์ที่ 1 นักเรียนสามารถอธิบายความสัมพันธ์ของความลึกจากผิวน า้ (h) ที่สัมพันธ์กบัความดันของไหลสถิต 

จากภาพที่ 2 เป็นแบบส ารวจในจุดประสงค์ที่ 1 นักเรียนสามารถอธิบายความสัมพันธ์ของความลึกจากผิวน ้า (h) ที่
สัมพันธ์กับความดันของไหลสถิต เป็นการอธิบายค่าความดันของไหลในกรณีของไหลสถิต ว่าความดันสัมบูรณ์ คือผลรวมของความ
ดันบรรยากาศและความดันเกจ ซึ่งความดันเกจในที่น้ีเป็นความดันเกจเนื่องจากความลึกของเหลวทีข่ึ้นกับชนิดของเหลวและความ
ลึกเท่านั้น ไม่ขึ้นกับปริมาตรหรือรูปร่างของภาชนะ ซึ่งหาได้จากสมการ P = ρgh ซึ่งผู้วิจัยต้องการตรวจสอบความเข้าใจของ
นักเรียนในการระบุต าแหน่งอ้างอิงในการระบุค่า h ในการหาค่าความดันเกจ โดยใช้แบบส ารวจจ านวน 2 ข้อ โดยข้อที่ 1 เป็น
ภาชนะรูปหลอดแนวดิ่ง ปลายด้านบนเปิดสู่อากาศและด้านล่างเชื่อมต่อถึงกันลักษณะเอียง และจุดที่ต้องการให้นักเรียนระบุความ
ดันเป็นจุดที่อยู่ในแนวระดับเดียวกัน อยู่ต ่าจากผิวน ้าลงมาเท่ากัน หากนักเรียนเข้าใจการระบุค่า h ที่ถูกต้องจะตอบได้ทันที แต่ถ้า
หากนักเรียนเข้าใจผิดเกี่ยวกับต าแหน่งในการระบุค่า h หรือสนใจขนาดหรือรูปร่างของภาชนะนักเรียนจะไม่สามารถตอบได้ถูกตอ้ง 
เช่นเดียวกันกับข้อที่ 2 เป็นการตรวจสอบความเข้าใจของนักเรียนอีกครั้งเกี่ยวกับการระบุค่าของ h โดยก าหนดให้ภาชนะเป็นรูป
หลอดแนวดิ่ง ปลายด้านบนเปิดสู่อากาศ ด้านล่างเชื่อมต่อถึงกันและท่อเชื่อมอยู่ในแนวระนาบ จุดที่ต้องการให้นักเรียนระบุความ
ดันเป็นจุดที่อยู่ต าแหน่งต่างๆ ดังภาพที่ 2 โดยข้อที่ 2 เป็นการตรวจสอบความเข้าใจของนักเรียนอีกครั้งในการวัดระดับของ h ว่า
รูปร่างของภาชนะไม่มีผลต่อความดันเกจ และขนาดของความดันเกจขึ้นกับความลึกจากผิวน ้า ดังนั้นจุดที่อยู่ในระดับเดียวกันใน
ภาชนะท่ีบรรจุของเหลวชนิดเดียวกันจะมีความดันเท่ากัน จุดที่อยู่ลึกกว่าจะมีความดันมาก และจุดที่อยู่ตื้นนับจากผิวน ้าจ ามีความ
ดันน้อย   
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จุดประสงค์ที่ 2 : นักเรียนสามารถอธิบายความสัมพันธ์ของพื้นที่หน้าตัดของภาชนะกับความเร็วของไหล 
_________________________________________________________________________________________________ 
ข้อที่ 4 จุดที่ 1 และจุดที่ 2 อยู่ภายในท่อ น ้าก าลังไหลออกจากถังใหญ่ผ่านทางท่อ ท่อมีขนาดเส้นผ่านศูนย์กลางคงที่และอยู่ในแนวระดับ ดังรูป 
จงเปรียบเทียบขนาดของอัตราเร็วของน ้าแต่ละจุด 

 

ก. อตัราเร็วของน ้าบริเวณจุดที่ 1 เท่ากับจดุที่ 2 เพราะ อยูร่ะดับเดียวกนั  ความดันเท่ากนั และความดนั
แปรผันตรงกับอัตราเรว็ 
ข. อัตราเร็วของน า้บริเวณจุดที่ 1 เท่ากับจุดที่ 2 เพราะ ท่อบริเวณจุดที่ 1 และจุดที่ 2 มีพื้นที่หน้าตัดเท่ากัน 
และปริมาตรน ้าไหลผ่านจุดที่ 1 เท่ากับปริมาตรน ้าที่ไหลผ่านจุดที่ 2 ในช่วงเวลาเท่ากนั 
ค. อัตราเรว็ของน ้าบรเิวณจุดที ่1 มากกวา่จดุที่ 2 เพราะ น ้าไหลจากบริเวณจุดที่ 1 ไปยังบริเวณจุดที่ 2 
ง. อัตราเรว็ของน ้าบรเิวณจุดที ่1 มากกว่าจดุที่ 2 เพราะ จุดที ่1 มีความดันมากกว่าเนือ่งจากอยู่ใกลถ้ังใหญ่่
ความดันแปรผนัตรงกับอัตราเร็ว 
จ. อัตราเร็วของน ้าบริเวณจุดที่ 1 น้อยกว่าจุดที่ 2 เพราะ ความดันจุดที่ 1 มากกว่าจุดที่ 2 และความดัน
แปรผกผันกับอัตราเร็ว 

 
ข้อที่ 6 น ้าก าลังไหลออกจากถังผ่านท่อที่มีขนาดเส้นผ่านศูนย์กลางคงที่ดังรูปจุดที่ 1 และ 2 อยู่ภายในท่อ จงเปรียบเทียบอัตราเร็วของน ้าจุดที่  
1 และจุดที่ 2 

 

ก. อตัราเร็วของน ้าบริเวณจุดที่ 1 เท่ากับจดุที่ 2 เพราะ ท่อมีขนาดเสน้ผ่านศนูยก์ลางคงที่ 
ข. อัตราเร็วของน า้บริเวณจุดที่ 1 เท่ากับจุดที่ 2 เพราะ เป็นของเหลวชนิดเดียวกนัอยู่ในทอ่เดยีวกัน ความ
ดันทีจุ่ดที ่1 และ จุดที่ 2 เท่ากนั 
ค. อัตราเรว็ของน ้าบรเิวณจุดที ่1 มากกวา่จดุที่ 2 เพราะ จุดที ่1 อยู่ใกลถ้ังใหญ่มากกวา่ ท าให้มีความดัน
มากและความดันแปรผันตรงกับอัตราเรว็ 
ง. อัตราเรว็ของน ้าบรเิวณจุดที ่1 มากกว่าจดุที่ 2 เพราะ จุดที ่1 อยู่ต ่ากว่าระดับของผวิน ้ามากกว่าจุดที่ 2 
จ. อัตราเร็วของน า้บริเวณจุดที่ 1 นอ้ยกว่าจุดที่ 2 เพราะ จุดที่ 1 สูงจากระดับกน้ถังนอ้ยกว่าจดุที่ 2 

ฉ. อัตราเร็วของน ้าบริเวณจุดที่ 1 น้อยกว่าจุดที่ 2 เพราะ จุดที่ 2 อยู่ใกล้ปลายท่อท าให้น ้าสามารถ
ไหลออกได้เร็ว 

  
 

ภาพที ่3. แบบส ารวจในจุดประสงค์ที่ 2 นักเรียนสามารถอธิบายความสัมพันธ์ของพื้นที่หน้าตัดของภาชนะกบัความเร็วของไหล 

จากภาพที่ 3 เป็นแบบส ารวจในจุดประสงค์ที่ 2 นักเรียนสามารถอธิบายความสัมพันธ์ของพื้นที่หน้าตัดของภาชนะกับ
ความเร็วของไหลจากสมการความต่อเนื่องได้ โดยของไหลที่ไหลภายในท่อเดียวกันจะมีอัตราการไหลเท่ากัน และขนาดของอัตรา
การไหลขึ้นกับขนาดของพื้นที่หน้าตัดและความเร็วของไหล หากพื้นที่หน้าตัดมีขนาดเท่ากันอัตราเร็วของไหลจะมีขนาดเท่ากัน 
บริเวณที่พื้นที่หน้าตัดน้อยอัตราเร็วของไหลจะมาก และบริเวณที่มีพื้นที่หน้าตัดมากอัตราของไหลจะน้อย ซึ่งผู้วิจัยต้องการ
ตรวจสอบความเข้าใจของนักเรียนในการระบุความสัมพันธ์ของอัตราเร็วของไหลกับพื้นที่หน้าตัดในกรณีที ่ของไหลไหลอย่าง
ต่อเนื่อง โดยใช้แบบส ารวจจ านวน 2 ข้อ ข้อที่ 4 ผู้วิจัยออกแบบแบบส ารวจเป็นท่อที่มีขนาดเส้นผ่านศูนย์กลางคงที่ และน ้าไหล
ออกมากจากถังใหญ่ ในช่วงเวลาเดียวกันน ้าไหลผ่านจุดที่ 1 และจุดที่ 2 ในปริมาตรที่เท่ากันจึงท าให้อัตราการไหลเท่ากัน ดังนั้น
หากจุดที่ 1 และจุดที่ 2 มีพื้นท่ีหน้าตัดที่เท่ากันก็จะท าให้อัตราเรว็ของน ้าท่ีไหลผา่นจุดที่ 1 และ 2 มีขนาดเท่ากันด้วย หากนักเรียน
ใช้ประสบการณ์ตอบโดยไม่ค านึงถึงของไหลในอุดมคติจะท าให้นักเรียนตอบผิด ส่วนข้อที่ 6 เป็นการตรวจสอบความเข้าใจของ
นักเรียนเกี่ยวกับสมการความต่อเนื่องอีกครั้งโดยการเปลี่ยนรูปร่างภาชนะจากข้อที่ 4 ที่เป็นท่อในแนวระดับให้เป็นท่อเอียงโดย
ขนาดของพื้นที่หน้าตัดของท่อยังมีขนาดคงที่เช่นกัน และในช่วงเวลาเดียวกันปริมาตรของน ้าที่ไหลผ่านจุดที่ 1 และจุดที่ 2 มีค่า
เท่ากันเช่นเดียวกับข้อท่ี 4 ดังนั้นความเร็วของน ้าท่ีไหลผ่านจึงมีค่าเท่ากันด้วย   
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จุดประสงค์ที่ 3 : นักเรียนสามารถอธิบายความสัมพันธ์ของความดันของไหลที่สอดคล้องกับกับสมการแบร์นูลลี 
____________________________________________________________________________________________ 
ข้อที่ 3 จุดที่ 1 และจุดที่ 2 อยู่ภายในท่อ น ้าก าลังไหลออกจากถังใหญ่ผ่านทางท่อ ท่อมีขนาดเส้นผ่านศูนย์กลางคงที่และอยู่ในแนวระดับ ดังรูป 
จงเปรียบเทียบความดันของน ้าแต่ละจุด 

 

ก. ความดันของน ้าบริเวณจุดที่ 1 เท่ากับจุดที่ 2 เพราะ จุดที่ 1 และจุดที่ 2 อยู่ในระดับเดียวกัน 

และ P = ρgh 
ข. ความดันของน ้าบริเวณจุดที่ 1 เท่ากับจุดที่ 2 เพราะ เส้นผ่านศูนย์กลางเท่ากันจึงท าให้มี
อัตราเร็วเท่ากัน 
ค. ความดันของน ้าบริเวณจุดที่ 1 มากกว่าจุดที่ 2 เพราะ น ้าไหลจากบริเวณจุดที่ 1 ไปยังจุดที่ 2  
ง. ความดันของน ้าบริเวณจุดที่ 1 มากกว่าจุดที่ 2 เพราะ จุดที่ 2 อยู่ใกล้ปลายที่สัมผัสอากาศ ที่มี
ความดันอากาศท าให้ความดันน้อยกว่าจุดที่ 1 ที่อยู่ใกล้ถังใหญ่ 
จ. ความดันของน ้าบริเวณจุดที่ 1 น้อยกว่าจุดที่ 2 เพราะ อัตราเร็วของน ้าบริเวณจุดที่ 2 มีีค่าน้อย
กว่าอัตราเร็วของน ้าบริเวณจุดที่ 1 

ฉ. ความดันของน ้าบริเวณจุดที่ 1 น้อยกว่าจุดที่ 2 เพราะ บริเวณจุดที่ 2 อยู่ห่างจากถังใหญ่มากกว่าจึง
ได้รับแรงดันมาจากถังใหญ่ 

ข้อที่ 5 น ้าก าลังไหลออกจากถังใหญ่ผ่านท่อที่มีลักษณะดังรูป จุดที่ 1 และจุดที่ 2 อยู่ภายในท่อ ก าหนดให้อัตราเร็วของน ้าจุดที่ 1 และจุดที่ 2 มี
ขนาดเท่ากัน จงปรียบเทียบความดันของน ้าในจุดที่ 1 และจุดที่ 2 

 

ก. ความดันของน ้าบริเวณจุดที่ 1 เท่ากับจุดที่ 2 เพราะ อัตราเรว็ของน ้าจดุที่ 1 และจดุที่ 2 มีค่า
เท่ากัน 
ข. ความดนัของน ้าบริเวณจุดที่ 1 เท่ากับจุดที่ 2 เพราะ เป็นของเหลวชนิดเดียวกนัอยู่ในทอ่เดยีวกัน 
ค. ความดนัของน ้าบรเิวณจุดที่ 1 มากกว่าจดุที่ 2 เพราะ จุดที ่2 อยู่ใกล้ปลายที่สมัผัสอากาศ ทีม่ี
ความดันอากาศท าให้ความดันน้อยกว่าจุดที ่1 ที่อยู่ใกลถ้ังใหญ่ 
ง. ความดนัของน ้าบรเิวณจุดที ่1 มากกวา่จดุที่ 2 เพราะ จุดที ่1 อยู่ต ่าจากผิวน ้าถังใหญ่มากกว่าจุด
ที่ 2 
จ. ความดนัของน ้าบริเวณจุดที่ 1 นอ้ยกว่าจุดที่ 2 เพราะ ความดนัแปรผันตรงกับความสูง จุดที่ 2 มี
ความสูงจากกน้ถังมากกว่าจุดที่ 1 

ฉ. ความดันของน ้าบริเวณจุดที่ 1 น้อยกว่าจุดที่ 2 เพราะ จุดที่ 1 ได้รับแรงดันมาจากถังใหญ่ แต่จุดที่ 
2 มีแรงดันมาจากถังใหญ่และแรงดันจากจุดที่ 1 
 

ข้อที่ 7 จากรูปน ้าก าลังไหล ในท่อที่มีพื้นที่หน้าตัดไม่คงที่ จากจุดที่ 1 ไปยังจุดที่ 2  ซ่ึงจุดทั้งสองอยู่ในระดับเดียวกัน  จงเปรียบเทียบความดันน ้า
แต่ละจุด 

 

ก. ความดันของน ้าบริเวณจุดที่ 1 เท่ากับจุดที่ 2 เพราะ เป็นของเหลวชนิดเดียวกนั และจุดที ่1 และ
จุดที่ 2 อยูท่ีร่ะดับเดยีวกัน 
ข. ความดนัของน ้าบริเวณจุดที่ 1 มากกว่าจดุที่ 2 เพราะ น ้าไหลจากบริเวณจุดที่ 1 ไปยังจุดที่ 2 
ค. ความดนัของน ้าบรเิวณจุดที่ 1 มากกว่าจดุที่ 2 เพราะ บริเวณจุดที่ 1 มีพืน้ที่หน้าตัดใหญ่กว่า
บริเวณจุดที่ 2 
ง. ความดนัของน ้าบรเิวณจุดที ่1 นอ้ยกว่าจดุที่ 2 เพราะ บริเวณจุดที่ 2 มีพืน้ทีข่นาดเลก็ และน ้าใน
ท่อเดียวกนัมีแรงดนัเท่ากนั จากสูตร P=F/A  
จ. ความดันของน ้าบริเวณจุดที ่1 น้อยกว่าจุดที ่2 เพราะเป็นของเหลวชนดิเดียวกันและน ้าไหลทางปลายจุดที่ 2 

  
 

ภาพที ่4. นักเรียนสามารถอธบิายความสัมพันธ์ของความดันของไหลที่สอดคล้องกับกับสมการแบร์นูลลี 

จากภาพที่ 4 เป็นแบบส ารวจในจุดประสงค์ที่  3 นักเร ียนสามารถอธิบายความสัมพันธ์ของความดันของไหล 
ที่สอดคล้องกับกับสมการแบร์นูลลี โดยเป็นการถามต่อเนื่องมาจากจุดประสงค์ข้อที่ 2 เมื่อนักเรียนอธิบายความสัมพันธ์ของ
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อัตราเร็วแล้ว จะน าค่าอัตราเร็วนั้นมาอธิบายความดันที่เกิดขึ้นท่ีจุดต่าง ๆ ได้ โดยใช้สมการแบร์นูลลี ซึ่งสมการแบร์นูลลีคือผลรวม
ของความดัน พลังงานจลน์ต่อหนึ่งหน่วยปริมาตร และพลังงานศักย์โน้มถ่วงต่อหนึ่งหน่วยปริมาตร ณ ต าแหน่งใดๆในท่อที่ของไหล
ผ่านมีค่าคงตัว โดยใช้แบบส ารวจจ านวน 3 ข้อ ข้อที่ 3 เป็นภาชนะเช่นเดียวกับข้อที ่ 4 โดยในข้อที่ 3 เมื ่อนักเรียนเข้าใจ
ความสัมพันธ์ระหว่างพื้นที่หน้าตัดกับอัตราเร็วของไหลแล้ว นักเรียนจะสามารถอธิบายความดันที่จุดต่าง ๆ ได้จากสมการแบร์นูลลี 
และค าตอบอื ่นๆจะเป็นการตรวจสอบว ่าน ักเร ียนสามารถวิเคราะห์ว ิธ ีการหาค่าความด ันในกรณีของไหลสถ ิตกับ  
ความดันในกรณีพลศาสตร์ของไหล หรือนักเรียนใช้ประสบการณ์ในการตอบค าถามโดยไม่ได้ค านึงถึงของไหลในอุดมคติ ข้อที่ 5 
เป็นการถามความดันในภาชนะที่มีรูปร่างไม่คงที ่ แต่จุดที่สนใจมีต าแหน่งคล้ายข้อที่ 6 โดยบริเวณจุดที่สนใจมีขนาดของ
พื้นที่หน้าตัดเท่ากันท าให้อัตราเร็วของไหลบริเวณดังกล่าวมีขนาดเท่ากัน เมื่อน ามาวิเคราะห์ต่อในสมการแบร์นูลลีจะท าให้ทราบว่า
ค่า h ที่ก่อให้เกิดพลังงานศักย์ต่อหนึ่งหน่วยปริมาตรแปรผกผันกับขนาดของความดัน และข้อที่ 7 เป็นน ้าที่ก าลังไหลในท่อที่มี
พื้นที่หน้าตัดไม่เท่ากันที่อยู่ในระดับเดียวกันดังนั้นพลังงานศักย์ต่อหนึ่งหน่วยปริมาตรที่บริเวณจุดทั้งสองจะมีค่าเท่ากัน เมื่อ
วิเคราะห์ตามความสัมพันธ์ของสมการความต่อเนื่องจะพบว่าบริเวณพื้นที่หน้าตัดมากอัตราเร็วจะน้อย พื้นที่หน้าตัดน้อยความเร็ว
จะมาก และน ามาวิ เคราะห์หาความดันจากสมการแบร์น ูลลีจะได ้ความสัมพ ันธ ์ว ่าในบร ิ เวณที ่ม ีพล ังงานศักย ์ต่อ 
หนึ่งหน่วยปริมาตรเท่ากัน บริเวณที่มีความเร็วมากความดันจะน้อย และบริเวณที่มีความเร็วน้อยความดันจะมาก 

การเก็บรวบรวมข้อมูล 
 เมื ่อด าเนินการสร้างแบบส ารวจวัดมโนมติทางวิทยาศาสตร์ของนักเรียนเรื ่อง ของไหลสถิตและพลศาสตร์ของไหล  
ซึ่งประกอบด้วยข้อสอบแบบปรนัยจ านวน 7 ข้อโดยแต่ละข้อจะมีเหตุผลประกอบการเลือกค าตอบเรียบร้อยแล้ว ในการเก็บ
รวบรวมข้อมูลผู้วิจัยได้ให้นักเรียนกลุ่มตัวอย่างและผู้ปกครองลงนามยินยอมในหนังสือแสดงเจตคติยินยอมเข้าร่วมการวิจัย 
นักเรียนกลุ่มตัวอย่างที่ให้ความยินยอมเข้าร่วมการวิจัย หลังจากนั้นท าแบบส ารวจ วัดมโนมติทางวิทยาศาสตร์ของนักเรียน 
เรื ่อง ของไหลสถิตและพลศาสตร์ของไหลเป็นเวลา 30 นาที และผู้วิจัยได้ท าการรวบรวมค าตอบของนักเรียน น ามาจัดกลุ่ม 
ค าตอบ วิเคราะห์ค าตอบของนักเรียนจัดระดับมโนมติทางวิทยาศาสตร์ที่คลาดเคลื่อนของนักเรียนรายข้อ รายประเด็นที่นักเรียน
เลือกตอบ ตามจุดประสงค์ที่ต้องการวัดมโนมติ 3 จุดประสงค์ 

การวิเคราะห์ข้อมูล 
 ผู้วิจัยก าหนดเกณฑ์ในการจัดระดับมโนมติของนักเรียนโดยการวิเคราะห์ข้อมูลมโนมติทางวิทยาศาสตร์ของนักเรียนเรื่อง 
ของไหลสถิตและพลศาสตร์ของไหล จากค าตอบของนักเรียนจ านวน 70 คน โดยวิเคราะห์จากค าตอบและเหตุผลของนักเรียน 
จากนั้นจับกลุ่มมโนมติที่คลาดเคลื่อนของนักเรียน จนสามารถสรุปมโนมติทางวิทยาศาสตร์ที่คลาดเคลื่อนในแต่ละจุดประสงคก์าร
เรียนรู้ โดยสถิติที่ใช้คือ ค่าร้อยละของจ านวนนักเรียนในแต่ละมโมติ น าเสนอในรูปแบบแผนภูมิ และอธิบาย วิเคราะห์ลักษณะ
ค าตอบตามมโนมติในแต่ละจุดประสงค์ จากนั้นจัดกลุ่มค าตอบที่นักเรียนทั้งหมดโดยแบ่งเป็นประเด็นที่นักเรียนเข้าใจคลาดเคลื่อน 
โดยทางผู้วิจัยได้แบ่งเป็น 5 ประเด็น 
 

 ผลการวิจัยและการอภิปรายผล 
 

จากการส ารวจและน ามาวิเคราะห์มโนมติ เรื่อง ของไหลสถิตและพลศาสตร์ของไหล จากแบบส ารวจมโนมติทั้ง 7 ข้อ 
จากค าตอบของนักเรียนจากภาพที่ 5-7 ซึ่งแบ่งตามจุดประสงค์ข้อที่ 1-3 พบว่าในจุดประสงค์ที่ 1 นักเรียนสามารถอธิบาย
ความสัมพันธ์ของความลึกจากผิวน ้า (h) ที่สัมพันธ์กับความดันของไหลสถิต จากการวิเคราะห์ค าตอบของนักเรียน ดังภาพท่ี 5  
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ค าตอบของนักเรียนข้อที ่1 ค าตอบของนักเรียนข้อที ่2 
 

ภาพที ่5. แจกแจงลักษณะค าตอบของนักเรียน ในข้อค าถามข้อที ่1 และ 2 ของจุดประสงค์ที่ 1  
 

  พบว่าจากการตอบค าถามของนักเรียนข้อที่ 1 มีนักเรียนที่เข้าใจถูกต้องเกี่ยวกับของไหลสถิตว่าเมื่อต าแหน่งที่สนใจอยู่
ระดับเดียวกันนับจากผิวน ้ามีความดันเท่ากัน คิดเป็นร้อยละ 64 และมีนักเรียนที่มีมโนมติที่คลาดเคลื่อนว่าเมื่อจุดที่สนใจอยู่ใกล้ถัง
ใบใหญ่ที่มีปริมาตรของเหลวมากจะมีความดันที่มากกว่าคิดเป็นร้อยละ 13 และนักเรียนเข้าใจว่าพื้นที่หน้าตัดของภาชนะมีผลต่อ
ความด ัน ด ังน ั ้นพ ื ้นท ี ่หน ้าต ัดของภาชนะท ี ่ เท ่าก ัน จะม ีความด ันเท ่าก ัน ร ้อยละ 10  และจากการตอบค  าถาม 
ของนักเรียนในข้อที่ 2 พบว่ามีนักเรียนที่เข้าใจถูกต้องว่าหากของเหลวไม่ไหล ดังนั้นความดันที่ต าแหน่งต่างๆ จึงแปรผันตรงกับ
ความลึกจากผิวน ้า คิดเป็นร้อยละ 56 และมีนักเรียนที่มีมโนมติที่คลาดเคลื่อนในการวัดความสูงจากระดับอ้างอิง นักเรียนยังไม่
สามารถระบุต าแหน่งอ้างอิงที่ถูกต้องได้ คิดเป็นร้อยละ 17  
 
 ในจุดประสงค์ที่ 2 นักเรียนสามารถอธิบายความสัมพันธ์ของพื้นที่หน้าตัดของภาชนะกับความเร็วของไหล จากการ
วิเคราะห์ค าตอบของนักเรียน ดังภาพท่ี 6 
 

 

 
 

 

 

 
 

 

ค าตอบของนักเรียนข้อที ่4 ค าตอบของนักเรียนข้อที ่6 
 

ภาพที ่6. แจกแจงลักษณะค าตอบของนักเรียน ในข้อค าถามข้อที ่4 และ 6 ของจุดประสงค์ที่ 2 
 

พบว่าจากการตอบค าถามของนักเรียนข้อที่ 4 มีนักเรียนที่เข้าใจถูกต้องเกี่ยวกับพลศาสตร์ของไหลว่าพื้นที่หน้าตัดที่
เท่ากันจะท าให้น ้าไหลออกในปริมาตรที่เท่ากันส่งผลให้อัตราเร็วของน ้าทั้งสองจุดมีค่าเท่ากัน คิดเป็นร้อยละ 51 และมีนักเรียนที่มี
มโนมติที่คลาดเคลื่อนว่าเมื่อน ้าไหลอัตราเร็วของน ้าจะแปรผันตรงกับความดัน ดังนั้นจุดทั้งสองอยู่ในระดับเดียวกันความดันเท่ากัน 
ความเร็วจึงมีค่าเท่ากันด้วย คิดเป็นร้อยละ 20 และนักเรียนเข้าใจว่าอัตราเร็วแปรผันตรงกับความดัน และจุดที่อยู่ใกล้ถังน ้าใบใหญ่
มากจะมีความดันมาก คิดเป็นร้อยละ 19  และจากการตอบค าถามของนักเรียนในข้อที่ 6 พบว่ามีนักเรียนที่เข้าใจถูกต้องว่า จาก
สมการความต ่อเน ื ่องเม ื ่อจ ุดท ั ้ งสองม ีขนาดเส ้นผ ่านศ ูนย ์กลางเท ่าก ันความเร ็วของน  ้าย ่อมม ีค ่าเท ่าก ัน ค ิดเป็น 
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ร้อยละ 29 และมีนักเรียนที่มีมโนมติที่คลาดเคลื่อนว่าอัตราเร็วแปรผันตรงกับความดัน และจุดที่อยู่ใกล้ถังน ้าใบใหญ่มากจะมี  
ความดันมาก คิดเป็นร้อยละ 30 

 
ในจุดประสงค์ที ่ 3 นักเรียนสามารถอธิบายความสัมพันธ์ของความดันของไหลที่สอดคล้องกับกับสมการแบร์นูลลี  

จากการวิเคราะห์ค าตอบของนักเรียน ดังภาพท่ี 7 

 

 
 

 

 

 
 

 

ค าตอบของนักเรียนข้อที ่3 ค าตอบของนักเรียนข้อที ่5 

                                               

 
 

 

ค าตอบของนักเรียนข้อที ่7 
ภาพที ่7. แจกแจงลักษณะค าตอบของนักเรียน ในข้อค าถามข้อที ่3  5 และ 7 ของจุดประสงค์ที่ 3 

 

พบว่าจากการตอบค าถามของนักเรียนข้อที่ 3 มีนักเรียนที่เข้าใจถูกต้องเกี ่ยวกับพลศาสตร์ของไหลว่าเมื่อต าแหน่ง 
ที่สนใจอยู่ระดับเดียวกัน เส้นผ่านศูนย์กลางมีขนาดเท่ากัน ความดันจะมีค่าเท่ากันตามสมการแบร์นูลลี คิดเป็นร้อยละ 19 และมี
นักเรียนท่ีมีมโนมติที่คลาดเคลื่อนว่าความดันของจุดทั้งสองสามารถหาได้จากสมการของไหลสถิต ซึ่งจุดทั้งสองอยู่ในระดับเดียวกัน
ความดันจึงมีค่าเท่ากัน คิดเป็นร้อยละ 39 และนักเรียนเข้าใจว่าอัตราเร็วแปรผันตรงกับความดัน และจุดที่อยู่ใกล้ถังน ้าใบใหญ่มาก
จะมีความดันมาก คิดเป็นร้อยละ 10 จากการตอบค าถามของนักเรียนในข้อท่ี 5 พบว่ามีนักเรียนท่ีเข้าใจถูกต้องว่าต าแหน่งของจุด
ที่สนใจมีผลต่อความดันดังสมการแบรน์ูลล ีเมื่อจุดที่ 1 และ 2 มีความเร็วเท่ากันจึงส่งผลให้ความดันจุดที่ 1 ที่อยู่ต ่ากว่าระดับผิวน ้า
มากกว ่ าม ี ความด ันมากกว ่ า  ค ิ ด เป ็นร ้ อยละ  41 และม ีน ั ก เ ร ี ยนท ี ่ ม ี ม โนมต ิท ี ่ คลาด เคล ื ่ อน เม ื ่ อจ ุ ดท ั ้ งสอง 
ที่สนใจมีความเร็วเท่ากัน ความดันย่อมมีค่าเท่ากัน คิดเป็นร้อยละ 13 และมีนักเรียนที่เข้าใจคลาดเคลื่อนว่าอัตราเรว็แปรผนัตรงกบั
ความดัน และจุดที่อยู่ใกล้ถังน ้าใบใหญ่มากจะมีความดันมาก คิดเป็นร้อยละ 27 และจากการตอบค าถามของนักเรียนในข้อที่ 7 
พบว่ามีนักเรียนที่เข้าใจถูกต้องว่า พื้นที่หน้าตัดส่งผลต่อความดัน เนื่องจากจุดทั้งสองอยู่ในระดับเดียวกัน พื้นที่หน้าตัดมาก
ความเร็วจะมีค่าน้อย ส่งผลให้ความดันมีค่ามาก คิดเป็นร้อยละ 19 และมีนักเรียนที่เข้าใจคลาดเคลื่อนว่าจุดทั้งสองอยู่ในระดับ
เดียวกันความดันจึงมีค่าเท่ากัน คิดเป็นร้อยละ 29 และนักเรียนเข้าใจคลาดเคลื่อนว่าความดันแปรผันตรงกับความเร็ว เมื่อ
พื้นที่หน้าตัดมากความเร็วน้อยจึงส่งผลให้ความดันน้อย คิดเป็นร้อยละ 40  

จากการรวบรวมค าตอบของนักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาปีที ่ 6 ในโรงเรียนเอกชนขนาดใหญ่แห่งหนึ่งในจังหวัด
กรุงเทพมหานคร แผนการเรียนวิทยาศาสตร์-คณิตศาสตร์ในภาคเรียนที่ 2 ประจ าปีการศึกษา 2564 ที่ผ่านการจัดการเรียนเรื่อง 
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ของไหลสถิตและพลศาสตร์ของไหล จ านวน 70 คนที ่ได ้จากแบบส ารวจวัดมโนมติทางวิทยาศาสตร์ของนักเร ียนเร ื ่อง 
ของไหลสถิตและพลศาสตร์ของไหล ซึ ่งประกอบด้วยข้อสอบแบบปรนัยจ านวน 7 ข้อ สามารถสรุปผลส ารวจมโนมติ 
ทางวิทยาศาสตร์ของนักเรียนได้ดังตารางที่ 3  
 

ตารางที่ 3 ผลส ารวจมโนมติทางวิทยาศาสตร์เรื่อง ของไหลสถิตและพลศาสตร์ของไหล 

จุดประสงค์
ที่ 

แบบ
ส ารวจ
ข้อที่ 

จ านวนนักเรียนที่ตอบในแตล่ะตัวเลือก / ร้อยละ 

ก ข ค ง จ ฉ 
ค่าเฉลี่ยของนักเรียนที่มีมโนมติ

ที่คลาดเคลื่อน 

1 
1 9/13% 1/1% 4/6% 4/6% 7/10% 4/64% 

40% 
2 7/10% 3/4% 4/6% 5/7% 39/56% 12/17% 

2 
4 14/20% 36/51% 4/6% 13/19% 3/4% - 

60% 
6 20/29% 4/6% 21/30% 10/14% 8/11% 7/10% 

3 

3 27/39% 13/19% 10/14% 18/26% 2/3% - 

77% 5 9/13% 6/9% 19/27% 29/41% 5/7% 2/2% 

7 20/29% 4/6% 13/19% 28/40% 5/7% - 

 

 จากตารางที่ 3 แสดงถึงมโนมติทางวิทยาศาสตร์ของนักเรียน เรื่องของไหลสถิตและพลศาสตร์ของไหล พบว่านักเรยีนมี
มโนมติที่ถูกต้องในจุดประสงค์ที ่ 1 ความสัมพันธ์ของความลึกจากผิวน ้า (h) ที ่สัมพันธ์กับความดันในของไหลสถิตคิดเป็น 
ร้อยละ 60 และมีมโนมติที ่คลาดเคลื่อนร้อยละ 40 เนื ่องจากนักเรียนร้อยละ 17 มีมโนมติว่าระยะความสูง (h) ในสมการ  
P = ρgh คือ ระยะที่วัดจากพื้นจนถึงจุดที่สนใจในกรณีของไหลสถิต นักเรียนร้อยละ 10 มีมโนมติว่ามีมโนมติว่าความดันใน 
ของไหลสถิตขึ้นกับพื้นที่หน้าตัดของภาชนะเท่านั้น และมีนักเรียนมโนมติว่าในของไหลสถิตความดันที่ต าแหน่งต่าง ๆ มีผล 
มาจากสิ่งแวดล้อม เช่น ภาชนะที่เชื่อมติดกับต าแหน่งที่สนใจที่บรรจุของเหลวปริมาตรมาก ในจุดประสงค์ที่ 2 ความสัมพันธ์ของ
ขนาดพื ้นที ่หน้าตัดของภาชนะกับความเร็วของไหล พบว่าม ีน ักเร ียนเข้าใจถูกต้องคิดเป็นร้อยละ 40 และมีมโนมติ 
ที่คลาดเคลื่อนร้อยละ 60 เนื ่องจากนักเรียนร้อยละ 20 มีมโนมติว่าในกรณีที ่ของเหลวก าลังไหลความดันที่ต าแหน่งต่าง ๆ  
แปรผันตรงกับความเร็วเสมอ และนักเรียนร้อยละ 30 มีมโนมติว่าภาชนะขนาดใหญ่ที่มีท่อตอ่บริเวณก้นถังที่น ้าไหลออก ต าแหน่งท่ี
อย ู ่ ใกล ้ถ ังใหญ่จะมีความดันมาก และพบว่าม ีน ักเร ียนเข้าใจถูกต้องในจุดประสงค์ท ี ่  3 ความสัมพันธ ์ของความดัน 
ของไหลที่สอดคล้องกับสมการแบร์นูลลี คิดเป็นร้อยละ 23 และมีมโนมติที่คลาดเคลื่อนร้อยละ 77 เนื่องจากนักเรียนร้อยละ 33 มี
มโนมติว่ากรณีที่น ้าก าลังไหล ค่าความดันกรณีใดๆ สามารถหาได้จากสมการ P = ρgh เท่านั้น นักเรียนร้อยละ 7 มีมโนมติว่าใน
กรณีที ่ของเหลวก าลังไหลความดันแปรผันตรงกับความเร็วเสมอ และพบว่านักเร ียนร้อยละ 3 มีมโนมติว ่าในกรณีที่ 
ของเหลวไหลจากถังใหญ่ผ่านท่อท่ีเชื่อมต่อกับถังใหญ่ ต าแหน่งท่ีอยู่ใกล้ถังใหญ่จะมีความดันมาก เมื่อวิเคราะห์ค าตอบของนักเรียน
รายข้อ ทางผู้วิจัยจึงจัดกลุ่มประเด็นที่นักเรียนเข้าใจผิด สามารถแบ่งออกเป็น 5 ประเด็น สัมพันธ์กับค าตอบในแต่ละข้อตารางที่ 4   
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ตารางที่ 4 ความสัมพันธ์ระหว่างประเด็นท่ีนักเรียนมีมโนมติทีค่ลาดเคลื่อนและค าตอบของนักเรียนในแต่ละข้อ 

ประเด็นที่นักเรียนเข้าใจคลาดเคลื่อน จากค าตอบข้อที-่ตัวเลือก 
จ านวนร้อยละที่นักเรียน

ที่เข้าใจคลาดเคลื่อน 

1.ความดันในของไหลสถิตขึ้นกับพื้นที่หน้าตัดของภาชนะเท่านั้น 1-จ 10 

2.ระยะความสูง (h) คือ ระยะที่วัดจากพื้นจนถึงจุดที่สนใจในกรณีของไหลสถิต 2-ฉ 17 

3.ภาชนะขนาดใหญ่ที่มีท่อต่อบริเวณก้นถังที่น ้าไหลออก ต าแหน่งที่อยู่ใกล้ถังใหญ่จะ
มีความดันมาก โดยไม่ค านึงถึงขนาดของท่อและต าแหน่งที่สนใจ 

1-ก, 3-ง, 6-ค 23 

4.ความดันแปรผันตรงกับความเร็วเสมอ 4-ก, 7-ง 29 

5.กรณีที ่น ้าก าลังไหล ค่าความดันกรณีใดๆ สามารถหาได้จากสมการ  P = ρgh 
เท่านั้น 

3-ก, 7-ก 33 

จากตารางที่ 4 แสดงความสัมพันธ์ระหว่างประเด็นที ่นักเรียนมโนมติที ่คลาดเคลื ่อนและค าตอบของนักเรียนใน 
แต่ละข้อพบว่า มีประเด็นที่ส าคัญ 5 ประเด็นโดยมีรายละเอียดดังนี้ 

ประเด็นที่ 1 ความดันในของไหลสถิตขึ้นกับพื้นที่หน้าตัดของภาชนะเท่านั้น โดยมีนักเรียนมีมโนมติในประเด็นนี้คิดเป็น
ร้อยละ 10 จากงานวิจัยของณรงค์ศักดิ์ สีหะวงษ์ (2557) พบว่ากระบวนการจัดการเรียนการสอน การทดลอง และประสบการณ์
ของนักเรียนมีผลต่อมโนมติทางวิทยาศาสตร์ และเนื่องจากภาชนะที่มีความสูงเท่ากัน บรรจุของเหลวเท่ากัน ภาชนะที่มี
พื้นที่หน้าตัดมากมีน ้าหนักมาก และจากนิยามของความดัน (Pressure) คือ แรงดัน (P) ที่กระท าต่อหนึ่งหน่วยพื้นที่ (A) ดังนั้น
เขียนเป็นสมการได้ว่า P=F/A  ดังนั้นนักเรียนจึงมโนมติว่าพื้นท่ีหน้าตัดของภาชนะมีผลต่อความดันในกรณีของไหลสถิต 

ประเด็นที่ 2 ระยะความสูง (h) คือ ระยะที่วัดจากพื้นจนถึงจุดที่สนใจในกรณีของไหลสถิต ที่ค านวณความดันเกจจาก
สมการ P = ρgh คิดเป็นร้อยละ 17 เนื่องจากการค านวณค่าพลังงานศักย์โน้มถ่วง พลังงานศักย์โน้มถ่วงจะสูงขึ้นเมื่อวัตถุมีความสูง
จากพื้นมากขึ้น โดยค่า h ของพลังงานศักย์โน้มถ่วงคือระยะที่วัดจากพื้น (สุชญา พันทวี ,2558 :1763-1773) และในสมการความ
ด ันในของไหลสถ ิตก ็ม ีต ัวแปร  h เช ่นก ันจ ึงท  าให ้น ักเร ียนม ีมโนมต ิท ี ่คลาดเคล ื ่อนเน ื ่องจากน ักเรี ยนไม ่ได ้ค  านึง 
ถึงนิยาม 

ประเด็นที่ 3 ภาชนะขนาดใหญ่ที่มีท่อต่อบริเวณก้นถังที่น ้าไหลออก ต าแหน่งที่อยู่ใกล้ถังใหญ่จะมีความดันมาก โดยไม่
ค านึงถึงขนาดของท่อและต าแหน่งที่สนใจ คิดเป็นร้อยละ 23 เนื่องจากนักเรียนสังเกตจากพฤติการไหลของน ้าว่าเมื่อเจาะรูถังน ้า
บริเวณที่อยู่ใกล้ถังน ้าจะมีลักษณะการเคลื่อนที่ท่ีแรงกว่าบริเวณที่อยู่ไกลถังน ้า ซึ่งในกรณีนี้หากพิจารณาในกรณีของไหลสถิตที่ของ
ไหลไหลอย่างต่อเนื่อง ท่อที่มีขนาดเท่ากันจะต้องมีอัตราการไหลที่เท่ากัน และพิจารณาความดันจากสมการแบร์นูลลีต่อไป ดังนั้น
เพื่อการพัฒนามโนมติของนักเรียนควรใช้สื่อให้เหมาะสมกับกิจกรรม (พชรพร กิจพิบูลย์,2562) 

ประเด็นที่ 4 ความดันแปรผันตรงกับความเร็วเสมอ คิดเป็นร้อยละ 29 เนื ่องจากนิยามของความดัน (Pressure)  
แรงแปรผันตรงกับค่าความดัน และนักเรียนมีมโนมติว่าความเร็วแปรผันตรงกับแรง  เช่นเดียวกับงานวิจัยของ Smith and 
Wittmann (2008) นักเรียนมีมโนมติที่คลาดเคลือ่นว่า แรงแปรผันตรงกับความเร็ว และความเร่งมีทิศทางเดียวกับการเคลื่อนที่ จึง
ท าให้นักเรียนมีมโนมติที่คลาดเคลื่อนในประเด็นนี้ 

ประเด็นที่ 5 กรณีที่น ้าก าลังไหล ค่าความดันกรณีใดๆ สามารถหาได้จากสมการ P = ρgh เท่านั้น คิดเป็นร้อยละ 33 
เช่นเดียวกับงานวิจัยของภัทรชา สุขสบาย (2561:742-754) ในกรณีที่พิจารณาความดันของลมบริเวณรอบ ๆ รถบรรทุก นักเรียน
พิจารณาความดันบริเวณต่าง ๆโดยไม่อ้างอิงสมการแบร์นูลลีในการตอบค าถาม  
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จากประเด็นที่นักเรียนมีมโนมติที่คลาดเคลื่อนในเรื่องของไหลสถิตและพลศาสตร์ของไหล ทางผู้วิจัยได้ท าการจัดกลุ่ม
ตามค าตอบของนักเรียน จากนั้นสัมภาษณ์นักเรียนเพิ่มเติม พบว่าประเด็นที่นักเรียนมีมโนมติที่คลาดเคลื่อนในเรื่องของไหลสถิต
และพลศาสตร์ของไหลมีสาเหตุมาจากเนื้อหาค่อนข้างเป็นนามธรรมและข้อจ ากัดในบทเรียนของนักเรียนเป็นการศึกษาพฤติกรรม
ของไหลในอุดมคติ ซึ่งแตกต่างจากของไหลที่นักเรียนสังเกตได้ในชีวิตประจ าวันท่ีมีปัจจัยอื่น ๆ ที่เกี่ยวข้องกับพฤติกรรมของไหลท า
ให้แนวค าตอบของนักเรียนเกิดจากสิ่งแวดล้อมและประสบการณ์ที่นักเรียนพบเจอ ซึ่งสอดคล้องกับงานวิจัยของ สุวดี  แสนค าภูมี 
(2544) กล่าวว่า สาเหตุของการเกิดมโนมติที่คลาดเคลื่อนอาจเกิดได้จากสาเหตุหลายประการ เช่น ความเชื่อจากผู้ทรงคุณวุฒิและ
นักปรัชญาในอดีต เนื ้อหาในบทเรียนค่อนข้างเป็นนามธรรม ต าราเรียนไม่ชัดเจน ความแตกต่างระหว่างภาษาที่ใช้ในเชิง
วิทยาศาสตร์กับที่ใช้ในชีวิตประจ าวัน นักเรียนมีวุฒิภาวะและพัฒนาการทางสติปัญญาไม่เพียงพอที่จะท าความเข้าใจสิ่งต่าง ๆ ได้ 
ตลอดจนความเข้าใจท่ีคลาดเคลื่อนของครูผู้สอนในการให้ความรู้กับนักเรียน ซึ่ง Posner และคณะ (อ้างถึงใน วรรณจรีย์  มังสิงห์ 
,2537 ) ได้เสนอเงื่อนไขในการเปลี่ยนมโนมติที่คลาดเคลื่อน โดยมโนมติใหม่ต้องเป็นที่เข้าใจแจ่มแจ้ง (Intelligible) บุคคลจะต้อง
มองเห็นได้ว่า มโนมติใหม่ก่อให้เกิดประสบการณ์เพียงพอส าหรับแสวงหาความเป็นไปได้ต่าง ๆ อย่างไร ดังนั้นทางผู้วิจัยจึงคิดที่จะ
ออกแบบเครื่องมือท่ีใช้ในการพัฒนาความเข้าใจของนักเรียนในเรื่องของไหลสถิตและพลศาสตร์ของไหล โดยผู้วิจัยได้ออกแบบการ
จัดการเรียนการสอน โดยท าการสร้างเครื่องมือวิจัย คือ ชุดกิจกรรมเรื่องของไหลสถิตและพลศาสตร์ของไหล ซึ่งประกอบด้วย ชุด
กิจกรรมการเรียนรู้เรื่องของไหลสถิตและพลศาสตร์ของไหล ประกอบด้วย แผนการจัดการเรียนรู้แบบเชิงรุกร่วมกับกระบวนการ
ออกแบบเชงิวิศวกรรมและชุดกิจกรรม และแบบวัดผลสัมฤทธ์ิผลสัมฤทธ์ิเรื่องของไหลสถิตและพลศาสตร์ของไหลต่อไป 

 บทสรุปจากการวิจัย 
 

1) ผู้ท าการวิจัยได้สร้างแบบทดสอบเรื่อง ของไหลสถิตและพลศาสตร์ของไหล จ านวน 7 ข้อ แบ่งเป็น 3 วัตถุประสงค์โดย
แบบส ารวจที่ได้มีเนื้อหาสอดคล้องกับหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐานและได้ผ่านการตรวจสอบค่าดัชนีความสอดคล้อง  
(Index of Item Objective Congruence : IOC) จากผู้เชี่ยวชาญจ านวน 3 ท่าน ซึ่งมีค่าดัชนีความสอดคล้องเท่ากับ 1.0 ได้
ตรวจสอบหาค่าความยากง่ายอยู่ระหว่าง 0.3-0.6 และค่าอ านาจจ าแนกตั้งแต่ 0.5-0.8 ซึ่งเป็นค่าท่ียอมรับได้  

2) ผลการส ารวจพบว่านักเรียนมีมโนมติของนักเรียนระดับชั ้นมัธยมศึกษาปีที ่ 6 เรื ่องของไหลสถิตและพลศาสตร์ 
ของไหล พบว่านักเรียนมีมโนมติที่คลาดเคลื่อน 5 ประเด็น ดังนี ้

ประเด็นที่ 1 จากการตอบข้อที่ 1 พบว่ามีนักเรียนร้อยละ 10 ตอบตัวเลือก จ โดยเปรียบเทียบความดันของของเหลวท่ี
จุด 4 จุดว่า “P1= P2 = P3 = P4 เพราะขนาดของเส้นผ่านศูนย์กลางของหลอดแต่ละหลอดเท่ากัน” จึงอธิบายได้ว่านักเรียนมีมโนมติ

ที่คลาดเคลื่อนว่าความดันในของไหลสถิตขึ้นกับพ้ืนท่ีหน้าตัดของภาชนะเท่านั้น  

ประเด็นที่ 2 จากการตอบข้อที่ 2 พบว่ามีนักเรียนร้อยละ 17 ตอบตัวเลือก ฉ โดยเปรียบเทียบความดันของของเหลวท่ี
จุด 4 จุดที่ระดับความสูงต่าง ๆ ว่า “P3 > P2 > P4 = P1 เพราะ เนื่องจากเป็นของไหลสถิต ดังนั้นความดันที่ต าแหน่งต่าง ๆ จึง
แปรผันตรงกับความลึกจากด้านล่างของท่อ” จึงอธิบายได้ว่านักเรียนมีมโนมติที่คลาดเคลื่อนว่าระยะความสูง (h) คือ ระยะ 
ที่วัดจากพื้นจนถึงจุดที่สนใจในกรณีของไหลสถิต ท่ีค านวณความดันเกจจากสมการ P = ρgh 

ประเด็นท่ี 3 จากการตอบข้อที่ 1 พบว่ามีนักเรียนร้อยละ 13 ตอบตัวเลือก ก  โดยเปรียบเทียบเปรียบเทียบความดันของ
น ้าแต่ละจุดว่า “P1 > P2 > P3 > P4 เพราะ จุดที่ 1 อยู่ใกล้ถังใหญ่มากกว่าจึงได้รับแรงดันมาจากถังใหญ่” การตอบข้อที่ 3 พบว่ามี
นักเรียนร้อยละ 26 ตอบตัวเลือก ง โดยเปรียบเทียบความดันของน ้าแต่ละจุดที่ก าลังไหลว่า “ความดันของน ้าบริเวณจุดที่ 1 
มากกว่าจุดที่ 2 เพราะ จุดที่ 2 อยู่ใกล้ปลายที่สัมผัสอากาศ ที่มีความดันอากาศท าให้ความดันน้อยกว่าจุดที่ 1 ที่อยู่ใกล้ถังใหญ่”
และการตอบข้อที่ 6 พบว่ามีนักเรียนร้อยละ 30 ตอบตัวเลือก ค โดยเปรียบเทียบอัตราเร็วของน ้าแต่ละจุดที่ก าลังไหลออกจากถัง
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ว่า “อัตราเร็วของน ้าบริเวณจุดที่ 1 มากกว่าจุดที่ 2 เพราะ จุดที่ 1 อยู่ใกล้ถังใหญ่มากกว่า ท าให้มีความดันมากและความดันแปร
ผันตรงกับอัตราเร็ว” คิดรวมเป็นร้อยละ 23 อธิบายได้ว่านักเรียนมีมโนมติที่คลาดเคลื่อนว่าภาชนะขนาดใหญ่ที่มีท่อต่อบริเวณก้น
ถังที่น ้าไหลออก ต าแหน่งท่ีอยู่ใกล้ถังใหญ่จะมีความดันมาก โดยไม่ค านึงถึงขนาดของท่อและต าแหน่งท่ีสนใจ 

ประเด็นที่ 4 จากการตอบข้อที่ 4 พบว่ามีนักเรียนร้อยละ 20 ตอบตัวเลือก ก โดยเปรียบเทียบเปรียบเทียบขนาดของ
อัตราเร็วของน ้าแต่ละจุดที่ก าลังไหลว่า “อัตราเร็วของน ้าบริเวณจุดที่ 1 เท่ากับจุดที่ 2 เพราะ อยู่ระดับเดียวกัน ความดันเทา่กัน 
และความดันแปรผันตรงกับอัตราเร็ว” และจากการตอบข้อที่ 7 พบว่ามีนักเรียนร้อยละ 40 ตอบตัวเลือก ง โดยเปรียบเทียบความ
ดันน ้าแต่ละจุดที่ก าลังไหลในท่อที่มีพื้นที่หน้าตัดไม่คงที่ว่า “ความดันของน ้าบริเวณจุดที่ 1 น้อยกว่าจุดที่ 2 เพราะ บริเวณจุดที่ 2 
ม ี พ ื ้ น ท ี ่ ข น า ด เ ล ็ ก  แ ล ะ น  ้ า ใ น ท ่ อ เ ด ี ย ว ก ั น ม ี แ ร ง ด ั น เ ท ่ า ก ั น  จ า ก ส ู ต ร  P=F/A” ค ิ ด ร ว ม เ ป ็ น ร ้ อ ย ละ  2 9  
จึงอธิบายได้ว่านักเรียนมีมโนมติที่คลาดเคลื่อนว่าความดันแปรผันตรงกับความเร็วเสมอ 

ประเด็นท่ี 5 จากการตอบข้อที่ 3 พบว่ามีนักเรียนร้อยละ 39 ตอบตัวเลือก ก เมื่อก าหนดอัตราเร็วของน ้าจุดที่ 1 และจุด
ที่ 2 มีขนาดเท่ากัน โดยเปรียบเทียบความดันของน ้าในจุดที่ 1 และจุดที่ 2 ของน ้าที่ก าลังไหลว่า “ความดันของน ้าบริเวณจุดที่ 1 
เท่ากับจุดที ่ 2 เพราะ อัตราเร ็วของน ้าจุดที ่ 1 และจุดที ่ 2 มีค ่าเท่ากัน ” และจากการตอบข้อที ่ 7 พบว่ามีนักเร ียน 
ร้อยละ 29 ตอบตัวเลือก ก โดยเปรียบเทียบความดันน ้าแต่ละจุดที่ก าลังไหลในท่อที่มีพื้นที่หน้าตัดไม่คงที่ว่า “ความดันของน ้า
บริเวณจุดที่ 1 เท่ากับจุดที่ 2 เพราะ เป็นของเหลวชนิดเดียวกัน และจุดที่ 1 และจุดที่ 2 อยู่ที ่ระดับเดียวกัน ” คิดรวมเป็น 
ร้อยละ 33 จึงอธิบายได้ว่านักเรียนมีมโนมติที ่คลาดเคลื ่อนว่ากรณีที ่น ้าก าลังไหล ค่าความดันกรณีใด ๆ สามารถหาได้ 
จากสมการ P= ρgh เท่านั้น 
 

 ข้อจ ากัดหรือข้อเสนอแนะจากการวิจัย 
 
ข้อจ ากัด 

เนื่องจากแบบทดสอบเพื่อวัดมโนมติทางวิทยาศาสตร์เรื่อง ของไหลสถิตและพลศาสตร์ ของไหล ของนักเรียนระดับ 
ช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 6 สามารถวิเคราะห์ในขอบเขตเนื่องหาของไหลที่เป็นของเหลว เป็นของไหลในอุดมคติ  
 
ข้อเสนอแนะ 
 ในการสร้างแบบทดสอบเรื่องของไหลสถิตและพลศาสตรข์องไหล จ านวน 7 ข้อ ตัวเลือกของค าตอบถูกพัฒนามาจากการ
ถามค าถามนักเรียนปลายเปิด ดังนั้นในการพัฒนาแบบทดสอบนี้ หากต้องการวิเคราะห์นักเรียนได้ครอบคลุมทุกประเด็นควรใช้
ควบคู ่ก ับการถามค าถามปลายเปิดเพิ ่มเติมเพื ่อสร้างตัวเลือกที ่หลากหลาย และ ค าอธิบายของค าถามรายข้อมีความ 
ไม่ชัดเจนเพื่อดึงมโนมติทางวิทยาศาสตร์ของนักเรียน ซึ่งผู้วิจัยใช้ร่วมกับสัมภาษณ์กลุ่มตัวอย่างของนักเรียนเพื่อเก็บข้อมูล และใน
การจัดการเรียนการสอนเรื่องของไหลสถิตและพลศาสตร์ของไหลควรเน้นให้นักเรียนตระหนักถึงความแตกต่างระหว่างของไหลใน
อุดมคติและของไหลในชีวิตจริง รวมถึงสื ่อการจัดการเรียนการสอนควรท าให้เกิดความเข้าใจที่แจ่มแจ้ง เพื ่อเป็นการเสริม
ประสบการณ์ให้นักเรียนได้ประมวลผลจากสถานการณ์จริง 
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