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บทคัดยอ 

บทความนี้มีจุดประสงคเพื่อนําเสนอแนวทางและบทวิเคราะหของการพัฒนาการสอนคณิตศาสตรเชิงวิพากษที่บูรณาการ 

ภูมิปญญาทองถิ่น โดยแนวทางที่นําเสนอไดผานกระบวนการทดลองใชใน รายวิชา 398488 การบูรณาการภูมิปญญาทองถิ่น

กับคณิตศาสตร สําหรับนิสิตครู สาขาคณิตศาสตร หลักสูตร 4 ป จํานวน 62 คน นิสิตครูผู เขารวมกระบวนการไดรับ

ประสบการณในการพัฒนาความสามารถในการใชคณิตศาสตรเชิงวพิากษเพ่ือสืบเสาะภูมิปญญาทองถิ่นเพ่ือเปลี่ยนแปลงสังคม 

ซึ่งมี 7 ขั้นตอน ประกอบดวย 1) ขั้นเตรียมความพรอม 2) ขั้นสํารวจตัวเลขและการคํานวณในวิถีชีวิต 3) ขั้นทําความเขาใจ

ตัวเลขและการคํานวณในวิถีชีวิต 4) ขั้นตั้งคําถามวิพากษ 5) ขั้นอภิปรายและสรางวาทกรรม 6) ขั้นนําเสนอผลการอภิปราย

และการปรับการคํานวณในวิถีชีวิต และ 7) ขั้นขับเคลื่อนการเปลี่ยนแปลง ผลผลิตของการเรียนรู คือ ตนแบบกิจกรรมการ

เรียนรูคณิตศาสตรเชิงวิพากษที่บูรณาการภูมิปญญาทองถิ่น นอกจากนี้ จากการวิเคราะหกิจกรรมคณิตศาสตรเชิงวิพากษพบ

ความสอดคลองของการใชคณิตศาสตรเชิงวิพากษกับสมรรถนะทั้ง 6 ดาน ที่กําหนดโดย สํานักงานคณะกรรมการการศึกษาขั้น

พ้ืนฐาน กระทรวงศึกษาธิการ โดยแนวทางและบทวิเคราะหจากกิจกรรมนี้จะเปนประโยชนในการจัดการเรียนรูคณิตศาสตรใน

ทุกระดับชั้นท่ีมุงเปาเพ่ือสรางสมรรถนะใหผูเรียนเปนพลเมืองที่อยูในสังคมเชิงวพิากษเพ่ือความเปนธรรมได 

 

คําสําคัญ: ภูมิปญญาทองถ่ิน การสอนคณิตศาสตรเชิงวพิากษ สมรรถนะหลัก ครุศึกษา 
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Abstract 

This article aims to present the guideline and critical review on the development of using critical 

mathematics pedagogy integrated with local wisdom. The proposed guideline was implemented for the 

course 398488 Integration of Mathematics with Local Wisdom for 62 undergraduate students of B.Ed. 

Mathematics Program (4 years). The participating students experienced the activities, in which their abilities 

of using mathematics critically to inquire local wisdom for social change were developed. The approach 

comprised 7 steps; 1) Preparation, 2) Exploration of numeracy and calculation used in local life, 3) 

Comprehension of numeracy and calculation used in local life, 4) Posing critical questions, 5) Discussion 

and discourse, 6) Presentation of discussing results and suggested calculation for local life, and 7) Driving 

the change. The output from this learning course was the prototype of classroom activities which integrated 

critical mathematics and local wisdom. Moreover, the analysis of the critical mathematics activities revealed 

the accordance with 6 core competencies, announced by Office of the Basic Education Commission, Ministry 

of Education. The guideline and critical review therefore shall be useful for mathematics classroom 

management to serve the purpose of competencies building for students to be future citizen of critical 

society for fairness.     
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  บทนํา 
 

สํานักงานคณะกรรมการการศึกษาขั้นพื้นฐาน กระทรวงศึกษาธิการ (2564) กําหนด สมรรถนะหลัก 6 ดาน (core 

competencies) ประกอบดวย การจัดการตนเอง การคิดขั้นสูง การสื่อสาร การรวมพลังทํางานเปนทีม การเปนพลเมืองที่

เขมแข็ง การอยูรวมกับธรรมชาติและวิทยาการอยางยั่งยืน ใหเปนเปาหมายของการศึกษาไทยที่นักเรียนทุกคนตองไดรับการ

พัฒนาเมื่อจบการศึกษาขั้นพื้นฐาน ซึ่งการพัฒนาสมรรถนะหลักดังกลาวควรอยูบนฐานของความรู ทักษะ และ การบมเพาะ

ลักษณะนิสัยท่ีเหมาะสมของแตละศาสตรจึงจะทําใหผูเรียนเห็นความสําคัญ มองเห็นโอกาสในการนําความรูและทักษะมาใชได

อยางเหมาะสมและเปนประโยชน สมรรถนะทางคณิตศาสตร เปนสมรรถนะที่สัมพันธกับความรูและทักษะทางคณิตศาสตร ซึ่ง

ในปจจุบันมีการนิยามไวหลากหลาย อาทิ Mogens Niss และ Tomas Hojgaard (2019) แบงสมรรถนะทางคณิตศาสตร

ออกเปน 2 กลุมยอย คือ สมรรถนะในการตั้งคําถามและหาคําตอบดวยวิธีการทางคณิตศาสตร และ สมรรถนะการใชภาษา

และเครื ่องมือทางคณิตศาสตร ในขณะที่ PISA 2022 (OECD, 2018) ใหความสําคัญกับสมรรถนะทางคณิตศาสตร 2 

สมรรถนะหลัก คือ การใหเหตุผลทางคณติศาสตร และ การแกปญหาทางคณิตศาสตร สําหรับประเทศไทยในรางหลักสูตรฐาน

สมรรถนะ ป 2564 ไดกําหนดสมรรถนะเฉพาะทางคณิตศาสตรไวประกอบดวย การแกปญหา การสื่อสารและการนําเสนอ 

การใหเหตุผล การสรางขอสรุปทั่วไปและขยายแนวคิด การคิดสรางสรรค และ การใชเครื่องมือและเทคโนโลยีในการเรียนรู 

(สํานักงานคณะกรรมการการศึกษาขั้นพื้นฐาน กระทรวงศึกษาธิการ, 2564) อยางไรก็ตามในปจจุบันรางดังกลาวยังไมถูก

ประกาศใช  

แมวาในวงการวิจัยและนักการศึกษาไทยจะมีการพูดถึงสมรรถนะกันอยางแพรหลาย แตการใหความสําคัญการใช

คณิตศาสตรเพื่อสรางสังคมที่เสมอภาคและเปนธรรมยังมีอยูนอยมาก จากการทบทวนวรรณกรรมในฐานขอมูลของศูนยดัชนี

การอางอิงวารสารไทย (TCI) พบการใชการวพิากษในคณิตศาสตรศึกษาใน 2 บริบท บริบทแรกคือ ใชในการวิพากษสะทอนผล



บทความเทคนิค (Technical Article)                                                วารสารศึกษาศาสตร มหาวิทยาลัยขอนแกน (Journal of Education Khon Kaen University) 

[71] วารสารศึกษาศาสตร มหาวิทยาลัยขอนแกน, 45(2), 69-81 

การเรียนรูตามกระบวนการศึกษาชั้นเรียน (เทพธิทัต เขียวคํา และ เจนสมุทร แสงพันธ, 2562) อีกหนึ่งบริบทคือการใชการคิด

เชิงวิพากษในกระบวนการเรียนรู และโตแยงทางคณิตศาสตร (นิรัญชลา ทับพุม และ วนินทร พูนไพบูลยพิพัฒน , 2564) ผล

การคนพบแสดงใหเห็นวาการศึกษาวิจัยในประเทศไทยยังไมไดครอบคลุมไปถึงศึกษาการวิพากษคณิตศาสตรในบริบทจรงิทีม่ี

เปาหมายที่ขับเคลื่อนการเปลี่ยนแปลงของสังคม ซึ่งการศึกษางานวิจัยจากตางประเทศพบวาการใชคณิตศาสตรเชิงวิพากษเพ่ือ

สรางสังคมที่เปนเสมอภาคและเปนธรรมถือเปนสมรรถนะทางคณิตศาสตรที่สําคัญ (Register, Stephan & Pugalee, 2021) 

แนวคิดดังกลาวตระหนักถึงบทบาทของสังคม การเมือง วัฒนธรรม และ เศรษฐกิจที ่มีตอ คณิตศาสตรและการศึกษา

คณิตศาสตรที่เอื ้อประโยชนสําหรับคนบางกลุม ในขณะเดียวกันก็เปนการกดขี่หรือลิดรอนสิทธิคนอีกกลุมโดยเฉพาะคนกลุม

นอยที่ไรพลังอํานาจตอรองในสังคม คณิตศาสตรจึงไมควรจะถูกจํากัดขอบเขตการใชประโยชนไวเพียงการคํานวณทางธุรกิจ 

วิศวกรรม หรือ วิทยาศาสตรเทานั้น แตควรถูกใชเปนเครื่องมือในการวิเคราะหสังคมเชิงวิพากษที่นําไปสูการสรางสังคมท่ีเปน

ธรรมและเสมอภาค โดยเฉพาะในโลกปจจุบันที่ความแตกตางและความเหลื่อมลํ้าในสังคมทวีความชัดเจนมากขึ้น การใช

คณิตศาสตรเพื ่อการเปนพลเมืองที ่รับผิดชอบ มีวิจารณญาณ เขาใจประเด็นจริยธรรมที ่ซับซอน และเปนผู สรางการ

เปลี่ยนแปลงในสังคม จึงควรเปนเปาหมายของการจัดการศึกษาคณิตศาสตรในยุคศตวรรษที่ 21  

เนื่องดวยผูนิพนธเปนผูสอนในหลักสูตรการศึกษาบัณฑิต สาขาคณิตศาสตร หลักสูตร 4 ป จึงไดพัฒนากิจกรรม

คณิตศาสตรเชิงวิพากษโดยบูรณาการภูมิปญญาทองถิ่นเพื่อสงเสริมสังคมที่เปนธรรม โดยใชเวลาในการเรียนรูทั ้งสิ้น 14 

สัปดาห สัปดาหละ 4 ชั่วโมง ซึ่งเปนสวนหนึ่งของรายวิชา 398488 การบูรณาการภูมิปญญาทองถิ่นกับคณิตศาสตร สําหรับ

นิสิตครูช้ันปที่ 3 จํานวน 62 คน ผลผลิตของการเรียนรูในรายวชิานี ้คือ รางกิจกรรมการเรียนรูคณิตศาสตรเชิงวพิากษที่บูรณา

การภูมิปญญาทองถิ่นเพื่อสงเสริมสังคมที่เปนธรรมที่ผานการทดลองใชในรูปแบบออนไลนทั้งหมด 18 กิจกรรม ภายหลังการ

จัดกิจกรรมไดจัดการสะทอนกิจกรรมรวมกับผูเชี่ยวชาญทางการสอนคณิตศาสตรศึกษา จนไดสรุปประเด็นเรียนรู 5 ประเด็น 

ดังตอไปนี้ 

 

 

 การสอนคณิตศาสตรเชิงวิพากษ 

 

 การสอนคณิตศาสตรเชิงวิพากษ (critical mathematics pedagogy) มีความแตกตางจากการคิดเชิงวิพากษทาง

คณิตศาสตร (critical mathematical thinking) การคิดเชิงวิพากษทางคณิตศาสตร คือ การผนวกลักษณะของการคิดเชิง

วิพากษ กับ การคิดเชิงคณิตศาสตร (Monteleone, 2021) สวนคณิตศาสตรเชิงวิพากษ เกิดจาก Critical Theories of 

Education ที่มีจุดกําเนิดจาก Frankfurt School ในประเทศเยอรมัน ที่มุงเนนไปที่เปาหมายเพ่ือสรางความเปนธรรมและเชื่อ

วาคณิตศาสตรและการสอนคณิตศาสตรเปนสวนหนึ่งของความไมเปนธรรม (Frankenstein, 1983) 

Paulo Freire เสนอแนวคิด การสอนของผูถูกกดขี่ (pedagogy of the oppressed) ที่เปนรากฐานของการสอน

คณิตศาสตรเชิงวิพากษเพื่อการเปลี่ยนแปลง ที่เริ่มตนจากความเชื่อที่วา ไมมีความรูใดปราศจากอคต ิโดยมีนัยวาความรูไมใช

สิ่งที่ตายตัว ความรูถูกสรางและถูกใชโดยมนุษย กระบวนการใชความรูและการสะทอนคิดทําใหเกิดการตระหนักรูและนําไปสู

ความรูใหมตามวัตถุประสงคการใชความรูในสังคมนั้น ๆ (Freire, 1973 อางถึงใน Frankenstein, 1983) เชนเดียวกับความรู

ทางคณิตศาสตรทีอ่าจจะเกิดขึ้นเพ่ือเปนประโยชนสําหรับคนบางกลุม ในขณะเดียวอาจจะลิดรอนสิทธิของคนอีกกลุมซึ่งมักจะ

เปนคนกลุมนอยหรือไรพลังอํานาจในสังคมนั้น ๆ อาทิ การสรางแผนที่โลก หรือ การแบงเขตการเลือกตั้งและการคํานวณ

จํานวนผูแทนราษฎร การสอนคณิตศาสตรเชิงวิพากษจึงเกี่ยวของกับการตั้งคําถามกับขอบเขตหรือขอจํากัดของความรู เพ่ือ

แสวงหาโอกาสเปลี่ยนแปลงหรือพัฒนาความรูนั้นเพ่ือความเปนอิสระจากการถูกครอบงํา 

การสอนคณิตศาสตรเชิงวิพากษ (critical mathematics pedagogy) มุงความสําคัญไปที่ความสัมพันธระหวาง

คณิตศาสตรกับประเด็นทางสังคมการเมือง (sociopolitical issues) ความไมเปนธรรมทางสังคมที่สงผลกระทบกับความ
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เปนอยู ชุมชน และ สังคมในภาพรวม โดยลักษณะสําคัญในการสอนคณติศาสตรเชิงวพิากษ (Register, Stephan & Pugalee, 

2021) ประกอบดวย 

1) ครูและผูเรียนมีบทบาทเปนผูรวมสํารวจ (co-investigator) และผูรวมเรียนรู (co-learner) เสียงของนักเรียน

และครูมีความสําคัญและเสริมสรางกันและกันเพ่ือสรางพลังในการสรางการเปลี่ยนแปลงในสังคม 

2) เปนหลักสูตรคณิตศาสตรที่เชื่อมโยงกับบริบทที่เปนจริงของผูเรียน (generative themes) ซึ่งอาจจะเปนไดท้ัง

ระดับประสบการณสวนตัว ชุมชน (micro) หรือ ระดับประเทศ ระดับโลก (macro) 

3) ใหความสําคัญกับประเด็นสังคมการเมืองที่สนใจความสัมพันธเชิงอํานาจระหวางคนกลุมใหญและคนกลุมนอยท่ี

ไรพลังอํานาจในสังคมทั้งภายในและภายนอกโรงเรียน 

4) เปนกิจกรรมการเรียนรูผาน การตั้งคําถาม การสนทนา พูดคุย โตตอบ สะทอนเชิงวิพากษ และการสรางวาท

กรรม (discourse) เปนหลัก ในบางกรณี อาจจะมีการขับเคลื่อนการเปลี่ยนแปลงดวยความเขาใจใหมที่ถูก

พัฒนาขึ้นจากกระบวนการเรียนรู 

5) การถูกปลดปลอยใหเปนอิสระดวยการพัฒนาสมรรถนะของตนเองเพื่อทาทายระบอบและความรูทีค่รอบงําดวย

ตนเอง ไมใชการรอการถูกปลดปลอยโดยผูอ่ืนหรือผูที่มีอํานาจ 

 

ซึ่งรูปแบบกิจกรรมในการสอนคณิตศาสตรเชิงวิพากษ ประกอบดวย 

1. สํารวจแนวคิดหรือประสบการณท่ีเก่ียวของกับตัวเลขหรือการคํานวณที่อยูในวถิีชีวติ  

2. สืบเสาะประเด็นความไมเปนธรรมในแนวคิดหรือประสบการณนั้น 

3. ทาทายความไมเปนธรรมทางวาจาหรือการกระทํา 

ขั ้นตอนขางตนเปนการทํางานรวมกันระหวางผู เร ียนและผู สอนในฐานะของผู ร วมเรียนและผู ร วมสํารวจ 

(Frankenstein, 1983) 

 

 

  กิจกรรมการบูรณาการภูมิปญญาทองถิ่นกับคณิตศาสตรเชิงวิพากษ 

 

ภูมิปญญาทองถิ่น ตรงกับคําภาษาอังกฤษวา Local wisdom ซึ่งหมายถึง พื้นความรูความสามารถของทองที่ใด

ทองที่หนึ่ง (สํานักงานราชบัณฑิตสภา, 2554) ภูมิปญญาไมใชสิ่งที่เกิดขึ้นมาลอย ๆ แตเปนความรูที่ถูกสั่งสมอันเปนผลจาก

การทํากิจกรรมการดําเนินชีวิตของคนในแตละทองถิ่นและการมีปฏิสัมพันธระหวางมนุษยกับมนุษย มนุษยกับธรรมชาติ และ 

มนุษยกับอํานาจเหนือธรรมชาต ิโดยผานกระบวนการเรียนรูและถายทอดสืบตอกันมาจากรุนสูรุน (อรุณี หรดาล, 2562) ภูมิ

ปญญาทองถ่ินจึงเปนรากฐานแหงความรูและกระบวนการเรียนรู ในปจจุบันมีการนําภูมิปญญามาใชจัดการเรียนรูเพ่ือสงเสรมิ

การเรียนรูที่มีรากฐานและเชื่อมโยงกับชีวิต สังคม และ ชุมชน  (นุนารถ, 2560) 

อุปสรรคหนึ่งของการจัดการศึกษาคณิตศาสตรเชิงวิพากษ คือ การทําใหผูเรียนออกจากสภาพยอมจํานนตอสิ ่งที่

สังคมกําหนดวา “ด”ี (Frankenstein, 1983) สําหรับวิชาคณิตศาสตรผูเรียนสวนใหญที่ผานระบบการศึกษาแบบเปนทางการ

มาระยะเวลาหนึ่งมักคุนเคยกับวิธีการคํานวณตามตําราที่ถูกตรวจสอบและยอมรับในวงกวางมาเปนเวลายาวนาน ซึ่งทําให

ผูเรียนพัฒนาความเชื่อและพฤติกรรมการเรียนรูคณิตศาสตรในฐานะของการเปนผูรับความรูมากกวาการตั้งคําถามและ

ตรวจสอบเพื่อกาวขามอุปสรรคดังกลาว ผูนิพนธจึงเลือกภูมิปญญาทองถิ่นทางคณิตศาสตรมาเปนบริบทในการเรียนรูเพื่อใช

คณิตศาสตรเชิงวพิากษ ดวยเหตุผล 3 ประการ  
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1) ภูมิปญญาทองถ่ินทางคณิตศาสตร เปนความรูหรือวิธีการคํานวณท่ีถูกสรางขึ้นเพ่ือแกปญหาหรือตอบสนองการใช

งานในทองถิ่นอยางสัมฤทธิ์ผล ซึ่งสวนใหญจะเปนปญหาที่ไมไดมีความซับซอนมาก ผูวิพากษซึ่งในที่นี้คือนสิิตครู 

สาขาคณิตศาสตรสามารถใชความรูพ้ืนฐานทางคณิตศาสตรในการตั้งคาํถามวิพากษและอภิปรายรวมกันได 

2) ภูมิปญญาทองถิ่นทางคณิตศาสตรมักจะถูกสงตอกันรุนสูรุนแบบไมเปนทางการ (informal mathematics) ถูก

แปลงใหอยูในรูปแบบที่งายตอการถายทอด ซึ่งวิธีการนั้นอาจจะสามารถใชไดผลในสถานการณที่เฉพาะเจาะจง 

แตอาจจะไมสามารถนําไปใชไดในบริบทที่แตกตาง หรือ อาจจะไมมีความสอดคลองตามหลักคณิตศาสตร จึงทํา

ใหมีประเด็นท่ีสามารถวิพากษการใชคณิตศาสตรได 

3) ภูมิปญญาทองถิ่นทางคณิตศาสตรเปนการใชคณิตศาสตรในชีวิตจริง เขาถึงโดยคนในทองถิ่น ผูเรียนสามารถ

เช่ือมโยงและหาแหลงขอมูลเพ่ือทําความเขาใจบริบทไดงาย 

อยางไรก็ตามการใชคณิตศาสตรเชิงวิพากษเปนสิ่งใหมสําหรับการศึกษาคณิตศาสตรในประเทศไทยรวมถึงตัวนิสิต ผู

นิพนธในฐานะผูสอนไดประมวลความรูจากแนวคิดและทฤษฎขีางตนเพ่ือสังเคราะหขั้นตอนการจัดการเรียนรูเพ่ือสงเสริมการ

ใชคณิตศาสตรเชิงวิพากษ ดังแสดงกรอบแนวคิดในการสังเคราะหข้ันตอนการจัดการเรียนรูในภาพที่ 1 

 

 

 

 

ภาพที ่1. กรอบแนวคิดการสังเคราะหข้ันตอนการจดัการเรียนรูเพ่ือสงเสริมการใชคณิตศาสตรเชิงวพิากษ 

 

ขั้นตอนการจัดการเรียนรูเพื่อสงเสริมการใชคณิตศาสตรเชิงวิพากษ ถูกแยกยอยเปน 5 ขั้นตอน เพื่อใหเห็นถึง

จุดประสงคและผลลัพธที่คาดหวังในแตละขั้นตอนที่ชัดเจน ดังน้ี 

1. ขั้นเตรียมความพรอม 

ผูสอนปรับวิธีคิดและความเขาใจเกี่ยวกับธรรมชาติของคณิตศาสตรของผูเรียนใหพรอมสําหรับกิจกรรมการใช

คณิตศาสตรเชิงวพิากษ ในขั้นนี้อาจรวมถึงการฝกสังเกต ตั้งคําถาม และถกเถียงโดยใชความรูคณิตศาสตร  

2. ขั้นสํารวจตัวเลขและการคํานวณในวถิีชีวิต 

ผูเรียนทําการสํารวจตัวเลขหรือวิธีการคํานวณในวิถีชีวิตจากแหลงตาง ๆ อาทิ การหาประสบการณตรง การ

สังเกต การสัมภาษณ การสืบคนจากอินเทอรเนท การดูวิดีโอ (youtube) ผูสอนอาจมีสวนชวยกําหนดประเด็น

และสรางเชื่อมโยงสัมพันธกับประสบการณผูเรียนได เชน การแบงเขตเลือกตั้งกับจํานวน ส.ส.  หลักการเลือก

ขนาดแทงคนํ้ากับขนาดบาน เปนตน 

3. ขั้นทําความเขาใจตัวเลขและการคํานวณในวถิีชีวิต 

- ความรูถูกสั่งสมและสงตอมารุนสูรุน 

- ความรูถูกพัฒนาอยางสัมพนัธ 

  กับกิจกรรมของชุมชน 

- การสงตอความรูมีหลากหลาย 

  รูปแบบทั้งแบบเปนทางการและ    

  ไมเปนทางการ 

- สํารวจการคิดคํานวณ 

- สืบเสาะความไมเปนธรรม 

- ทาทาย สรางการเปลี่ยนแปลง 

ภูมิปญญาทองถิน่

การสอน

คณิตศาสตร
เชิงวิพากษ

การจัดการเรียนรู

เพ่ือสงเสริมการใช

คณิตศาสตร

เชิงวพิากษ
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ผูเรียนเช่ือมโยงคณิตศาสตรเพ่ือทําความเขาใจวิธกีารคํานวณในวิถีชีวิตและอธิบายเปนภาษาทางคณิตศาสตร 

4. ขั้นตั้งคําถามวิพากษ 

ผูเรียนตั้งคําถามวิพากษเพื่อตรวจสอบความสมเหตุสมผลกับบริบท หรือ ตั้งคําถามถึงการสรางวิธีที่ดีกวาจาก

ความรูคณิตศาสตรที่มี  คําถามเชิงวิพากษเปนคําถามที่อาจจะไมไดมีคําตอบที่ถูกผิดชัดเจน แตเปนการตั้ง

คําถามเพื่อทาทายหองเรียนใหมีบทสนทนารวมกัน ตัวอยางคําถามวิพากษ เชน วิธีการคํานวณนี้สมเหตุสมผล

ทางคณิตศาสตรหรือไม วิธีการคํานวณนี้เปนธรรมหรือไม ใครไดหรือเสียประโยชนจากวิธีการคํานวณนี้ หาก

เปนการคํานวณแบบนี้จะดีกวาหรือไม อยางไร  

5. ขั้นอภิปรายและสรางวาทกรรม 

ผูเรียนแสดงความคิดเห็น โดยเชื่อมโยงความเขาใจเชิงสังคมการเมือง ขอมูลพื้นฐานที่ไดสํารวจในขั้นกอนหนา 

รวมกับองคความรูและเครื่องมือทางคณิตศาสตร เพ่ือตรวจสอบความสมเหตุสมผลหรือนําไปสูการพัฒนาวิธีการ

คํานวณที่ดีกวา 

6. ขั้นนําเสนอผลการอภิปรายและการปรับการคํานวณในวิถีชีวิต 

ผู เรียนนําเสนอขอเสนอแนะเชิงวิพากษที ่พัฒนาขึ้นกับผู เรียนคนอื ่นเพื ่อแลกเปลี ่ยนมุมมองของการใช

คณิตศาสตรในวถิีชีวติ และมุมมองของผลดีที่อาจจะเกิดขึ้นจากแนวทางการปรับการคิดคํานวณ 

7. ขั้นขับเคลื่อนการเปลี่ยนแปลง  

หากสามารถเปนไปได ผูเรียนนําขอเรียนรูไปสูการเปลี่ยนแปลงในสังคมที่เปนรูปธรรม โดยสื่อสารถายทอด

ความรูที่ไดจากการวิพากษและพัฒนาขึ้นกับผูมีอํานาจหรือคนในชุมชนดวยในรูปแบบตาง ๆ เพื่อหาแนวรวม

เพ่ือขับเคลื่อนการเปลี่ยนแปลง หรือ การลงมือสรางการเปลี่ยนแปลงตามความรูที่ไดพัฒนาขึ้นดวยตนเอง 

ตารางที ่1 

กิจกรรมการเรียนรูในรายวิชา 398488 การบูรณาการภูมิปญญาทองถ่ินกับคณิตศาสตร สําหรับนิสติคร ูสาขาคณิตศาสตร 

สัปดาหที่ หัวขอ การดําเนินการ ขั้นตอน กจิกรรมฯ 

1 ใครสรางคณิตศาสตร  
ศึกษาจากวิดีโอ และ แหลง

เรียนรู  อื่นๆ 

1. ขั้นเตรียมความพรอม 

2 ภูมิปญญาทองถ่ิน บรรยายและอภิปราย 

3 การคํานวณในวิถีชีวิต บรรยายและอภิปราย 

4 การสํารวจคณิตในวิถีชีวิต 
ฝกปฏิบัติการสํารวจคณิตใน

วิถีชีวิต 

5-6 การวิพากษการคํานวณในวิถีชีวิต 
ฝกปฏิบัติการวิพากษการ

คํานวณในวิถีชีวิต 

7 
การสะทอนการเรยีนรูผานการ

วิพากษ 

อภิปรายและสะทอนการ

เรียนรู 

8-9 
Group Project - สํารวจคณิตในวิถี

ชีวติ 

โครงงาน และ การสนทนา

กลุมยอย อภิปราย สรางวาท

กรรม และสะทอนการเรียนรู 

2. ขั้นสํารวจตัวเลขและการคาํนวณใน

วิถีชีวิต 

3. ขั้นทําความเขาใจตัวเลขและการ

คํานวณในวิถีชีวิต 
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สัปดาหที่ หัวขอ การดําเนินการ ขั้นตอน กจิกรรมฯ 

10 Group Project - ตั้งคําถามวพิากษ 4. ขั้นตั้งคําถามวิพากษ 

11 
Group Project - การสรางวาท

กรรม 

5. ขั้นอภิปรายและสรางวาทกรรม 

6. ขั้นนําเสนอผลการอภิปรายและ

การปรับการคํานวณในวิถีชีวิต 

12 
Group Project - พัฒนาการ

กิจกรรมคณิตศาสตรเชิงวิพากษ 
7. ขั้นขับเคลื่อนการเปลี่ยนแปลง 

13-14 
ทดลองใชกิจกรรมคณิตศาสตรเชิง

วิพากษ 
ทดลองสอน 

การจัดการเรียนรู ในรายวิชา 398488 การบูรณาการภูมิปญญาทองถิ ่นกับคณิตศาสตร สําหรับนิสิตครู สาขา

คณิตศาสตร ในภาคเรียนที่ 2 ปการศึกษา 2564 (ระยะเวลาสอนจริง 14 สัปดาห) มีการกําหนดหัวขอและการดําเนินการ ดัง

แสดงในตารางที่ 1 

เนื่องจากสถานการณแพรระบาดของไวรัสโคโรนา รายวิชานี้จึงจัดการเรียนรูในแบบออนไลน ผานชองทาง 

Microsoft Team รูปตัวอยางการจัดกิจกรรมแสดงในภาพที่ 2 เปนกิจกรรมที ่นิสิตทํากิจกรรมคณิตศาสตรเชิงวิพากษที่

ออกแบบมาทดลองจัดการเรียนรูกับเพ่ือนนิสิตในสัปดาหที่ 13 และ 14 

 

    

 

ภาพที ่2. ภาพกิจกรรมการทดลองใชกิจกรรมคณติศาสตรเชิงวิพากษ ผานชองทางออนไลน (Microsoft Team) 

 

จากการดําเนินกิจกรรมการเรียนรูทั ้งสิ้น 14 สัปดาห ผลผลิตของกิจกรรมที่ได คือ ตนแบบกิจกรรมการเรียนรู

คณิตศาสตรเชิงวิพากษที่บูรณาการภูมิปญญาทองถิ่นเพื่อสื่อสารประเด็นความไมเปนธรรมสําหรับนักเรียนในระดับการศึกษา

ขั้นพื้นฐาน จํานวน 18 กิจกรรม ในตารางที่ 2 ผูนิพนธนําเสนอตัวอยางกิจกรรมที่ถูกคัดเลือกโดยพิจารณาความแตกตางใน

ดาน แหลงความรู วิธีการไดขอมูล แนวคิดทางคณิตศาสตร และ ระดับการวิพากษ เพื่อนําเสนอความหลากหลายและความ

เปนไปไดของกิจกรรมพัฒนาความสามารถในการใชคณิตศาสตรเชิงวพิากษที่บูรณาการภูมิปญญาทองถ่ิน 
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ตารางที ่2 

ตัวอยางกิจกรรมฝกทักษะการคิดวิพากษทางคณิตศาสตรที่บรูณาการภูมิปญญาทองถิ่น (บางสวน) 

แหลงความรู วิธีการไดขอมูล 
ระดบัของ

บริบท 

การคํานวณ 

ในวิถีชีวิต 
คําถามวิพากษ ระดับการวิพากษ 

ชางกอสราง

ชาวบาน 
Youtube Micro 

การสรางบานมุมฉาก 

โดยใชสูตร 3-4-5 

วิธีการของชาง

สมเหตุสมผล

หรือไม 

ทําไมชางถึงใช

ตัวเลขชุดนี ้

สรางความเขาใจ

และพิจารณา

ความสมเหตสุมผล 

คุณแมของนิสติ สัมภาษณ พูดคุย Micro 
การหาจํานวนตนกลา

โดยใชวิธีเดินวัด 

มีวิธกีารคํานวณที่

ดีกวาหรือไม 

พัฒนาปรับปรงุ

วิธีการคํานวณ 

คุณปาของนสิิต 
ประสบการณตรง

ของผูเรียน 
Micro 

สูตรคํานวณราคารบั

ซื้อยางพารา 

มีความเปนธรรม

กับผูซื้อและผูชาย

หรือไม 

ตรวจสอบความ

เปนธรรม  

ธนาคาร 
คนหาขอมูลทาง

อินเทอรเนท 
Macro 

การคํานวณมูลคา

ตนไมเพ่ือขอสินเช่ือ 

มีวิธกีารคํานวณที่

เปนธรรมมากขึ้น

หรือไม 

พัฒนาวิธีการท่ี

เปนธรรม 

 

ดวยขอจํากัดของพื ้นที่ในการนําเสนอ ผูนิพนธจะขอยกตัวอยางที่แสดงกิจกรรมพัฒนาความสามารถในการใช

คณิตศาสตรเชิงวพิากษที่บูรณาการภูมิปญญาทองถ่ิน 1 กิจกรรม คือ กิจกรรม “การหามูลคาตนไม เปนธรรมแลวหรือ”  

 

 

 ตัวอยาง กิจกรรมพัฒนาความสามารถในการใชคณิตศาสตรเชิงวิพากษที่บูรณาการภูมิปญญาทองถิ่น

กับสมรรถนะหลัก 6 ดาน 

กิจกรรม การหามูลคาตนไม เปนธรรมแลวหรือ 

ขั้นตอนการดําเนินกิจกรรม 

1. ขั้นเตรียมความพรอม 

ชวนนักเรียนคุยถึงองคประกอบของตนไม เชน ตนไมอะไรที่นิยมปลูกเพื่อตัดขาย เราจะรูไดอยางไรวาเรา

ปลูกตนไมนี้นานเทาไหรแลว ซึ่งคาดเดาไดวานักเรียนอาจจะตอบวาดูที่ความสูง หรือ เสนรอบวง ซึ่งครู

อาจจะทบทวนวาเมื่อเรารูเสนรอบวง เรารูรัศมีวงกลมหรือเสนผานศูนยกลางไดอยางไร เปนตน  

2. สํารวจตัวเลขและการคํานวณในวิถีชีวิต 

รูหรือไม : ตนไมยืนตนมีมูลคาทางเศรษฐกิจ สามารถนํามาใชเปนหลักประกันทางธุรกิจไดโดยไมตองตัด 

และไดเปดโอกาสใหนักเรียนหาขอมูล หรือสอบถามผูรู ถึงสูตรการคํานวณราคาตนไมบนที่ดินจากธนาคาร  

 



บทความเทคนิค (Technical Article)                                                วารสารศึกษาศาสตร มหาวิทยาลัยขอนแกน (Journal of Education Khon Kaen University) 

[77] วารสารศึกษาศาสตร มหาวิทยาลัยขอนแกน, 45(2), 69-81 

   
 

ภาพที ่3. บริบทของกิจกรรม “การหามลูคาตนไม เปนธรรมแลวหรอื” 

(ที่มารูปภาพ https://www.lumpsum.in.th/knowledge/read/58-species-of-trees) 

 

3. ทําความเขาใจตัวเลขและการคํานวณในวิถีชีวิต (ภูมิปญญาทองถ่ิน) 

ในบริบทนี้ ภูมิปญญาทองถิ่นคือวิธกีารคํานวณมูลคาตนไมท่ีคนในสงัคมนั้นๆ พัฒนาขึ้น ยอมรับและใชสืบ

เน่ืองกันมา ซึ่งในบริบทนี ้การคํานวณมูลคาตนไมถูกกําหนดโดยธนาคารผูมีสิทธิปลอยสินเช่ือเงนิกู วิธีการคํานวณ

ราคาตนพะยูงแสดงดังภาพที่ 3 

4. ตั้งคําถามวพิากษ 

•  วิธีการคํานวณมูลคาตนไมสมเหตุสมผลหรือไม 

•  ใชฐานราคาจากเสนรอบวงท่ีใกลเคียงท่ีสุดแตตํ่ากวาไดเปรียบหรือเสียเปรียบอยางไร 

•  วิธีการคํานวณมูลคาตนไมที่สะทอนสัดสวนราคาที่อิงตามเกณฑขอมูลธนาคาร ควรเปนอยางไร 

5. ขั้นอภิปรายและสรางวาทกรรม  

ผูเรียนแบงกลุมกันทํางาน และอภิปรายในแนวคิดของตนเองเพื่อสรางแนวทางที่ดีขึ้นผานเครื่องมือและ

ความรูทางคณิตศาสตร 

6. ขั้นนําเสนอผลการอภิปรายและการปรับการคํานวณในวิถีชีวิต 

 

ภาพที่ 4 แสดงตัวอยางชิ้นงาน ขอเสนอเชิงวิพากษของผูเรียน 
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ภาพที ่4. ตัวอยางการวิพากษการคํานวณมลูคาตนไม และ การเปรยีบเทียบวธิีการคํานวณท่ีพัฒนาโดยผูเรียน 

 

  การวิเคราะหความสอดคลองของกิจกรรมพัฒนาความสามารถในการใชคณิตศาสตรเชิงวิพากษท่ี

บูรณาการภูมิปญญาทองถิ่นกับสมรรถนะหลัก 6 ดาน 

 

กิจกรรมพัฒนาความสามารถในการใชคณิตศาสตรเชิงวิพากษที่บูรณาการภูมิปญญาทองถิ่น เนนการใชความคิดรวบ

ยอดและทักษะทางคณิตศาสตรเพื่อทําความเขาใจ วิพากษและพัฒนาวิธีการคิดคํานวณในชีวิตจริง ชวยสรางประสบการณใน

การสงเสริมการพัฒนาสมรรถนะหลัก 6 ดาน ดังตารางที่ 3 
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ตารางที ่3 

การวิเคราะหความสอดคลองของกิจกรรมพัฒนาความสามารถในการใชคณิตศาสตรเชิงวิพากษที่บูรณาการภูมิปญญาทองถ่ิน

กับสมรรถนะหลัก 6 ดาน 

สมรรถนะหลัก 6 ดาน 
โอกาสพัฒนาสมรรถนะหลัก 6 ดานจากกจิกรรมพัฒนาความสามารถในการใช

คณิตศาสตรเชิงวิพากษท่ีบูรณาการภูมิปญญาทองถิ่น 

การจัดการตนเอง กิจกรรมมีความทาทาย ไมสามารถหาคําตอบของกิจกรรมในระยะเวลาอันสั้น และ กิจกรรม

ประกอบดวยขอมูลหลายสวนที่ตองคิดและวางแผน ผูเรียนอาจจะตองพัฒนาความรูเพิ่มเติม 

อีกทั้งยังเปดโอกาสใหผูเรียนพัฒนาการคิดและตีความในมุมมองตนเองโดยอิสระ 

การคิดขั้นสูง ผูเรียนตองประมวลความรูรวมกับขอมูลจากภูมิปญญา เพื่อ อธิบาย วิพากษ และ พัฒนาวิธี

คํานวณที่เปนธรรม ซึ่งตองใชการคิดขั้นสูง ทั้งการคิดอยางมีวิจารณญาณ การคิดเชิงระบบ 

การคิดสรางสรรค และการคิดแกปญหา  

การสื่อสาร กิจกรรมฝกผูเรียนในฐานะเปนผูรับขอมูลและขาวสาร โดยที่ผูเรียนจะตองสกัดขอมูลจาก

ความคิดเห็นและความเชื่อ รวมถึงการสื่อสารในทีมและสื่อสารตอผูอื่นเพื่อโนมนาวถึงความ

สมเหตุสมผลและหาแนวรวมในการพัฒนา 

การรวมพลังทํางานเปนทีม กิจกรรมตองอาศัยมุมมองจากรอบดาน การทํางานรวมกัน และการรับฟงความคิดเห็นท่ี

แตกตางหลากหลาย และการสรางขอสรุปรวมกันของทีม  

การเปนพลเมืองท่ีเขมแข็ง กิจกรรมไดสนับสนุนใหผู เร ียนทําความรู จ ักกับสังคมของตนเอง รับรู ความแตกตาง

หลากหลายของคนและมุมมองความคิด รับรูที่มาของความรูแตละยุคสมัย มีมุมมองตอความ

ไมเทาเทียมดวยเหตุและผล และรูจักใชคณิตศาสตรเปนเครื่องมือเชิงวิพากษและพัฒนา

สังคมใหดีขึ้น 

การอยูรวมกับธรรมชาติ

และวิทยาการอยางยั่งยืน 

กิจกรรมนําไปสูความเขาใจตอความรูรอบตัว ใชความรูทางคณิตศาสตรเพื่อสืบเสาะความรูใน

สังคม รับรูขอจํากัดและโอกาสในการพัฒนาความรูใหม เพ่ือเปนประโยชนท้ังตอตนเอง ผูอ่ืน 

และสังคมโดยรวม 

  

 

  ขอเสนอแนะสําหรับการจัดการเรียนการสอนคณิตศาสตรเชิงวิพากษ 

การกําหนดประเด็น 

การกําหนดประเด็นที่เรียกวาภูมิปญญาทองถิ่น นิสิตสวนใหญมักเขาใจและเชื่อมโยงไปที่ผลิตภัณฑทองถิ่น อาชีพ

ทองถ่ิน ทั้งนี้ ภูมิปญญาทองถ่ินสามารถตีความใหกวางมากข้ึน โดยหมายความถึงแนวทางหรือสิ่งท่ีคนในชุมชนเชื่อหรือคิดคน

ขึ้น เพื่อแกปญหาหรือใชเปนแนวทางในการดําเนินชีวิตที่อาจจะไมไดอยูในรูปแบบของผลิตภัณฑเพียงอยางเดียวแตรวมถึง

วิธีการ หรือ กระบวนการใชชีวิต เชน การจัดการการเงิน การใชความนาจะเปนในการดําเนินชีวิต เปนตน การบูรณาการภูมิ

ปญญาทองถ่ินกับการสอนคณิตศาสตรเชิงวิพากษ สรางสภาพแวดลอมการเรียนรูที่เอ้ือสําหรับการพัฒนาความสามารถในการ

ใชคณิตศาสตรเชิงวิพากษไดเปนอยางด ี

บทบาทของคร ู

ครูมีบทบาทสําคัญในการเปนผูรวมเรียนรู และ รวมสืบเสาะรวมกับผูเรียน ในกิจกรรมนีต้ัวผูสอนไมไดวางตนเองเปน

ผูรูที่สามารถชี้ถูกผิดได เพราะในบางประเด็นผูสอนยังตองฟงขอมูลและแนวคิดจากผูเรียนท่ีอาจจะเขาใจชุมชนมากกวา ดังนั้น

สิ ่งที่ผู สอนควรเตรียม คือ ทักษะการฟง การโคชถึงความสมเหตุสมผลของการใชความรู คณิตศาสตรเพื ่อถกเถียง และ 
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นอกจากนี้ผูสอนควรเตรียมคําถามเชิงวิพากษ ในแบบที่เปดกวางใหนักเรียนเห็นตัวอยาง เพราะเปนสิ่งที่นักเรียนอาจไมคุนชิน 

และวัฒนธรรมหองเรียนสวนใหญอาจทําใหนักเรียนไมกลาที่จะถาม 

การประเมินสมรรถนะการใชคณิตศาสตรเชิงวพิากษ 

การประเมินสมรรถนะการใชคณิตศาสตรเชิงวิพากษควรเปนการประเมินตามสภาพจริง ที่ประเมินถึงความสามารถ

ในการระบุการคิดคํานวณในวิถีชีวิตจริง การเชื่อมโยงความรูและกระบวนการทางคณิตศาสตรเพื่ออธิบายหรือทําความเขาใจ

การคิดคํานวณเหลานั้น การใหเหตุผลทางคณิตศาสตร การแสดงแทนการคิดคํานวณโดยใชภาษาทางคณิตศาสตร การสราง

ขอเสนอแนะที่ทาทายวิธีคิดแบบเดิม การตรวจสอบความสมเหตุสมผลของวิธกีารคํานวณ การสื่อสารคณิตศาสตรกับผูที่มีสวน

เกี่ยวของในรูปแบบที่เหมาะสม และการขับเคลื่อนใหเกิดการเปลี่ยนแปลง ในบทบาทของนิสิตครูสามารถขับเคลื่อนการ

เปลี่ยนแปลงในสังคมไดผานการจัดการเรียนรูที่สงเสริมใหผูเรียนเขาใจและทาทายการคิดคํานวณในวถิีชีวิต 

ขอจํากัดและความทาทาย 

 จากมุมองผานนิสิตครู สาขาคณิตศาสตรที่ผานขั้นตอนการเรียนรูของกิจกรรม ไดสะทอนประเด็นความทาทาย ดังนี ้

- ผูเรียนคุนเคยกับการเรียนรูคณิตศาสตรในฐานะของผูรับความรู และมีประสบการณคอนขางนอยกับการ 

ตั้งคําถามทาทาย คําถามวิพากษ โดยเฉพาะอยางยิ่งกับวิธีคิดคํานวณที่อยูในวิถีชีวิตหรือวิธีคิดที่รับมาจากสังคม 

ผูอาวุโส สื่อมวลชน หรือ องคกรของรัฐ เปนตน  

- ผูเรียนติดภาพการเรียนรูคณิตศาสตรที่เปนแบบดั้งเดิม คือ การใหความรู ฝกฝนจากการทําแบบฝกหัดที่เนน

ถูกผิด ทําใหมีความไมมั่นใจกับการเรียนรูคณิตศาสตรผานการแกปญหาดวยตนเอง ท่ีเริ่มตนดวยตนเองในการ

ตั้งคําถามและหาคําตอบที่ความผิดพลาดหรือความไมสมบูรณเปนสวนหนึ่งของการเรียนรู 

- ผูเรียนมองภาพคณิตศาสตรเพียงแคการคํานวณตามรูปแบบที่อยูในตํารา ทําใหเปนอุปสรรคในขั้นทําความ

เขาใจวิธีการคํานวณในวิถีชีวิตที่อาจจะไมไดถูกถายทอดโดยใชภาษาหรือสัญลักษณทางคณิตศาสตรแบบเปน

ทางการ 

- การจัดการเรียนรูในสถานการณเฝาระวังโรคระบาดโควิด อาจจะมีขอจํากัดในการลงพื้นที่เพื่อสํารวจการใช

ตัวเลขและการคํานวณในทองถิ่น ผู เรียนไมสามารถลงพื้นที่จริงเพื่อไปสอบถามชุมชนและผู รู ได จึงอาจ

จําเปนตองใชการสํารวจผานแหลงขอมูลออนไลนหลาย ๆ การโทรสอบถามเทาที่จะสามารถทําได อยางไรก็

ตาม การเรียนรูในสถานการณโควิดไมไดเปนอุปสรรคตอการพัฒนาทางสมรรถนะคณิตศาสตร เชน การใช

คณิตศาสตรเชิงวพิากษ 

 

 

  บทสรุป 

 

ความสามารถในการใชคณิตศาสตรเชิงวิพากษเปนสมรรถนะทางคณิตศาสตรที่เปนเรื่องใหมสําหรับแวดวงการวิจัย

และการจัดการศึกษาคณิตศาสตรในประเทศไทย เปนความสามารถที่มากกวาการคิดเชิงวิพากษทางคณิตศาสตรในแงที่เชื่อวา

ทั้งตัวคณิตศาสตรและการจัดการศึกษาคณิตศาสตรอยูบนฐานของอคติ การเรียนรูคณิตศาสตรคือการสะทอนและวิพากษการ

ใชคณิตศาสตรในปจจุบันเพ่ือหาขอจํากัดและความไมเปนธรรมที่ซอนอยู ดังน้ันการเรียนรูคณิตศาสตรจึงไมอาจเกิดขึ้นไดจาก

การถายโอนความรู หากแตเกิดจากการตั้งคําถาม วิพากษ อภิปราย และ สรางวาทกรรม ซึ่งจะนําไปสูการเปลี่ยนแปลงสังคม

โดยท่ีผูเรียนมีสวนรวม กิจกรรมพัฒนาความสามารถในการใชคณิตศาสตรเชิงวิพากษสําหรับนิสิตครู ทําใหเห็นถึงรายละเอียด

ของขั้นตอนการจัดการเรียนรูที่มีข้ันตอนและจุดประสงคในแตละขั้น แตท้ังนี้ข้ันตอนอาจเปลี่ยนแปลงไดและการใหเวลาในแต

ละขั้นขึ้นอยูกับประเด็นที่จะวิพากษ ความรูพื้นฐานของนักเรียน ความรูที่จะตองสืบเสาะเพื่อทําความเขาใจภูมิปญญาทองถ่ิน
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เพิ่มเติม หรือ พื้นฐานวัฒนธรรมหองเรียนเอง ผูเรียนควรจะตองไดรับการเตรียมความพรอมในเรื่องทัศนะคติตอการวิพากษ 

การมีความเชื่อที่จะเปลี่ยนแปลงสังคมดวยความรูและเครื่องมือทางคณิตศาสตร และการฝกทักษะการคิดที่ไมยึดติดกับตํารา 

ซึ่งผลของกิจกรรมทําใหเห็นความสอดคลองกับการสรางสมรรถนะหลักทั้ง 6 สมรรถนะ อยางไรก็ตาม การใชคณิตศาสตรเชิง

วิพากษยังเปนเรื่องใหม แนวทางพัฒนาใหผูสอนเปนผูรวมสืบเสาะและรวมเรียนรูเพื่อสรางประเด็นการวิพากษรวมกับผูเรียน

ยังตองการการศึกษาวิจัยเพิ่มเติมในเชิงลึก ทั้งในเรื่องความลึกซึ้งของความรูที ่ใชวิพากษ รูปแบบการใหเหตุผลและการ

เชื่อมโยงกับสมรรถนะทางคณิตศาสตร การตั้งคําถามของครูในแตละขั้นตอน การวัดประเมินความสมเหตุสมผลในประเด็น

วิพากษ และการวัดประเมินเชิงสมรรถนะที่เปนผลจากกิจกรรม  
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