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บทคัดยอ 

การจัดการเรียนรูโดยใชโครงงานเปนฐานเปนการจัดการเรียนรูท่ียึดผูเรียนเปนสําคัญ โดยผูเรียนตองจัดทําช้ินงานในเร่ืองท่ี

สนใจ ศึกษาคนควาหาขอมูลดวยตนเอง มีการทํางานรวมกันเปนกลุม ส่ิงเหลาน้ีจะกอใหเกิดการพัฒนาทักษะในศตวรรษท่ี 21 

ไดแก ทักษะชีวิตและการทํางาน ทักษะดานสารสนเทศ ส่ือ และเทคโนโลยี ทักษะการเรียนรูและนวัตกรรม งานวิจัยน้ีมี

วัตถุประสงคเพ่ือออกแบบและพัฒนาบทเรียนบนเครือขายแบบโครงงานเปนฐานท่ีสงเสริมการคิดเชิงคํานวณในรายวิชาการ

เขียนโปรแกรมภาษาซี โดยใชรูปแบบการวิจัยเชิงพัฒนา (Richey and Klein type1, 2004) ซึ่งมี 3 ระยะไดแก ระยะท่ี 1 

การออกแบบ ระยะท่ี 2 การพัฒนา และระยะท่ี 3 การประเมินผล การวิจัยน้ีเปนการวิจัยในระยะท่ี 1 และ 2 ผลการวิจัย 

พบวา กรอบแนวคิดการออกแบบบทเรียนบนเครือขายแบบโครงงานเปนฐานท่ีสงเสริมการคิดเชิงคํานวณ 5 องคประกอบ 

ไดแก 1) เรียนรูดวยโครงงาน 2) เรียนรูเพิ่มเติม 3) แหลงเรียนรู 4) ประชุมออนไลน 5) พบผูเช่ียวชาญ โดยในองคประกอบ

การเรียนรูดวยโครงงานไดผนวกการคิดเชิงคํานวณในภารกิจการเรียนรูและพัฒนาตามกรอบการคิดเชิงคํานวณของ Angeli 

(2016) ซ่ึงสามารถแบงขั้นตอนการคิดออกเปน 5 ขั้นตอน ไดแก 1) Abstraction 2) Generalization 3) Decomposition 4) 

Algorithm thinking และ 5) Debug และผลการประเมินบทเรียนบนเครือขายโดยผูเชียวชาญ จากการวิจัยแสดงวา คุณภาพ

ของบทเรียนบนเครือขายในภาพรวมอยูในระดับ ดี มีคาเฉล่ีย (̅ݔ) เทากับ 4.31 และคาสวนเบ่ียงเบนมาตรฐาน (S.D.) เทากับ 
0.58 และผลการทดลองใชงานบทเรียนบนเครือขายกับกลุมตัวอยางจํานวน 10 คน พบวาบทเรียนบนเครือขายท่ีพัฒนาขึ้นมี

ความเหมาะสมท่ีนําไปใชในการทดลองระยะตอไป 

คําสําคัญ: บทเรียนบนเครือขายแบบโครงงานเปนฐาน  การคิดเชิงคํานวณ  การเขียนโปรแกรมภาษาซี  
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Abstract 

The Project Based Learning Instruction was a Student Center Learning Management. In which students must 

prepare a piece of their interest. Study, research and find information on your own. Work together as a 

group. and It contributes to the development of skills in the 21st century. Including, Life and Work skills, 

Information, Media and Technology Skills, Learning skills and innovation. This research aims to design and 

develop lessons on a project-based network that promote computational thinking in C programming 

courses. Using a development research model (Richey and Klein type1, 2004) consisted of three phases: 

Phase 1, Design, Phase 2, Development and Phase 3, Evaluation. This research was a phase 1 and 2 research. 

The results of the research revealed that the conceptual design framework on a project-based network 

promotes 5 components of computational thinking: 1) Learn by Project 2) Learn more. 3) Learning resources 

4) Online meeting 5) Meet with experts the project-based learning component incorporates computational 

thinking in the learning mission. And developed according to the conceptual framework of Angeli (2016). 

The thinking process can be divided into 5 steps: 1) Abstraction 2) Generalization 3) Decomposition 4) 

Algorithm thinking and 5) Debug and the results of the network lesson evaluation by experts. From the 

research results show that the overall quality of the network lessons was good, with a mean (Xഥ)  of 4.31 

and a standard deviation (S.D.) of 0.58, and the results of a network lesson trial with a sample of 10 people. 

It was found that the lessons developed on the network were appropriate for the next phase of the 

experiment. 

Keywords: Online learning, Computational thinking, Project based learning 

 
 บทนํา 

 

จากสถานการณการแพรระบาดของเช้ือไวรัสโควิด-19 ในปจจุบัน ทําใหเกิดการเปล่ียนครั้งใหญในการดําเนินชีวิต

มนุษย หรือท่ีเรียกวา “ความปกติใหม” (New Normal) สงผลใหการศึกษาไทยเกิดเปล่ียนแปลงไปอยางรวดเร็ว สถานศึกษา

หลายแหงเผชิญหนากับความทาทายในการปรับการเรียนการสอนจากการเรียนรูในหองเรียนไปสูการเรียนออนไลนดวย

ระยะเวลาอันส้ัน โดยตองคงผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของผูเรียนไวไมใหตํ่าลงจากเดิม ( รัชนีบูรณ เนตรภักดี คัมภีรภาพ          

คงสํารวย อานันท กรมนอย และเตือนใจ ผางคํา, 2563) สถานศึกษาบางแหงตองแกปญหาและเตรียมความพรอมในการ

จัดการเรียนการสอนบนเครือขาย โดยเร่ิมจากสํารวจความพรอมดานอุปกรณในการเรียนของนักเรียน ไดแก เคร่ือง

คอมพิวเตอร คอมพิวเตอรแบบพกพา (โนตบุค) แท็บเล็ต และโทรศัพทมือถือ เปนตน นอกจากน้ี มีการสํารวจความพรอมใน

การเรียนแบบออนไลนของนักเรียน เพื่อวางแผนการจัดการสอนท่ีเหมาะสม (พัชราภรณ ดวงช่ืน, 2563) เมื่อเขาสูการจัดการ

เรียนรูดวยระบบออนไลนหรือบทเรียนบนเครือขาย 100 เปอรเซ็นต ผูเรียนจะสามารถเขาถึงการศึกษาไดทุกท่ีทุกเวลา 

สามารถลดระยะเวลาสูญเปลาท่ีเกิดจากการเดินทาง และประหยัดคาใชจาย (กาญจนา บุญภักด์ิ, 2563) การเรียนรูดวย

บทเรียนบนเครือขายเปนการเรียนการสอนโดยใชศักยภาพของเครือขายอินเตอรเน็ต ทําใหสามารถเชื่อมโยงไปยังแหลงขอมูล

ตาง ๆ ท่ีอยูในเครือขายไดทุกเวลาและทุกสถานท่ีตามความตองการของผูเรียนและผูสอน นอกจากน้ีผูเรียนและผูสอนสามารถ

ปฏิสัมพันธกันไดโดยผานระบบเครือขาย (ฤทธิชัย  ออนมิ่ง, 2546) อยางไรก็ตาม บทเรียนบนเครือขายถูกพัฒนาอยางตอเน่ือง 

โดยป 2561 มีการพัฒนาบทเรียนบนเครือขายสําหรับการเรียนการสอนในรายวิชาการเขียนโปรแกรมภาษาซีเบ้ืองตน ทําให

การเรียนการสอนมีประสิทธิภาพอยูในระดับดีมาก กลาวคือ ผลสัมฤทธ์ิหลังเรียนของนักเรียนสูงขึ้นกวา 45 เปอรเซ็นต  

(สกุลรัตน จงสมชัย, 2561) เพราะทําใหผูเรียนสามารถเรียนรูไดตลอดเวลาตามท่ีตองการ อีกท้ัง ผูเรียนสามารถเลือกการ
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เรียนรูไดอยางอิสระ (ภานุมาศ หมอสินธ ละอองดาว ทองดี อรรถพล หลาสมบูรณ และคําพันธ อัครเนตร, 2559) จึงม่ันใจได

วา การพัฒนาบทเรียนบนเครือขายชวยสงเสริมการเรียนรูของผูเรียนไดอยางเหมาะสม 

การออกแบบและพัฒนาบทเรียนบนเครือขายใหมีประสิทธิภาพตองคํานึงถึงความเขาใจของผูเรียนเปนหลัก โดยใช

ทฤษฎีการเรียนรูท่ีเหมาะสม (ภานุมาศ หมอสินธ และคณะ, 2559) และสงเสริมทักษะการคิดแหงศตวรรษท่ี 21 โดยเฉพาะ

อยางยิ่งทักษะการคิดเชิงคํานวณ เน่ืองจากการคิดเชิงคํานวณถือเปนเครื่องมือท่ีสําคัญสําหรับการพัฒนาโปรแกรมคอมพิวเตอร 

(ชยการ คีรีรัตน, 2562) อีกท้ังการคิดเชิงคํานวณยังเก่ียวของกับการแกปญหาการออกแบบระบบและการทําความเขาใจ

พฤติกรรมของมนุษยเพื่อฝกใหผูเรียนมีทักษะการคิดแกปญหาในการเขียนโปรแกรมรวมท้ังแกปญหาในชีวิตประจําวัน  (Wing, 

2006) โดยข้ันตอนการคิดเชิงคํานวณมีท้ังหมด 5 ข้ันตอน ไดแก 1.Abstraction คือกระบวนการทําใหส่ิงประดิษฐเขาใจไดงาย

ขึ้นโดยการลดรายละเอียดท่ีไม จําเปน  เชน สรางแบบจําลองเพ่ือแกปญหาหรือออกแบบองคประกอบชิ้นงาน 

2.Generalization การออกแบบและเขียนโปรแกรมท่ีมีลักษณะเหมือน ๆ กัน เปนวิธีการแกปญหาใหมอยางรวดเร็วโดยอาศัย

วิธีแกปญหากอนหนา น้ีและสรางจากประสบการณ เดิม  โดยนําคํา ส่ัง ท่ี เคยเขียนกอนหนามาปรับปรุงบางสวน 

3.Decomposition การออกแบบการทํางานในแตละสวนยอยและพัฒนาแนวทางการแกปญหาโดยการรวบรวมชิ้นสวนขนาด

เล็กเขาดวยกัน 4.Algorithm thinking กําหนดชุดขั้นตอนในการแกไขปญหา 5.Debug ตรวจสอบรับรูและแกไขขอผิดพลาด

ของโปรแกรม จนกวาจะไดผลลัพธท่ีสมบูรณ (Angeli, 2016) และเพื่อใหสอดคลองกับแนวคิดการเรียนรูท่ียึดผูเรียนเปนสําคัญ 

การใชกิจกรรมการเรียนรูแบบโครงงานเปนฐาน (Project Based Learning) เปนวิธีการท่ีเหมาะสมกับผูเรียนเน่ืองจากผูเรียน

สามารถคนควาหาความรู สรางองคความรูดวยตนเองซ่ึงเปนการเรียนรูเกิดจากการปฏิบัติจริงจากการหาความรู  ผูเรียน

สามารถเชื่อมโยงความรูเดิมหรือประสบการณเดิมกับความรูใหมแลวสามารถนําไปประยุกตใชไดอยางเหมาะสม (อัญชลี ทอง

เอม, 2561) โดยการจัดการเรียนรูโดยใชโครงงานเปนฐานมีข้ันตอน ดังน้ี 1. การคิดและเลือกหัวเรื่อง ผูเรียนจะตองคิดและ

เลือกหัวเร่ืองของโครงงานดวยตนเองวาอยากจะศึกษาอะไร เพราะเหตุใด ไดแนวความคิดจากปญหา คําถามหรือความอยากรู

อยากเห็นเกี่ยวกับเรื่องตาง ๆ ของผูเรียน หัวเรื่องของโครงงานควรมีความเฉพาะเจาะจงและชัดเจน การกําหนดหัวเรื่องของ

โครงงานน้ันตองมีแหลงท่ีจะชวยกระตุนใหเกิดความคิดและสนใจจากหลายแหลง  เชนการอานหนังสือ หรืออานเอกสาร

บทความ การฟงบรรยายทางวิชาการ การเขาชมนิทรรศการหรืองานประกวดโครงงานทางวิทยาศาสตรการสนทนากับบุคล

ตาง ๆหรือจากการสังเกตปรากฏการณตาง ๆ รอบตัว 2. การวางแผน การวางแผนการทําโครงงานจะรวมไปถึงการเขียนเคา

โครงของโครงงาน จําเปนตองมีการวางแผนไวลวงหนาเพื่อใหโครงงานเปนมีความเรียบรอยเปนไปตามแผนจากน้ันนําเสนอตอ

ครูผูสอนหรืออาจารยท่ีปรึกษาเพื่อขอความเห็นชอบและคําแนะนํากอนดําเนินการขั้นตอไป 3.การดําเนินงาน ผูเรียนตอง

ปฏิบัติตามแผนงานท่ีวางไว โดยเตรียมวัสดุอุปกรณและสถานท่ีใหพรอมปฏิบัติงานและตองไมลืมคํานึงถึงความประหยัดและ

ปลอดภัยในการทํางาน รวมไปถึงการบันทึกขอมูลเกี่ยวกับการดําเนินงาน มีขั้นตอนปฏิบัติงานอยางไร ไดผลอยางไร 4. การ

เขียนรายงาน การเขียนรายงานเกี่ยวกับโครงงานเปนวิธีส่ือความหมายท่ีจะใหผูอื่นไดเขาใจถึงแนวคิดวิธีการดําเนินงานผลท่ีได

ตลอดจนขอสรุปและขอเสนอแนะตาง ๆ ท่ีเกี่ยวของกับโครงงานนั้น การเขียนโครงงานควรใชภาษาท่ีอานแลวเขาใจงาย 5. 

การนําเสนอผลงาน การนําเสนอผลงานเปนขั้นตอนสุดทายของการทําโครงงาน เปนวิธีการที่จะทําใหผูอื่นไดรับรูและเขาใจถึง

ผลงานผานการนําเสนอ โดยสามารถทําการนําเสนอไดหลายรูปแบบขึ้นอยูกับความเหมาะสมกับประเภทของโครงงาน (สุชาติ 

วงศสุวรรณ, 2542) 

ดังน้ันผูวิจัยจึงไดพัฒนาบทเรียนบนเครือขายแบบโครงงานเปนฐานท่ีสงเสริมการคิดเชิงคํานวณในรายวิชา การเขียน

โปรแกรมภาษาซี ดําเนินการออกแบบส่ือการเรียนรูโดยนําข้ันตอนการจัดการเรียนรูแบบโครงงานเปนฐานมาผนวกเขากับ

ขั้นตอนการคิดเชิงคํานวณ เพื่อใหผูเรียนไดลงมือศึกษาคนควาหาขอมูลในหัวขอที่สนใจ ลงมือปฏิบัติโครงงานโดยใชขั้นตอน

การคิดเชิงคํานวณในการเขียนโปรแกรมคอมพิวเตอร มีการทํางานรวมกันเปนทีม เม่ือเสร็จส้ินกิจกรรมจะไดช้ินงานท่ีสามารถ

นําไปพัฒนาตอยอดได 
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 หลักการ แนวคิด ทฤษฎีที่เกี่ยวของ 

 

 การคิดเชิงคํานวณ คือ การแกปญหา การออกแบบระบบและการทําความเขาใจพฤติกรรมของมนุษยโดยอาศัย

แนวคิดพื้นฐานของวิทยาศาสตรคอมพิวเตอร เพื่อฝกใหผูเรียนมีทักษะการคิดแกปญหาในการเขียนโปรแกรมรวมท้ังแกปญหา

ในชีวิตประจําวัน (Wing, 2006) การคิดเชิงคํานวณไมเพียงแคใชในรายวิชาเก่ียวกับวิทยาการคอมพิวเตอรเทานั้นแตยังเปน

วิธีการแกปญหาท่ีสามารถดําเนินการประยุกตใชกับวิชาตาง ๆ ได เชน ฟสิกสควอนตัม ชีววิทยาข้ันสูง (Barr & Stephenson, 

2011) สําหรับการกําหนดกรอบหลักสูตรการคิดเชิงคํานวณนั้นไดรับการพัฒนาขั้นตอนจากงายไปจนถึงซับซอนโดยมี

จุดมุงหมายเพื่อใหเด็กมีสวนรวมในการคิดและการแกปญหาผานการคิดแบบอัลกอริทึมและรูจักสรุปวิธีการแกปญหาโดยทักษะ

การคิดเชิงคํานวณมีองคประกอบดังตอไปน้ี 1. Abstraction คือกระบวนการทําใหส่ิงประดิษฐเขาใจไดงายขึ้นโดยการลด

รายละเอียดท่ีไมจําเปน เชน สรางแบบจําลองเพ่ือแกปญหาหรือออกแบบองคประกอบช้ินงาน (ระบุความตองการของ

โปรแกรม ออกแบบการแสดงผลลัพธของโปรแกรม) 2. Generalization การออกแบบและเขียนโปรแกรมท่ีมีลักษณะเหมือน 

ๆ กัน เปนวิธีการแกปญหาใหมอยางรวดเร็วโดยอาศัยวิธีแกปญหากอนหนาน้ีและสรางจากประสบการณเดิม  โดยนําคําส่ังท่ี

เคยเขียนกอนหนามาปรับปรุงบางสวน (การออกแบบการเขียนโปรแกรมท่ีมีหลายเง่ือนไขซ่ึงจะใชชุดคําส่ังคลายกันแตเปล่ียน

การแสดงผลบางสวน) 3. Decomposition การออกแบบการทํางานในแตละสวนยอยและพัฒนาแนวทางการแกปญหาโดย

การรวบรวมช้ินสวนขนาดเล็กเขาดวยกัน (ในการเขียนโปรแกรมภาษาซีเพื่อตัดเกรด จะตองแบงการทํางานของเง่ือนไข

ออกเปนสวนยอย) 4. Algorithm thinking กําหนดชุดขั้นตอนในการแกไขปญหา (แกปญหาอยางเปนลําดับขั้นตอน) 5. 

Debug ตรวจสอบรับรูและแกไขขอผิดพลาดของโปรแกรม จนกวาจะไดผลลัพธท่ีสมบูรณ (Angeli, 2016)  

 การจัดการเรียนรูโดยใชโครงงานเปนฐาน เปนรูปแบบการเรียนการสอนท่ีครอบคลุมในการดําเนินโครงการ เปน

ศูนยกลางความเขาใจของผูเรียนท่ีสําคัญตามแนวความคิดและหลักการของหลักสูตรน้ัน ๆ โดยมีลักษณะของการจัดการเรียนรู 

คือ 1. ชวยใหผูเรียนมีสวนรวมและสรางความสนใจ 2. เปนการเรียนรูที่มีความหมายในบริบทท่ีแทจริง 3. ผูเรียนเขาใจปญหา

และสามารถเขาถึงปญหาตามความเปนจริง 4. ผูเรียนสามารถเลือกแนวทางในการแกปญหาและตัดสินใจเองได โดยมีครูเปนท่ี

ปรึกษา 5. สงเสริมใหผูเรียนพัฒนาความรูทักษะที่สําคัญตามสภาพปญหาท่ีแทจริง 6. เขาใจปญหาและแกปญหาไดอยาง

สรางสรรค 7. ผูเรียนไดประเมินตนเองและสะทอนการเรียนรูของตนเอง  8. มีผลงานท่ีเกิดขึ้นซ่ึงเปนตัวบงชี้ส่ิงท่ีผูเรียนได

เรียนรู 9. การแสดงผลงานเพื่อนําเสนอตอผูอ่ืนเปนเปาหมายสุดทายของการเรียน (สุคนธ สินธพานนทและคณะ, 2554) โดย

ผูเรียนจะมีอิสระในการเลือกท่ีจะเรียนรูมีสวนรวมคิดออกแบบกิจกรรมการเรียนรูเพื่อพัฒนาทักษะของตนเองอีกท้ังยังเปด

โอกาสใหผูเรียนแสดงผลของการเรียนรูตลอดจนสามารถแสดงถึงการประยุกตความรูไปใชประโยชนในการรังสรรคชิ้นงาน

ขึ้นมาใหมซ่ึงสามารถสะทอนถึงความรู ทักษะกระบวนการคิดทักษะกระบวนการแกปญหาสมรรถนะและคุณลักษณะของ

ผูเรียนซึ่งจะเปนการแสดงวากระบวนการจัดการเรียนรูโดยผานโครงงานเปนฐานใหกับผูเรียนน้ันจะสามารถใหผลตอบสนอง

กับความตองการของสังคมสามารถสงผลใหผูเรียนเกิดหรือมีทักษะท่ีจําเปนในศตวรรษท่ี 21 และเปนไปตามเปาหมายของการ

จัดการเรียนรูของการศึกษาไทย 4.0 ไดอยางแทจริง (ชมพูเน่ือง จํานงค ภัทรยุทธโสภาอัศวภรณ และอัจฉรา ธนีเพียร, 2563) 

สําหรับขั้นตอนการจัดการเรียนรูท่ีนักเรียนเปนผูสรางความรูดวยตนเอง “โครงงาน” มีขั้นตอนการทําโครงงาน ดังนี ้1. การคิด

และเลือกหัวเร่ือง ผูเรียนจะตองคิดและเลือกหัวเรื่องของโครงงานดวยตนเองวาอยากจะศึกษาอะไร เพราะเหตุใด ได

แนวความคิดจากปญหา คําถามหรือความอยากรูอยากเห็นเกี่ยวกับเรื่องตาง ๆ ของผูเรียน หัวเร่ืองของโครงงานควรมีความ

เฉพาะเจาะจงและชัดเจน การกําหนดหัวเร่ืองของโครงงานน้ันตองมีแหลงท่ีจะชวยกระตุนใหเกิดความคิดและสนใจจากหลาย

แหลง เชน การอานหนังสือ หรืออานเอกสารบทความ การฟงบรรยายทางวิชาการ การเขาชมนิทรรศการหรืองานประกวด

โครงงานทางวิทยาศาสตรการสนทนากับบุคลตาง ๆหรือจากการสังเกตปรากฏการณตาง ๆ รอบตัว 2. การวางแผน การ

วางแผนการทําโครงงานจะรวมไปถึงการเขียนเคาโครงของโครงงาน จําเปนตองมีการวางแผนไวลวงหนาเพื่อใหโครงงานเปนมี
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ความเรียบรอยเปนไปตามแผนจากนั้นนําเสนอตอครูผูสอนหรืออาจารยท่ีปรึกษาเพื่อขอความเห็นชอบและคําแนะนํากอน

ดําเนินการข้ันตอไป 3. การดําเนินงาน ผูเรียนตองปฏิบัติตามแผนงานท่ีวางไว โดยเตรียมวัสดุอุปกรณและสถานท่ีใหพรอม

ปฏิบัติงานและตองไมลืมคํานึงถึงความประหยัดและปลอดภัยในการทํางาน รวมไปถึงการบันทึกขอมูลเกี่ยวกับการดําเนินงาน 

มีข้ันตอนปฏิบัติงานอยางไร ไดผลอยางไร   4. การเขียนรายงาน การเขียนรายงานเก่ียวกับโครงงานเปนวิธีส่ือความหมายท่ีจะ

ใหผูอื่นไดเขาใจถึงแนวคิดวิธีการดําเนินงานผลท่ีไดตลอดจนขอสรุปและขอเสนอแนะตาง  ๆ ท่ีเกี่ยวของกับโครงงานนั้น การ

เขียนโครงงานควรใชภาษาท่ีอานแลวเขาใจงาย 5. การนําเสนอผลงาน การนําเสนอผลงานเปนขั้นตอนสุดทายของการทํา

โครงงาน เปนวิธีการท่ีจะทําใหผูอื่นไดรับรูและเขาใจถึงผลงานผานการนําเสนอ โดยสามารถทําการนําเสนอไดหลายรูปแบบ

ขึ้นอยูกับความเหมาะสมกับประเภทของโครงงาน  (สุชาติ วงศสุวรรณ, 2542) 

 บทเรียนบนเครือขาย เปนการผสมผสานกันระหวางเทคโนโลยีปจจุบันกับกระบวนการออกแบบการเรียนการสอน

เพื่อเพิ่มประสิทธิภาพทางการเรียนรูและแกปญหาในเร่ืองขอจํากัดทางดานสถานท่ีและเวลา โดยการสอนผานเครือขายจะ

ประยุกตใชคุณสมบัติและทรัพยากรของ World Wild Web ในการจัดสภาพแวดลอมท่ีสงเสริมและสนับสนุนการเรียนการ

สอน ซ่ึงการเรียนการสอนผานเครือขายท่ีจัดขึ้นน้ีอาจเปนบางสวนหรือท้ังหมดของกระบวนการเรียนการสอน (ถนอมพร เลาห

จรัสแสง, 2544) บทเรียนบนเครือขาย WBI/WBT สามารถจําแนกออกเปน 3 ประเภทตามระดับความยากดังน้ี 1. 

Embedded WBI เปนบทเรียนบนเว็บท่ีนําเสนอดวยขอความและกราฟกเปนหลักจัดวาเปนบทเรียนขั้นพื้นฐานท่ีพัฒนามา

จากบทเรียน CAI/CBT สวนใหญพัฒนาขึ้นดวยภาษา HTML 2. IWBI (Interactive WBI) เปนบทเรียนบนเว็บท่ีพัฒนามาจาก

บทเรียนประเภทแรกโดยเนนใหมีการมีปฏิสัมพันธกับผูเรียนนอกจากจะนําเสนอดวยส่ือตางๆ ท้ังขอความกราฟกและ

ภาพเคล่ือนไหวการพัฒนาบทเรียนในระดับน้ีจึงตองใชภาษาคอมพิวเตอรยุคท่ี  4 ไดแกภาษาเชิงวัตถุ (Object Oriented 

Programming) เชน Visual Basic, Visual C++ รวมท้ังภาษา XML, Perl เปนตน 3. IMMWBI (Interactive Multimedia 

WBI) เปนบทเรียนบนเว็บท่ีนําเสนอโดยยึดคุณสมบัติทั้ง 5 ดานของมัลติมีเดียไดแก ขอความ ภาพน่ิงภาพ เคล่ือนไหว เสียง

และการปฏิสัมพันธ จัดวาเปนบทเรียนบนเว็บระดับสูงสุดเน่ืองจากการปฏิสัมพันธเพื่อจัดการทางดานภาพเคล่ือนไหวและเสียง

ของบทเรียนโดยใชเว็บบราวเซอรนั้น มีความยุงยากมากกวาบทเรียนท่ีนําเสนอแบบเพียงลําพัง ผูพัฒนาบทเรียนจะตองใช

เทคนิคตางๆ เขาชวยเพื่อใหการตรวจปรับบทเรียนจากการมีปฏิสัมพันธของผูเรียนเปนไปดวยความรวดเร็วและราบร่ืน  เชน 

การเขียนคุกกี้ (Cookies) เพื่อชวยส่ือสารขอมูลระหวางเว็บเซิรฟเวอรกับตัวบทเรียนท่ีอยูในไคลแอนท  เปนตน ตัวอยางของ

ภาษาท่ีพัฒนาบทเรียนระดับน้ีไดแก Java, ASP, JSP และ PHP เปนตน (มนตชัย เทียนทอง, 2545) ในดานการจัดการเรียน

การสอนดวยบทเรียนบนเครือขายมีความแตกตางกับการเรียนการสอนในชั้นเรียน คือ การสอนแบบดั้งเดิมในชั้นเรียนสวน

ใหญจะมีลักษณะท่ีเนนใหผูสอนเปนผูปอนความรูทําใหผูเรียนไมกระตือรือรนท่ีจะหาความรูเพิ่มเติมซึ่งในลักษณะดังกลาวจะ

คํานึงถึงแตการเรียนเพื่อใหผูเรียนสามารถทําการสอบใหผานเทาน้ัน ตามหลักการพื้นฐานของการเรียนรูน้ันเชื่อวาผูเรียนท่ี

แสวงหาความรูดวยตนเองจะเกิดการเรียนรูไดดี ซึ่งการจัดการเรียนการสอนบนเว็บสนับสนุนใหผูเรียนใฝหาความรูดวยตนเอง 

อีกท้ังยังสงเสริมใหผูเรียนมีโอกาสเขารวมทํากิจกรรมตางๆ กับกลุมผูเรียนและระหวางผูเรียนกับผูสอนท้ังในเชิงเสาะแสวงหา

ขอมูลดวยบริการในอินเทอรเน็ตดวยตนเองและการตอบโตทางจดหมายอิเล็กทรอนิกส  หากมองในภาพกวางจะเห็นไดอยาง

ชัดเจนวาการเรียนการสอนแบบด้ังเดิมในช้ันเรียนนั้นผูสอนจะเปนฝายพูดและแสดงความคิดเห็นมากกวาผูเรียนซึ่งเห็นไดจาก

เวลาท่ีใชสอนจะถูกจํากัดดวยเวลาที่สอนเทาน้ัน ไมมีความตอเน่ืองหากการเรียนการสอนจําเปนตองใชเวลามากกวาท่ีมีอยูทํา

ใหการเรียนการสอนในบางครั้งเกิดขึ้นในลักษณะการเรียนรวมกันในหมูคณะท่ีใหญไมเกิดความคลองตัวและไมสามารถ

ตอบสนองความแตกตางระหวางบุคคล โดยแตละคนก็มีการรับรูและความสามารถในการเรียนไมเทากัน 

 จากทฤษฎีท่ีไดกลาวไปขางตนผูวิจัยจึงนําการจัดการเรียนรูแบบโครงงานเปนฐานซึ่งเปนการเนนการจัดการเรียนรูท่ี

ใหนักเรียนเรียนรูผานประสบการณจริง นักเรียนจะไดพัฒนาทักษะตางๆ เน่ืองจากผูเรียนไดลงมือปฏิบัติเพื่อฝกทักษะดวย

ตนเองโดยในการปฏิบัติกิจกรรมน้ันผูวิจัยไดผนวกการจัดการเรียนรูแบบโครงงานเปนฐานเขากับการคิดเชิงคํานวณซึ่งเปน

พื้นฐานของการแกไขปญหาและพื้นฐานของการเขียนโปรแกรมโดย
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ผูเรียนจะไดเรียนผานบทเรียนบนเครือขายแบบโครงงานเปนฐานที่สงเสริมการคิดเชิงคํานวณในรายวิชาการเขียนโปรแกรม

ภาษาซี 

 

 จุดประสงคการวิจัย 

 

เพื่อออกแบบและพัฒนาบทเรียนบนเครือขายแบบโครงงานเปนฐานท่ีสงเสริมการคิดเชิงคํานวณในรายวิชา  

การเขียนโปรแกรมภาษาซี 

 

 วิธีดําเนินการวิจัย 

 

รูปแบบที่ใชในการพัฒนาบทเรียนบนเครือขายแบบโครงงานเปนฐานท่ีสงเสริมการคิดเชิงคํานวณ ในรายวิชาการ

เขียนโปรแกรมภาษาซี  คือ การวิจัยเชิงพัฒนา แบบท่ี 1 (Developmental research, Type 1) ซ่ึงประกอบดวย  

3 กระบวนการ คือ การออกแบบ การพัฒนา และการประเมินผล (Richey, Klein, and Nelson, 2004) สําหรับงานวิจัยฉบับ

น้ีอยูในขั้นออกแบบและพัฒนา ซึ่งสามารถอธิบายได ดังนี้ 

1. กระบวนการออกแบบ (Design Process) 

1) ทบทวนวรรณกรรม (Literature review) ศึกษาหลักการทฤษฎีและงานวิจัยท่ีเกี่ยวของกับการออกแบบ

บทเรียนบนเครือขายแบบโครงงานเปนฐานท่ีสงเสริมการคิดเชิงคํานวณ ไดแก การพัฒนาบทเรียนบนเครือขาย การจัดการ

เรียนรูแบบโครงงานเปนฐาน การคิดเชิงคํานวณ รวมถึงคุณลักษณะและระบบสัญลักษณของส่ือบนเครือขายเพื่อนํามาเปน

พื้นฐานในการศึกษา 

2) สังเคราะหกรอบแนวคิดเชิงทฤษฎี จากการทบทวนหลักการท่ีเกี่ยวของ โดยใชแบบบันทึกการสังเคราะหกรอบ

แนวคิดเชิงทฤษฎี ทําการวิเคราะหขอมูลโดยการสรุปตีความและบรรยายเชิงวิเคราะห  ซ่ึงประกอบดวย 3 พื้นฐานดังน้ี 1) 

พื้นฐานดานการพัฒนาบทเรียนบนเครือขาย 3) พื้นฐานของการจัดการเรียนรูโดยใชโครงงานเปนฐาน 2) พ้ืนฐานขั้นตอนการ

คิดเชิงคํานวณ มีรายละเอียดดังภาพที่ 1 
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ภาพท่ี 1. การสังเคราะหกรอบแนวคิดเชิงทฤษฎีบทเรียนบนเครือขายแบบโครงงานเปนฐานท่ีสงเสริมการคิดเชิงคํานวณ 

 

3) ศึกษาสภาพบริบท (Contextual study) เกี่ยวกับสภาพการจัดการเรียนรูในการเขียนโปรแกรม

คอมพิวเตอร ประกอบไปดวยวิธีการจัดการเรียนการสอนโดยสํารวจสภาพบริบทและสัมภาษณเชิงลึกเกี่ยวกับการจัดการเรียน

การสอนท้ังผูเรียนและอาจารยผูสอน 

4) สังเคราะหกรอบแนวคิดการออกแบบและพัฒนา (Designing framework) โดยอาศัยพ้ืนฐานจากกรอบ

แนวคิดเชิงทฤษฎี ไดแก การจัดการเรียนรูแบบโครงงานเปนฐาน (สุชาติ วงศสุวรรณ, 2542) การคิดเชิงคํานวณ (Angeli, 

2016) และศึกษาจากสภาพบริบท จากน้ันทําการบันทึกในแบบบันทึกการสังเคราะหกรอบแนวคิดการออกแบบบทเรียนบน

เครือขาย และทําการวิเคราะหขอมูลโดยสรุปตีความเชิงวิเคราะห 

5) นํากรอบแนวคิดในการออกแบบบทเรียนบนเครือขายแบบโครงงานเปนฐานท่ีสงเสริมการคิดเชิง

คํานวณเสนอตออาจารยท่ีปรึกษา และนําขอเสนอแนะท่ีไดมาปรับปรุงแกไข 

2. กระบวนการพัฒนา (Development Process) 

ดําเนินการพัฒนาบทเรียนบนเครือขายแบบโครงงานเปนฐานท่ีสงเสริมการคิดเชิงคํานวณโดยอาศัย

กระบวนการพัฒนารูปแบบการสอน คือ ADDIE Model มีลําดับการพัฒนาเปน 5 ขั้น ซึ่งประกอบดวย การวิเคราะห 

(Analysis) การออกแบบ (Design) การพัฒนา (Development) การนําไปใช (Implementation) และการประเมินผล 

(Evaluation) มีรายละเอียดดังภาพที่ 2 
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ภาพท่ี 2. ขั้นตอนการพัฒนาบทเรียนบนเครือขายแบบโครงงานเปนฐานท่ีสงเสริมการคิดเชิงคํานวณแบบ ADDIE Model 

 

 2.1 ขั้นการวิเคราะห (Analysis) ศึกษาวิเคราะหแนวคิดทฤษฎีจากเอกสาร หนังสือ บทความ หนังสือประกอบการ

เรียน สัมภาษณอาจารยประจําวิชา สัมภาษณนักเรียน 

2.1.1 วิเคราะหผูเรียน นักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 4 จัดวาเปนผูเรียนท่ีมีวุฒิภาวะในการรับผิดชอบตัวเอง

มีความกระตือรือรนในการแสวงหาความรูดวยตนเอง มีความคิดสรางสรรค ตองการความเปนอิสระในการเรียนการเรียนรูตาม

สติปญญาและความสามารถของตนจะเกิดประโยชนสูงสุดในการเรียนและมีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนท่ีดี 

2.1.2 วิเคราะหหลักสูตรรายวิชาเพ่ิมเติม การเขียนโปรแกรมคอมพิวเตอรภาษาซี กลุมสาระการเรียนรู

วิทยาศาสตรและเทคโนโลยีโดยรายวิชาจะเปนการศึกษาความรูความเขาใจกระบวนการแกปญหา การจําลองความคิด 

โครงสรางแบบตาง ๆ สําหรับการเขียนโปรแกรม โครงสรางของโปรแกรมภาษาซี คําส่ังรับและแสดงผล โครงสรางแบบมี

ทางเลือก และโครงสรางแบบทําซํ้า ใชกระบวนการฝกทักษะการเขียนโปรแกรมภาษาคอมพิวเตอรท่ีมีหลักการและ

กระบวนการคิดอยางเปนระบบ และรูจักโครงสรางของขอมูลในรูปแบบตางๆ ท่ีใชทํางานในระบบคอมพิวเตอร พัฒนา

สมรรถนะความสามารถในการคิด นําเอาความรูดานการเขียนโปรแกรมมาแกปญหาไดอยางเหมาะสมและมีคุณธรรม 

2.1.3 สภาพแวดลอมการจัดการเรียนรูในหองเรียน ผูวิจัยไดเขาสังเกตการณและตรวจสอบจากคะแนน

ผลสัมฤทธ์ิท่ีมีความแตกตางกันพบวาในรายวิชาการเขียนโปรแกรมภาษาซียังไมมีการจัดการเรียนรูผานส่ือแบบบทเรียนบน

เครือขาย ผลการเรียนในหองเรียนไมตอบสนองตอความแตกตางระหวางบุคคล  

 2.2 ขั้นการออกแบบ (Design phase) สังเคราะหองคประกอบของบทเรียนบนเครือขายแบบโครงงานเปนฐานท่ี

สงเสริมการคิดเชิงคํานวณท่ีอาศัยพื้นฐานจากกรอบแนวคิดในการออกแบบบทเรียนบนเครือขายแบบโครงงานเปนฐานท่ี

สงเสริมการคิดเชิงคํานวณโดยแปลงทฤษฎีลงสูการปฏิบัติท่ีมุงเนนการสรางความรู  และโดยเฉพาะอยางยิ่งการสงเสริม

ความสามารถในดานการเขียนโปรแกรม ผูวิจัยไดทําการออกแบบองคประกอบ ดังน้ี  

2.2.1 องคประกอบท่ี 1 เรียนรูดวยโครงงาน จะประกอบไปดวยขั้นตอนการทําโครงงาน 5 ขั้น (สุชาติ วงศ

สุวรรณ, 2542) ไดแก 1) กําหนดหัวขอ 2) วางแผน 3) ลงมือปฏิบัติ 4) เขียนรายงาน 5) นําเสนอผลงาน ผูวิจัยไดนําแนวคิด
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เชิงคํานวณ (Angeli, 2016) มาผนวกกับขั้นตอนท่ี 3 ของการทําโครงงาน เพื่อใหผูเรียนไดลงมือเขียนโปรแกรมตามขั้นตอน

การคิดเชิงคํานวณ ซึ่งมีทั้งหมด 5 ข้ันตอนไดแก  

  1) ออกแบบหนาจอปฏิสัมพันธ (Abstraction การคิดเชิงนามธรรม)  

  2) คําส่ังท่ีนํามาใช (Generalization หารูปแบบปญหา) 

  3) ออกแบบการทํางานในแตละสวนยอย (Decomposition การยอยปญหา)  

  4) ออกแบบข้ันตอนวิธี (Algorithmic thinking ขั้นตอนวิธี)  

  5) ตรวจสอบผลลัพธ (Debugging แกไขจุดบกพรอง) 

2.2.2 องคประกอบท่ี 2 เรียนรูเพ่ิมเติม ผูเรียนสามารถเรียนรูเพิ่มเติมเก่ียวกับประวัติความเปนมาของภาษาซีได

ในหนาเรียนรูเพ่ิมเติม 

2.2.3 องคประกอบท่ี 3 แหลงเรียนรู ผูเรียนสามารถทบทวนบทเรียนหรือดาวนโหลดเอกสารประกอบการเรียน

ไดในรายวิชาการเขียนโปรแกรมไดในหนาเรียนรูเพ่ิมเติม 

2.2.4 องคประกอบท่ี 4 ประชุมออนไลน นักเรียนสามารถเลือกใชงานโปรแกรมประชุมออนไลนผานบทเรียน

บนเครือขายแบบโครงงานเปนฐานท่ีสงเสริมการคิดเชิงคํานวณ เชน โปรแกรม Zoom, Google Meet, Discord, Microsoft 

Teams เพื่อระดมความคิดและทํางานรวมกัน 

2.2.5 องคประกอบที่ 5 พบผูเช่ียวชาญ นักเรียนสามารถติดตอสอบถามครูผูสอนไดผาน  Email Line 

Facebook เบอรโทรศัพท ท่ีหนาเมนูติดตอครูผูสอน 

 2.3 ขั้นการพัฒนา (Development) 

2.3.1 ดําเนินการพัฒนาเว็บไซตโดยใชภาษา html ภาษา java script และภาษา PHP และใชโปรแกรม 

Adobe Photoshop ในการออกแบบกราฟกหนาเว็บและเมนูตาง ๆ  

2.3.2 นําบทเรียนออนไลนที่ผานการแกไขปรับปรุงแลวอัพโหลดขึ้นบน Server ตาม URL ท่ีกําหนด 2.4 

ขั้นการทดลอง (Implementation) 

2.4.1 นําบทเรียนบนเครือขายแบบโครงงานเปนฐานท่ีสงเสริมการคิดเชิงคํานวณรายวิชาการเขียนโปรแกรม

ภาษาซีไปทดสอบครั้งท่ี 1 กับนักเรียนที่มีพื้นฐานใกลเคียงกับกลุมทดลองมากท่ีสุด ไดแกนักเรียนระดับช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 4 

โรงเรียนสาธิตมหาวิทยาลัยขอนแกนฝายมัธยมศึกษาศึกษาศาสตร จํานวน 10 คน สังเกตพฤติกรรมขณะเรียน 

 2.5 ขั้นการประเมิน (Evaluation) 

2.5.1 สอบถามความคิดเห็นของผูเรียนโดยการสัมภาษณการใชงานบทเรียนบนเครือขายแบบโครงงานเปนฐาน

ท่ีสงเสริมการคิดเชิงคํานวณรายวิชาการเขียนโปรแกรมภาษาซี 

2.5.2 นําบทเรียนบนเครือขายแบบโครงงานเปนฐานท่ีสงเสริมการคิดเชิงคํานวณในรายวิชาการเขียนโปรแกรม

ภาษาซีโดยเสนอผูเช่ียวชาญ เพื่อประเมินคุณภาพส่ือการจัดการเรียนรู ดานส่ือและเน้ือหา และนําขอเสนอแนะท่ีไดมาปรับปรุง

แกไข 

 

ผูเขารวมการวิจัย 

 

กลุมคนท่ีเขารวมการวิจัยแบงออกเปน 2 กลุม ไดแก ผูเชี่ยวชาญดานส่ือและเนื้อหาท่ีไดรับการแตงตั้งจาก

มหาวิทยาลัยขอนแกน จํานวน 3 คน และนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 4 โรงเรียนสาธิตมหาวิทยาลัยขอนแกน ฝายมัธยมศึกษา 

(ศึกษาศาสตร) ท่ีเรียนในหลักสูตรสงเสริมศักยภาพทางดานวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี  (หลักสูตรคูขนาน) ภาคเรียนที่ 1 ป

การศึกษา 2563 ทําการเลือกแบบเจาะจง (Purposive sampling) จากประชากรมา 2 หองเรียน ใหเปนกลุมทดลอง 1 
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หองเรียน และกลุมควบคุม 1 หองเรียน ซึ่งนักเรียนแตละหองมีบริบทเหมือนกันคือ มีความรูและความสามารถพื้นฐาน

เหมือนกัน มีเกรดเฉล่ียโดยรวมใกลเคียงกัน 

 

การเก็บรวมรวมขอมูล 

 

การวิจัยคร้ังน้ีผูวิจัยทดลองและเก็บขอมูล ณ โรงเรียนสาธิตมหาวิทยาลัยขอนแกน ฝายมัธยมศึกษา (ศึกษาศาสตร) 

เพื่อสงเสริมการคิดเชิงคํานวณของนักเรียนท่ีเรียนดวยบทเรียนบนเครือขายแบบโครงงานเปนฐาน  โดยมีข้ันตอนการเก็บ

รวบรวมขอมูลดังตอไปน้ี 

1) ขั้นกอนจัดกิจกรรมการเรียนรู ผูวิจัยไดปฐมนิเทศเกี่ยวกับการทําโครงงาน จากน้ันแบงกลุมผูเรียนกลุมละ 4-5 คน 

และทําการแนะนําวิธีการใชงานบทเรียนบนเครือขาย 

2) ขั้นจัดกิจกรรมการเรียนรู ผูวิจัยดําเนินกิจกรรมการเรียนรูใหแกผูเรียนตามแผนการจัดการเรียนรูท่ีไดจัดเตรียมไว  

ซึ่งประกอบไปดวยแผนการจัดการเรียนรูท้ังหมด 4 แผน ดําเนินการจัดการเรียนรูในหนวยการเรียนรูท่ี  9 เร่ือง โครงงาน

คอมพิวเตอร ประกอบไปดวยขั้นตอนดังตอไปน้ี 

- กําหนดหัวขอโครงงาน ผูเรียนจะตองคิดและเลือกหัวเรื่องของโครงงานดวยตนเองวาอยากจะศึกษาอะไร 

เพราะเหตุใด ไดแนวความคิดจากปญหา คําถามหรือความอยากรูอยากเห็นเกี่ยวกับเรื่องตาง ๆ ของผูเรียน หัวเรื่องของ

โครงงานควรมีความเฉพาะเจาะจงและชัดเจน การกําหนดหัวเรื่องของโครงงานนั้นตองมีแหลงท่ีจะชวยกระตุนใหเกิดความคิด

และสนใจจากหลายแหลง เชนการอานหนังสือ หรืออานเอกสารบทความ การฟงบรรยายทางวิชาการ การเขาชมนิทรรศการ

หรืองานประกวดโครงงานทางวิทยาศาสตรการสนทนากับบุคลตาง ๆหรือจากการสังเกตปรากฏการณตาง ๆ รอบตัว 

- การวางแผน การวางแผนการทําโครงงานจะรวมไปถึงการเขียนเคาโครงของโครงงาน จําเปนตองมีการ

วางแผนไวลวงหนาเพื่อใหโครงงานเปนมีความเรียบรอยเปนไปตามแผนจากน้ันนําเสนอตอครูผูสอนหรืออาจารยท่ีปรึกษาเ พ่ือ

ขอความเห็นชอบและคําแนะนํากอนดําเนินการขั้นตอไป 

- การปฏิบัติงาน ผูเรียนตองปฏิบัติตามแผนงานท่ีวางไว โดยลงมือเขียนโปรแกรมตามขั้นตอนการคิดเชิง

คํานวณ 5 ขั้น ตามกรอบแนวคิดของ Angeli (2016) 

- การเขียนรายงาน การเขียนรายงานเกี่ยวกับโครงงานเปนวิธีส่ือความหมายท่ีจะใหผูอ่ืนไดเขาใจถึงแนวคิด

วิธีการดําเนินงานผลที่ไดตลอดจนขอสรุปและขอเสนอแนะตาง ๆ ที่เก่ียวของกับโครงงานน้ัน การเขียนโครงงานควรใชภาษาท่ี

อานแลวเขาใจงาย 

- การนําเสนอผลงาน การนําเสนอผลงานเปนขั้นตอนสุดทายของการทําโครงงาน เปนวิธีการท่ีจะทําให

ผูอ่ืนไดรับรูและเขาใจถึงผลงานผานการนําเสนอ โดยสามารถทําการนําเสนอไดหลายรูปแบบขึ้นอยูกับความเหมาะสมกับ

ประเภทของโครงงาน 

3) สัมภาษณนักเรียนท่ีเรียนดวยบทเรียนบนเครือขายแบบโครงงานเปนฐานดวยบทสัมภาษณ 3 ดาน ดังน้ี 

 - ดานเน้ือหา เชน ความสอดคลองของเน้ือหาท่ีใชกับบทเรียน เน้ือหามีความเหมาะสมกับระยะเวลา 

เนื้อหาท่ีใชสามารถทําความเขาใจไดงาย และอ่ืนๆ 

 - ดานส่ือการเรียนรู เชน ความสวยงาม ความนาสนใจ มีชองทางการติดตอสอบถาม มีการจัดหมวดหมูท่ี

งายตอการคนหาและอื่นๆ 

 - ดานกระบวนการเรียนรู เชน บทเรียนบนเครือขายชวยสงเสริมการคิดเชิงคํานวณ ผูเรียนสามารถลงมือ

ปฏิบัติไดอยางเหมาะสม และอ่ืนๆ 
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การวิเคราะหขอมูล 

 

ผูวิจัยวิเคราะหขอมูลออกเปน 2 รูปแบบ ไดแก การวิเคราะหผลจากการประเมินคุณภาพส่ือของผูเช่ียวชาญ โดยใช

แบบประเมินคุณภาพส่ือการจัดการเรียนรูตามมาตรวัดของลิเคิรท หรือ Likert Scale (แบงการใหคะแนนออกเปน 5 ระดับ 

ไดแก 5 หมายถึงเห็นดวยท่ีสุด 4 หมายถึงเห็นดวย 3 หมายถึงปานกลาง 2 หมายถึงไมเห็นดวย และ 1 หมายถึงไมเห็นดวยอยาง

ยิ่ง) ซ่ึงแบบประเมินดังกลาวจะแบงออกเปน 3 ดาน ไดแก ดานเน้ือหาในบทเรียน ดานส่ือการเรียนรู และดานรูปแบบการ

จัดการเรียนรู เปนตน พรอมคํานวณคาสถิติพื้นฐาน คือ คาเฉล่ีย ( ) และคาเบ่ียงเบนมาตรฐาน (ܵ. และสัมภาษณนักเรียน (.ܦ

ท่ีเรียนผานบทเรียนบนเครือขายโดยใชบทสัมภาษณ 3 ดาน ไดแก ดานเนื้อหา ดานส่ือการเรียนรู และดานกระบวนการเรียนรู 
 

 ผลการวิจัยและการอภิปรายผล 

 

ผลการวิจัย 

บทเรียนบนเครือขายแบบโครงงานเปนฐานท่ีสงเสริมการคิดเชิงคํานวณในรายวิชา  การเขียนโปรแกรมภาษาซี 

สําหรับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 4 ผูวิจัยไดนําหลักการออกแบบบทเรียนบนเครือขาย ADDIE MODEL มาใชในการพัฒนา 

ไดผลลัพธดังภาพท่ี 3 

 

 
 

ภาพท่ี 3. การสังเคราะหกรอบแนวคิดการออกแบบบทเรียนบนเครือขายแบบโครงงานเปนฐานท่ีสงเสริม 

                         การคิดเชิงคํานวณ 

 

จากภาพท่ี 3 แสดงการสังเคราะหกรอบแนวคิดการออกแบบบทเรียนบนเครือขายแบบโครงงานเปนฐานท่ี

สงเสริมการคิดเชิงคํานวณประกอบไปดวยขั้นตอนการจัดการเรียนรูแบบโครงงานเปนฐาน (สุชาติ วงศสุวรรณ , 2542) มี

 

   โครงงานเปนฐาน สุชาติ วงศสุวรรณ (2542) 

 

 

 

 

 

 

 

 

1. กําหนดหัวขอ

โครงงาน

2. วางแผนการทํา

        3. การปฏิบัติงาน 

ดําเนินการปฏิบัติงานโดยใช

กรอบการคิดเชิงคํานวณของ 

Angeli (2016) 

 

4. การเขียนรายงาน 

5. การนําเสนอผลงาน 

1. Abstraction 

2. Generalization 

3. Decomposition 

4. Algorithm 

5. Debug 
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ท้ังหมด 5 ขั้นตอน ไดแก 1) กําหนดหัวขอโครงงาน 2) วางแผนการทําโครงงาน 3) การปฏิบัติงาน ดําเนินการปฏิบัติงานโดยใช

กรอบ การคิดเชิงคํานวณของ Angeli (2016) 4) การเขียนรายงาน และ 5) การนําเสนอผลงาน เปนตน 

การพัฒนาบทเรียนบนเครือขายสามารถออกแบบองคประกอบของบทเรียนบนเครือขายแบบโครงงาน

เปนฐานที่สงเสริมการคิดเชิงคํานวณ มี 5 องคประกอบไดแก 1) เรียนรูดวยโครงงาน 2) เรียนรูเพิ่มเติม 3) แหลงเรียนรู 

4) ประชุมออนไลน 5) พบผูเชี่ยวชาญ โดยในองคประกอบการเรียนรูดวยโครงงานไดผนวกการคิดเชิงคํานวณในภารกิจ

การเรียนรูซึ ่งไดพัฒนาตามกรอบการคิดเชิงคํานวณของ  Angeli (2016) ซึ ่งสามารถแบงขั ้นตอนการคิดออกเปน 5 

ขั้นตอน ไดแก 1) Abstraction 2) Generalization 3) Decomposition 4) Algorithm thinking และ 5) Debug มี

โครงสรางบทเรียนบนเครือขาย ดังภาพท่ี 4 

 

 
ภาพท่ี 4. โครงสรางองคประกอบของบทเรียนบนเครือขายแบบโครงงานเปนฐานท่ีสงเสริมการคิดเชิงคํานวณ 
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ผลการพัฒนาบทเรียนบนเครือขายแบบโครงงานเปนฐานท่ีสงเสริมการคิดเชิงคํานวณ ปรากฏตัวอยางบทเรียนบน 

เครือขายดังภาพท่ี 5 และภาพท่ี 6 

 

 
 

ภาพท่ี 5. ภาพบทเรียนบนเครือขายแบบโครงงานเปนฐานท่ีสงเสริมการคิดเชิงคํานวณ 1 

 

 
ภาพท่ี 6. ภาพบทเรียนบนเครือขายแบบโครงงานเปนฐานท่ีสงเสริมการคิดเชิงคํานวณ 2 

 

จากการสอบถามผูเชี่ยวชาญท้ัง 3 ทาน ดวยแบบประเมินคุณภาพส่ือการจัดการเรียนรู พบวา ผลการประเมิน

สามารถแสดง ดังตารางท่ี 1 
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ตารางท่ี 1  

ผลการประเมินคุณภาพส่ือของผูเชี่ยวชาญ 

 

จากตารางท่ี 1 แสดงผลการวิเคราะหขอมูลการประเมินคุณภาพส่ือการจัดการเรียนรูบทเรียนบทเครือขายแบบ

โครงงานเปนฐานท่ีสงเสริมการคิดเชิงคํานวณในรายวิชาการเขียนโปรแกรมภาษาซี  พบวา ผูเช่ียวชาญมีความคิดเห็นบทเรียน

บนเครือขายโดยรวมท้ังหมดอยูในระดับดี มีคาเฉล่ียรวมท้ังหมดเทากับ 4.31 สวนเบ่ียงเบนมาตรฐานเทากับ 0.58 เม่ือจําแนก

รายการประเมิน  ܵ. .ܦ ระดับคุณภาพ 

1. ดานเน้ือหาในบทเรียน 

    1.1 เน้ือหาท่ีใชมีความสอดคลองกับบทเรียน 4.67 0.58 ดีเยี่ยม 

    1.2 เน้ือหาท่ีใชมีความเหมาะสมกับระยะเวลา 4.00 1.00 ดี 

    1.3 ลําดับขั้นตอนของเน้ือหาที่ใชมีความเหมาะสม 4.00 1.00 ดี 

    1.4 เน้ือหาท่ีใชสามารถทําความเขาใจไดงาย 4.00 0.00 ดี 

    1.5 ผูเรียนสามารถนําความรูท่ีไดจากบทเรียน ไปประยุกตใชในชีวิตประจําวัน 4.33 0.58 ดี 

เฉล่ียรวม 4.20 0.63 ดี 

2. ดานส่ือการเรียนรู 

    2.1 ส่ือการเรียนรูมีความสวยงาม นาสนใจ 4.67 0.58 ดีเยี่ยม 

    2.2 ส่ือการเรียนรูใชงานงาย 4.00 0.00 ดี 

    2.3 ส่ือการเรียนรูมีความสอดคลองกับเน้ือหาที่เรียน 4.67 0.58 ดีเยี่ยม 

    2.4 ส่ือการเรียนรูมีชองทางการติดตอสอบถามท่ีเหมาะสม 4.33 0.58 ดี 

    2.5 ส่ือการเรียนรูมีการจัดหมวดหมูงายตอการคนหาและทําความเขาใจ 4.33 0.58 ดี 

เฉล่ียรวม 4.40 0.46 ดี 

3. ดานรูปแบบการจัดการเรียนรู 

    3.1 ผูเรียนสามารถเรียนรูดวยบทเรียนบนเครือขายแบบโครงานเปนฐานท่ี

สงเสริมการคิดเชิงคํานวณในรายวิชาภาษาซีได 
4.00 1.00 ดี 

    3.2 ผูเรียนสามารถลงมือปฏิบัติกิจกรรมการเรียนรูผานบทเรียนบนเครือขาย

แบบโครงงานเปนฐานท่ีสงเสริมการคิดเชิงคํานวณในรายวิชาภาษาซีกับกลุมท่ี

มอบหมายภายในหองเรียนไดอยางเหมาะสม 

4.33 0.58 ดี 

    3.3 การจัดการเรียนรูโดยบทเรียนบนเครือขายแบบโครงงานเปนฐานท่ีสงเสริม

การคิดเชิงคํานวณในรายวิชาภาษาซีชวยทําใหผูเรียนเกิดการเรียนรูไดอยาง

เหมาะสม 

4.33 0.58 ดี 

    3.4 ผูเรียนเปนผูคนพบคําตอบหรือปฏิบัติกิจกรรมการเรียนรูจากบทเรียนบน

เครือขายแบบโครงงานเปนฐานท่ีสงเสริมการคิดเชิงคํานวณในรายวิชาภาษาซี 
4.33 0.58 ดี 

    3.5 ผูเรียนสามารถสรุปคําตอบในกิจกรรมการเรียนรูผานบนเครือขายแบบ

โครงงานเปนฐานท่ีสงเสริมการคิดเชิงคํานวณในรายวิชาภาษาซีได 
4.67 0.58 ดีเยี่ยม 

เฉล่ียรวม 4.33 0.66 ดี 

4. การประเมินคุณภาพส่ือการจัดการเรียนรูในภาพรวม 4.31 0.58 ดี 
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แบงความคิดเห็นออกเปน 4 ดานดังน้ี 1) ดานเน้ือหาในบทเรียน อยูในระดับดี โดยมีคาเฉล่ีย 4.20 และคาสวนเบ่ียงเบน

มาตรฐานเทากับ 0.63 2) ดานส่ือการเรียนรู อยูในระดับดี โดยมีคาเฉล่ียเทากับ 4.40 และคาสวนเบ่ียงเบนมาตรฐานเทากับ 

0.46 3) ดานรูปแบบการจัดการเรียนรู อยูในระดับดี โดยมีคาเฉล่ียเทากับ 4.33 และคาสวนเบ่ียงเบนมาตรฐานเทากับ 0.66 

ผลการทดลองใชกับกลุมตัวอยางท่ีมีบริบทใกลเคียงกลุมทดลอง พบวา ประสิทธิภาพของบทเรียนบนเครือขายแบบ

โครงงานเปนฐานมีคุณภาพสามารถนําไปใชในการจัดการเรียนรูเพื่อสงเสริมการคิดเชิงคํานวณในรายวิชาภาษาซีได  จากการ

สัมภาษณนักเรียนมีความคิดเห็นดังน้ี 

1. ดานเนื้อหา เน้ือหามีความเหมาะสมกับเวลา และมีรายละเอียดครบถวน ตัวอยางโคดเขาใจงายเน่ืองจากมีการ

อธิบายใหเห็นเปนข้ันตอน  

2. ดานส่ือการเรียนรู หนาเว็บทันสมัย ทําใหรูสึกอยากเรียน ตัวเว็บไซตใชงานงายแคคลิกตามข้ันตอนที่บอกไวหนา

เว็บก็สามารถเรียนไดเลย  

3. ดานกระบวนการเรียนรู เมื่อเรียนผานบทเรียนบนเครือขายทําใหเขาใจวิธีการเขียนโปรแกรมมากขึ้นและอยาก

ลองประยุกตใชความรูท่ีมีพัฒนาเปนโปรแกรมในดานตางๆ เชน อยากลองนําพ้ืนฐานดานการเขียนโปรแกรมไปทดลองพัฒนา

เกมส เปนตน 

 

อภิปรายผล 

จากการออกแบบและพัฒนาบทเรียนบนเครือขายแบบโครงงานเปนฐานท่ีสงเสริมการคิดเชิงคํานวณในรายวิชาการ

เขียนโปรแกรมภาษาซีมี 5 องคประกอบไดแก 1) เรียนรูดวยโครงงาน 2) เรียนรูเพิ่มเติม 3) แหลงเรียนรู 4) ประชุมออนไลน 

5) พบผูเช่ียวชาญ โดยในองคประกอบการเรียนรูดวยโครงงานไดผนวกการคิดเชิงคํานวณในภารกิจการเรียนรูซ่ึงไดพัฒนาตาม

กรอบการคิดเชิงคํานวณของ Angeli (2016) ซึ่งสามารถแบงขั้นตอนการคิดออกเปน 5 ขั้นตอน ไดแก 1) Abstraction 2) 

Generalization 3) Decomposition 4) Algorithm thinking และ 5) Debug และเม่ือนําบทเรียนบนเครือขายไปวิเคราะห

โดยใชแบบประเมินคุณภาพส่ือการจัดการเรียนรูท่ีประเมินโดยผูเช่ียวชาญดานส่ือ 3 ทาน พบวา ผูเช่ียวชาญมีความคิดเห็น

บทเรียนบนเครือขายโดยรวมท้ังหมดอยูในระดับดี มีคาเฉล่ียรวมทั้งหมดเทากับ 4.31 สวนเบ่ียงเบนมาตรฐานเทากับ 0.58 เม่ือ

จําแนกแบงความคิดเห็นออกเปน 4 ดานดังนี้ 1) ดานเน้ือหาในบทเรียน อยูในระดับดี โดยมีคาเฉล่ีย 4.20 และคาสวน

เบ่ียงเบนมาตรฐานเทากับ 0.63 2) ดานส่ือการเรียนรู อยูในระดับดี โดยมีคาเฉล่ียเทากับ 4.40 และคาสวนเบ่ียงเบนมาตรฐาน

เทากับ 0.46 3) ดานรูปแบบการจัดการเรียนรู อยูในระดับดี โดยมีคาเฉล่ียเทากับ 4.33 และคาสวนเบี่ยงเบนมาตรฐานเทากับ 

0.66 และเมื่อนําบทเรียนบนเครือขายไปทดลองใชกับกลุมตัวอยางท่ีมีบริบทใกลเคียงกับกลุมทดลอง พบวา ประสิทธิภาพเว็บ

มีคุณภาพสามารถนําไปใชในการจัดการเรียนรูเพื่อสงเสริมการคิดเชิงคํานวณในรยวิชาภาษาซีได   บทเรียนมีความสวยงาม ใช

งานงาย รูปลักษณดูทันสมัยตอผูใชงาน 

 

 บทสรุปจากการวิจัย 
 

จากการพัฒนาบทเรียนบทเครือขายแบบโครงงานเปนฐานท่ีสงเสริมการคิดเชิงคํานวณในรายวิชาการเขียนโปรแกรม

ภาษาซี เม่ือผานการประเมินคุณภาพส่ือพบวา มีคาเฉล่ียโดยรวมเทากับ 4.31 คาสวนเบ่ียงเบนมาตรฐานเทากับ 0.58  ดังน้ัน 

จึงลงความเห็นวา คุณภาพของบทเรียนอยูในระดับ “ดี” สามารถนําไปใชในการจัดการเรียนรูในรายวิชาการเขียนโปรแกรม

ภาษาซีได นอกจากน้ีนักเรียนท่ีทดลองเรียนผานบทเรียนบนเครือขายมีความคิดเห็นไปในทิศทางเดียวกัน กลาวคือ บทเรียน

บนเครือขายดังกลาวมีความสอดคลองของเน้ือหาที่ใชกับบทเรียนทําใหงายตอการเรียนรู บทเรียนใชงานงาย รูปแบบทันสมัย 

จึงทําใหบทเรียนบนเครือขายสามารถชวยในการสงเสริมการคิดเชิงคํานวณไดอยางเหมาะสม 
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 ขอจํากัดหรือขอเสนอแนะจากการวิจัย 
 

ขอจํากัด 

 

บทเรียนบนเครือขายแบบโครงงานเปนฐานที่สงเสริมการคิดเชิงคํานวณในรายวิชาการเขียนโปรแกรมภาษาซี มี

ขอจํากัดในการใชงาน ไดแก ผูเรียนตองเตรียมความพรอมในดานอุปกรณ เชน คอมพิวเตอรหรือแท็บเล็ต และใชสัญญาณ

อินเตอรเน็ตในการเขาถึงบทเรียนบนเครือขาย  

 

ขอเสนอแนะ 

 

บทเรียนบนเครือขายแบบโครงงานเปนฐานท่ีสงเสริมการคิดเชิงคํานวณในรายวิชาการเขียนโปรแกรมภาษาซี ควรมี

การกําหนดระยะเวลาในแตละข้ันตอนการทําโครงงานใหเหมาะสมกับกิจกรรมและควรเพิ่มตัวอยางโครงงานใหหลากหลายยิ่ง

มากขึ้น 
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