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บทคัดยอ 
งานวิจัยนี้มีวัตถุประสงคเพื่อศึกษาความสามารถในการคิดอยางมีวิจารณญาณและการแกปญหา และความพึงพอใจของ

ผูเรียนที่เรียนดวยแผนการเรียนรูบูรณาการสตีมศึกษา (STEAM Education) ข้ันตอนการวิจัยเร่ิมจากการจัดอบรมเชิงปฏิบัติการ
เกี่ยวกับการเรียนรูบูรณาการสตีมศึกษาดวยการโคชแบบหนุนนําตอเนื่อง (coaching and monitoring) ใหกับครูระดับช้ัน
ประถมศึกษาปท่ี 1 โรงเรียนประถมศึกษาขนาดเล็ก จังหวัดนครนายก จํานวน 8 คน จาก 8 โรงเรียน โรงเรียนละ 1 คน ไดมาจาก
การสุมอยางงาย จากน้ันครูสรางแผนการจัดการเรียนรูบูรณาการสตีมศึกษาท่ีเหมาะสมกับบริบทของโรงเรียนและนําไปจัดกิจกรรม
ในโรงเรียนของตนเอง กลุมเปาหมายในการวิจัยเปนนักเรียนช้ันประถมศึกษาปท่ี 1 ท่ีเรียนในโรงเรียนดังกลาว ซ่ึงมีนักเรียนรวม 65 
คน ไดมาจากการเลือกแบบเจาะจง เคร่ืองมือท่ีใชในการวิจัยไดแก 1) แผนการเรียนรูบูรณาการสตีมศึกษา 2) แบบทดสอบวัด
ความสามารถในการคิดอยางมีวิจารณญาณและการแกปญหา 3) แบบสอบถามความพึงพอใจของผูเรียน วิเคราะหขอมูลโดยใช 
คาเฉล่ียเลขคณิต (x̄) สวนเบ่ียงเบนมาตรฐาน (SD) รอยละ (%) และคาสถิติ t-test แบบ dependent ผลการวิจัยพบวา 1) 
นักเรียนมีคะแนนเฉล่ียการคิดอยางมีวิจารณญาณและการแกปญหาหลังเรียน (รอยละ 47.85) สูงกวากอนเรียน (รอยละ 30.46) 
อยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ .05 แตต่ํากวาเกณฑท่ีกําหนดรอยละ 60 และ 2) นักเรียนมีความพึงพอใจตอการเรียนรูบูรณา
การสตีมศึกษาอยูในระดับมาก ( x̄=4.43, SD=0.37) นอกจากนี้พบวานักเรียนท่ีเรียนดวยกิจกรรมการเรียนรูบูรณาการสตีมศึกษา
สามารถสังเกต รวบรวมขอมูล ระบุปญหา หาแนวทางการแกไขปญหาท่ีเหมาะสมกับวัย ทดลองปฏิบัติ สรุปผล และนําเสนอส่ิงท่ี
เรียนรูได ซึ่งแสดงวาผูเรียนเกิดการพัฒนาความสามารถในการคิดอยางมีวิจารณญาณและการแกปญหา  
คําสําคัญ: การเรียนรูบูรณาการสตีมศึกษา  การคิดอยางมีวิจารณญาณ  การแกปญหา  โรงเรียนประถมศึกษา 
 
Abstract 

The research aimed to study the critical thinking and problem solving abilities and students’ 
satisfaction of using integrated STEAM Education. The process of this research started with the workshop 
training course on the integrated STEAM Education teaching practice using coaching and monitoring for 8 
first grade teachers from 8 different small primary schools in Nakhon Nayok province obtained by simple 
random sampling. After that, the integrated STEAM Education lesson plans related to the context of those 
small primary schools were developed by those teachers. Then the developed lesson plans were 
implemented in the classroom for the sample group of 8 classrooms from each small primary school (65 
students in total) by purposive sampling. The research tools were STEAM Education lesson plans, critical 
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thinking and problem solving test, and students’ satisfaction questionnaire. Data were analyzed using mean 
(x̄), standard deviation (SD), percentage (%), and dependent t-test analysis. The results revealed that; 1) the 
average critical thinking and problem solving score after treated with learning activities based on STEAM 
Education (47.85%) was significantly higher than that of before the treatment (30.46%) at .05 statistical level; 
however, it was lower than the set criteria of 60%, and 2) the students’ satisfaction of learning through the 
STEAM Education was at a high level ( x̄ =4.43, SD=0.37). Furthermore, these students who learning through 
integrated STEAM Education could observe, collect data, identify problem and find solution, test, make 
conclusion, and present results, indicating that they had improved critical thinking and problem solving 
ability. 
Keywords: Integrated STEAM Education, Critical Thinking, Problem Solving, Primary School  
 
 

ความเปนมาและความสําคัญของปญหา 
ดวยศตวรรษท่ี 21 เปนยุคโลกาภิวัฒนท่ีวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีมีความเจริญกาวหนาอยางรวดเร็ว ดังน้ันการศึกษา

ในยุคไทยแลนด 4.0 ควรออกแบบการจัดการเรียนรูใหผูเรียนรูเทาทันการเปล่ียนแปลงของโลกศตวรรษท่ี 21 ท่ีเนนการเรียนรูจาก
ปญหาท่ีเกิดขึ้นจริงเรียกวา “Problem-based Learning” (ชวลิต โพธ์ินคร, 2560) เพื่อใหผูเรียนมีท้ังความรูและทักษะท่ีจําเปน
ในการดํารงชีวิต โดยเฉพาะทักษะการคิดอยางมีวิจารณญาณและการแกปญหา ซ่ึงสอดคลองกับพระราชบัญญัติการศึกษาแหงชาติ 
พ.ศ. 2542 และแกไขเพิ่มเติม พ.ศ. 2545 มาตรา 24 (2) ท่ีเนนสงเสริมกระบวนการคิด การจัดการเผชิญสถานการณและการ
ประยุกตความรูในการแกไขปญหา เพื่อพัฒนาใหแตละบุคคลมีระเบียบในการคิด มีความคิดริเร่ิมสรางสรรค มีการวางแผนในการ
ทํางานอยางเปนระบบ สามารถวิเคราะหปญหาสถานการณไดอยางรอบคอบและตัดสินใจไดอยางถูกตองเหมาะสม (สํานักงาน
คณะกรรมการการศึกษาแหงชาติ, 2548) นอกจากน้ี ในแผนการศึกษาแหงชาติ พ.ศ. 2560-2579 (สํานักงานเลขาธิการสภา
การศึกษา, 2560) ก็ไดต้ังเปาหมายใหเด็กไทยมีผลทดสอบในโครงการประเมินผลนักเรียนรวมกับนานาชาติ  (Program for 
International Student Assessment: PISA) ใหอยูในระดับมาตรฐานสากลหรือระดับคาเฉล่ียของประเทศ แตจากการประเมินผล 
PISA 2018 ดานการอาน ดานคณิตศาสตร และดานวิทยาศาสตร พบวานักเรียนไทยไดคะแนนเฉล่ียเทากับ 393, 419, และ 426 
คะแนน ตามลําดับ ซึ่งต่ํากวาคาเฉล่ีย Organization for Economic Co-operation and Development: OECD เทากับ 487, 
489, และ 489 คะแนน ตามลําดับ ซึ่งช้ีใหเห็นถึงคุณภาพการศึกษาของชาติท่ียังหางไกลความเปนเลิศและยังตองพัฒนาหลักสูตร
หรือกระบวนการจัดการเรียนรูท่ีสามารถสงเสริมใหนักเรียนมีท้ังองคความรูและทักษะการคิดและแกปญหาอยางแทจริง (สถาบัน
สงเสริมการสอนวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี, 2562)   

ดังน้ันการจัดการศึกษาในยุค 4.0 ควรปรับวิธีการจัดการเรียนรูท่ีสงเสริมใหผูเรียนเกิดการพัฒนาทักษะกระบวนการคิด 
เริ่มตนจากการสังเกตจากปญหาตาง ๆ รอบตัวในชีวิตประจําวัน และแสวงหาคําตอบดวยตนเองผานการเรียนรูแบบสืบเสาะ และ
เชื่อมโยงความรูในการแกปญหา การจัดการเรียนรูตามแนวทางสะเต็มศึกษา (STEM Education) ซึ่งบูรณาการศาสตรตาง ๆ ดาน
วิทยาศาสตร (S) เทคโนโลยี (T) วิศวกรรมศาสตร (E) คณิตศาสตร (M) เขาดวยกัน สามารถตอบโจทยการปรับเปล่ียนกระบวนการ
เรียนรูเพื่อพัฒนาทักษะการคิดได โดยผูเรียนสามารถนําความรูทุกแขนงไปใชแกปญหาในชีวิตจริง สงเสริมใหผูเรียนมีความรู มี
ทักษะท่ีลุมลึก และเปนผูท่ีมีความสนใจเสาะแสวงหาความรูท่ีเทาทันเหตุการณและทันตอการเปล่ียนแปลงในศตวรรษท่ี  21 
(Rapporteur, 2011; Breiner et al., 2012; Carr et al., 2012; Dejarnette, 2012; Vasquez el al., 2013) นอกจากน้ียังมี
การบูรณาการศิลปะ (Arts: A) เขาไปใน STEM กลายเปนสตีมศึกษา (STEAM Education) เพื่อใหผูเรียนมีจินตนาการและพัฒนา
ความคิดสรางสรรคมากขึ้น สามารถส่ือสารความคิดในรูปแบบของดนตรี การเคล่ือนไหว การส่ือสาร หรือการประดิษฐท่ีมีความ
สมบูรณท้ังการใชงานและความสวยงามซ่ึงสามารถพัฒนาผูเรียนอยางเปนองครวมได (Kim and Park, 2012; Sousa, 2013; บุญย
นุช สิทธาจารย และ ขนบพร แสงวณิช, 2561; ภิญโญ วงษทอง, 2562) จากรายงานผลการวิจัยพบวา การจัดกิจกรรมสะเต็มศึกษา
สามารถพัฒนาทักษะการคิด  การแกปญหา และความคิดสรางสรรคของผูเรียนได (สิรัชญา พิมพะลา และฐาปนี สีเฉลียว, 2561;  
เกรียงศักด์ิ วิเชียรสราง และคณะ, 2561; ปาลิตา สุขสําราญ และ วารีรัตน แกวอุไร. 2562)  

โรงเรียนประถมศึกษาขนาดเล็ก เปนโรงเรียนท่ีมีนักเรียนนอยกวา 120 คน และมีจํานวนครูไมครบช้ันเรียน จากสภาพ
การจัดการศึกษาในโรงเรียนประถมศึกษาขนาดเล็กพบวา ครูยังขาดประสบการณในการจัดการเรียนรูและขาดประสบการณในการ
สอนแบบบูรณาการ (กมลพร อวมเพ็ง, 2560) สงผลใหผูเรียนขาดโอกาสท่ีจะไดรับการศึกษาท่ีมีคุณภาพ ดังจะเห็นไดจาก
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ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนจากการทดสอบระดับชาติยังอยูในระดับตํ่า ซึ่งสอดคลองกับผลการประเมินโดยสํานักงานรับรองมาตรฐาน
และประเมินคุณภาพการศึกษา (สมศ.) พบวาโรงเรียนท่ีไมผานการประเมินสวนใหญเปนโรงเรียนขนาดเล็ก โดยเฉพาะมาตรฐาน
ดานผูเรียน 

จากสภาพปญหาและความสําคัญขางตน ผูวิจัยจึงมีความสนใจท่ีจะศึกษาการเรียนรูบูรณาการสตีมศึกษา เพื่อพัฒนา
ความสามารถในการคิดอยางมีวิจารณญาณและการแกปญหา และความพึงพอใจของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปท่ี 1 ท่ีเรียนดวย
แผนการเรียนรูบูรณาการสตีมศึกษาในโรงเรียนประถมศึกษาขนาดเล็ก โดยทีมวิจัยไดจัดอบรมเชิงปฏิบัติการควบคูกับการหนุนนํา
ตอเน่ือง (coaching and monitoring) ใหกับครูกลุมตัวอยาง โดยมีระบบการกํากับ ติดตาม นิเทศ แบบหนุนเสริมอยางตอเน่ือง 
เพื่อใหครูสามารถสรางแผนการเรียนรูบูรณาการสตีมศึกษาท่ีเหมาะสมกับบริบทของโรงเรียน และนําไปจัดกิจกรรมในชั้นเรียนได
อยางมีประสิทธิภาพ       
 

จุดประสงคการวิจัย 
1) ศึกษาการเรียนรูบูรณาการสตีมศึกษาเพ่ือพัฒนาความสามารถในการคิดอยางมีวิจารณญาณและการแกปญหา

ของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปท่ี 1 ในโรงเรียนประถมศึกษาขนาดเล็ก 

2) ศึกษาความพึงพอใจของผูเรียนท่ีเรียนดวยกิจกรรมการเรียนรูบูรณาการสตีมศึกษา 

หลักการ แนวคิดทฤษฎีท่ีเกี่ยวของ 
 หลักการและแนวคิดทฤษฎีท่ีเกี่ยวของประกอบดวย 3 ประเด็นหลัก คือ 1) สตีมศึกษา 2) หลักการจัดการเรียนรูตาม
แนวคิดสตีมศึกษา และ 3) การคิดอยางมีวิจารณญาณและการแกปญหา มีรายละเอียด ดังน้ี 

1) สตีมศึกษา คือการจัดการเรียนรู ท่ีบูรณาการศาสตรตาง  ๆ ดานวิทยาศาสตร  (Science) เทคโนโลยี 
(Technology) วิศวกรรมศาสตร (Engineering) ศิลปะ (Arts) และคณิตศาสตร (Mathematics) ผสานเขาดวยกัน เนนการ
เช่ือมโยงความรูและทักษะจากหลากหลายสาขามาใชในการคิดและการแกปญหาอยางสรางสรรค  มีการวางแผนการทํางาน
อยางเปนขั้นตอนและสงเสริมการเรียนรูจากการลงมือปฏิบัติจริงดวยตนเอง สงเสริมใหผูเรียนมีจินตนาการและพัฒนาความคิด
สรางสรรคมากขึ้น สามารถส่ือสารความคิดในรูปแบบของดนตรี การเคล่ือนไหว การส่ือสาร หรือการประดิษฐท่ีมีความสมบูรณ
ท้ังการใชงานและความสวยงาม ซ่ึงสามารถพัฒนาผูเรียนอยางเปนองครวมได (Kim and Park, 2012; Sousa, 2013;  บุญยนุช 
สิทธาจารย และ ขนบพร แสงวณิช, 2561; ภิญโญ วงษทอง, 2562) 

2) หลักการจัดการเรียนรูตามแนวคิดสตีมศึกษา เปนการจัดกิจกรรมการเรียนรูผานกิจกรรมหรือโครงงานท่ี
บูรณาการการเรียนรูทางคณิตศาสตร วิทยาศาสตร เทคโนโลยี กระบวนการออกแบบเชิงวิศวกรรม และศิลปะ โดยนําความรู
เหลาน้ีมาออกแบบช้ินงานหรือวิธีการเพื่อตอบสนองความตองการหรือแกปญหาท่ีเก่ียวของกับชีวิตประจําวัน  เพื่อใหได
เทคโนโลยีซึ่งเปนผลผลิตจากกระบวนการออกแบบเชิงวิศวกรรม โดยการจัดการเรียนรูตามแนวคิดสตีมศึกษามีลักษณะสําคัญ
ดังนี้ 1) เปดโอกาสใหผูเรียนไดเช่ือมโยงความรูและทักษะของวิชาในสตีมศึกษา 2) สรางสถานการณท่ีมีความทาทายในการ
แกปญหา 3) มีกิจกรรมกระตุนการเรียนรูของผูเรียนเชิงรุก (active learning) 4) สงเสริมใหผูเรียนเกิดการพัฒนาทักษะใน
ศตวรรษท่ี 21 และ 5) สถานการณปญหามีความเช่ือมโยงกับชีวิตประวันวันของผูเรียนหรือการประกอบอาชีพในอนาคต 

3) การคิดอยางมีวิจารณญาณและการแกปญหา คือความสามารถในการคิดอยางเปนระบบเปนขั้นตอน               
คิดอยางรอบคอบ คิดอยางมีเหตุผล วิเคราะห จําแนกแยกแยะ และประเมินขอมูลจากขอเท็จจริงและแหลงขอมูลท่ี
หลากหลายและเช่ือถือได สามารถ อธิบาย อภิปราย โตแยง และแสดงความคิดเห็นดวยหลักเหตุและผล รวมท้ังพิจารณาถึง
เหตุและผลที่เกิดขึ้นได สามารถแสวงหาความรู เชื่อมโยงและประยุกตใชความรูในการปองกันและแกไขปญหา คิดหาแนว
ทางการแกไขปญหาไดหลากหลาย และเลือกวิธีการแกปญหาไดถูกตองและเหมาะสมตามหลักเหตุผล โดยคํานึงถืงผลกระทบท่ี
จะเกิดขึ้นกับตนเองและสังคมดวย  (Kembara et al, 2018; กระทรวงศึกษาธิการ, 2551; ทิศนา แขมมณี, 2560; ปณฑิตา 
อินทรักษา และคณะ, 2562) 
 

วิธีดําเนินการวิจัย  
1. กลุมเปาหมาย เปนนักเรียนช้ันประถมศึกษาปท่ี 1 ในโรงเรียนประถมศึกษาขนาดเล็ก จากทุกอําเภอในจังหวัด

นครนายก ไดแก อําเภอองครักษ อําเภอบานนา อําเภอปากพลี และอําเภอเมืองนครนายก จํานวนอําเภอละ 2 โรงเรียน รวม
จํานวน 8 โรงเรียน มี 8 หองเรียน (โรงเรียนละ 1 หอง)   มีนักเรียนรวมท้ังหมด 65 คน ไดมาจากการเลือกแบบเจาะจง 
(purposive sampling) 
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 3. ตัวแปรที่ศึกษา ตัวแปรอิสระ คือกิจกรรมการเรียนรูบูรณาการสตีมศึกษา และตัวแปรตาม ประกอบดวย 1) 
ความสามารถในการคิดอยางมีวิจารณญาณและการแกปญหา และ 2) ความพึงพอใจของผูเรียนท่ีเรียนดวยกิจกรรมการเรียนรู
บูรณาการสตีมศึกษา  

  4. สมมติฐานงานวิจัย 1) นักเรียนที่ผานการเรียนดวยกิจกรรมการเรียนรูบูรณาการสตีมศึกษามีคะแนนการคิดอยาง
มีวิจารณญาณและการแกปญหาหลังเรียนสูงกวากอนเรียนไมนอยกวารอยละ 60  2) นักเรียนที่เรียนดวยกิจกรรมการเรียนรู
บูรณาการสตีมศึกษา มีความพึงพอใจอยูในระดับมาก 

 5. การดําเนินการวิจัย ประกอบดวย 2 ข้ันตอนหลัก ดังน้ี 
ขั้นตอนท่ี 1 การเตรียมความพรอมของครูในการจัดกิจกรรมการเรียนรูบูรณาการสตีมศึกษา โดยจัดประชุมช้ีแจงและ

ทําความเขาใจระหวางผูบริหารโรงเรียนและครูระดับช้ันประถมศึกษาปท่ี 1 จาก 8 โรงเรียน เก่ียวกับวัตถุประสงค ความสําคัญ 
และประโยชนท่ีจะไดรับ จากน้ันจัดอบรมเชิงปฏิบัติการเกี่ยวกับการเรียนรูบูรณาการสตีมศึกษาด วยการโคชแบบหนุนนํา
ตอเนื่อง ซ่ึงมีเน้ือหาดังน้ี 1) การวิเคราะหมาตรฐานการเรียนรูและตัวชี้วัดตามแนวทางสตีมศึกษา 2) การออกแบบและเขียน
แผนการเรียนรูบูรณาการสตีมศึกษาตามบริบทของโรงเรียน 3) การเรียนรูบูรณาการสตีมศึกษา 4) การวัดและการประเมินผล
ผูเรียนตามแนวทางสตีมศึกษา จากน้ันครูออกแบบและสรางแผนการจัดการเรียนรูบูรณาการสตีมศึกษา และทีมวิจัยลงพื้นท่ีใน
แตละโรงเรียนเพื่อกํากับ ติดตาม และใหขอมูลสะทอนกลับอยางตอเน่ืองเก่ียวกับการปรับปรุงแกไขแผนการเรียนรูบูรณาการ
สตีมศึกษาท่ีเหมาะสมกับบริบทของโรงเรียนประถมศึกษาขนาดเล็ก 

ขั้นตอนท่ี 2 การจัดกิจกรรมการเรียนรูบูรณาการสตีมศึกษา โดยครูแตละโรงเรียนจัดกิจกรรมการเรียนรูโดยใชแผนการ
เรียนรูท่ีสรางขึ้นตามบริบทของโรงเรียน ซึ่งมีข้ันตอนการเก็บรวบรวมขอมูลดังน้ี 1) ครูแจงวัตถุประสงคของการวิจัยในคร้ังน้ี
แกนักเรียนกลุมตัวอยาง 2) นักเรียนทําแบบทดสอบวัดความสามารถในการคิดอยางมีวิจารณญาณและการแกปญหากอนเรียน 
(Pretest) 3) ครูจัดกิจกรรมการเรียนรูบูรณาการสตีมศึกษา 4) นักเรียนทําแบบทดสอบวัดความสามารถในการคิดอยางมี
วิจารณญาณและการแกปญหาหลังเรียน (Posttest) หลังจากจัดกิจกรรมการเรียนรูเสร็จส้ิน จากน้ันใหนักเรียนประเมินความ
พึงพอใจตอการเรียนดวยกิจกรรมการเรียนรูบูรณาการสตีมศึกษา และ 5) ตรวจและใหคะแนนแบบทดสอบวัดความสามารถ
ในการคิดอยางมีวิจารณญาณและการแกปญหา และแบบประเมินความพึงพอใจตอการเรียนดวยกิจกรรมการเรียนรูบูรณาการ
สตีมศึกษา จากน้ันนําขอมูลท่ีไดไปวิเคราะหทางสถิติเพ่ือทดสอบสมมติฐานการวิจัย 

ท้ังน้ีในการดําเนินงานแตละขั้นตอน ทีมวิจัยไดลงพื้นท่ีแตละโรงเรียนอยางนอยเดือนละ 2 ครั้ง เพื่อกํากับ ติดตาม 
นิเทศ ใหขอมูลสะทอนกลับอยางตอเนื่อง และรวมแลกเปล่ียนประสบการณการเรียนรูระหวางผูอํานวยการโรงเรียน ครู และ
ทีมวิจัย 

6. เครื่องมือที่ใชในการวิจัย  
1) แผนการเรียนรูบูรณาการสตีมศึกษา มีข้ันตอนการสรางและหาคุณภาพ ดังนี้ 

1. ศึกษาเอกสาร ตํารา งานวิจัยท่ีเกี่ยวของ จากน้ันศึกษามาตรฐานการเรียนรูและตัวช้ีวัดจากหลักสูตร
แกนกลางการศึกษาข้ันพื้นฐาน พุทธศักราช 2551 (กระทรวงศึกษาธิการ, 2551) 

2. กําหนดเน้ือหาท่ีใชในการออกแบบกิจกรรมการเรียนรูบูรณาการสตีมศึกษา โดยครูแตละโรงเรียน สามารถ
เลือกเน้ือหาท่ีสอนในระดับชั้นประถมศึกษาปท่ี 1 ท่ีสอดคลองกับมาตรฐานการเรียนรู และตัวช้ีวัดตามหลักสูตรแกนกลาง
การศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช 2551 (ฉบับปรับปรุง พ.ศ. 2560) (กระทรวงศึกษาธิการ, 2560) เพื่อใชในการออกแบบการ
จัดการเรียนรูใหมีความเช่ือมโยงความรูและทักษะดานวิทยาศาสตร (S) เทคโนโลยี (T) วิศวกรรมศาสตร (E) ศิลปะ (A) และ
คณิตศาสตร (M) ซึ่งขอบขายของแตละศาสตรของสตีมศึกษาในงานวิจัยคร้ังนี้ แสดงในรูปท่ี 1 

3. สรางแผนการเรียนรูบูรณาการสตีมศึกษา ซึ่งมีสวนประกอบหลัก ไดแก 1) สาระสําคัญ 2) ตัวชี้วัด 3) สาระ
การเรียนรู 4) สมรรถนะ 5) คุณลักษณะอันพึงประสงค 6) จุดประสงคการเรียนรู 7) การจัดกิจกรรมการเรียนรู 8) การวัดและ
การประเมินผล 9) ส่ือและแหลงการเรียนรู และ 10) บันทึกหลัง 
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รูปท่ี 1. ขอบขายแตละศาสตรของสตีมศึกษา (STEAM Education) 

 
4.  ผูเชี่ยวชาญ 3 ทาน ตรวจความถูกตองตามหลักแนวคิดและรูปแบบการเรียนรูบูรณาการสตีมศึกษา แกไข

และปรับปรุงตามขอเสนอแนะของผูเชี่ยวชาญ จากน้ันผูเชี่ยวชาญพิจารณาคุณภาพของแผนการเรียนรูโดยใชมาตราสวน
ประมาณคา 5 ระดับ ไดแก 5 หมายถึงเหมาะสมมากท่ีสุด 4 หมายถึงเหมาะสมมาก 3 หมายถึงเหมาะสมปานกลาง 2 หมายถึง
เหมาะสมนอย และ 1 หมายถึงเหมาะสมนอยท่ีสุด จากนั้นนําคาเฉล่ียมาเทียบกับเกณฑของ Best (1977) และมาตรวัดของลิ
เคิรท (Likert scale) 
 ผลการประเมินความสอดคลองของแผนการเรียนรูใน 4 ประเด็น ไดแก 1) รายละเอียดของแผนการเรียนรู                
2) กิจกรรมการเรียนรู 3) ส่ือและแหลงการเรียนรู และ 4) การวัดและประเมินผล โดยผูเช่ียวชาญ 3 ทาน พบวามีคาความ
สอดคลองของแผนจัดการเรียนรูเทากับ 0.67 - 1.00 ในหัวขอการประเมิน และมีความเหมาะสมของแผนการเรียนรูอยูใน
ระดับมากและมากท่ีสุดแตละดานของการประเมิน ดังน้ันสามารถนําแผนการเรียนรูบูรณาการสตีมศึกษาไปใชในการจัดการ
เรียนรูได 

2) แบบวัดความสามารถในการคิดอยางมีวิจารณญาณและการแกปญหา ใชแบบทดสอบแบบปรนัย ชนิด
เลือกตอบ 4 ตัวเลือก จํานวน 20 ขอ 20 คะแนน มีขั้นตอนการสรางและหาคุณภาพดังน้ี 

1. สรางแบบทดสอบโดยการกําหนดสถานการณใหนักเรียนพิจารณา จํานวน 5 สถานการณ แตละสถานการณ
จะมีขอคําถามเหมือนกัน จํานวน 4 ขอ ไดแก 

 1) ปญหาของสถานการณนี้คืออะไร 
 2) สาเหตุของปญหาคืออะไร 
 3) แนวทางการแกไขปญหาคืออะไร 
 4) ผลท่ีเกิดจากการแกปญหาน้ีคืออะไร 

2. ผูเชี่ยวชาญ 3 ทาน ตรวจสอบความถูกตองของแบบทดสอบและแกไขปรับปรุงตามคําแนะนําของ
ผูเช่ียวชาญ 3) ผูเช่ียวชาญพิจารณาความสอดคลองของรายการประเมินแตละขอดวยการหาคาดัชนีความสอดคลอง (IOC) 
โดย +1 หมายถึง รายการประเมินสอดคลองกับประเด็นระบุไว 0 หมายถึงรายการประเมินไมแนใจวาสอดคลองกับประเด็นท่ี
ระบุไว -1 หมายถึงรายการประเมินไมสอดคลองกับประเด็นท่ีระบุไว 
 ผลการประเมินพบวา คาความสอดคลองของท้ัง 5 สถานการณและทุกขอคําถามอยูในระดับ 0.67 - 1.00 และ
แบบทดสอบมีคาความยากงาย (p) ต้ังแต 0.38 - 0.80 และคาอํานาจจําแนก (r) ตั้งแต 0.51 - 0.72  
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3) แบบสอบถามความพึงพอใจของผูเรียน มีขั้นตอนในการสรางและหาคุณภาพ ดังน้ี 
1. สรางแบบสอบถามความพึงพอใจของผูเรียนในดานตาง ๆ ดังน้ี 1) ดานจุดประสงคการเรียนรู 2) ดานเนื้อหา

และสาระการเรียนรู 3) ดานการจัดกิจกรรมการเรียนรู 4) ดานส่ือและแหลงเรียนรู และ 5) ดานการวัดและประเมินผล โดยมี
เกณฑการประเมิน 5 ระดับ ดังน้ี 5 หมายถึงพึงพอใจมากท่ีสุด 4 หมายถึงพึงพอใจมาก 3  หมายถึงพึงพอใจปานกลาง 2  
หมายถึงพึงพอใจนอย และ 1 หมายถึงพึงพอใจนอยท่ีสุด จากน้ันนําคาเฉล่ียมาเทียบกับเกณฑของ Best (1977) และมาตรวัด
ของลิเคิรท (Likert scale) 

2. ผูเชี่ยวชาญ 3 ทาน ตรวจสอบความถูกตอง และแกไขตามคําแนะนําของผูเช่ียวชาญ จากน้ันผูเช่ียวชาญ
พิจารณาความสอดคลองของรายการประเมินแตละขอ  
 ผลการประเมินพบวา แตละประเด็นการประเมินมีคาความสอดคลองอยูในระดับ 1.00 ดังนั้นสามารถนํา
แบบสอบถามความพึงพอใจของผูเรียนไปใชได 

 สถิติในการวิเคราะหขอมูล ไดแก คาเฉล่ียเลขคณิต ( X ) สวนเบ่ียงเบนมาตรฐาน (SD) คารอยละ (%) และ
คาสถิติ t-test แบบ dependent    

ผลการวิจัยและการอภิปรายผล 
 

1) การศึกษาความสามารถในการคิดอยางมีวิจารณญาณและการแกปญหา 
ผลคะแนนการคิดอยางมีวิจารณญาณและการแกปญหากอนเรียนและหลังเรียน ดังแสดงในตารางท่ี 1 พบวา 

นักเรียนมีคะแนนเฉล่ียหลังเรียนเทากับ 9.57 คะแนน คิดเปนรอยละ 47.85 ซึ่งสูงกวาคะแนนเฉล่ียกอนเรียนเทากับ 6.09 
คะแนน คิดเปนรอยละ 30.46 เมื่อเปรียบเทียบผลคะแนนกับเกณฑท่ีกําหนดไวไมนอยกวารอยละ 60 หรือไมนอยกวา 12 
คะแนน พบวามีนักเรียนท่ีผานเกณฑจํานวน 6 คน คิดเปนรอยละ 9.23 และมีจํานวนนักเรียนท่ีไมผานเกณฑจํานวน 59 คน 
คิดเปนรอยละ 90.77 โดยภาพรวมนักเรียนมีคะแนนเฉล่ียรอยละ 47.85 ซึ่งต่ํากวาเกณฑท่ีกําหนดไว อยางไรก็ตามพบวา
นักเรียนมีพัฒนาดานการคิดอยางมีวิจารณญาณและการแกปญหา โดยสังเกตจากนักเรียนไดคะแนนเพิ่มขึ้นทุกคนต้ังแต +1 
ถึง +9 โดยภาพรวมนักเรียนมีคะแนนเฉล่ียความกาวหนาทักษะการคิดอยางมีวิจารณญาณและการแกปญหาเทากับ 3.48 
คะแนน และมีคะแนนเฉล่ียรอยละความกาวหนาเทากับ 17.38 คะแนน 

 
ตารางท่ี 1   
ผลคะแนนการคิดอยางมีวิจารณญาณและการแกปญหากอนเรียนและหลังเรียน 

รายการ 
กอนเรียน                  

(20 คะแนน( 
หลังเรียน  

(20 คะแนน( 
คะแนน

ความกาวหนา 
รอยละคะแนน
ความกาวหนา 

คะแนน  รอยละ คะแนน รอยละ 
คะแนนสูงสุด 10 50 15 75 9 45 
คะแนนต่ําสุด 2 10 5 25 1 5 

คาเฉล่ีย 6.09 30.46 9.57 47.85 3.48 17.38 
สวนเบ่ียงเบนมาตรฐาน 1.87 9.34 1.71 8.57 1.53 7.66 

 
 เม่ือพิจารณานักเรียนตามระดับคุณภาพ ดังแสดงในตารางท่ี 2 พบวานักเรียนสวนใหญมีความสามารถในการคิด
อยางมีวิจารณญาณและการแกปญหาหลังเรียนอยูในระดับปานกลาง จํานวน 58 คน คิดเปนรอยละ 89.23 อยูในระดับดี 
จํานวน 6 คน คิดเปนรอยละ 9.23 และมีนักเรียนเพียง 1 คนท่ีอยูในระดับออน คิดเปนรอยละ 1.54  เมื่อเปรียบเทียบกับผล
คะแนนกอนเรียนพบวาหลังเรียนมีจํานวนนักเรียนท่ีมีคุณภาพระดับออนลดลงจากรอยละ 33.85 เหลือเพียงรอยละ 1.54 และ
มีนักเรียนท่ีมีคุณภาพระดับดีเพิ่มขึ้นจากกอนเรียนรอยละ 9.23 แสดงใหเห็นวาการจัดกิจกรรมการเรียนรูบูรณาการสตีมศึกษา
สามารถพัฒนาทักษะการคิดอยางมีวิจารณญาณและการแกปญหาของผูเรียนได     
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ตารางท่ี 2   
จํานวนนักเรียนท่ีมีความสามารถในการคิดอยางมีวิจารณญาณและการแกปญหากอนเรียนและหลังเรียนตามระดับคุณภาพ 

ชวงคะแนน 
(รอยละ) 

ระดับคุณภาพ 
กอนเรียน หลังเรียน 

จํานวนนักเรียน รอยละ จํานวนนักเรียน รอยละ 
80 – 100 ดีมาก 0 0 0 0 
60 – 79 ดี 0 0 6 9.23 
30 – 59 ปานกลาง 43 66.15 58 89.23 
0 – 29 ออน 22 33.85 1 1.54 

รวม 65 100 65 100 
  
 จากคาสถิติ t-test แบบ dependent ดังแสดงในตารางท่ี 3 พบวาคะแนนสอบหลังเรียนของนักเรียนสูงกวากอน
เรียนอยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ .05 ดังน้ันสรุปไดวานักเรียนท่ีเรียนดวยกิจกรรมการเรียนรูบูรณาการสตีมศึกษา เกิดการ
พัฒนาทักษะการคิดอยางมีวิจารณญาณและการแกปญหามากขึ้น 
 
ตารางท่ี  3   
คาสถิติ t-test แบบ dependent ของคะแนนการคิดอยางมีวิจารณญาณและการแกปญหา 

รายการ N X  SD t-test p-value 
กอนเรียน 65 6.09 1.87 

18.30* 0.000 
หลังเรียน 65 9.57 1.71 

* มีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ .05 
 

2) การศึกษาความพึงพอใจของผูเรียนที่เรียนดวยกิจกรรมการเรียนรูบูรณาการสตีมศึกษา 
 ผลการศึกษาความพึงพอใจของผูเรียนท่ีเรียนดวยกิจกรรมการเรียนรูบูรณาการสตีมศึกษาแสดงในตารางท่ี 4 พบวา

ผูเรียนมีความพึงพอใจมากท่ีสุดในดานจุดประสงคการเรียนรูและพึงพอใจมากในดานเนื้อหาสาระการเรียนรู ดาน
การจัดกิจกรรมการเรียนรู ดานส่ือแหลงเรียนรู และดานการวัดและประเมินผล โดยภาพรวมนักเรียนมีความพึง
พอใจตอกิจกรรมการจัดการเรียนรูบูรณาการสตีมศึกษาอยูในระดับมาก= X )   4.43, SD=0.37)  

 
ตารางท่ี 4  
ผลการประเมินความพึงพอใจของผูเรียนท่ีเรียนดวยกิจกรรมการเรียนรูบูรณาการสตีมศึกษา 

ประเด็นการประเมิน X  SD การแปลผล 
1. ดานจุดประสงคการเรียนรู 4.57 0.31 มากท่ีสุด 
2. ดานเน้ือหาสาระการเรียนรู 4.35 0.43 มาก 
3. ดานการจัดกิจกรรมการเรียนรู 4.42 0.41 มาก 
4 . ดานส่ือและแหลงเรียนรู 4.46 0.44 มาก 

5. ดานการวัดและประเมินผล 4.40 0.43 มาก 
สรุปโดยภาพรวม 4.43 0.37 มาก 

 
อภิปรายผลการวิจัย 

1) การศึกษาความสามารถในการคิดอยางมีวิจารณญาณและการแกปญหา 
 จากผลการศึกษาพบวา นักเรียนมีคะแนนเฉล่ียการคิดอยางมีวิจารณญาณและการแกปญหาหลังเรียนเทากับ
รอยละ 47.85 สูงกวากอนเรียนเทากับรอยละ 30.46 อยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ .05 ซึ่งสอดคลองกับสมมติฐานการวิจัย 
ท้ังน้ีเนื่องมาจากการเรียนรูบูรณาการสตีมศึกษา เนนออกแบบกิจกรรมใหนักเรียนไดเรียนรูจากสถานการณปญหา ซึ่งเปนการ
ฝกใหนักเรียนไดคิด แกปญหา และสามารถคนหาคําตอบดวยการลงมือปฏิบัติดวยตนเอง โดยมีครูคอยอํานวยความสะดวก ให
คําปรึกษา และแนะนําระหวางการทํากิจกรรมการเรียนรูบูรณาการสตีมศึกษา  
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ภาพท่ี 2. แสดงภาพตัวอยางการจัดกิจกรรมการเรียนรูบูรณาการสตีมศึกษา 

 
จากภาพท่ี 2 จะเห็นวาจัดกิจกรรมการเรียนรูบูรณาการสตีมศึกษาสงเสริมใหผูเรียนสามารถ  1) สํารวจ: นักเรียนได

ออกสํารวจนอกหองเรียน เชน บริเวณสวนหยอมของโรงเรียนเพื่อใหผูเรียนไดฝกสังเกต รวบรวมขอมูล และตั้งประเด็นคําถาม
ท่ีจะนําไปสูการหาคําตอบดวยตนเอง 2) วางแผน: เปนการวางแผนการทํางานรวมกันเปนทีม แลกเปล่ียนความคิดเห็นซึ่งกัน
และกัน 3) ออกแบบ: แตละกลุมจะตองมีการออกแบบการทดลองหรือชิ้นงานกอนลงมือปฏิบัติกิจกรรม 4) สรางชิ้นงาน: 
นักเรียนสรางชิ้นงานตามท่ีออกแบบไว จากนั้นนําเสนอผลงาน และรวมกันสะทอนคิดจากกิจกรรมท่ีไดปฏิบัติ การเรียนรูบูรณา
การสตีมศึกษา นอกจากจะทําใหผูเรียนมีความรูทางวิทยาศาสตร (S) แลว ผูเรียนยังสามารถนําความรูและทักษะดานอื่นๆ มา
ใชในการแกปญหาได เชน การเลือกใชอุปกรณอยางเหมาะสม (T) การออกแบบวิธีการทดลองและขั้นตอนการทํางาน (E) การ
ส่ือภาษาดวยภาพวาด การส่ือสาร และการนําเสนอขอมูลอยางสรางสรรค (A) การวัด การคํานวณ การเปรียบเทียบ รูปราง 
รูปทรง (M) จากผลการวิจัยสามารถสรุปกระบวนการจัดการเรียนรูบูรณาการสตีมศึกษา เปนขั้นตอนดังน้ี 

1) ขั้นกําหนดปญหาหรือความตองการ โดยครูเปดประเด็นหรือสถานการณท่ีนาสนใจใหนักเรียนชวยกันวิเคราะห
ปญหาหรือความตองการ เชน กิจกรรมเรื่องการส่ือสารแสนสนุก ครูใชสถานการณเพ่ือใหนักเรียนรวมกันคิดและอภิปรายวา 
“หากนักเรียนอยูบานและตองการบอกขอมูลบางอยางใหเพ่ือนท่ีอยูอีกบานหน่ึงท่ีไกลออกไปไดรู จะทําอยางไรไดบาง จะ
ส่ือสารโดยวิธีใด จะออกแบบและสรางอุปกรณเพ่ือชวยในการส่ือสารจากวัสดุอุปกรณท่ีเตรียมไวใหอยางจํากัดไดอยางไร ” 
กิจกรรมเร่ืองวุนแสนอรอย ครูกระตุนความสนใจโดยเปดวิดิทัศนเร่ืองวุนใหนักเรียนดูและเปดประเด็นวา“วุนแสนอรอยควรมี
ลักษณะอยางไร” เพื่อรวมกันสรุปเปนเกณฑในการพิจารณาความอรอยของวุน เขน รสชาด เน้ือสัมผัส กล่ิน และความสวยงาม 
หรือจากกิจกรรมเร่ืองกลวย ๆ ครูเปดวิดิทัศนเกี่ยวกับกลวย จากน้ันเปดประเด็นใหนักเรียนรวมกันคิดวา “ในชวงท่ีกลวยมี
ผลผลิตมาก ๆ และกลวยมีราคาถูก นักเรียนจะทําอยางไร” 

2) ขั้นสํารวจและรวบรวมขอมูล แตละกลุมสํารวจ สืบคน รวบรวมขอมูล และนําขอมูลมาวิเคราะหรวมกัน เชน จาก
กิจกรรมเรื่องการส่ือสารแสนสนุก ครูแบงกลุมนักเรียนเพื่อ สังเกต บอก และจําแนกประเภทของวัสดุท่ีครูวางคละกันบนโตะ 
และกระตุนใหนักเรียนคิดดวยคําถาม เชน วัสดุแตละช้ินทํามาจากอะไร มีรูปราง รูปทรง ลักษณะ และสมบัติอยางไร จากน้ัน
นักเรียนรวมกันสังเกตลักษณะและจําแนกประเภทของวัสดุดวยเกณฑตาง ๆ และบันทึกขอมูลท่ีได  จากกิจกรรมเรื่องวุนแสน
อรอย นักเรียนรวมกันระดมความคิดวาจะทําวุนรูปแบบใด โดยสืบคนขอมูลและรวบรวมความรูการทําวุนแฟนซีจากคลิปวิดีโอ
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ในอินเทอรเน็ต และบันทึกขอมูล กิจกรรมเรื่องกลวย ๆ ครูพานักเรียนสํารวจพืชรอบ ๆ บริเวณโรงเรียน โดยต้ังประเด็นให
นักเรียนสังเกต รวบรวมขอมูล จากน้ันนักเรียนชวยกันจําแนกชนิดของพืช โดยครูถามเพื่อฝกทักษะการคิดของนักเรียน เชน 1) 
ใหนักเรียนเปรียบเทียบลักษณะของใบพืช 2) นักเรียนใชอะไรเปนเกณฑในการจําแนกชนิดของพืช 3) จากการสํารวจนักเรียน
พบพืชชนิดไหนมากท่ีสุด จากคําตอบของนักเรียนพบวา แตละกลุมใชเกณฑในการจําแนกพืชที่แตกตางกัน เชน ลักษณะรอย
หยักของใบ ลักษณะลําตน และพืชมีดอก ไมมีดอก เปนตน และจากการรวบรวมขอมูลของนักเรียนพบวาบริเวณโรงเรียนมี
กลวยมากท่ีสุด จากน้ันครูต้ังประเด็นใหนักเรียนรวมกันคิดวา “จะนํากลวยมาใชประโยชนอะไรไดบาง” โดยแตละกลุมมี
คําตอบท่ีหลากหลาย เชน ใชทํากระทง ทําเปนของเลน ใชเล้ียงสัตว และใชทําอาหาร เปนตน จากน้ันครูเปดประเด็นหรือ
สถานการณวา “ในชวงท่ีกลวยมีผลผลิตมากๆ และกลวยมีราคาถูก นักเรียนจะทําอยางไร” จากคําตอบของนักเรียนพบวา 
นักเรียนจะนํากลวยดิบมาทําเปนเฟรนชฟรายส นํากลวยสุกมาตากแหง และนักเรียนสวนใหญอยากนํากลวยสุกมาทําเปน
กลวยทอด 

3) ขั้นออกแบบและวางแผนการทํางาน นักเรียนรวมกันกําหนดขั้นตอน วางแผน ออกแบบการทํางาน เชน จาก
กิจกรรมเรื่องการส่ือสารแสนสนุก นักเรียนรวมกันออกแบบวิธีการติดตอส่ือสารโดยการวาดภาพรางและระบายสีใหสวยงาม 
และรวมกันวางแผนขั้นตอนการสรางช้ินงาน จากน้ันแตละกลุมนําเสนอกระบวนการสรางช้ินงานหนาช้ันเรียน และเพื่อนๆ 
กลุมอ่ืนใหขอเสนอแนะเพ่ือเปนแนวทางในการปรับปรุงแกไข จากกิจกรรมเร่ืองวุนแสนอรอย นักเรียนรวมกันออกแบบวุนวา
อยากไดรูปแบบใดมีลักษณะคลายรูปทรงเรขาคณิตอะไร โดยวาดภาพลงในใบกิจกรรมและตกแตงใหสวยงาม จากน้ันรวมกัน
วางแผนข้ันตอนการทําวุน และจากกิจกรรมเรื่องโรงเรียนของฉัน นักเรียนใชเทคโนโลยีในการออกแบบโรงเรียนของฉันโดยใช
โปรแกรม Paint 

4) ขั้นสรางสรรคช้ินงานหรือผลงาน โดยจะตองทําตามวิธีและแบบท่ีเลือกไวแตอาจมีการปรับปรุงแกไขเพื่อใหได
ช้ินงานท่ีดีข้ึน เชน จากกิจกรรมเรื่องการส่ือสารแสนสนุก แตละกลุมลงมือสรางช้ินงานตามขั้นตอนและแบบท่ีวางไวและ
ทดสอบประสิทธิภาพของเครื่องมือโดยใหแตละกลุมลองสงขอความใหกลุมอื่น ๆ ตามวิธีการท่ีออกแบบไว และคอยตรวจสอบ
วากลุมน้ัน ๆ ทําไดตามท่ีสงขอความไปใหหรือไม ถาเพื่อนสามารถทําไดตามท่ีออกคําส่ังแสดงวากลุมท่ีออกคําส่ังประสบ
ความสําเร็จ โดยใหทําเชนน้ีจนครบทุกกลุม ครูกระตุนความคิดของนักเรียนวาจะมีวิธีการปรับปรุงแกไขช้ินงานใหดียิ่งขึ้นได
อยางไร จากกิจกรรมเรื่องวุนแสนอรอย แตละกลุมลงมือทําวุนตามข้ันตอนและแบบที่เขียนไว และครูคอยใหคําแนะนําอยาง
ตอเนื่อง เมื่อทําวุนเสร็จแลว แตละกลุมบันทึกลักษณะของวุนท่ีไดในเร่ืองรสชาด เนื้อวุน กล่ิน สี และรูปราง นักเรียนนําเสนอ
ถึงลักษณะวุนท่ีได พรอมบอกปญหาในการทําวุน และแนวทางในการแกปญหา ครูใหนักเรียนกลุมท่ีประสบความสําเร็จ
นําเสนอแนวทางในการทําวุนเพื่อเปนแนวทางใหเพื่อนกลุมอื่น แตละกลุมวางแผนรวมกันเพ่ือปรับปรุงใหวุนเปนไปตามเกณฑ
ท่ีกําหนด และลงมือทําวุนอีกคร้ังหน่ึงตามแผนใหม บันทึกผลโดยครูสังเกตการปรับปรุงหรือเปล่ียนแปลงวิธีการหรือขอมูลจาก
ท่ีวางแผนการทําวุนในคร้ังแรกกับวุนครั้งท่ีสอง  

5) ขั้นสรุปและสะทอนคิด เปนการนําเสนอผลงาน รวมกันอภิปราย สรุปความรู และสะทอนผลท่ีไดจากการทํา
กิจกรรม เชน จากกิจกรรมเรื่องการส่ือสารแสนสนุก นักเรียนไดเรียนรูเร่ืองการเลือกวัสดุในการสรางเครื่องมือส่ือสารอยางงาย 
ไดรวมกันวางแผนกาทํางาน คิดและแกปญหากับเพื่อน ๆ จากกิจกรรมเรื่องวุนแสนอรอย นักเรียนไดเรียนรูสวนผสมการทําวุน 
การแกปญหาวุนท่ีแข็งหรือนิ่มเกินไป การบอกรูปรางวุนของตนเองและเปรียบเทียบรูปรางวุนของเพื่อน ๆ นักเรียนรวมกัน
อภิปรายส่ิงท่ีมีผลตอลักษณะ รสชาด กล่ิน และสีของวุน จากนั้นรวมกันสรุปและสะทอนผลที่ไดจากการทํากิจกรรม 

   จากกระบวนการจัดกิจกรรมบูรณาการสตีมการศึกษาขางตนมีความสอดคลองกับกระบวนการออกแบบเชิง
วิศวกรรม (National Research Council, 2012) ประกอบดวย 1) ระบุปญหา (problem Identification) 2) รวบรวมขอมูล
และแนวคิดท่ีเก่ียวของกับปญหา (related information search) 3) ออกแบบวิธีการแกปญหา (solution design) 4) 
วางแผนและดําเนินการแกปญหา (planning and development) 5) ทดสอบ ประเมินผล และปรับปรุงแกไขวิธีการ
แกปญหาหรือช้ินงาน (testing, evaluation and design improvement) และ 6) นําเสนอวิธีการแกปญหา ผลการแกปญหา
หรือช้ินงาน (presentation) ท้ังน้ีในการทํางานไมจําเปนตองมีลําดับที่แนนอน สามารถสลับไปมาหรือยอนกลับขั้นตอนได 
นอกจากน้ียังสอดคลองกับกระบวนการคิดอยางมีวิจารญาณ ซ่ึงประกอบดวย การกําหนดปญหาการรวบรวมขอมูล การ
จัดระบบขอมูล การตั้งสมมติฐาน การสรุป และการประเมิน (ทิศนา แขมมณี, 2560; Dressel and Mayhew, 1957) ดังนั้น
กระบวนการจัดการเรียนรูบูรณาการสตีมศึกษาสามารถสงเสริมทักษะการคิดอยางมีวิจารณญาณและการแกปญหาได ซึ่ง
สอดคลองกับงานวิจัยของปาลิตา สุขสําราญ และ วารีรัตน แกวอุไร (2562) สรุปวาการพัฒนารูปแบบการจัดการเรียนรู
วิทยาศาสตรตามแนวคิดสะต็มศึกษาสามารถสงเสริมจิตวิทยาศาสตรและทักษะการแกปญหาสําหรับนักเรียนระดับ
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ประถมศึกษาได และสอดคลองกับงานวิจัยของ เกรียงศักดิ์ วิเชียรสราง และคณะ (2561) พบวาการจัดการเรียนรูตามแนวคิด
สะเต็มศึกษาท่ีมีตอผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาเคมี และความสามารถในการแกปญหา ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 6 
 อยางไรก็ตาม จากผลงานวิจัยพบวาคะแนนเฉล่ียการคิดอยางมีวิจารณญาณและแกปญหาของนักเรียนกลุมตัวอยาง
ในโรงเรียนประถมศึกษาขนาดเล็ก ในจังหวัดนครนายก ยังอยูในระดับตํ่ากวาเกณท่ีกําหนดรอยละ 60 คอนขางมาก ซ่ึงไม
เปนไปตามสมมติฐานท่ีกําหนดไว ท้ังน้ีอาจเปนผลมาจากปจจัยหลายประการ ดังน้ี 

1) ระยะเวลาในการจัดกิจกรรมการเรียนรูบูรณาการสตีมศึกษาในแตละแผนการเรียนรูอาจยังไมเพียงพอท่ีจะ
สงเสริมใหนักเรียนเกิดทักษะการคิดและการแกปญหา จากการสัมภาษณครูผูสอนพบวา ระยะเวลาในการจัดกิจกรรมท่ี
คาดการณไวในแผนการเรียนรูอาจจะนอยเกินไป ควรจะเพิ่มเวลาใหนักเรียนไดรวมกันสังเกต ต้ังคําถาม คิดวิเคราะหปญหา 
รวมกันวางแผน และปฏิบัติกิจกรรมใหสําเร็จตามเปาหมาย นอกจากน้ีครูยังสะทอนวาเน่ืองดวยครูมีภาระงานในโรงเรียนมาก
และจัดกิจกรรมการเรียนรูไดไมตอเน่ือง สงผลใหนักเรียนขาดการเช่ือมตอในกิจกรรมตาง ๆ ท้ังน้ีผูวิจัยไดใหขอเสนอแนะกับครู
วาควรบริหารเวลาในการจัดการเรียนรูใหดี โดยเฉพาะขั้นท่ีผูเรียนจะตองนําความรูและทักษะไปใชในการสรางผลงาน เพื่อให
ผูเรียนไดใชความคิดและทักษะอยางเต็มที่ และสามารถสรางผลงานไดอยางมีประสิทธิภาพ 

2) การวัดความสามารถในการคิดอยางมีวิจารณญาณและการแกปญหาโดยใชแบบทดสอบเพียงอยางเดียวอาจไม
เหมาะสมกับนักเรียนระดับช้ันประถมศึกษาปท่ี 1 ท่ีมีปญหาดานการอานและจับใจความสําคัญ ซึ่งอาจสงผลใหนักเรียนทํา
คะแนนไดนอย ผูวิจัยมีความเห็นวา ครูควรชวยอานคําถามและตัวเลือกในแตละขอ จากนั้นใหนักเรียนตอบเปนเปนรายขอจน
เสร็จส้ิน และควรประเมินทักษะตามสภาพจริงโดยใชแบบสังเกตพฤติกรรมระหวางการปฏิบัติกิจกรรมควบคูกับการใช
แบบทดสอบเพ่ือใหเห็นพัฒนาการของผูเรียนชัดเจนมากขึ้น 

3) ครูไมเพียงพอและจัดการเรียนการสอนโดยครูอัตราจาง จากงานวิจัยนี้พบวาโรงเรียนกลุมเปาหมายแตละ
โรงเรียนมีครูระดับชั้นประถมศึกษาปท่ี 1 โรงเรียนละ 1 คน  และมี 3 โรงเรียน (คิดเปนรอยละ 37.5) ท่ีสอนโดยครูอัตราจางท่ี
ยังขาดประสบการณในการจัดการเรียนรูแบบบูรณาการหรือการเรียนรูแบบสืบเสาะท่ีสงเสริมใหผูเรียนไดกําหนดปญหา ตั้ง
คําถาม และแสวงหาคําตอบดวยตนเองท่ีสามารถสงเสริมทักษะการคิดและแกปญหาได นอกจากน้ีครู 1 คน ตองสอนหลาย
ระดับช้ันในหองเดียวกัน เชน การนํานักเรียนระดับช้ัน ป.1 - ป.3  มาเรียนรวมกัน โดยจากการวิจัยพบวามี 4 โรงเรียน (คิด
เปนรอยละ 50) ท่ีมีการนํานักเรียนมาเรียนรวมกัน ซึ่งสงผลตอครูในการออกแบบกิจกรรมการเรียนรูใหสอดคลองและ
เหมาะสมกับวัยของผูเรียนที่แตกตางกันในแผนการจัดการเรียนรูเดียวกัน และจากความแตกตางของระดับช้ันของผูเรียนก็อาจ
สงผลตอผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนและทักษะกระบวนการท่ีเกิดข้ึนกับผูเรียนดวย 

4) การนํากิจกรรมการเรียนรูบูรณาการสตีมศึกษาไปใชในโรงเรียน จากการกํากับ ติดตาม และนิเทศการจัด
กิจกรรมการเรียนรูของครูโดยทีมวิจัย พบวาครูบางทานยังขาดทักษะเกี่ยวกับการจัดกิจกรรมการเรียนรูโดยใชแนวคิดสตีม
ศึกษา รวมท้ังการวัดและการประเมินผล ถึงแมวาครูจะเขารวมอบรมเชิงปฏิบัติการเกี่ยวกับสตีมศึกษาแลวก็ตาม อยางไรก็ตาม 
ทีมวิจัยไดรวมกันแลกเปล่ียนประสบการณการเรียนรู และใหผลสะทอนกลับ (feedback) เพื่อพัฒนาการจัดกิจกรรมการ
เรียนรูในชั้นเรียนใหดีขึ้น โดยครูควรจัดกิจกรรมใหนักเรียนไดฝกคิดและแกปญหาบอย ๆ สรางสถานการณใหผูเรียนไดคิดและ
แกปญหาท่ีเหมาะสมกับวัยและพื้นฐานความรูของผูเรียนกอน จากน้ันคอยเพ่ิมความยากเปนระดับขึ้นไปเพื่อใหผูเรียนเกิด
ความทาทาย ใชคําถามกระตุนความสนใจของผูเรียนใหเกิดกระบวนการคิดและแกปญหา เปนคําถามปลายเปดท่ีมุงเนนให
ผูเรียนเกิดความสงสัย และแสวงหาความรูดวยตนเอง 

5) โรงเรียนขาดส่ือการเรียนรูและแหลงเรียนรูท่ีเหมาะสม จากการวิจัยพบวาในบางโรงเรียนยังขาดส่ือการเรียนรู
และเทคโนโลยีการสอนท่ีทันสมัย จัดการศึกษาดวยการศึกษาทางไกลผานดาวเทียม (DLTV) ซึ่งเปนการส่ือสารแบบทางเดียว 
ผูเรียนไมมีโอกาสไดโตตอบหรือแสดงความคิดเห็นไดทันที สงผลใหผูเรียนขาดแรงจูงใจในการเรียน 
 จะเห็นวาประเด็นขางตนสงผลตอคุณภาพของผูเรียนในโรงเรียนประถมศึกษาขนาดเล็ก  ในจังหวัดนครนายก ซึ่ง
สอดคลองกับผลงานวิจัยของ สรคุปต บุญเกษม และคณะ (2560) ท่ีสรุปวาปจจัยท่ีสงผลตอประสิทธิผลของโรงเรียนขนาดเล็ก 
ประกอบดวย ปจจัยดานการบริหารจัดการ ดานงาน ดานคน และดานเทคโนโลยี นอกจากน้ีสํานักงานคณะกรรมการการศึกษา
ขั้นพื้นฐาน (2551) ไดศึกษาสภาพปญหาของโรงเรียนขนาดเล็ก พบวาสวนใหญประสบปญหาคลายคลึงกันใน 4 ดาน คือ 1)  
ดานการบริหารจัดการ 2)  ดานการเรียนการสอน 3)  ดานความพรอมทางปจจัยของโรงเรียน  และ 4)  ดานการมีสวนรวมใน
การพัฒนาโรงเรียน ดังนั้นจากศึกษาสภาพปญหาและบริบทของโรงเรียนประถมศึกษาขนาดเล็ก ในจังหวัดนครนายก ควรมี
การยกระดับคุณภาพท้ังดานครูและผูเรียน เชน 1) ดานครู ควรสงเสริมใหครูมีทักษะในวิชาชีพและมีความพรอมในการสอน  
2) ดานการจัดการเรียนรู ควรจัดกิจกรรมการเรียนรูท่ีสงเสริมใหผูเรียนไดปฏิบัติ ฝกคิด ทําเปนและแกปญหาเปน 3) ดานส่ือ
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การเรียนรู ควรมีส่ือการเรียนรูท่ีทันสมัยและหลากหลาย มากกวาการใหนักเรียนเรียนรูจากการศึกษาทางไกลผานดาวเทียม 
และ 4) ดานผูบริหารโรงเรียน ควรสงเสริมและเปดโอกาสใหครูมีการพัฒนาดานวิชาชีพอยางสม่ําเสมอ เสริมแรงโดยการให
ขวัญและกําลังใจ เพื่อยกระดับคุณภาพของครูท่ีจะสงผลตอคุณภาพของผูเรียนดวย อยางไรก็ตามจากการลงพื้นท่ีของทีมวิจัย
ในโรงเรียนกลุมเปาหมายท้ัง 8 โรงเรียน พบวาผูบริหารโรงเรียนและครูมีความตื่นตัวเกี่ยวกับการปรับเปล่ียนกระบวนการ
จัดการเรียนรูเพื่อสงเสริมใหผูเรียนมีทักษะกระบวนการคิดและแกปญหา โดยทุกโรงเรียนใหความรวมมือในการวิจัย และ
รวมกันแลกเปลี่ยนประสบการณเปนอยางดี  
          2) การศึกษาความพึงพอใจของผูเรียนที่เรียนดวยกิจกรรมการเรียนรูบูรณาการสตีมศึกษา 

จากผลการศึกษาพบวาผูเรียนมีความพึงพอใจตอการจัดการเรียนรู บูรณาการสตีมศึกษาอยูในระดับมาก ( X =
4.43, SD=0.37)  ซึ่งสอดคลองกับสมมติฐานของการวิจัย ซึ่งสามารถสรุปรายละเอียดความพึงพอใจของผูเรียนทั้ง 5 ดาน ดังนี้  

1. ดานจุดประสงคการเรียนรู พบวา ผูเรียนมีความพึงพอใจระดับมากท่ีสุด ( X =4.57, SD=0.31) ตอประเด็น
ตอไปน้ี 1) การเรียนรูมุงเนนกิจกรรมปฏิบัติเพื่อใหเกิดความเขาใจมากกวาการทองจํา 2) การเรียนรูมุงเนนในการพัฒนาทักษะ
การคิด และ 3) การเรียนรูมีความสัมพันธกับกิจกรรมการเรียนรู 

2. ดานเนื้อหาและสาระการเรียนรู พบวาผูเรียนมีความพึงพอใจระดับมาก ( X =4.35, SD=0.43) ในประเด็น                 
1) การนําเน้ือหามาเช่ือมโยงกับกิจกรรมการจัดการเรียนรูแบบสตีมศึกษา ทําใหนักเรียนเรียนรูไดดีขึ้น 2) เน้ือหาท่ีเรียน
สอดคลองกับกิจกรรมท่ีปฏิบัติและนําไปใชแกปญหาได 3) เน้ือหาท่ีเรียนชวยทําใหนักเรียนเห็นแนวทางในการนําไปตอยอด
สรางช้ินงานหรือปรับใชในชีวิตประจําวัน และ  4) การเรียนรูเนื้อหาเนนความเขาใจมากกวาการทองจํา 

3. ดานการจัดกิจกรรมการเรียนรู พบวานักเรียนมีความพึงพอใจในระดับมาก ( X =4.42, SD=0.41) โดยในดานน้ี
มีประเด็นยอยท่ีผูเรียนมีความพึงพอใจอยูในระดับมากท่ีสุด ประกอบดวย 1) กิจกรรมการเรียนรูเปดโอกาสใหนักเรียนได
ทบทวนความรูและประสบการณเดิม 2) รูปแบบการจัดกิจกรรมการเรียนรูมีความหลากหลาย 3) กิจกรรมการเรียนรูสงเสริม
ใหนักเรียนกลาแสดงออก 4) กิจกรรมการเรียนรูเปดโอกาสใหนักเรียนไดเรียนรูจากการปฏิบัติจริง 5) รูปแบบการจัดการเรียนรู
สงเสริมใหนักเรียนไดทํางานเปนทีม และ 6) รูปแบบการจัดการเรียนรูทําใหเกิดความสนุกสนาน และมีความสุขกับการเรียน 

4. ดานส่ือและแหลงเรียนรู พบวานักเรียนมีความพึงพอใจอยูในระดับมาก ( X =4.46, SD=0.44) โดยในดานน้ีมี
ประเด็นยอยท่ีผูเรียนมีความพึงพอใจอยูในระดับมากท่ีสุด ประกอบดวย 1) ส่ือและแหลงเรียนรูเหมาะสมกับเน้ือหา 2) ส่ือและ
แหลงเรียนรูมีความหลากหลาย และ 3) นักเรียนไดคนควาเอกสารเพิ่มเติม และไดปฏิบัติจริงเสมอในการเรียนรู 

5. ดานการวัดและการประเมินผล พบวานักเรียนมีความพึงพอใจในระดับมาก ( X =4.40, SD=0.43)  ใน
ประเด็นตอไปน้ี 1) การวัดและประเมินผลมีความหลากหลาย 2) นักเรียนมีสวนรวมในการประเมินผลงาน และ 3) นักเรียนมี
โอกาสนําผลการประเมินมาปรับปรุงและพัฒนาการเรียนรูของตนเอง 

จากขอมูลบันทึกหลังการสอนของครูและการสัมภาษณความคิดเห็นของผูเรียนพบวา กิจกรรมการเรียนรูบูรณาการ
สตีมศึกษา ฝกใหพวกเขาไดคิด แลกเปล่ียนความคิดเห็นซึ่งกันและกัน ไดลงมือปฏิบัติกิจกรรมท่ีนาสนใจและสนุกสนาน เชน 
นักเรียนจากโรงเรียนท่ี 2 บอกวา “พวกเราชอบการจัดกิจกรรมแบบน้ี (STEAM) เพราะไดทดลอง และวางแผนการทํางาน
รวมกับเพื่อนๆ”  นักเรียนจากโรงเรียนท่ี 4 บอกวา “กิจกรรมสนุกดีและอยากใหครูจัดกิจกรรมแบบน้ีอีก” นักเรียนจาก
โรงเรียนท่ี 5 บอกวา “การไดออกสํารวจและทํากิจกรรมนอกหองเรียน ทําใหหนูสนุกกับการเรียนวิทยาศาสตรและ
คณิตศาสตรมากขึ้น” ซึ่งจากความคิดเห็นดังกลาวสะทอนใหเห็นวานักเรียนมีความสุขและพึงพอใจกับการแสวงหาความรูผาน
กิจกรรมการเรียนรูบูรณาการสตีมศึกษา ซึ่งสอดคลองกับงานวิจัยของ เกรียงศักดิ์ วิเชียรสราง และคณะ (2561) ท่ีศึกษาเรื่อง
ผลของการจัดการเรียนรูตามแนวคิดสะเต็มศึกษาท่ีมีตอผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาเคมีและความสามารถในการแกปญหาของ
นักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 6 พบวานักเรียนเกิดการพัฒนาผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาเคมี ความสามารถในการแกปญหา 
และมีความพึงพอใจตอการจัดการเรียนรูตามแนวคิดสะเต็มศึกษาอยูในระดับมากท่ีสุด ดังน้ันการจัดการเรียนรูสตีมศึกษา เปน
อีกหนึ่งกระบวนการสอนท่ีสามารถสงเสริมใหผูเรียนมีความพึงพอใจตอการเรียนรู ชวยใหผูเรียนไดเชื่อมโยงความรูและทักษะ
ตาง ๆ ไดสังเกต ฝกคิดแกปญหา รวมกันมือกันทํางานเปนกลุม และไดปฏิบัติจริงดวยตนเอง ซึ่งผูเรียนไดเรียนรูอยางมีความสุข 
จึงสงผลใหผูเรียนมีความพึงพอใจตอการเรียนรูบูรณาการสตีมศึกษาอยูในระดับมาก 
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บทสรุปจากการวิจัย 
 การจัดการเรียนรูตามแนวคิดสตีมศึกษาประกอบดวย 5 ขั้นตอน คือ 1) ขั้นกําหนดปญหาหรือความตองการ 2) ขั้น
สํารวจและรวบรวมขอมูล 3) ขั้นออกแบบและวางแผนการทํางาน 4) ข้ันสรางสรรคชิ้นงานหรือผลงาน และ 5) ขั้นนําเสนอ 
สรุปและสะทอนคิด พบวานักเรียนท่ีเรียนดวยกิจกรรมการเรียนรูบูรณาการสตีมศึกษาสามารถสังเกต รวบรวมขอมูล ระบุ
ปญหา หาแนวทางการแกไขปญหาที่เหมาะสมกับวัย ทดลองปฏิบัติ สรุปผล และนําเสนอส่ิงที่เรียนรูได โดยนักเรียนสามารถ
รวมกันวางแผนการทํากิจกรรมไดอยางเปนขั้นตอนแสดงใหเห็นวาผูเรียนเกิดการพัฒนาความสามารถในการคิดอยางมี
วิจารณญาณและการแกปญหา นอกจากน้ีกิจกรรมการเรียนรูบูรณาการสตีมศึกษาเปดโอกาสใหนักเรียนไดแสดงความคิดเห็น 
มีสวนรวมและมีปฏิสัมพันธกับกิจกรรม โดยมีครูเปนผูคอยใหคําปรึกษาและใหคําแนะนํา ทําใหผูเรียนทํากิจกรรมอยาง
สนุกสนานและมีความพึงพอใจตอการจัดกิจกรรมการเรียนรูตามแนวคิดสตีมศึกษา 

 
ขอจํากัดหรือขอเสนอแนะจากการวิจัย 
 

ขอจํากัด 
1) การวัดความสามารถในการคิดอยางมีวิจารณญาณและการแกปญหาโดยใชแบบทดสอบแบบปรนัยอาจไม

เหมาะสมกับนักเรียนชั้นประถมศึกษาปท่ี 1 ท่ียังไมสามารถอานและสรุปใจความสําคัญได 

2) ขอจํากัดดานบุคลากร ครูผูสอนในโรงเรียนประถมศึกษาขนาดเล็กหน่ึงทานตองสอนหลายระดับช้ันทําใหการจัด

กิจกรรมการเรียนรูบูรณาการสตีมศึกษาขาดความตอเน่ืองซึ่งสงผลตอความรูและทักษะท่ีจะเกิดข้ึนกับผูเรียน  

3) โรงเรียนประถมศึกษาขนาดเล็กมีบริบทท่ีแตกตางกัน ดังน้ันการออกแบบกิจกรรมการเรียนรูบูรณาการสตีมศึกษา

ควรออกแบบกิจกรรมใหเหมาะสมกับวัยของผูเรียนและบริบทของแตละโรงเรียน 

ขอเสนอแนะในการนําผลวิจัยไปใช  
1) ครูควรจัดกิจกรรมบูรณาการสตีมศึกษาท่ีเนนการสรางสถานการณใหผูเรียนไดคิดและแกปญหาอยางสมํ่าเสมอ

และตอเน่ืองเพื่อใหผูเรียนไดฝกคิด ฝกปฏิบัติ และแกปญหาได ควรเปนปญหาท่ีเหมาะสมกับวัยและพื้นฐานความรูของผูเรียน

กอน จากน้ันคอยเพิ่มความยากเปนระดับขึ้นไปเพื่อใหผูเรียนเกิดความทาทาย กระตุนความสนใจของผูเรียนดวยส่ือเทคโนโลยี

ท่ีทันสมัยและเสริมแรงทางบวกดวยของรางวัลหรือคําชมเชย 

2) แบบวัดความสามารถในการคิดอยางมีวิจารณญาณและการแกปญหา ควรพิจารณาประเด็นการคิดอยางมี

วิจารณญาณกับประเด็นการแกปญหาแยกออกจากกันแลววิเคราะหผลเปนประเด็นเพ่ือใหไดผลการวิจัยที่ชัดเจนมากขึ้น 

3) จากผลการวิจัยจะเห็นวาการเรียนรูบูรณาการสตีมศึกษาสามารถพัฒนาทักษะการคิดและการแกปญหาของผูเรียน

ได แตการตั้งเกณฑท่ีรอยละ 60 อาจสูงเกินไปสําหรับนักเรียนระดับช้ันประถมศึกษาปท่ี 1 ดังน้ันควรวัดผลกอนเรียนและหลัง

เรียนเพื่อประเมินความกาวหนาหรือพัฒนาการดานทักษะของผูเรียนจะเหมาะสมมากกวา 

4) การประเมินทักษะการคิดอยางมีวิจารณญาณและการแกปญหาควรประเมินตามสภาพจริงโดยใชแบบสังเกต

พฤติกรรมระหวางการปฏิบัติกิจกรรมควบคูกับการใชแบบทดสอบเพื่อใหเห็นพัฒนาการของผูเรียนมากข้ึน 

5) การนําแผนการเรียนรูบูรณาการสตีมศึกษาไปใชในบริบทของโรงเรียนประถมศึกษาขนาดเล็ก ครูควรบริหารเวลา

ในการจัดกิจกรรมและควรมีความยืดหยุนในเวลาจัดกิจกรรมใหเหมาะสมกับวัยและศักยภาพของผูเรียนที่มีความแตกตางกัน 

6) ในการจัดการเรียนรูบูรณาการสตีมศึกษา ครูจะตองเขาใจกระบวนการการจัดการเรียนรูบูรณาการสตีมศึกษาเปน

อยางดี เพื่อจะไดช้ีแจงใหผูเรียนไดเขาใจวาระวางทํากิจกรรมจะตองมีบทบาทหนาท่ีอยางไร และครูควรเปนผูอํานวยความ

สะดวก คอยใหคําปรึกษา แนะนําอยางท่ัวถึงและใกลชิด 

ขอเสนอแนะในการวิจัยครั้งตอไป 
1) ศึกษาวิจัยความสามารถในการคิดอยางมีวิจารณญาณและการแกปญหาดวยการประเมินตามสภาพจริง โดยใช

แบบสังเกตพฤติกรรมระหวางการปฏิบัติกิจกรรมควบคูกับการใชแบบทดสอบ 

2) ศึกษาวิจัยเกี่ยวกับผลการจัดการเรียนรูบูรณาการสตีมศึกษาเพื่อพัฒนาทักษะในศตวรรษท่ี 21 ดานอื่นๆ เชน ทักษะ

ความคิดสรางสรรคและนวัตกรรม ทักษะการส่ือสารและทักษะการรวมมือในการทํางานเปนทีม เปนตน 
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กิตติกรรมประกาศ 
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