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การเปรียบเทียบความสามารถในการโตแยงและการคิดเชิงวิพากษวิจารณของนักเรียน
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การใชวทิยาศาสตร โดยใชการเรียนรูแบบผสมผสานตามวธิปีญหาเปนฐานกบัวธิวีฏัจกัรการเรยีนรู 7 ขัน้
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บทคัดยอ

การวิจัยครั้งน้ีมีความมุงหมายเพื่อศึกษาและเปรียบเทียบความสามารถในการโตแยงและความสามารถในการคิด
เชงิวพิากษวิจารณหลงัเรยีนประเด็นปญหาทางสงัคมท่ีเกีย่วของกับการใชวทิยาศาสตรโดยใชการเรยีนการสอนแบบผสมผสาน
ตามวิธีปญหาเปนฐานและวิธีวัฏจักรการเรียนรู 7 ขั้น ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 4 ที่มีเพศตางกัน ที่ไดมาโดยการสุม
แบบกลุม แลวแบงนักเรียนออกเปน 2 กลุม ไดแกกลุมทดลองที่ 1 จํานวน 40 คน เรียนแบบผสมผสานตามวิธีปญหาเปนฐาน 
และกลุมทดลองที่ 2 จํานวน 40 คน เรียนแบบผสมผสานตามวิธีวัฏจักรการเรียนรู 7 ขั้น เครื่องมือที่ใชในการวิจัยประกอบดวย  
1) แผนจดัการเรยีนรูประเดน็ปญหาทางสงัคมทีเ่ก่ียวของกับการใชวิทยาศาสตร 2) แบบทดสอบวัดความสามารถในการโตแยง    
และ 3) แบบทดสอบวดัความสามารถในการคดิเชิงวพิากษวิจารณ สถิตทิีใ่ชในการทดสอบสมมตฐิานไดแก  Paired  t-test  และ  
F-test (Two - way MANCOVA และ ANCOVA)

ผลการวิจัยพบวานักเรียนโดยสวนรวมและจําแนกตามเพศท่ีเรียนประเด็นปญหาทางสังคมท่ีเก่ียวของกับการใช
วิทยาศาสตรโดยใชรูปแบบผสมผสานตามวิธีปญหาเปนฐาน และตามวิธีวัฏจักรการเรียนรู 7 ข้ัน มีการพัฒนาความสามารถ
ในการโตแยงเพ่ิมขึ้นจากการทดสอบครั้งที่ 1-4 และมีการคิดเชิงวิพากษวิจารณโดยรวมและรายดานเพ่ิมข้ึนจากกอนเรียน 
(p<.001) นักเรียนที่มีเพศตางกันหลังเรียนประเด็นปญหาทางสังคมท่ีเก่ียวของกับการใชวิทยาศาสตร มีความสามารถในการ
โตแยงและการคดิเชงิวิพากษวิจารณโดยรวมและเปนรายดานไมแตกตางกัน แตนกัเรยีนท่ีเรยีนรปูแบบผสมผสานตามวิธีวัฏจักร
การเรียนรู 7 ขั้น มีความสามารถในการโตแยงและการคิดเชิงวิพากษวิจารณโดยรวมและเปนรายดาน มากกวานักเรียนที่เรียน
รูปแบบผสมผสานตามวิธีปญหาเปนฐาน (p≤.001) นอกจากนี้มีปฏิสัมพันธระหวางเพศและรูปแบบการเรียนตอความสามารถ
ในการโตแยงและความสามารถในการคิดเชิงวิพากษวิจารณ

คําสําคัญ:  ประเดน็ปญหาทางสงัคมทีเ่ก่ียวของกับการใชวิทยาศาสตร,  การเรยีนแบบผสมผสานตามวิธีวัฏจกัรการเรยีนรู 7 ข้ัน 

 ความสามารถในการโตแยง, การคิดเชิงวิพากษวิจารณ
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Abstract 

This research aimed to compare argumentation and critical thinking abilities of  Mattayomsuksa 4 students 

with different genders after learning socioscientific issues using the mixed methods based on the problem-based 

learning method and the 7E-learning cycle approach. They were selected using the cluster random sampling  

technique and were divided  into 2 groups : the experimental group one of 40 students  and  the experimental  group 

two of 40 students. Instruments for the research included : 1) learning plans of socioscientific issues : 2) four 

argumentation tests, and 3) the critical thinking  test. The  collected data  were  analyzed for testing hypotheses by 

means of  the Paired  t-test and the F-test (Two–way MANCOVA and ANCOVA).

The research findings found that the student as a whole and as classified according to gender who learned 

the socioscientific issues using the mixed methods based on the problem-based learning  method and the 7E-learning  

cycle approach showed developments of argumentation and showed critical thinking in general and in each subscale 

from before learning (p < .001). The students with different genders did not differently indicate argumentation and 

critical thinking abilities in general and in each subscale after learning socioscientific issues. The students who 

learned the socioscientific issues using the mixed methods based on the 7E-learning cycle approach evidenced 

more argumentation and critical thinking abilities as a whole and in each subscale than the counterpart students 

(p ≤ .001). In addition, there were statistical interactions of gender with learning method on argumentation and 

critical thinking of the students.

Keywords: Socioscientific Issues, The Mixed Methods Based on the 7E- Learning cycle, Argumentation Abilities, 

 Critical Thinking

บทนํา

ในการจัดการเรียนการสอนวิทยาศาสตรน้ัน นัก

วิทยาศาสตรศึกษาแนะนําวา จะตองจัดการเรียนการสอน

แบบการสบืเสาะทีใ่ชกระบวนการทางวิทยาศาสตร (Science  

Process) ในการสรางองคความรู จึงจะทําใหนักเรียนได

พัฒนาความสามารถทางสติปญญา และมีเจตคติเชิง

วิทยาศาสตรได เปาหมายของการจัดการเรียนรูวิทยาศาสตร

คอืผูสอนจะตองจดัการเรยีนรูใหเชือ่มโยงกบัชวิีตจรงิ  โดยการ

จดัการเรยีนรูทีเ่นนความสมัพันธระหวางวิทยาศาสตร  เทคโนโลยี  

และสังคม (Science Technology and Social Interaction ; 

STS) เพ่ือเพ่ิมความสนใจในวิทยาศาสตรของนักเรียน โดย

กําหนดเนื้อหาการเรียนรูในบริบทของสังคม [16] ตอมาไดมี    

การขับเคลื่อนการใชประเด็นปญหาสังคมท่ีเก่ียวของกับ

การใชวิทยาศาสตร (Socioscientific Issues; SSI)  โดยเนน

พัฒนาศักยภาพของผูเรียนใหมีการตัดสินใจภายใตการใช

เหตุผลในเชิงวิทยาศาสตร ใชศีลธรรมและหลักคุณธรรม

เขามารวมในการตดัสนิใจ [13]  และถูกนาํไปใชกับการศกึษา

ทุกระดับต้ังแตระดับมัธยมศึกษาตอนตนไปจนถึงระดับ

อุดมศึกษา [11] ขอดีของการใชประเด็นปญหาทางสังคมท่ี

เก่ียวของกับการใชวิทยาศาสตรเปนวิธีการจัดการเรียนรูท่ี

ทําใหผู เรียนไดรู วิทยาศาสตรจากสถานการณในชีวิตจริง  

สงเสริมทักษะการคิดวิเคราะหขั้นสูง เชน การคิดเชิงเหตุผล  

การคิดวิจารณญาณ ฯลฯ [10, 12] โดยท่ัวไปการเรียนรู

วิทยาศาสตรจากประเดน็ปญหาทางสงัคมท่ีเก่ียวของกับการ

ใชวิทยาศาสตรมักเก่ียวของกับการอภิปราย โตแยงแสดง

ความคิดเห็นและการตัดสินลงความเห็น การเรียนหรือบท

เรียนท่ีเก่ียวของกับการโตแยง จะทําใหเด็กไดเปดเผยความ

คิดของตน การแสดงออกซึ่งวาทศิลป และการตอบโตใน

ลักษณะการโตแยง [18] ทักษะการคิดขั้นสูงอีกประการหนึ่ง

ท่ีเกิดจากการเรียนรู โดยใชประเด็นปญหาทางสังคมท่ี

เก่ียวของกับวิทยาศาสตรน่ันคือ การคิดเชิงวิพากษวิจารณ  

(Critical Thinking)  เปนกระบวนการคดิอยางมเีหตผุล มหีลกั

เกณฑตรกึตรองอยางรอบคอบทีใ่ชเหตผุลวิธีทางวิทยาศาสตร  

และทัศนคติในการสืบเสาะหาความรู หรือกระบวนการ

ทางสมองท่ีเปนผลมาจากการทดสอบหรือการวิเคราะหเรื่อง

หาแหลงขอมูลอางอิง การใชประสบการณในการแกปญหา  

เพ่ือการตัดสินใจกอนที่จะเชื่อ ในการตัดสินขอความหรือ

ปญหาวาส่ิงใดเปนจรงิ สิง่ใดเปนเหตุเปนผล [8] [15] การสอน

ประเด็นปญหาทางสังคมท่ีเก่ียวของกับการใชวิทยาศาสตร

นิยมใชวิธีการสอนแบบผสมผสาน (Mixed  Method) เชน ใช
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การบรรยาย การอภิปรายกลุมยอย การแสดงบทบาทสมมติ   

การอภิปรายกลุมใหญ และนิยมใชรูปแบบการสอนของ Lin 

และ Mintzes วัฏจักรการเรียนรู 5 ขั้น (5E Learning Cycle) 

วัฏจักรการเรียนรู 7 ขั้น (7E Learning Cycle) วิธีการทาง

วิทยาศาสตร (Scientific Method) เปนตน สําหรับการเรียน

แบบวัฏจักรการเรียนรู 7 ขั้น จะเนนการถายโอนการเรียนรู 

และใหความสาํคญักับการตรวจสอบความรูเดมิของนกัเรยีน 

ซึ่งจะทําใหครูไดคนพบวานักเรียนจะตองเรียนรูอะไรกอน

ที่จะเรียนในเน้ือหานั้น ๆ นักเรียนจะสรางความรูจากพ้ืน

ความรู เดิมท่ีนักเรียนมีทําใหนักเรียนเกิดการเรียนรูอยางมี

ความหมายและไมเกิดแนวความคิดที่ผิดพลาด นอกจากนี้

ยังมรีปูแบบการเรยีนการสอนอกีแบบหนึง่ทีม่ศีกัยภาพ ไดแก 

การเรียนรู โดยใชปญหาเปนฐาน (Problem – Based 

Learning : PBL) เปนรูปแบบของการสอนโดยการนําปญหา

มาเปนตวักระตุนใหผูเรยีนเกิดการเรยีนรู และสรางองคความ

รูดวยตนเอง โดยสรางความรูจากกระบวนการทํางานกลุม  

เพ่ือแกปญหาหรือสถานการณเก่ียวกับชีวิตประจําวันและ

มีความสําคัญตอผูเรียน ซึ่งรูปแบบการเรียนการสอนนี้นาจะ

นาํมาปรบัปรงุใชในการสอนประเดน็ปญหาทางสงัคมทีเ่ก่ียวของ

กับการใชวิทยาศาสตรได 

สําหรับนักเรียนชายและนักเรียนหญิงซึ่งมีลักษณะ

และความสามารถหลายประการแตกตางกัน [9] เชน ความ

สามารถในการใชเหตุผล เจตคต ิความสามารถทางสตปิญญา 

เปนตน ซึ่งเปนผลมาจากสาเหตุที่สําคัญ คือ พันธุกรรมและ

สิ่งแวดลอม โดยเฉพาะในดานสิ่งแวดลอมและการเลี้ยงดู

มีสวนทําใหนักเรียนหญิงมีการรับรูวาวิทยาศาสตรเปนเรื่อง

ของเพศชาย และนักเรียนหญิงมีเจตคติและรับประโยชน

ของวิทยาศาสตรดีกวานักเรียนชาย [2]

จากความสําคัญของวิธีการเรียนการสอนและความ

สามารถที่แตกตางกันของนักเรียนชายและนักเรียนหญิง

ดงักลาวมาแลว ผูวิจยัมคีวามสนใจจะศกึษาวิธีการเรยีนแบบ

ผสมผสานตามวิธีปญหาเปนฐาน (PBL) และวิธีวัฏจักรการ

เรยีนรู 7 ขัน้ วธีิใดสามารถพัฒนาความสามารถในการโตแยง

และการคิดเชิงวิพากษวิจารณของนักเรียนโดยรวมและ

จาํแนกตามเพศไดดกีวากัน ซึง่ผลการศกึษาจะเปนประโยชน

ในการเลือกใชวิธีการเรียนการสอนที่มีประสิทธิภาพตอไป

วัตถุประสงคของการวิจัย  

1. เพ่ือศึกษาความสามารถในการโตแยงหลังเรียน

ประเด็นปญหาทางสังคมที่เก่ียวของกับการใชวิทยาศาสตร

โดยใชการเรยีนแบบผสมผสานตามวิธีปญหาเปนฐาน (PBL)  

กับวิธีจักรการเรียนรู 7 ขั้น  ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 4  

โดยรวมและจําแนกตามเพศ

2. เพ่ือศึกษาและเปรียบเทียบการคิดเชิงวิพากษ

วิจารณกอนและหลงัเรยีนประเดน็ปญหาทางสงัคมทีเ่ก่ียวของ

กับการใชวิทยาศาสตรของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 4  

โดยรวมและจําแนกตามเพศและรูปแบบการเรียน

3. เพือ่เปรยีบเทยีบความสามารถในการโตแยงและ

การคดิเชงิวพิากษวิจารณหลังเรียนประเด็นปญหาทางสังคม

ทีเ่ก่ียวของกับการใชวิทยาศาสตรของนกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษา

ปที ่4 ท่ีมเีพศตางกันและเรยีนโดยใชรปูแบบการเรยีนตางกัน

วิธีดําเนินการวิจัย

1. รูปแบบการวิจัย

 การวิจัยครั้งน้ี เปนการวิจัยก่ึงทดลอง (Quasi –  

Experimental Research)   

2. กลุมเปาหมาย 

 นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 4 จํานวน 80 คน 

จาก 2 หองเรียน โรงเรียนรองคํา อําเภอรองคํา จังหวัด

กาฬสินธุ ปการศึกษา 2/2557 ไดมาโดยการสุมแบบกลุม 

(Cluster Random Sampling) โดยใชหองเรียนเปนหนวยสุม

3. ตัวแปรในการวิจัย

3.1 ตัวแปรอสิระ (Independent Variable)  ไดแก

 1) รปูแบบการเรยีน ม ี2 รปูแบบ คอืรปูแบบ

การเรียนโดยใชการเรียนแบบผสมผสานตามวิธีปญหาเปน

ฐาน (PBL) และรูปแบบการเรียนโดยใชการเรียนแบบผสม

ผสานตามวิธีวัฏจักรการเรียนรู 7 ขั้น

 2)  เพศของนักเรียน มี 2 กลุม คือ เพศชาย  

และเพศหญิง

3.2. ตัวแปรตาม (Dependent  Variable) ไดแก  

  1) ความสามารถในการโตแยง

  2) ความสามารถในการคดิเชงิวพิากษวิจารณ

4. เครื่องมือที่ใชในการวิจัย 

4.1 แผนการจัดการเรียนรูประเด็นปญหาทาง

สังคมท่ีเก่ียวของกับการใชวิทยาศาสตรมี 3 ประเด็นคือ  

การโคลนน่ิง การทําแทง และการอุมบญุ โดยใชการเรยีนแบบ

ผสมผสานตามวิธีปญหาเปนฐาน (PBL) กับวิธีวัฏจักร

การเรียนรู 7 ขั้น อยางละ 3 แผน แตละแผนใชเวลา 3 ชั่วโมง

ตอสปัดาห แตละแผนมกิีจกรรมการเรยีนรูทีห่ลากหลาย เชน 

การซักถาม การประชุมกลุมยอย การประชุมกลุมใหญ
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4.2  แบบวัดความสามารถในการโตแยง เปน

แบบทดสอบชนิดเขียนตอบหรอือตันัยเปนการอธิบายเหตผุล 

จาํนวน 4 ฉบบั ฉบบัละ 4 ขอ โดยแบบวัดฉบบัที ่1 – 3 ใชเวลา

ในการทําขอสอบประเด็นละ 30 นาที และฉบับที่ 4 ใชหลัง

การสอบครบทั้ง 3 แผนแลว โดยใชเวลา 60 นาที

4.3  แบบทดสอบวัดการคิดเชิงวิพากษวิจารณ 

เปนแบบทดสอบ ชนิดเลือกตอบ 4 ตัวเลือก จํานวน 40 ขอ 

ใชเวลา 60 นาที มี 4 ดาน ไดแก ดานการพิจารณาความ

นาเชือ่ถือของแหลงขอมลู ดานนิรนัย ดานอปุนยั และดานการ

ระบุขอตกลงเบื้องตน

5. การเก็บรวบรวมขอมูล

5.1 ผูวิจัยจับสลากใหนักเรียนที่เรียนโดยใชการ

เรยีนรูแบบผสมผสานตามวิธีปญหาเปนฐาน เปนกลุมทดลอง 

ที่ 1 และนักเรียนที่เรียนโดยใชการเรียนรูแบบผสมผสาน

ตามวิธีวัฏจักร การเรียนรู 7 ขั้น เปนกลุมทดลองที่ 2 โดยวิธี     

การจับสลากอยางงาย

5.2 ทดสอบกอนเรียน (Pretest) กับนักเรียนที่

เรียนโดยใชการเรียนรูแบบผสมผสานตามวิธีปญหาเปนฐาน 

และนักเรียนที่เรียนโดยใชการเรียนรูแบบผสมผสานตามวิธี

วัฏจกัรการเรยีนรู 7 ขัน้โดยใชแบบวัดการคดิเชงิวิพากษวิจารณ

5.3 ดําเนินการเรียนการสอนนักเรียน โดยผูวิจัย

เปนผูสอนเองท้ัง 2 กลุม โดยใชเน้ือหาเดียวกัน ระยะเวลา

ทีใ่ชสอนเทากัน คือ ใชเวลากลุมละ 9 ชัว่โมง  สอนเสรจ็แตละ

แผนประเมินการโตแยง 30 นาที

5.4 ทดสอบหลังเรียน (Post-test) โดยใชแบบ

ทดสอบวัดการคดิเชงิวิพากษวิจารณและแบบวัดความสามารถ

ในการโตแยงฉบับที่ 4 ใชเวลาทําการทดสอบ 1 ชั่วโมง

6. การวิเคราะหขอมูล

 วิเคราะหขอมูลโดยใชคาสถิติ คาเฉลี่ย รอยละ  

และสวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (S.D.) และสถิติที่ใชในการ

ทดสอบสมมตุฐิาน ไดแก Paired t-test และ F- test (Two – way 

ANCOVA และ MANCOVA)

สรุปและอภิปรายผล

1. สรุปผลการวิจัย

1.1 นักเรียนโดยรวม นักเรียนชาย  และนักเรียน

หญิงหลังเรียนประเด็นปญหาทางสังคมที่เกี่ยวของกับการใช

วิทยาศาสตรโดยใชการเรียนการสอนแบบผสมผสานตามวิธี

ปญหาเปนฐานและวิธีวัฏจักรการเรียนรู 7 ข้ัน มีการพัฒนา

ความสามารถในการโตแยงเพ่ิมขึน้จากการสอบครัง้ท่ี  1  –  4  

และมีการคิดเชิงวิพากษวิจารณโดยรวมและเปนรายดาน

ทั้ง 4 ดาน เพิ่มขึ้นจากกอนเรียน (p < .001)  

1.2 นักเรียนท่ีมีเพศตางกัน หลังเรียนประเด็น

ปญหาทางสังคมที่เก่ียวของกับการใชวิทยาศาสตร มีความ

สามารถในการโตแยงและการคดิเชิงวพิากษวิจารณโดยรวม

ไมแตกตางกัน (ตารางที่ 1)

1.3 นักเรียนที่เรียนประเด็นปญหาทางสังคมที่

เก่ียวของกับการใชวิทยาศาสตรโดยใชการเรียนรูแบบผสม

ผสานตามวิธีวัฏจักรการเรียนรู 7 ขั้น และตามวิธีปญหาเปน

ฐานมีความสามารถในการโตแยงและการคิดเชิงวิพากษ

วิจารณแตกตางกัน (ตารางที่ 2) โดยนักเรียนที่เรียนประเด็น

ปญหาทางสงัคมทีเ่ก่ียวของกับการใชวทิยาศาสตรโดยใชการ

เรียนรูแบบผสมผสานตามวิธีวัฏจักรการเรียนรู 7 ขั้นมีความ

สามารถในการโตแยงและการคดิเชิงวพิากษวิจารณโดยรวม

และรายดานท้ัง 4 ดาน มากกวานักเรียนท่ีเรียนโดยใช

การเรียนการสอนแบบผสมผสานตามวิธีปญหาเปนฐาน 

(p ≤.001)

1.4 มีปฏิสัมพันธระหวางเพศกับรูปแบบการ

เรียนตอความสามารถในการโตแยงและการคิดเชิงวิพากษ

วิจารณโดยรวม อยางมนัียสาํคญัทางสถิตทิีร่ะดับ .05 (ตาราง

ที่ 1) โดยนักเรียนชายที่เรียนโดยใชการเรียนการสอนแบบ

ผสมผสานตามวิธีวัฏจักรการเรียนรู 7 ข้ัน มีความสามารถ

ในการโตแยงและการคดิเชงิวิพากษวิจารณมากกวานกัเรยีน

กลุมอื่นอยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ (p≤.001) ยกเวน

มีความสามารถในการโตแยงและการคิดเชิงวิพากษวิจารณ

โดยรวมไมตางจากนักเรียนหญิงท่ีเรียนโดยใชการเรียน

การสอนแบบผสมผสานตามวิธีวัฏจักรการเรียนรู 7 ขั้น
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ตารางที่ 1 การเปรียบเทียบความสามารถในการโตแยงและการคิดเชิงวิพากษวิจารณโดยรวมหลังเรียนของนักเรียนที่มีเพศ

 ตางกันและเรียนดวยรูปแบบการเรียนตางกัน  (Two-way  MANCOVA)

ตารางที 1 การเปรียบเทียบความสามารถในการโตแ้ยง้และการคิดเชิงวพิากษว์จิารณ์โดยรวมหลงั 
เรียนของนกัเรียนทีมีเพศต่างกนัและเรียนดว้ยรูปแบบการเรียนต่างกนั  (Twoway  MANCOVA) 

Multivariate  Tests  

Source  of  
Variation 

Test  statistic 
จํานวน 
ตวัแปร
ตาม 

F 
Hypothesis 

df 
Error  df p 

Partial  
Eta 

Squared 

การโต้แย้งก่อน
เรียน 

Pillai's  Trace 
Wilks'  Lambda 
Hotelling's  Trace 
Roy's  Largest  Root 

2 
2 
2 
2 

25.847 
25.847 
25.847 
25.847 

2.000 
2.000 
2.000 
2.000 

73.000 
73.000 
73.000 
73.000 

<.001* 
<.001* 
<.001* 
<.001* 

.415 

.415 

.415 

.415 

การคดิเชิง
วพิากษ์วจิารณ์
ก่อนเรียน 

Pillai's  Trace 
Wilks'  Lambda 
Hotelling's  Trace 
Roy's  Largest  Root 

2 
2 
2 
2 

13.976 
13.976 
13.976 
13.976 

2.000 
2.000 
2.000 
2.000 

73.000 
73.000 
73.000 
73.000 

<.001* 
<.001* 
<.001* 
<.001* 

.277 

.277 

.277 

.277 
 
เพศ 

Pillai's  Trace  .451 2.000 73.000 .639 .012 
Wilks'  Lambda  .451 2.000 73.000 .639 .012 
Hotelling's  Trace  .451 2.000 73.000 .639 .012 
Roy's  Largest  Root  .451 2.000 73.000 .639 .012 

 
รูปแบบ 
การสอน 

Pillai's  Trace  23.713 2.000 73.000 <.001* .394 
Wilks'  Lambda  23.713 2.000 73.000 <.001* .394 
Hotelling's  Trace  23.713 2.000 73.000 <.001* .394 
Roy's  Largest  Root  23.713 2.000 73.000 <.001* .394 

ปฏิสมัพนัธ์ 

Pillai's  Trace 2 3.378 2.000 73.000 .040* .085 
Wilks'  Lambda 2 3.378 2.000 73.000 .040* .085 
Hotelling's  Trace 2 3.378 2.000 73.000 .040* .085 
Roy's  Largest  Root 2 3.378 2.000 73.000 .040* .085 

*มีนยัสาํคญัทางสถิติทีระดบั  .05 
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ตารางที่ 2 การทดสอบความแตกตางของความสามารถในการโตแยงและการคิดเชิงวิพากษวิจารณโดยรวมหลังเรียนท่ีเรียน

ดวยรูปแบบการเรียนตางกัน  (One – way ANCOVA)

2. อภิ ปรายผลการวิจัย

2.1 นักเรียนโดยรวม นักเรียนชายและนักเรียน

หญิง  มกีารพัฒนาความสามารถในการโตแยง และมกีารคดิ

เชิงวิพากษวิจารณ เพ่ิมขึ้นจากกอนเรียน ซึ่งบางสวน

สอดคลองกับการเรยีนโดยใชวธีิแบบผสมผสานตามวิธีวัฏจกัร

การเรยีนรู 7 ขัน้ ของนกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปท่ี 3 [6] นักเรยีน 

ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 4 [1] และบางสวนยังสอดคลองกับการ

เรยีนโดยวธีิปญหาเปนฐานของ นักเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปท่ี 4 

โดยรวม [3] ซึ่งพบวานักเรียนมีความสามารถในการคิดเชิง

วิพากษวิจารณเพ่ิมข้ึนจากกอนเรยีน การทีผ่ลการวิจยัปรากฏ

เชนนี้ เนื่องจาก ครูผูสอนไดใชการสอนที่เปนแบบผสมผสาน

ตามวิธีวัฏจักรการเรียนรู 7 ข้ัน และแบบผสมผสานตามวิธี

ปญหาเปนฐาน ซึ่งเปนการสืบเสาะรูปแบบหน่ึงที่เปนวิธีการ

ทางสติปญญาโดยเนนนักเรียนเปนผูสรางความรูดวยตนเอง

ตามทฤษฏีสรางสรรคความรู (Constructivism) สงผลใหเกิด

การโตแยงและการคิดวิพากษวิจารณเพิ่มมากขึ้น [10] 

2.2 นักเรียนที่มีเพศตางกันหลังเรียน มีความ

สามารถในการโตแยงและการคิดเชิงวิพากษวิจารณไมแตก

ตางกัน ซึ่งบางสวนสอดคลองกับ นักเรียนชั้นมัธยมศึกษา

ปที่ 3 [4] นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ [5] พบวานักเรียนที่มี

เพศตางกันหลังเรียน มีความสามารถในการโตแยงและ

การคิดเชิงวิพากษวิจารณไมแตกตางกัน อาจเน่ืองจากการ

เรยีนโดยใชรปูแบบการเรยีนผสมผสาน นักเรยีนไดทํากิจกรรม

เหมือนกัน จึงพัฒนาความสามารถดังกลาวไดเท ากัน 

ประกอบกับแบบทดสอบวัดความสามารถในการโตแยง  

เปนแบบทดสอบชนิดเขียนตอบ ท่ีตองการใหนักเรียนแสดง

ความคิดเห็นพรอมเหตุผล ซึง่เปนรปูแบบท่ีนักเรยีนไมคุนเคย 

จึงจําเปนตองมีการปรับตัวและตองใชเวลามาก

2.3 นกัเรยีนท่ีเรยีนแบบผสมผสานตามวิธีวัฏจกัร

การเรยีนรู 7 ขัน้ มคีวามสามารถในการโตแยงและการคดิเชงิ

วิพากษวิจารณโดยรวมและรายดานมากกวานักเรียนที่เรียน

แบบผสมผสานตามวิธีปญหาเปนฐาน ซึง่บางสวนสอดคลอง

กับนักเรียนท่ีเรียนแบบผสมผสานตามวิธีวัฏจักรการเรียนรู 

7 ข้ัน โดยใชเทคนิคการรูคิดมคีวามสามารถในการโตแยงและ

การคิดเชิงวิพากษวิจารณมากกวานักเรียนที่เรียนโดยใช

รูปแบบการเรียนปกติ [1] การท่ีผลการวิจัยปรากฏเชนนี้ 

เนือ่งมาจากการเรยีนแบบผสมผสานตามวธิวีฏัจกัรการเรยีน

รู 7 ขั้น และตามวิธีปญหาเปนฐาน มีขั้นตอนที่แตกตางกัน 

ซึ่งมีสวนทําใหนักเรียนไดรับการฝกฝนความสามารถในการ

โตแยงและการคิดเชิงวิพากษวิจารณไดไมเทากัน โดยการ

เรียนแบบผสมผสานตามวิ ธี วัฏจักรการเรียนรู   7 ขั้น 

เปนรูปแบบการสอนสืบเสาะเพ่ือใหผูเรียนสามารถใชวิธีการ

สืบเสาะหาความรู ที่อาศัยกระบวนการทางวิทยาศาสตรใน

การคนหาความรูดวยตนเอง ทําใหนักเรียนสามารถพัฒนา

กระบวนการคิดระดับสูง  [7] 

2.4 มีปฏิสัมพันธระหวางเพศกับรูปแบบการ

เรียนตอความสามารถในการโตแยงและการคิดเชิงวิพากษ

วิจารณ ซึ่งบางสวนสอดคลองกับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษา

ปท่ี 4 [5] พบวามปีฏิสมัพันธระหวางเพศกับรปูแบบการเรยีน

ตอความสามารถในการโตแยงและการคดิเชงิวิพากษวิจารณ

โดยรวม การที่รูปแบบการเรียนและเพศมีสวนรวมกันในการ

ตารางที  2  การทดสอบความแตกต่างของความสามารถในการโตแ้ยง้และการคิดเชิงวิพากษว์จิารณ์โดยรวม
หลงัเรียนทีเรียนดว้ยรูปแบบการเรียนต่างกนั  (One – way ANCOVA) 

Univariate  Tests 

การโต้แย้งและการคดิเชิง
วพิากษ์วจิารณ์ 

Source  of  Variation SS df MS F p 
Partial 

Eta 
Squared 

ความสามารถในการ
โต้แย้ง 

ทดสอบก่อนเรียน 38.942 1 38.942 44.467 <.001* .366 
รูปแบบการเรียน 13.250 1 13.250 15.129 <.001* .164 
ความคลาดเคลือน 67.433 77 .876    

การคดิเชิงวพิากษ์วจิารณ์ 
ทดสอบก่อนเรียน 66.480 1 66.480 25.760 <.001* .251 
รูปแบบการเรียน 272.642 1 272.642 105.643 <.001* .578 
ความคลาดเคลือน 198.720 77 2.581    

*มีนยัสาํคญัทางสถิติทีระดบั  .025 
 

อภิปรายผล 
 1.  นัก เ รียนโดยรวม  นักเรียนชายและ
นักเรียนหญิง  มีการพฒันาความสามารถในการ
โตแ้ยง้ และมีการคิดเชิงวิพากษ์วิจารณ์ เพิมขึนจาก
ก่อนเรียน ซึ งบางส่วนสอดคลอ้งกบัการเรียนโดย
ใช้วิธีแบบผสมผสานตามวิธีวฏัจักรการเรียนรู้ 7 
ขัน ของนกัเรียนชันมธัยมศึกษาปีที 3 [6] นกัเรียน 
ชันมธัยมศึกษาปีที 4 [1]  และบางส่วนยงัสอดคลอ้ง
กบัการเรียนโดยวิธีปัญหาเป็นฐานของ นกัเรียนชัน
มธัยมศึกษาปีที 4 โดยรวม [3]  ซึ งพบวา่นกัเรียนมี
ความสามารถในการคิดเชิงวิพากษว์ิจารณ์เพิมขึน
จากก่อนเรียน การทีผลการวิจัยปรากฏเช่นนี  
เนืองจาก ครูผูส้อนได้ใช้การสอนทีเป็นแบบ
ผสมผสานตามวธีิวฏัจกัรการเรียนรู้ 7 ขัน และแบบ
ผสมผสานตามวิธี ปัญหาเป็นฐาน ซึ ง เป็นการ
สืบเสาะรูปแบบหนึ งที เป็นวิธีการทางสติปัญญา
โดยเน้นนกัเรียนเป็นผูส้ร้างความรู้ดว้ยตนเองตาม
ทฤษฏีสร้างสรรค์ความรู้ (Constructivism) ส่งผล

ให้เกิดการโต้แยง้และการคิดวิพากษ์วิจารณ์เพิม
มากขึน [10]  

2. นักเรียนทีมีเพศต่างกันหลังเรียน มี
ควา มส า ม ารถ ใ นก า รโต้แย ้ง แล ะก า รคิด เ ชิ ง
วิพากษ์วิจารณ์ไม่แตกต่างกัน ซึ งบางส่วน
สอดคล้องกับ นักเรียนชั นมัธยมศึกษาปีที  3 [4] 
นกัเรียนชันมธัยมศึกษาปีที [5] พบว่านกัเรียนทีมี
เพศต่างกนัหลงัเรียน มีความสามารถในการโตแ้ยง้
และการคิดเชิงวิพากษว์ิจารณ์ไม่แตกต่างกนั อาจ
เ นื อ ง จา ก ก า ร เ รีย น โดย ใ ช้ รู ป แ บ บ ก า ร เ รีย น
ผสมผสาน นักเรียนได้ทํากิจกรรมเหมือนกัน       
จึงพฒันาความสามารถดงักล่าวไดเ้ท่ากนั ประกอบ
กับแบบทดสอบวดัความสามารถในการโต้แย ้ง  
เป็นแบบทดสอบชนิดเขียนตอบ ทีต้องการให้
นักเรียนแสดงความคิดเห็นพร้อมเหตุผล  ซึ งเป็น
รูปแบบทีนักเรียนไม่คุ ้นเคย  จึงจาํเป็นตอ้งมีการ
ปรับตวัและตอ้งใชเ้วลามาก 
 3.  นักเรียนทีเรียนแบบผสมผสานตาม
วิธีวฏัจกัรการเรียนรู้   7 ขัน มีความสามารถในการ
โตแ้ยง้และการคิดเชิงวิพากษ์วิจารณ์โดยรวมและ
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ทําใหนักเรียนมีความสามารถในการโตแยงและการคิดเชิง

วิพากษวิจารณตางกัน ซึง่นกัเรยีนบางกลุมจะไดรบัประโยชน

จากการเรียนมากกวา ดังนั้นครูวิทยาศาสตรจึงตองพยายาม

จัดกิจกรรมใหเหมาะสมกับกลุมที่มีผลการเรียนรูดอยกวา 

เพื่อพัฒนาใหเกิดผลการเรียนรูทั้ง 2 ดาน ใหเทาเทียม
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