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บทคัดยอ

การวิจัยครั้งนี้มีวัตถุประสงคเพื่อศึกษาและพัฒนามโนมติทางวิทยาศาสตรเรื่อง ไฟฟากระแส ดวยกิจกรรมการเรียนรู

แบบ ทํานาย-สงัเกต-การอธิบาย (POE) โดยมกีลุมเปาหมายคือนกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปที ่6 ในภาคเรยีนท่ี 1 ปการศกึษา  2557 

จํานวน 40 คน สํานักงานเขตพ้ืนที่การศึกษามัธยมศึกษา 24 จังหวัดกาฬสินธุ รูปแบบการวิจัยเปนการวิจัยเชิงตีความ 

เครื่องมือท่ีใชประกอบดวย แผนการจัดการเรียนรู โดยใชวิธีการสอนแบบทํานาย-สังเกต-อธิบาย (POE) แบบวัดมโนมติทาง

วิทยาศาสตร เรือ่ง ไฟฟากระแส และการสมัภาษณนักเรยีนเพ่ิมเตมิ การวเิคราะหขอมลูเนนการตคีวามโดยจดักลุมตามแนวคิด

ของนักเรียน ซึ่งยึดมโนมติที่นําเสนอในตําราของสถาบันสงเสริมการสอนวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี และประเมินมโนมติ

ทางเลือกของนักเรียนกอนเรียน นํามาใชในการออกแบบกิจกรรมการเรียนรูแบบ ทํานาย-สังเกต-อธิบาย (POE) มีท้ังหมด 4 

กิจกรรมการเรยีนรู กอนการเรยีนรูนกัเรยีนมมีโนมติทางวิทยาศาสตรอยูในระดับความเขาใจทีค่ลาดเคลือ่นสงู แตหลงัจากนกัเรยีน

ไดรับการสอนโดยใชวิธีการสอนแบบ ทํานาย-สังเกต-อธิบาย (POE) พบวานักเรียนมีมโนมติทางวิทยาศาสตรในระดับความ

เขาใจที่ถูกตองสมบูรณสูงข้ึนกวากอนเรียน ซึ่งแสดงใหเห็นวานักเรียนมีแนวคิดและสามารถอธิบายความรู สู มโนมติ

ทางวิทยาศาสตรไดดียิ่งขึ้น จึงสรุปไดวาวิธีการสอนแบบ ทํานาย-สังเกต-อธิบาย (POE) สามารถพัฒนาแนวคิดหรือความรูเดิม

ของนักเรียนสูมโนมติทางวิทยาศาสตร นอกจากนี้ในการใชมโนมติทางเลือกในการออกแบบกิจกรรมการเรียนแบบ POE นั้น 

ควรมีความหลากหลายและสอดคลองกับการดําเนินชีวิตประจําวันของนักเรียนเพ่ือใหนักเรียนเชื่อมโยงไปใชในชีวิตประจําวัน

ไดดียิ่งขึ้นตอไป

คําสําคัญ: การพัฒนามโนมติทางวิทยาศาสตร, ไฟฟากระแส, วิธีการสอนแบบทํานาย-สังเกต-อธิบาย 
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Abstract

This research was conducted to study and develop scientific concepts on electric current through Predict-

Observe-Explain (POE) approach. There were 40 students grade 12 during the first semester of academic year 

2014 (May – September 2014) of Using pseudonym like R School School, The Office of  Academic Area 24, Kalasin 

Province. This research was an interpretive research. The research tools are consisted of the POE lesson plans in 

electric currents and informal interview protocol. The data analysis was done by categorizing the students’ responses 

accprdomg to their suiantidic correct by suing the textbook IPST. The students’ pre-concepts were used for designing 

the POE lesson plans, There were 4 lesson plans be used in this studied. At pre-test, it was found that most students 

had misconcepts, but they deviled more understanding and charge their miscomputes to scientific concepts after 

learned by the POE lesson plans. It could be concluded that the POE lesson plans could develop students the 

scientific concepts. In addition, the everyday phenomena can be applied with the POE, technique which with link 

the fogies students leaned with their real lives

Keywords: Scientific, Electric Current, Predicts - Observe – Explain (POE)

บทนํา

การจดักิจกรรมการเรยีนการสอนทีห่ลากหลายเพ่ือให

นักเรียนไดใชศักยภาพสูงสุดในการเรียนรู และนักเรียน

สามารถใชความรูที่ไดไปประยุกตใชใหเกิดประโยชนในชีวิต

ประจําวัน ดังนั้นรูปแบบการสอนแบบ POE ตามแนวคิดของ 

White and Gunstone [4] เปนรูปแบบการจัดการเรียนรู

ตามแนวคดิคอนสตรคัตวิิสต โดยทีผู่เรยีนสามารถสรางความ

รูใหมโดยอาศยัประสบการณเดมิและปฏสิมัพันธกับบคุคลอืน่ 

ซึ่งความรูที่ไดนักเรียนจะสรางข้ึนดวยตนเอง ทําใหนักเรียน

ไดแสดงแนวความคดิของตนเองออกมาอยางเปนขัน้ตอนและ

เปนการจดัการเรยีนการสอนทีเ่นนความสาํคญัของธรรมชาติ

วิทยาศาสตรท่ีวานักเรียนไดฝกทํางานอยางนักวิทยาศาสตร 

ซึ่งวิธีการสอนแบบทํานาย สังเกต และอธิบาย (Perdict-

Observe-Explain, POE) ประกอบดวย 3 ข้ันตอนดังนี้ 

1) ขั้นการทํานายผล (Predict : P) เปนขั้นตอนกาทํานายผล

จากสถานการณปญหา 2) ข้ันการสงัเกต/ทดลอง/สบืคนขอมลู 

(Observe : O) เปนขั้นตอนการหาคําตอบโดยการทําการ

ทดลอง การสังเกต การทํากิจกรรม การสืบคนขอมูลและ|

วิธีการตาง ๆ เพ่ือใหไดมาซึ่งคําตอบของสถานการณปญหา 

3) ขัน้การอธิบาย (Explain : E) เปนการอธิบายผลจากขัน้ตอน

การทํานายและการหาคําตอบ วาเหมือนหรือแตกตางกัน

อยางไร

จากวิธีจัดการเรียนการสอนโดยวิธีการ ท่ีกลาวมา 

จึงเปนกิจกรรมการเรียนการสอนท่ีเนนความสําคัญของ

ธรรมชาติวิทยาศาสตรท่ีวานักเรียนไดฝกการทํางานอยาง

นักวิทยาศาสตร ไดวางแผนและออกแบบการทดลองเพื่อหา

คําตอบของสถานการณตาง ๆ โดยนักเรียนจะตองใชวิธีการ

ทางวิทยาศาสตรในการสืบเสาะหาความรู  ไมวาจะเปน

การสังเกต ตั้งสมมติฐาน ออกแบบการทดลอง ลงมือทดลอง   

ซึง่เปนขัน้ตอนในการสืบเสาะหาความรู เมือ่ไดผลการทดลอง

นักเรียนตองทําการอธิบายผลการทดลองท่ีไดวา ผลการ

ทดลองเปนอยางนั้นไดอยางไร ซึ่งกิจกรรมขางตนเปนวิธีการ

ทีส่งเสรมิใหนกัเรยีนเปนผูสรางองคความรูดวยตวันักเรยีนเอง

โดยอาศยัความรูพ้ืนฐานจากประสบการณเดมิในการสบืเสาะ

หาความรูซึ่งเปนไปตามความมุงหวังของการเรียนการสอน

วิทยาศาสตรในประเทศไทย  

ซึ่งจากที่กลาวมา แสดงวาใหเห็นวาวิธีการสอนแบบ 

POE เปนวิธีการสอนท่ีสงเสริมใหนักเรียนแสวงหาความรู

ดวยตนเอง โดยอาศัยความรูพ้ืนฐานจากประสบการณและ

ความรูเดิมของตนในการสืบเสาะหาความรูซึ่งเปนไปตาม

ความมุงหวังของการเรยีนการสอนวิทยาศาสตรของประเทศไทย

ทั้งดานธรรมชาติของวิทยาศาสตร (Nature of Science) 

ดานความรูทางวิทยาศาสตร (Science Knowledge) และ

ดานจิตวิทยาศาสตร (Science Literacy) การสืบเสาะหา

ความรูทางวิทยาศาสตร การดําเนินกิจกรรมทางวิทยาศาสตร 

ขอเท็จจริง มโนมติ หลักการ และจิตวิทยาศาสตร จนกระทั่ง

สามารถนาํไปปรบัใชในชวิีตประจาํวนัไดอยางถูกตองเหมาะสม

จากผลการทดสอบคุณภาพทางการศึกษาระดับชาติ 

โดยสถาบนัทดสอบทางการศึกษาแหงชาติ (สทศ.) ของนักเรยีน

ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 6 ในป พ.ศ. 2553 พบวาคะแนนในกลุม

สาระการเรียนรูวิทยาศาสตรในระดับประเทศมีคะแนนเฉลี่ย

รอยละ 30.90  และในป พ.ศ. 2554 คะแนนตามลาํดับ 27.90  
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และคะแนนของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที่ 6 โรงเรียน      

รองคาํ ปการศกึษา 2552, 2553 และ 2554 คอื 26.89 ,27.24 

และ 25.70 ตามลาํดบั [1] ซึง่มคีะแนนเฉลีย่นอยกวาคะแนน

เฉลีย่ระดบัประเทศ และความสาํคญัของการจดักิจกรรมการ

เรยีนการสอนตามแนวคอนสตรคัตวิิสต โดยใชวิธีตามรปูแบบ 

POE และสภาพการจัดการเรียนการสอนในรายวิชาฟสิกส 

ผูวิจัยไดเล็งเห็นประโยชนจากรูปแบบการจัดการเรียนการ

สอนตามรูปแบบ POE วาจะสามารถพัฒนามโนมติของ

นักเรียนไดดีขึ้น เนื่องจากเปนวิธีการสอนที่เนนนักเรียนเปน

ผู สรางความรู ไดดวยตนเองจากพ้ืนฐานของความรู และ

ประสบการณเดิมของนักเรียน

วัตถุประสงคของการวิจัย

เพ่ือพัฒนามโนมติทางวิทยาศาสตรของนักเรียนชั้น

มัธยมศึกษาปที่ 6 เร่ือง ไฟฟากระแสใชวิธีการสอนแบบ

ทํานาย สังเกต อธิบาย (Predict-Observe-Explain, POE) 

วิธีดําเนินการวิจัย

1. รูปแบบการวิจัย

 การวิจัยคร้ังนี้เปนงานวิจัยเชิงตีความมุ งท่ีจะ

สบืคนเพ่ืออธิบายและตคีวามพฤตกิรรมของมนุษยบนพ้ืนฐาน

ของการจดักระทําตามธรรมชาต ิหรอืตามสภาพจรงิท่ีเปนอยู 

(Natural Setting) โดยลกัษณะของการวิจยัจะเปนการศกึษา

วิเคราะหอยางเปนองครวม มุงทําความเขาใจความหมาย 

และการอธิบายภายใตแนวคิดหรือความเชื่อท่ีวาความจริง

หรือความรูขึ้นอยูกับบริบท

2. กลุมเปาหมาย

 กลุมเปาหมาย คือ นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 6  

แผนการเรียนวิทยาศาสตร-คณิตศาสตร ภาคเรียนที่ 1 

ปการศกึษา 2557 จาํนวน 40 คน โรงเรยีนรองคาํ อาํเภอรองคํา 

จังหวัดกาฬสินธุ สํานักงานเขตพ้ืนท่ีการศึกษามัธยมศึกษา

เขต 24

3. เครื่องมือที่ใชในการวิจัย

3.1 เครื่องมือที่ใชในการทดลอง

 1) แผนการจัดการเรียนรูโดยใชรูปแบบ 

POE เปนแผนการจัดการเรียนรูที่สรางขึ้นเพื่อพัฒนามโนมติ

วิทยาศาสตร เรื่องไฟฟากระแส โดยมีขั้นตอนดังน้ี 1.1) 

กําหนดกรอบเนื้อหาวิชาฟสิกส เรื่องไฟฟากระแส จํานวน  

4 มโนมต ิประกอบดวย มโนมตเิรือ่งกระแสไฟฟา มโนมติเรือ่ง

ความสัมพันธระหวางกระแสไฟฟาและความตางศักย 

มโนมติเรื่องพลังงานในวงจรไฟฟา มโนมติเรื่องวงจรไฟฟา

เบื้องตน 1.2) ศกึษาวธีิการจดักิจกรรมการเรยีนรูตามรปูแบบ 

POE 1.3) สํารวจมโนมติกอนเรียนเรื่องไฟฟากระแสจํานวน  

4 มโนมต ิประกอบดวย มโนมติเรือ่งกระแสไฟฟา มโนมติเรือ่ง

ความสัมพันธระหวางกระแสไฟฟาและความตางศักย 

มโนมติเรื่องพลังงานในวงจรไฟฟา มโนมติเรื่องวงจรไฟฟา

เบื้องตน 1.4) นํามโนมติกอนเรียนที่ไดจากขอ 3 มาเปน

รากฐานการออกแบบและสรางสถานการณ ปญหาในแผนการ

จัดการเรียนรูตามรูปแบบ POE 1.5) ดําเนินการสรางแผน

การจัดการเรียนรูตามรูปแบบการทํานาย –สังเกต – การ

อธิบาย (POE) แผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู จํานวน 4  

แผน ๆ  ละ 4 ชัว่โมง รวมทัง้สิน้ 16 ชัว่โมง ดงันี ้(1) แหลงกําเนดิ

ไฟฟา (2) กระแสไฟฟาและการนําไฟฟา (3) กฎของโอหมและ

ความตานทาน (4) สภาพตานทานและสภาพนําไฟฟา (5) 

แรงเคลื่อนไฟฟาและความตางศักยไฟฟา (6) การตอตัว

ตานทาน (7) การตอเซลลไฟฟา (8)  พลงังานไฟฟาและกําลงั

ไฟฟา 1.6) นําแผนท่ีสรางข้ึน ใหอาจารยท่ีปรกึษาวิทยานิพนธ

ตรวจสอบ 1.7) ปรับปรุงแผนรูปแบบ Predict-Observe-

Explain (POE) ตามคําแนะนําของอาจารยที่ปรึกษา

วิทยานิพนธและนํามาแกไขใหอาจารยที่ปรึกษาวิทยานิพนธ

ตรวจสอบอีกครั้ง 1.8) นําแผนท่ีปรังปรุงตามคําแนะนําท่ี

เรยีบรอยแลวใหผูเชีย่วชาญตรวจสอบ 1.9) ปรบัปรงุแผนการ

จดัการเรยีนรูตามรปูแบบ Predict-Observe-Explain (POE) 

ตามคาํแนะนําของผูเชีย่วชาญและนํามาแกไนใหผูเชีย่วชาญ

ตรวจสอบอกีครัง้ 1.10) นาํแผนการจดัการเรยีนรูตามรปูแบบ 

Predict-Observe-Explain (POE) ทีป่รบัปรงุนาํไปใชกับกลุม

เปาหมายตอไป

3.2 เครื่องมือที่ใชในการเก็บรวบรวมขอมูล 

 เครื่องมือท่ีใชในการเก็บรวบรวมขอมูล 

แบงออกเปน 2 ประเภทดังนี้

 1) แบบสัมภาษณแบบไมเป นทางการ 

(informal interview) คือ ไมมรีปูแบบหรอืพิธีการตามขัน้ตอน

ของการสัมภาษณชัดเจน ซึ่งในการศึกษาครั้งน้ีจะเปนการ

สัมภาษณแบบเจาะลึก (indepth interview) เปนรายบุคคล

เพ่ือใหไดขอมลู คําอธิบายตอเหตุการณหรอืการกระทําตาง ๆ  

ของนักเรียนในการทํากิจกรรม โดยผูวิจัยจะทําหนาท่ีเปน

ผูคอยปอนคําถามและสรางบรรยากาศในการสนทนาใหนักเรยีน

มีสวนรวมในการแสดงความคิดเห็นของนักเรียนแตละคน

 2) แบบวัดมโนมตไิฟฟากระแส แบบวัดมโน

มต ิเรือ่งไฟฟากระแส เปนแบบทดสอบ แบบปรายเปด จาํนวน 

2 ชุด เพ่ือวัดมโนมติของนักเรียนท้ังกอนเรียนและหลังเรียน 
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จาํนวน 4  มโนมต ิซึง่เปนแบบวัดมโนมตแิบบอตันัยประกอบ

ดวย 2.1) กระแสไฟฟา 2.2) ความสัมพันธกระแสไฟฟากับ

ความตางศักยไฟฟา 2.3) พลังงานในวงจรไฟฟา และ 

2.4) วงจรไฟฟาเบื้องตน

4. การเก็บรวบรวมขอมูล

4.1 ผูวิจัยสํารวจและทําการทดสอบวัดมโนมติ

กอนเรียนโดยใชแบบทดสอบวัดมโนมติทางวิทยาศาสตร

ที่สรางข้ึนเพ่ือนําขอมูลมาวางแผนในการเขียนแผนการ

จัดการเรียนรู

4.2 ผู  วิจัยดําเนินการเพ่ือพัฒนามโนมติของ

นักเรียน  โดยการนํามโนมติกอนเรียนที่ไดจากขั้นที่ 1 มาเปน

ฐานในการสรางและออกแบบกิจกรรมการเรียนการสอนบน

พื้นฐานของทฤษฏีคอนสตรัคติ 

ขั้นที่ 1 การทํานาย (ลวงเอาแนวคิดของผู เรียน) 

(Prediction: the elicitation of students’ ideas) ใหผูเรียน

แลกเปลี่ยนหรือนําเสนอแนวคิดของตนกอนเริ่มการทดลอง

ลงในใบบนัทึก (worksheet) โดยทํานายวาผลท่ีเกิดขึน้จะเปน

อยางไรในขั้นตอนน้ีมีความสําคัญตอทั้งผูสอนและผูเรียน 

โดยผูเรียนจะไดรวบรวมความคิดและเกิดความตระหนัก

ในการคิด

ขั้นที่ 2 สังเกตการณ (observation)  การทดลองสวน

มากท่ีนําเสนอนั้นจะเปนการสาธิต หรือเปนการทดลองให

ผูเรียนลงมือเองได แตหากเปนการสาธิตก็ควรเปดโอกาส

ใหผู เรียนเขามามีสวนรวม จากนั้นใหผู เรียนเขียนบันทึก

การสังเกต

ขั้นที่ 3 อธิบาย (Explanation) ผูเรียนมักปรับแตง

แนวคดิของตนผานการพูดคยุและเขยีน และมกัพบบอย ๆ  วา

ผูเรยีนจะสนทนาแลกเปลีย่นความคดิเหน็กับเพ่ือน ๆ เก่ียวกับ

สิ่งที่สังเกตได กอนท่ีจะลงมือเขียนอธิบาย เมื่อผูเรียนเขียน

อธิบายเสร็จแลว ควรทําการอภิปรายทั้งหองอีกครั้งหนึ่ง

4.3 ผูวิจัยทําการสํารวจและทดสอบวัดมโนมติ

นกัเรยีนหลงัเรยีนของนกัเรยีนหลงัจากท่ีดาํเนินการจดักิจกรรม

การเรยีนรูแบบทาํนาย – สงัเกต– อธิบาย (POE) เรือ่งไฟฟา

กระแส โดยใชแบบทดสอบวัดความเขาใจมโนมตทิางวิทยาศาสตร 

ที่ผูวิจัยสรางขึ้นเพื่อนําผลการทดสอบวัดมโนมติของนักเรียน

มาจัดกลุมคําตอบ วิเคราะหความสอดคลองและนําเสนอ

ขอมูล

4.4 ผู วิจัยดําเนินการสัมภาษณแบบไมเปน

ทางการ กับนักเรียน จากนั้นนําผลที่ไดจากการสัมภาษณไป

ใชประกอบการวเิคราะหการตอบคาํถามหรอืการสรปุกิจกรรม

ของผูเรียนตอไป

4.5 ผูวิจัยเก็บรวบรวมขอมูลโดยใชใบกิจกรรม

และใบงาน ที่สรางขึ้น

5.  การวิเคราะหขอมูล

5.1 ผู  วิจัยนําข อมูลท่ีได จากการวัดมโนมติ

ของนักเรียนกอนเรียน มาวิเคราะหเพื่อสํารวจพื้นฐานความรู

เดิมของนักเรียน เพ่ือนําขอมูลท่ีไดไปวางแผนในการเขียน

แผนการจัดการเรียนรู 

5.2 ผู วิจัยนําข อมูลที่ได จากการวัดมโนมติ

ของนักเรียนหลังเรียน มาวิเคราะหผลจากการทดลอง 

 การเขียนสรุปผลการทดลองและตีความ

คําตอบของนักเรียน และทําการจัดกลุมความเขาใจมโนมติ

ของนักเรียน ตามกลุมคําตอบ เพ่ือเปรียบเทียบความเขาใจ

มโนมตวิิทยาศาสตร แลวนาํคาํตอบของแตละกลุมมาวเิคราะห

ความสอดคลองและไมสอดคลองกับมโนมติวิทยาศาสตร 

โดยใชมโนมติวิทยาศาสตรของสถาบันสงเสริมการสอน

วิทยาศาสตรและเทคโนโลยี และทําการจัดระดับความเขาใจ

มโนมติทางวิทยาศาสตรตามเกณฑที่ไดกําหนดไว แลวนํา

เสนอขอมูลเปนรอยละของแตละกลุมคําตอบ

5.3 ผูวิจัยนําขอมูลท่ีไดจากผลงานท้ังหมดของ

นักเรียนจากการดําเนินกิจกรรม มาจัดกลุมคําตอบ แลวนํา

คําตอบของแตละกลุมมาวิเคราะหเพ่ือสนับสนุนมโนมติ

ของนักเรียน

5.4 นําขอมูลการวิเคราะหที่ไดมารวมวิเคราะห

เชงิตีความอกีรอบ รวมกับอาจารยท่ีปรกึษา และผูทรงคุณวุฒิ 

(Peer debriefing) เพ่ือใหมีความนาเชื่อถือของการวิจัย 

(Trustworthiness) มากยิ่งขึ้น

สรุปผลการวิจัย

ผลการศึกษามโนมติทางวิทยาศาสตร 

ผลการศกึษามโนมตทิางวิทยาศาสตร โดยใชแบบวัด

มโนมติทางวิทยาศาสตรดวยคําถามปลายเปด แบบอัตนัย 

จาํนวน 11 ขอ พบวากอนเรยีนน้ัน นักเรยีนมมีโนมติหลักเรือ่ง 

1) กระแสไฟฟา 2) ความสัมพันธกระแสไฟฟากับความ

ตางศักยไฟฟา 3) พลังงานในวงจรไฟฟา และ 4) วงจรไฟฟา 

ตัง้แตระดบัความไมเขาใจในระดบัทีค่ลาดเคลือ่นในการตอบ

ไมตรงคําถามหรือไมตอบคําถามเลย (NU) ไปจนถึงความ

เขาใจมโนมติในระดับท่ีไมสมบูรณ (PU) โดยความเขาใจ

สวนใหญอยูที่ระดับความเขาใจมโนมติที่บางสวนถูกตอง 

(PS) และคลาดเคลือ่นท้ังหมด (AC) แตเมือ่นกัเรยีนไดรบัการ

จัดกิจกรรมการเรียนรูแบบทํานาย-สังเกต-อธิบาย (POE) ไป

แลวน้ันพบวาหลังเรียนนักเรียนมีมโนมติท่ีคลาดเคล่ือนลด
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นอยลงอยางเหน็ไดชดั และมกีารพัฒนามโนมตทิางวิทยาศาสตร

ไปในทิศทางท่ีถูกตองสมบูรณเพ่ิมมากข้ึน ซ่ึงผูวิจัยไดแสดง

ใหเห็นถึงสรุปผลการวิจัย เปนรายขอดังนี้

1. ผลการพัฒนามโนมติทางวิทยาศาสตร เรื่อง 

กระแสไฟฟา

 จากการวิเคราะหคําตอบของนักเรียนในการตอบ

คาํถามจากแบบวัดมโนมตกิอนและหลงัเรยีนผลการทดสอบ

กอนและหลังเรียน พบวานักเรียนมีมโนมติที่คลาดเคลื่อน

นอยลง ทาํใหมมีโนมตทิางวทิยาศาสตรเพ่ิมขึน้นําไปสูมโนมติ

ทางวิทยาศาสตร เร่ือง กระแสไฟฟามากขึ้น โดยจากการ

ที่ทําการเปรียบเทียบมโนมติกอนเรียนและหลังเรียนโดยใช

แบบสอบถามวัดมโนมติแบบปลายเปดแลว จากคําถามท้ัง 

3 ขอ พบวาหลังจากที่จัดกิจกรรมการเรียนการสอนแบบ

ทํานาย – สังเกต – อธิบาย  (POE)  สงผลใหนักเรียนทุกคนมี

มโนมติทางวิทยาศาสตร  เ พ่ิมมากข้ึน ดัง น้ี  นักเรียน

มีมโนมติหลังเรียนเก่ียวกับการเกิดกระแสไฟฟา สามารถจัด

กลุมได 3 กลุมมโนมติ นักเรียนในกลุมมโนมติที่ 1 มีมโนมติ

วิทยาศาสตรที่ว า การเคลื่อนท่ีของอนุภาคท่ีมีประจุไป

ในตวันําทีม่คีวามตางศกัยไมเทากัน ซึง่กระแสไฟฟาหาไดจาก

จํานวนประจุที่เคลื่อนพ้ืนท่ีหนาตัดของตัวนําไฟฟาในหนวย

เวลานักเรียนในกลุมมโนมติที่ 2 มีมโนมติวิทยาศาสตรท่ีวา 

การเคลื่อนที่ของอิเล็กตรอนอิสระไปตามตัวนําไฟฟาภายใต

ความตางศกัยไฟฟาระหวางจดุสองจดุ ซึง่ทัง้สองกลุมมโนมติ

นี้สอดคลองกับมโนมติทางวิทยาศาสตรของนักวิทยาศาสตร 

และกลุ มมโนมติที่ 3 มีมโนมติท่ีวาเกิดจากการเคลื่อนท่ี

ของอิเล็กตรอนไปตามตัวนําไฟฟาโดยอิเล็กตรอนเคล่ือนท่ี

จากศักยไฟฟาสูงไปยังศักยไฟฟาตํ่า ซึ่งกลุมน้ียังมีมโนมติ

ที่คลาดเคลื่อนจากมโนมติของนักวิทยาศาสตรอยูบาง หลัง

จากคาํถามแรกพยายามใหนกัเรยีนมมีโนมตเิก่ียวกับการเกิด

ขึน้ของกระแสไฟฟา เมือ่กระแสไฟฟาเกิดขึน้แลวกระแสไฟฟา

มีการเคลื่อนที่อยางจึงมีคําถามขอท่ี 1.2 ความเขาใจเรื่อง 

ทิศทางการเคลื่อนที่ของกระแสไฟฟา เปนคําถามท่ีเก่ียวกับ

ทศิทางการไหลของกระแสไฟฟา  มคีวามสมัพันธกับการไหล

ของอิเล็กตรอนอยางไรซึ่งนักเรียนมีมโนมติทางวิทยาศาสตร

แบงออกเปน 2 ดังนี้ กลุมที่ 1 กระแสไฟฟาจะมีทิศทางตรง

ขามกับกระแสอเิลก็ตรอน คอืกระแสไฟฟามทิีศจากตาํแหนง

ศักยไฟฟาสูงไปยังศักยไฟฟาตํ่า สวนกระแสอิเล็กตรอน

เคลื่อนที่จากศักยไฟฟาตํ่าไปยังศักยไฟฟาสูง สวนกลุมที่  2  

กระแสไฟฟาจะมีทิศทางตรงขามกับกระแสอิเล็กตรอน 

กระแสไฟฟามทีศิทางไปตามตวันาํไฟฟาสวนกระแสอเิลก็ตรอน

มีทิศทางเคลื่อนท่ีจากข้ัวลบไปยังข้ัวบวก ซึ่งท้ังสองกลุมนี้

มีความคิดที่สอดคลองตามมโนมติของนักวิทยาศาสตร และ

คาํถามขอ 1.3 เปนการวัดมโนมตเิก่ียวความเรว็ของอเิลก็ตรอน

ในการเคลื่อนที่ในตัวนําและมีผลตอวงจรไฟฟาอยางไร 

ซึ่งสามารถจัดกลุ มมโนมติของนักเรียนไดดังนี้ กลุ มท่ี 1 

ความเร็วลอยเล่ือนของอิเล็กตรอนเทากับ 1.48 x 10-4 m/s 

ซึ่งมีคานอยมาก สาเหตุท่ีทําใหหลอดไฟสวางทันท่ีเมื่อเปด

สวิตซเพราะอิเล็กตรอนทุกตัวมีแรงกระทําอันเนื่องมาจาก

สนามไฟฟาในตัวนําพรอมกัน และกลุมท่ี 2 ความเร็ว

ลอยเลือ่นของอเิลก็ตรอนมคีานอย แตอเิลก็ตรอนเรยีงตวัหนา

แนนทําใหเมือ่เปดสวิตซ กระแสไฟฟาจะไหลผานหลอดไฟได

เรว็จงึทาํใหหลอดไฟสวางทนัท ีซึง่นกัเรยีนมมีโนมตทิีส่อดคลอง

กับมโนมติทางวทิยาศาสตร ของนักวทิยาศาสตรและสามารถ

อธิบายไดมากขึ้นหลังจากที่จัดกิจกรรมการเรียนรู แบบ 

ทํานาย – สังเกต – อธิบาย  (POE)  เห็นไดวาการจัดกิจกรรม

น้ีสามารถพัฒนามโนมติทางวิทยาศาสตรของนักเรียนให

เพิ่มขึ้นได

2.  ผลการพัฒนามโนมติทางวิทยาศาสตร เรือ่ง ความ

สัมพันธกระแสไฟฟากับความตางศักยไฟฟา

จากการวิเคราะหการจดักจิกรรมหลงัการจดักิจกรรม

การเรียนการสอนโดยใชรูปแบบการสอนแบบ ทํานาย – 

สังเกต – อธิบาย (POE) ไปแลว พบวานักเรียนมีมโนมติ

ทีค่ลาดเคลือ่นนอยลง ทําใหมมีโนมตทิางวิทยาศาสตรเพ่ิมขึน้

นําไปสูมโนมติทางวิทยาศาสตรของนักวิทยาศาสตรที่ไดรับ

การเชื่อถือเรื่อง เรื่อง ความสัมพันธกระแสไฟฟากับความ

ตางศักยไฟฟามากขึ้น โดยจากการที่ทําการเปรียบเทียบ

มโนมติกอนเรียนและหลังเรียนโดยใชแบบสอบถามวัด

มโนมติแบบปลายเปดแลว จากคําถามท้ัง 4 ขอ พบวา

หลงัจากทีจ่ดักิจกรรมการเรยีนการสอนแบบทาํนาย – สงัเกต 

– อธิบาย (POE สงผลใหนักเรยีนทุกคนมมีโนมติทางวทิยาศาสตร

มากดังน้ี จากคําถามขอท่ี 2.1 นักเรียนมีมโนมติหลังเรียน

เก่ียวกับความสัมพันธกระแสไฟฟากับความตางศักยไฟฟา

ที่สอดคลองกับกฎของโอหมสามารถจัดกลุ มได 3 กลุ ม

มโนมติ นักเรียนในกลุมมโนมติท่ี 1 มีมโนมติวิทยาศาสตร

ทีว่า การเพ่ิมความตางศกัยสองเทาจะทาํใหกระแสไฟฟาเพ่ิม

เปนสามเทาจากของเดิม ซึง่ไมเปนไปตามกฎของโอหม เพราะ 

ความตางศักยแปรผันตรงกับกระแสไฟฟา แตกระแสไฟฟา

เพ่ิมขึน้มากกวาความตางศกัยซึง่สอดคลองกับแนวคดิของนกั

วิทยาศาสตร นกัเรยีนในกลุมมโนมติที ่2 มมีโนมตวิทิยาศาสตร

ที่วาเหตุการณในคําถามขอท่ี 2.1 เปนไปตามกฎของโอหม 
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เน่ืองจากกระแสไฟฟาแปรผันตรงกับความตางศักย  

จากสมการ สวนกลุ มมโนมติท่ี 3 มีมโนมติที่ว า

เหตุการณในคําถามขอที่ 2.1 เปนไปตามกฎของโอหมเพราะ 

ถาความตานทานคงที ่ความตางศกัยจะเพ่ิมขึน้ กระแสไฟฟา

จะนอยลง ซึ่งกลุมน้ียังมีมโนมติที่คลาดเคลื่อนจากมโนมติ

ของนักวิทยาศาสตรอยูบาง หลังจากคําถามแรกพยายาม

ใหนักเรียนมีมโนมติเก่ียวกับความสัมพันธระหวางกระแส

ไฟฟาและความตางศักยไฟฟาตามกฎของโอหม ส่ิงท่ีเก่ียว

ระหวางกระแสไฟฟาและความตางศักยก็คือความตานทาน

ไฟฟาเพ่ือใหนักเรียนมีมโนมติทางวิทยาศาสตรเพ่ิมมากข้ึน

จึงมีคําถามขอที่สองเกี่ยวกับความยาวของสายไฟมีผล

ตอความตานทานอยางจงึเปนคาํถามขอที ่2.2 นักเรยีนมมีโน

มติหลังเรียน ดังนี้ กลุมมโนมติที่ 1 มีมโนมติวิทยาศาสตร คือ

หลอดไฟที่ตอสายสั้นสวางกวาสายยาว เพราะสายไฟจะมี

ความตานทานขึ้นอยูกับความยาวของสายไฟและพ้ืนท่ีหนา

ตดัของสายไฟ คอืสายไฟยาวจะมคีวามตานทานมากกวาสาย

สั้นซึ่งนักเรียนกลุมน้ีจะมีมโนมติทางวิทยาศาสตรสอดคลอง

ตามแนวคิดของนักวิทยาศาสตรส วนกลุ มมโนมติท่ี 2 

มีมโนมติวิทยาศาสตร คือหลอดไฟท่ีตอสายสั้นสวางกวา

สายยาว เพราะสายสัน้กระแสไฟฟาเคลือ่นไดเรว็กวาสายยาว     

ซึ่งกลุ มน้ียังมีการใหเหตุผลท่ียังไมสมบูรณตามแนวคิด

ของนักวิทยาศาสตร จากขอมูลท้ังสองขอจึงนําไปสู การ

รายงานขอมูลแบบกราฟซึ่งกฎของโอหมบอกวาความ

ตางศักยไฟฟาจะแปรผันตรงกับกระแสไฟฟาและความ

ตานทานจึงนําไปสูคําถามขอที่ 2.3 สามารถแบงมโนมติ

ของนักเรียนไดสองกลุมหลัก ๆ คือ กลุมมโนมติที่ 1 มีมโนมติ

ทางวิทยาศาสตรคือ โลหะ P เพราะความตางศักยมากที่สุด 

และกระแสไฟฟานอยสุด ทําใหความตานทานมากที่สุด 

ซึ่งสอดคลองกับแนวคิดทางวิทยาศาสตร สวนกลุ มที่ 2 

มีมโนมติทางวิทยาศาสตรคือ โลหะ M เพราะความชันของ

กราฟความสัมพันธระหวางกระแสไฟฟากับความตางศักย

เทากับความตานทาน ซึ่งนักเรียนในกลุ มนี้มีความคิด

ท่ีสอดคลองกับแนวคิดของนักวิทยาศาสตรที่ความชันของ

กราฟความสัมพันธระหวางกระแสไฟฟากับความตางศักย

เทากับความตานทานเมื่อกระแสไฟฟาอยู ในแกนนอน

สวนความตางศักยอยูแกนตั้ง เพ่ือใหนักเรียนมีความเขาใจ

เก่ียวความตานทานและสภาพตานทานของวัตถุท่ีเปนตัวนํา

ไฟฟาจงึมคีาํถามขอที ่2.4 เปนการสาํรวจมโนมตขิองนักเรยีน

ในเรื่อง ความแตกตางระหวางสภาพตานทานไฟฟาและ

ความตานทานไฟฟา ซึ่งนักเรียนมีมโนมติดังน้ี กลุมมโนมติ

ท่ี 1 มีมโนมติทางวิทยาศาสตรคือ สภาพตานของสารชนิด

เดยีวกันที ่อณุหภมูเิดยีวกันจะมคีาเทากัน สวนความตานทาน

จะตางกันขึ้นอยูกับความยาวและพื้นที่หนาตัด สวนกลุมที่ 2 

มีมโนมติทางวิทยาศาสตรคือ สภาพตานทานมีคาคงที 

สวนความตานทานจะขึ้นอยูกับความยาวของลวดตัวนํา 

ซึ่งท้ังสองกลุมมีมโนมติทางวิทยาศาสตรท่ีสอดคลองกับ

แนวคิดของนักวิทยาศาสตรแสดงวาหลังจากท่ีจัดกิจกรรม

การเรียนรูแบบ ทํานาย – สังเกต – อธิบาย (POE) มีสวน

ในการพัฒนามโนมติทางวิทยาศาสตรของนักเรียนเห็น

ไดวาการจดักิจกรรมนีส้ามารถพัฒนามโนมตทิางวิทยาศาสตร

ของนักเรียนใหเพิ่มขึ้นได

3. ผลการพัฒนามโนมติทางวิทยาศาสตร เรื่อง 

พลงังานในวงจรไฟฟา

จากการวิเคราะหการจดักจิกรรมหลงัการจดักิจกรรม

การเรียนการสอนโดยใชรูปแบบการสอนแบบ ทํานาย – 

สังเกต – อธิบาย (POE) ไปแลว พบวานักเรียนมีมโนมติ

ทีค่ลาดเคลือ่นนอยลง ทําใหมมีโนมตทิางวิทยาศาสตรเพ่ิมขึน้

นําไปสูมโนมติทางวิทยาศาสตร เรื่อง พลังงานในวงจรไฟฟา

ไดมากขึน้ โดยจากการท่ีทาํการเปรยีบเทยีบมโนมตกิอนเรยีน

และหลังเรียนโดยใชแบบสอบถามวัดมโนมติแบบปลายเปด

แลว จากคําถามทั้ง 2 ขอ พบวาหลังจากท่ีจัดกิจกรรมการ

เรยีนการสอนแบบทาํนาย – สงัเกต – อธิบาย  (POE สงผลให

นกัเรยีนทุกคนมมีโนมตทิางวทิยาศาสตรมากดงันี ้จากคาํถาม

ขอท่ี 3.1 นักเรียนมีมโนมติหลังเรียนเก่ียวกับความเหมือน

และความแตกตางระหวางแรงเคล่ือนไฟฟากับความตางศกัย

ไฟฟาสามารถจัดกลุมได 2 กลุมมโนมติ นักเรียนในกลุม

มโนมติที่ 1 มีมโนมติวิทยาศาสตรที่วาแรงเคลื่อนไฟฟา คือ

พลังงานไฟฟาทั้งหมดจากแหลงกําเนิดตอหน่ึงหนวยประจุ 

สวนความตางศักยคือ พลังงานไฟฟาของชิ้นสวนตาง ๆ 

ในวงจรตอหน่ึงหนวยประจุซึ่งสอดคลองกับแนวคิดของ

นักวิทยาศาสตรแตยังใหเหตุผลท่ียังไมสมบูรณบางประการ 

นักเรียนในกลุมมโนมติที่ 2 มีมโนมติวิทยาศาสตรที่วาแรง

เคล่ือนไฟฟา เปนแรงดันไฟฟา ใชพลังงานในการเคล่ือนประจุ

ผานตัวตานทาน สวนความตางศักยเปนพลังงานท่ีสูญเสีย

ระหวางจุดสองจุด ซึ่งกลุ มน้ียังมีมโนมติท่ีคลาดเคลื่อน

จากมโนมติของนักวิทยาศาสตรอยูบาง หลังจากคําถามแรก

พยายามใหนักเรียนมีมโนมติเก่ียวกับแหลงพลังงานในวงจร

ไฟฟา และพลังงานท่ีสญูเสียไปในวงจรไฟฟา เพ่ือใหนักเรยีน

มีมโนมติทางวิทยาศาสตรเพ่ิมมากขึ้นจึงมีคําถามขอท่ีสอง

เก่ียวกับผลของพลังงานไฟฟาท่ีมีตอวงจรไฟฟาคําถามขอที่ 

3.2 นักเรียนมีมโนมติหลังเรียน ดังนี้ กลุมมโนมติที่ 1 มีมโน
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มติวิทยาศาสตร คือหลอดไฟสวางไมมาก เนื่องจากหลอดไฟ

มีความตานทานมากใชแรงเคลื่อนไฟฟา 1.5 V ทําใหกระแส

ไฟฟาไหลผานนอย หลอดไฟจึงสวางนอย สวนกลุมมโนมติ

ที ่2 มมีโนมตวิทิยาศาสตร คอืหลอดไฟไมตดิ เนือ่งจากหลอด

ไฟใชกับแบตเตอรี่ที่มีแรงเคลื่อนไฟฟา 12V แตเมื่อนํามาใช

กับแบตเตอรีท่ี่มแีรงเคลือ่นไฟฟา 1.5V ทาํใหแรงเคลือ่นไฟฟา

ไมเพียงพอกระแสไฟฟาไมพอ ซึ่งนักเรียนทั้งสองกลุมนี้จะมี

มโนมติทางวิทยาศาสตรสอดคลองตามแนวคิดของนัก

วิทยาศาสตรคอนขางสมบูรณ และกลุมมโนมติที่ 3 มีมโนมติ

วิทยาศาสตร คอื หลอดไฟไมสวาง เพราะขนาดความตางศักย

ของแบตเตอรี่นอยกวาขนาดของหลอดไฟ ซึ่งกลุมน้ียังมี

การใหเหตผุลทียั่งไมสมบรูณตามแนวคดิของนกัวิทยาศาสตร 

แสดงวาหลังจากที่จัดกิจกรรมการเรียนรูแบบ ทํานาย – 

สังเกต – อธิบาย (POE) มีสวนในการพัฒนามโนมติทาง

วิทยาศาสตรของนกัเรยีน  เหน็ไดวาการจดักิจกรรมนีส้ามารถ

พัฒนามโนมติทางวิทยาศาสตรของนักเรียนใหเพิ่มขึ้นได 

4.  ผลการพัฒนามโนมตทิางวิทยาศาสตร เรือ่ง วงจร

ไฟฟาเบื้องตน

 จากการวิเคราะหการจัดกิจกรรมหลังการจัด

กิจกรรมการเรยีนการสอนโดยใชรปูแบบการสอนแบบ ทํานาย 

– สังเกต – อธิบาย (POE) ไปแลว พบวานักเรียนมีมโนมติ

ทีค่ลาดเคลือ่นนอยลง ทําใหมมีโนมตทิางวิทยาศาสตรเพ่ิมขึน้ 

เรื่อง วงจรไฟฟาไดมากขึ้น โดยจากการที่ทําการเปรียบเทียบ

มโนมติกอนเรียนและหลังเรียนโดยใชแบบสอบถามวัด

มโนมติแบบปลายเปดแลว จากคําถามท้ัง 2 ขอ พบวา

หลงัจากท่ีจดักิจกรรมการเรยีนการสอนแบบทาํนาย – สงัเกต 

– อธิบาย (POE) สงผลใหนักเรียนทุกคนมีมโนมติทาง

วิทยาศาสตรมากขึ้นดังนี้ จากคําถามขอที่ 4.1 นักเรียนมี

มโนมตหิลงัเรยีนเก่ียวกับสวนประกอบของวงจรไฟฟาท่ีสาํคญั

เชนสะพานไฟซึ่งมีฟวสทําหนาที่ตัดตอวงจรไฟฟาสามารถ

นําทองแดงมาใชแทนฟวสไดหรือไม สามารถจัดกลุมได 2 

กลุมมโนมต ินกัเรยีนในกลุมมโนมตท่ีิ 1 มมีโนมตวิทิยาศาสตร

ที่ว าไมสามารถใชทองแดงได เพราะทองแดงและฟวส

มีจุดหลอมเหลวต างกัน คือฟ วส มีจุดหลอมเหลวตํ่า 

สวนทองแดงมีจุดหลอมเหลวสูง เมื่อมีไฟรั่วหรือใชไฟมาก

ทองแดงจะไมตดัวงจรเหมอืนฟวส ซึง่นกัเรยีนกลุมนีม้มีโนมติ

ทางวิทยาศาสตร ที่สมบูรณสอดคลองกับมโนมติของ

นักวิทยาศาสตร สวนนักเรียนในกลุมมโนมติท่ี 2 มีมโนมติ

วิทยาศาสตรทีว่าสามารถใชทองแดงแทนฟวสไดแตไมควรใช 

เพราะทองแดงสามารถใหกระแสไฟฟาผานไหลผานได 

แตทองแดงมีจุดหลอมเหลวสูงกวาฟวส ซึ่งนักเรียนกลุมนี้

ยังมีมโนมติท่ีคลาดเคล่ือนจากมโนมติของนักวิทยาศาสตร

อยูบาง หลังจากคําถามแรกพยายามใหนักเรียนมีมโนมติ

เก่ียวกับสวนประกอบสําคัญของวงจรไฟฟา เพ่ือใหนักเรียน

มีมโนมติทางวิทยาศาสตรเพ่ิมมากขึ้นจึงมีคําถามขอท่ีสอง

เก่ียวกับการตอวงจรไฟฟา คาํถามขอที ่4.2 นักเรยีนมมีโนมติ

หลังเรียน ดังน้ี กลุมมโนมติท่ี 1 มีมโนมติวิทยาศาสตร คือ 

เมื่อสับสวิตซลงความตานทานรวมในวงจรลดลงทําใหมี

กระแสไฟในวงจรมากข้ึนทําใหหลอดไฟ P จะสวางมากขึ้น

กวาเดมิ สวนหลอดไฟ Q จะสวางเทาเดมิ เพราะกระแสไฟฟา

ไหลเพ่ิมแต กอนมาถึงหลอดไฟ Q ตองแบงให หลอดไฟ R 

ไปสวนหนึ่งเนื่องจาก Q และ R ตอกันแบบขนานจึงทําให Q 

สวางเทาเดมิสอดคลองกับกลุมมโนมตท่ีิ 2 มมีโนมตวิิทยาศาสตร 

คือเมื่อสับสวิตซ S ลง หลอดไฟ P จะสวางมากข้ึนกวาเดิม 

เพราะความตานรวมลดลงทําใหกระแสไหลมากขึ้น และ

เปนการตอแบบอนุกรมกับหลอด ไฟ Q ทําใหหลอดไฟ Q 

สวางนอยลง เพราะแบงกระแสไฟฟาสวนหนึ่งใหหลอดไฟ R 

ซึง่นักเรยีนท้ังสองกลุมน้ีจะมมีโนมติทางวทิยาศาสตรสอดคลอง

ตามแนวคิดของนักวิทยาศาสตรคอนขางสมบูรณ และกลุม

มโนมติท่ี 3 มีมโนมติวิทยาศาสตร คือเมื่อสับสวิตซ S 

ลง หลอดไฟ P จะสวางมากขึ้นกวาเดิม เนื่องอยูหลอดเดียว

สวน Q จะสวางลดลงเพราะอยูกับหลอดไฟ R ซึ่งกลุมนี้ยังมี

การใหเหตุผลท่ียังไมสมบรูณตามแนวคิดของนักวิทยาศาสตร 

แสดงวาหลังจากที่จัดกิจกรรมการเรียนรู แบบ ทํานาย – 

สังเกต – อธิบาย (POE) มีสวนในการพัฒนามโนมติทาง

วิทยาศาสตรของนกัเรยีน  เหน็ไดวาการจดักิจกรรมนีส้ามารถ

พัฒนามโนมติทางวิทยาศาสตรของนักเรียนใหเพิ่มขึ้นได

สรุปไดวาจากการพัฒนามโนมติวิทยาศาสตร เรื่อง 

ไฟฟากระแส โดยใชวิธีการจัดกิจกรรมการเรียนการสอน

แบบทํานาย – สังเกต – อธิบาย (POE) ซึ่งผลการวิจัยแสดง

ใหเห็นวาการสอนแบบทํานาย – สังเกต – อธิบาย (POE) 

ชวยพัฒนามโนมติวิทยาศาสตรของนักเรียนได 

อภิปรายผล

ผลการวิจัยเกี่ยวกับการพัฒนามโนมติวิทยาศาสตร 

เรื่องไฟฟากระแส โดยวิธีการจัดกิจกรรมการเรียนการสอน

แบบ ทํานาย – สังเกต – อธิบาย (POE) ของนักเรียนโดย

ทําการพัฒนามโนมติวิทยาศาสตร 4 มโนมติ คือ 1. กระแส

ไฟฟา 2. ความสัมพันธระหวางกระแสไฟฟากับความตางศกัย 

3. พลังงานในวงจรไฟฟา และ 4. วงจรไฟฟาเบื้องตน พบวา 

กอนเรยีนน้ันนกัเรยีนสวนมากมคีวามเขาใจมโนมตวิิทยาศาสตร

ท่ีคลาดเคล่ือนท้ัง 4 มโนมติหลักอยางเห็นไดชัด ซึ่งจากการ
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วิเคราะหคําตอบนั้นนักเรียนไมสามารถที่จะอธิบายหรือ

ใหเหตุผลในคําถามท่ีผูวิจัยได ทั้งนี้อาจเนื่องมาจากนักเรียน

ไมมีความรู ความเขาใจมโนมติในเร่ืองไฟฟากระแสเปน

พ้ืนฐานเดิม หรือนักเรียนมีพ้ืนฐานเดิมท่ีมีความเขาท่ีคาด

เคลื่อน เปนผลเนื่องมาจากนักเรียนมีการตีความเก่ียวกับ

ประสบการณหรือปรากฏการณตาง ๆ เพื่อสรางความเขาใจ

ในปรากฏการณน้ัน โดยอาศัยความเชื่อ ประสบการณ

สวนบุคคลในชีวิตประจําวัน หรือความรูเดิมท่ีมีอยูกอนท่ีจะ

ไดเรียนรูในรายวิชาน้ัน ๆ และนักเรียนไมมีแรงจูงใจในการ

เรียนรูหรือรูปแบบการจัดการเรียนรู ไมนาสนใจหรือทาทาย

ความคิดของนักเรียนเอง จึงทําใหนักเรียนไมมีความรู 

ความเขาใจในมโนมตินั้น ๆ 

จะเห็นไดวากิจกรรมการจัดการเรียนรูมีสวนชวยให

นกัเรยีนเกิดแรงจงูใจในการเรยีนรูเรือ่งราวตาง ๆ  ซึง่ตวัครนูัน้

เปนปจจยัสาํคญัทีส่ดุในการกําหนดกิจกรรมการเรยีนการสอน 

ใหมีขึ้นในหองเรียน โดยใชพื้นฐานความรูเดิมที่นักเรียนมีอยู 

เปนปจจัยสําคัญในการแปลความหมายของสิ่งท่ีจะเรียนรู 

เพื่อใหเกิดความเขาใจของมโนมตินั้น ๆ และสิ่งที่สําคัญที่สุด

คือ ครูผูสอนจะตองคนหาความรูเดิม ที่นักเรียนมีอยูกอน 

สอดคลองกับงานวิจัยของ สุมิตร ถ่ินปญญา [3] ไดศึกษา

ไดพัฒนากิจกรรมการเรียนการสอนวิชาฟสิกส เรื่องไฟฟา

กระแสตรง สาเหตุของมโนมติคลาดเคลื่อน เกิดจากการ 

ความคลุมเครือทางภาษา, การใชระบบการทองจําผูเรียน

มีความรูกอนหนาที่ไมเพียงพอ และไมสามารถอธิบายหรือ

มีความเขาใจถึงเนื้อหาท่ีไดเรียนรู  การขาดความรวมมือ

ระหวางครกัูบนักเรยีน กิจกรรมทีนั่กเรยีนมสีวนรวมนอย และ

เปนผูรับการถายทอดอยางเดียว ซึ่งไฟฟากระแสที่กลาวถึง

สิ่งที่เปนนามธรรม หรือสิ่งที่ไมอาจจะสังเกตใหดวยตนเองได 

ทําใหการสรางมโนมติที่ถูกตองตอผูเรียนเปนไปไดอยาง

ลําบาก ครูตองออกแบบกิจกรรมใหนักเรียนมีสวนรวม

และเรียนรูรวมกัน กิจกรรมน้ีจะสามารถพัฒนามโนมติของ

ผูเรียนได

ดังน้ัน จากการที่ผู  วิจัยเองไดทําการสํารวจและ

วิเคราะหคําตอบมโนมติของนักเรียนกอนเรียน เรื่อง 

ไฟฟากระแส ทําใหทราบถึงปญหาที่นักเรียนมีมโนมติท่ี

คลาดเคลื่อน วามีสาเหตุเกิดจากอะไรบางและผูวิจัยไดนํา

ผลที่ไดจากการวิเคราะหนั้นมาปรับใชในการสรางกิจกรรม

การเรียนรูและสถานการณตาง ๆ เกิดข้ึน โดยท่ีผูวิจัยเองได

นํารูปแบบการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนแบบทํานาย – 

สังเกต – อธิบาย (POE) มาใชในการวิจัยในครั้งนี้เพื่อชวยให

นกัเรยีนเกิดการพัฒนามโนมตวิิทยาศาสตร เรือ่ง ไฟฟากระแส 

ไปในทศิทางท่ีถูกตองสมบรูณ สอดคลองกับมโนมตวิิทยาศาสตร

ของนักวิทยาศาสตรที่ไดรับการเชื่อถือ

ซึ่งในผลการวิจัยในครั้งนี้ จากการวิเคราะหพัฒนา

มโนมติวิทยาศาสตร เรือ่ง  ไฟฟากระแสโดยวิธีการจดักิจกรรม

การเรยีนการสอนแบบ ทํานาย – สงัเกต – อธิบาย (POE)  ของ

นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 6 พบวา กอนเรียนน้ัน นักเรียน

มีระดับความเขาใจมโนมติกอนเรียนตั้งแตระดับ ระดบัความ

ไมเขาใจ (NU) ไปจนถึงความเขาใจมโนมตใินระดบัท่ีไมสมบรูณ 

(PU) โดยความเขาใจสวนใหญอยูทีร่ะดบั ความเขาใจมโนมติ

ที่ถูกตองบางสวน และคลาดเคลื่อนท้ังหมด และความไม

เขาใจในระดับท่ีคลาดเคลื่อนในการตอบไมตรงคําถามหรือ

ไมตอบคําถาม (PS+AC+NU) แตหลังจากท่ีนักเรียนไดรับ

การพัฒนามโนมติวิทยาศาสตรโดยวิธีการจัดกิจกรรม

การเรียนการสอนแบบ ทํานาย – สังเกต – อธิบาย (POE) นั้น

นักเรียนมีมโนมติท่ีคลาดเคล่ือน (PS+AC+NU) ลดนอยลง 

และมีมโนมติที่ถูกตองสอดคลองกันกับมโนมติวิทยาศาสตร

ของนักวทิยาศาสตรทีไ่ดรบัการเชือ่ถือ (CU+PU) เพ่ิมมากขึน้

อยางเห็นไดชัดเปน 

จากการพัฒนามโนมตวิิทยาศาสตร เรือ่ง ไฟฟากระแส 

โดยใชวิธีการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนแบบทํานาย – 

สงัเกต – อธิบาย (POE) ซึง่ผลการวิจยัแสดงใหเหน็วาการสอน

แบบทํานาย – สังเกต – อธิบาย (POE) ชวยพัฒนามโนมติ

วิทยาศาสตรของนักเรียนไดจริง ท้ังน้ีเปนเพราะกระบวนการ

จดัการเรยีนรูท้ังครแูละนักเรยีนมสีวนรวมทุกขัน้ตอนนักเรยีน

มีบทบาทสําคัญตอการรวมกิจกรรม กิจกรรมทุกกิจกรรม

ตลอดเครือ่งมอืไดคาํแนะนาํของผูเชีย่วชาญกอนนํามาใชจรงิ 

ระหวางดาํเนนิการสอนไดมกีารปรบัปรงุปญหาและขอบกพรอง

ท่ีพบทุกระยะ และดวยวิธีการจัดกิจกรรมการเรียนการสอน

แบบทํานาย – สังเกต – อธิบาย (POE) ไดใหนักเรียนทํานาย

พรอมใหเหตุผลประกอบ และมกีารจดักิจกรรมและสถานการณ

ใหนักเรียนไดทําการทดลอง หรือสืบคนเพ่ือตรวจสอบ

คําทํานายนั้นในทันที โดยผูวิจัยเองใชคําถามตาง ๆ กระตุน

นักเรียนและทาทายความตองการของนักเรียนใหนักเรียน

ตองคิดคนหาคําตอบอยูตลอดเวลาจึงทําใหเกิดการเรียนรู

มโนมติวิทยาศาสตรท่ีดีมากข้ึน และนักเรียนไดนํามโนมติ

วิทยาศาสตรท่ีนักเรียนไดเรียนรูมาใชในการอธิบายและให

เหตผุลทัง้ในระหวางการทํากิจกรรมและการตอบคาํถามลงใน

แบบทดสอบวัดมโนมติวิทยาศาสตร เรื่อง ไฟฟากระแส 

ไดถูกตองและสอดคลองกันกับมโนมติวิทยาศาสตรของ

นักวิทยาศาสตรที่ไดรับการเชื่อถือไดดวย
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ขอเสนอแนะ

1. ขอเสนอแนะสําหรับการนําผลการวิจัยไปใช

ครูวิทยาศาสตรระดับอ่ืน และสาขาอื่น ๆ ควรนํารูป

แบบการสอนแบบทํานาย–สังเกต–การอธิบาย (POE) ไปใช

ในการจัดการเรียนการสอน เนื่องจากการสอนแบบทํานาย–

สงัเกต–การอธิบาย (POE) เปนกระบวนการทีช่วยใหนักเรยีน

พัฒนามโนมติใหตรงตามมโนมติทางวิทยาศาสตรมากข้ึน  

ทําใหนักเรียนรู จักคิด และการแกปญหาอยางเปนระบบ

อันนําไปสู การพัฒนาสติปญญา เป นคนที่มีคุณธรรม 

จริยธรรม สามารถนําประสบการณจากการเรียนรู ไปใช

ประโยชนตอการดํารงชีวิตในสังคมปจจุบัน และสังคมใน

อนาคตควรเพ่ิมเวลาใหนักเรียนไดมีเวลาศึกษาคนควา

มากขึ้น จัดสื่อท่ีเก่ียวของเชน คอมพิวเตอรที่สามารถใช

อินเทอรเน็ตในการสืบคนขอมูล
2. ขอเสนอแนะสําหรับการศึกษาวิจัยครั้งตอไป

2.1 กอนดาํเนนิการจดักิจกรรมการเรยีนการสอน
การสอนแบบทํานาย–สังเกต–การอธิบาย (POE) ควรตรวจ
สอบและปรับความรูของนักเรียนเก่ียวกับการใชอุปกรณใน
การทดลอง เพื่อเตรียมความพรอมกอนจัดกิจกรรมการสอน

2.2 การใชมโนมติทางเลือกในการออกแบบ
กิจกรรมการเรียนแบบ POE นั้น ควรมีความหลากหลายและ
สอดคลองกับการดําเนินชีวิตประจําวันของนักเรียนเพ่ือให
นักเรียนเชื่อมโยงไปใชในชีวิตประจําวันไดดียิ่งขึ้นตอไป
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