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บทคัดยอ

การวิจัยคร้ังน้ี มีวัตถุประสงคเพ่ือศึกษาความเขาใจมโนมติทางวิทยาศาสตร เรื่อง สมบัติของธาตุและสารประกอบ 

และความสามารถในการแกปญหาทางวทิยาศาสตร เมือ่จดักิจกรรมการเรยีนรูโดยใชปญหาเปนฐาน กลุมเปาหมายเปนนักเรยีน

ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 4/10 ภาคเรียนที่ 1 ปการศึกษา 2557 โรงเรียนหนองเรือวิทยา อําเภอหนองเรือ จังหวัดขอนแกน สังกัด

สํานักงานเขตพื้นที่การศึกษามัธยมศึกษาขอนแกน เขต 25 จํานวน 34 คน การวิจัยนี้เปนการวิจัยรูปแบบไมเขาขั้นการทดลอง 

(Pre - Experimental Design) เปนการศึกษาเฉพาะกรณีโดยใหการทดลองหนึ่งครั้ง เครื่องมือที่ใชในการวิจัยมี 2 ประเภท คือ 

1) เครือ่งมอืทีใ่ชในการดาํเนนิการวิจยั ไดแก แผนการจดัการเรยีนรู โดยใชรปูแบบการเรยีนรูแบบใชปญหาเปนฐาน เรือ่ง สมบตัิ

ของธาตุและสารประกอบ ซึ่งใชรูปแบบของสํานักงานเลขาธิการสภาการศึกษา สําหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 4 จํานวน 

6 แผน ใชเวลาสอนทั้งสิ้น 18 ชั่วโมง 2) เครื่องมือในการเก็บรวบรวมขอมูล ไดแก แบบวัดความเขาใจมโนมติทางวิทยาศาสตร 

เรื่อง สมบัติของธาตุและสารประกอบ จํานวน 30 ขอ แบบทดสอบวัดความสามารถในการแกปญหาทางวิทยาศาสตร จํานวน 

12 ขอ และอนุทินหรือผลสะทอนการเรียนของนักเรียน

ผลการวิจัย พบวา

1. ความเขาใจมโนมติทางวิทยาศาสตร เรื่อง สมบัติของธาตุและสารประกอบ ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 4 

ที่ไดรับการจัดการเรียนรูโดยใชปญหาเปนฐาน โดยใชรูปแบบการเรียนรูแบบใชปญหาเปนฐานของสํานักงานเลขาธิการสภา

การศึกษา จํานวน 6 ข้ัน พบวา ทุกมโนมตินักเรียนสวนใหญมีความเขาใจมโนมติทางวิทยาศาสตร เรื่อง สมบัติของธาตุ

และสารประกอบ อยูในระดบัความเขาใจท่ีสมบรูณ และระดบัความเขาใจท่ีถูกตองแต ไมสมบรูณ รวมกันคดิเปนรอยละ 75.96 

ของนักเรียนท้ังหมด โดยมโนมติท่ีนักเรียนมีความเขาใจมากท่ีสุด คือ มโนมติ เรื่อง ธาตุและสารประกอบในส่ิงมีชีวิตและ

สิ่งแวดลอม คิดเปนรอยละ 93.38 สวนมโนมติที่นักเรียนมีความเขาใจนอยท่ีสุด คือ มโนมติ เรื่อง ปฏิกิริยาของธาตุและ

สารประกอบของธาตุตามหมู คิดเปนรอยละ 57.35 เมื่อวิเคราะหระดับความเขาใจมโนมติทางวิทยาศาสตรของนักเรียน พบวา 

นักเรียนมีระดับมโนมติทางวิทยาศาสตร 4 ระดับ ไดแก ความเขาใจมโนมติในระดับเขาใจที่ถูกตองสมบูรณ ระดับความเขาใจ

ที่ถูกตองแตไมสมบูรณ ระดับความเขาใจที่คลาดเคลื่อนบางสวน และระดับความเขาใจที่คลาดเคลื่อน
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2. ความสามารถในการแกปญหาจากการจัดกิจกรรมการเรียนรูโดยใชปญหาเปนฐาน เรื่อง สมบัติของธาตุและ

สารประกอบ ซึ่งใชรูปแบบการเรียนรูแบบใชปญหาเปนฐานของสํานักงานเลขาธิการสภาการศึกษา จํานวน 6 ข้ัน พบวา 

ขั้นตอนกระบวนการแกปญหาท่ีนักเรียนมีความสามารถมากท่ีสุด คือ ข้ันกําหนดปญหา คิดเปนรอยละ 68.14 สวนข้ันตอน

กระบวนการแกปญหาที่นักเรียนมีความสามารถนอยที่สุด คือ ขั้นสังเคราะหความรู คิดเปนรอยละ 52.94

คําสําคัญ: มโนมติทางวิทยาศาสตร, การแกปญหาโดยใชปญหาเปนฐาน, สมบัติของธาตุ, สารประกอบ 

Abstract

The objective of this research was to study conceptual understanding on the topic of property of elements 

and compounds, this including the competency in problem solving using problem-based learning approach. The 

one - shot case study of pre-experimental design was assigned to study with the 34 grade 10 Graders during the 

1st semester of academic 2014 school year at Nongruawittaya School, Khon Kaen province. The research instruments 

were divided in two parts, 1) the experimental tool consisting of 6 problem-based learning approach lessen plans 

on the subject of “Property of Elements and Compounds” requiring 18 teaching periods, and 2) the data collection 

tool consisting of the teacher’s diary, scientific concept test in property of elements and compounds of 30 questions 

based on the four options, scientific problem solving competency test of 12 questions, and personal summary and 

reflection.

The findings: 

1. The Grade 10 students’ understanding in scientific concept on the topic of property of elements and 

compounds using problem-based learning approach, the Office of the Education Council of 6 stages; found that 

all concepts most of students had a better understanding in scientific concept on the topic of property of elements 

and compounds, in complete understanding: CU and partial understanding: PU, together accounted for 75.96 

percent of all students. The concepts that students understanding most of the conception of elements and compounds 

in living organisms and the environment, representing 93.38 percent and the students had little understanding of 

the concept is the conception of the interaction of elements and their compounds under category, representing 

57.35 percent. An analysis of the students’ understanding in scientific concept, their had only 4 steps, complete 

understanding: CU, partial understanding: PU, partial understanding with specific alternative conception: PS and 

alternative conception: AC.

2. The scientific problem solving competency on the topic of property of elements and compounds using 

problem-based learning approach, the Office of the Education Council at 6 stages; found that the process that the 

students were able to solve most of the problem formula, representing 68.14 percent of the solution process, and 

the students had the ability to synthesize knowledge in minimal, representing 52.94 percent.

Keywords: Scientific concepts, problem solving competency using problem-based learning approach, Property of 

elements, compounds

บทนํา

การเรียนท่ีใชปญหาเปนฐานจะชวยเพ่ิมแรงจูงใจ

ในการเรยีน เนือ่งจากผูเรยีนมสีวนรวมในการเรยีนรู มากกวา

การรับฟงเนื้อหาจากครูผูสอนเพียง ฝายเดียว สิ่งสําคัญก็คือ 

สถานการณปญหาหลักหรือกรณีศึกษาท่ีนํามาใชเปน

แรงกระตุนและผลกัดนัใหผูเรยีนนําความรู หรอืประสบการณ

ท่ีมีอยูเดิมมาใชแกปญหา ดังน้ัน ลักษณะของปญหาตองมี

ความนาสนใจ ทาทายและนาคนหาคําตอบ รวมท้ังควร

เก่ียวของสัมพันธกับผูเรียน เพ่ือผูเรียนจะไดแสดงความ

สามารถในการแกปญหาโดยการระบปุระเดน็ โครงสราง และ

เสนอแนวทางในการแก ป ญหาด วยตนเองการเรียน
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ท่ีใชปญหาเปนฐานทําใหผูเรียนไดรับความรูในเนื้อหาวิชา

ทีเ่ปนการบรูณาการ และสามารถนําความรูไปประยุกตใชเปน

เครื่องมือในการจัดการปญหาไดอยางมีประสิทธิภาพ 

ชวยพัฒนาความสามารถในการแกปญหา การใชเหตุผล

ในการคิดวิเคราะห และตัดสินใจ อีกท้ังยังชวยพัฒนาทักษะ

ในการเรียนรู ดวยตนเอง เพราะการที่ผู เรียนไดเรียนรู วิธี

การเรียน โดยการกําหนดจุดมุ งหมายการเรียนรู วิธีการ

แสวงหาความรูจากแหลงความรูตาง ๆ รวบรวมความรูและ

นํามาสรุปเปนความรูใหม เปนลักษณะของการเรียนรูดวย

ตนเอง ซึ่งเปนทักษะการเรียนรูไดตลอดชีวิต การใหผูเรียน

มีสวนรวมในการอภิปราย มีวิธีการแสวงหาความรู และ

ไตรตรองทรัพยากรการเรียน ซึ่งเปนกระบวนการที่มีความ

หมายสําคัญ ชวยใหผูเรียนเปนผูเรียนรูดวยตนเองอยางมี

ประสทิธิภาพ นอกจากน้ียังชวยพัฒนาทกัษะการทาํงานเปนทีม 

ซึง่การเรยีนเปนกลุมยอยทําใหผูเรียนไดมีโอกาสแสดงความ

คิดเห็น แลกเปลี่ยนแนวคิดกับผูอื่นทําใหมีความรูกวางขวาง

มากขึ้น นับเปนการพัฒนาทักษะทางสังคมใหเกิดกับผูเรียน 

[6] สอดคลองกับสมรรถนะสาํคญัของผูเรยีน ในหลกัสตูรแกน

กลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช 2551 เกี่ยวกับความ

สามารถในการแกปญหา ซึง่เปนความสามารถในการแกปญหา

และอปุสรรคตาง ๆ  ทีเ่ผชญิไดอยางถูกตองเหมาะสม บนพ้ืนฐาน

ของหลักเหตุผล คุณธรรมและขอมูลสารสนเทศ เขาใจ

ความสัมพันธและการเปลี่ยนแปลงของเหตุการณตาง ๆ 

ในสงัคม แสวงหาความรู ประยุกตความรูมาใชในการปองกัน

และแกไขปญหา และมีการตัดสินใจที่มีประสิทธิภาพ

โดยคํานึงถึงผลกระทบที่ เ กิดข้ึนตอตนเอง สังคมและ

สิ่งแวดลอมและกระบวน การจัดการเรียนรูที่เนนผูเรียนเปน

สําคัญ ผูเรียนจะตองอาศัยกระบวนการเรียนรูที่หลากหลาย  

เปนเครื่องมือที่จะนําพาตนเองไปสูเปาหมายของหลักสูตร 

กระบวนการเรียนรูที่จําเปนสําหรับผูเรยีน อาทิ กระบวนการ

เรยีนรูแบบบรูณาการ กระบวนการสรางความรู กระบวนการคิด 

กระบวนการทางสังคม กระบวนการเผชิญสถานการณและ

แกปญหา กระบวนการเรยีนรูจากประสบการณจรงิ กระบวนการ

ปฏิบัติ ลงมือทําจริงกระบวนการจัดการ กระบวนการวิจัย 

กระบวนการเรียนรูการเรียนรูของตนเอง กระบวนการพัฒนา

ลักษณะนิสัย [1] การจัดกิจกรรมการเรียนรูแบบใชปญหา

เปนฐาน เปนการจัดการเรียนรูที่เกิดข้ึนตามแนวคิดทฤษฎี

การเรียนรูแบบสรางสรรคนิยม (Constructivist Learning 

Theory) โดยใหผูเรียนสรางความรูใหมจากการเชื่อมโยง

กับความรูเดิม โดยใชปญหาเปนตัวกระตุนหรือนําทางให

ผูเรยีนตองไปแสวงหาความรูความเขาใจดวยตนเองเพ่ือจะได

คนพบคําตอบของปญหานั้น กระบวนการหาความรูดวย

ตนเอง จะทําใหผูเรียนเกิดทักษะในการแกปญหา (Problem 

Solving Skill) โดยขั้นตอนการจัดการเรียนรูประกอบไปดวย 

1) ขั้นกําหนดปญหา 2) ข้ันทําความเขาใจกับปญหา 

3) ขั้นดําเนินการศึกษาคนควา 4) ขั้นสังเคราะหความรู  

5) ขั้นสรุปและประเมินคาของคําตอบ และ 6) ขั้นนําเสนอ

และประเมินผลงาน [9]

ดังนั้น ผู วิจัยซึ่งเปนหน่ึงในครูผู สอนรายวิชาเคมี 

ระดับชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 4 โรงเรียนหนองเรือวิทยา อําเภอ

หนองเรือ จังหวัดขอนแกน จึงเกิดแนวคิดวา การจัดการเรียน

การสอนท่ีใหนักเรียนไดเรียนรู  โดยใชป ญหาเปนฐาน

เปนกิจกรรมการเรียนรูท่ีสงเสริมใหนักเรียนไดเรียนรูผาน

กระบวนการคนควาหาคาํตอบจากสือ่การเรยีนรูท่ีหลากหลาย 

สงผลทําใหผูเรียนมีความสนใจใฝเรียนรู กระตือรือรนในการ

หาคําตอบและแกไขป ญหาดวยตนเองได ตลอดชี วิต 

นาจะชวยใหนักเรียนไดคนพบความรูใหมภายใตปญหา

ของตนเอง ซึง่จากหลกัการท่ีไดกลาวมาแลวในเบือ้งตนผูวิจยั

ไดตระหนักถึงความสําคัญในการพัฒนาการจัดกิจกรรม

การเรยีนการสอนท่ีมุงเนนใหนักเรยีนไดเรยีนรูดวยการคนควา

หาความรู ลงมือวางแผน ปฏิบัติและแกไขปญหาตาง ๆ ดวย

ตนเอง เพ่ือใหนักเรียนมีความรู ท่ีเกิดจากการเรียนรู ดวย

กระบวนการแกปญหาของตนเอง จงึมคีวามสนใจท่ีศกึษา

ความเขาใจมโนมติทางวิทยาศาสตร และความสามารถ

ในการแกปญหา โดยใชปญหาเปนฐาน เรื่อง สมบัติของธาตุ

และสารประกอบ ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 4 

วัตถุประสงคของการวิจัย

1. เพ่ือศึกษาความเขาใจมโนมติทางวิทยาศาสตร 

เรื่อง สมบัติของธาตุและสารประกอบ เมื่อจัดกิจกรรม

การเรียนรูโดยใชปญหาเปนฐาน

2. เพ่ือศึกษาความสามารถในการแกปญหาทาง

วิทยาศาสตร เมือ่จดักิจกรรมการเรยีนรูโดยใชปญหาเปนฐาน

วิธีดําเนินการวิจัย

1. ประชากรและกลุมเปาหมาย

1.1 ประชากร ประชากรท่ีใชในการศึกษาเปน

นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่  4 โรงเรียนหนองเรือวิทยา 

ตําบลหนองเรือ อําเภอหนองเรือ จังหวัดขอนแกน สังกัด

สาํนกังานเตพ้ืนทีก่ารศกึษามธัยมศกึษาขอนแกน เขต 25
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1.2 กลุ มเป าหมาย กลุ มเป าหมายท่ีใช ใน

การศึกษา เปนนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 4/10 โรงเรียน

หนองเรือวิทยา ตําบลหนองเรือ อําเภอหนองเรือ จังหวัด

ขอนแกน สังกัดสํานักงานเตพ้ืนท่ีการศึกษามัธยมศึกษา

ขอนแกน เขต 25 ท่ีกําลังศึกษาอยูในภาคเรียนที่ 1 ปการ

ศึกษา 2557 จํานวน 34 คน ซึ่งไดมาโดยการสุมแบบเจาะจง 

(Purposive Sampling) โดยนกัเรยีนทัง้หมดเปนนักเรยีนท่ีมี

ผลการเรยีนคละกัน

2. รูปแบบการวิจัย

การวจิยัครัง้นีเ้ปนการวิจยัรปูแบบไมเขาข้ันการทดลอง 

(Pre - Experimental Design) เปนการศึกษาเฉพาะกรณี

โดยใหการทดลองหนึ่งครั้ง (One - Shot Case Study) 

3. เครื่องมือที่ใชในการวิจัย

เครื่องมือที่ใชในการวิจัยครั้งนี้ แบงเปน 2 ชุด ดังนี้

3.1 เครื่องมือที่ใชในการดําเนินการวิจัย ไดแก 

แผนการจัดการเรียนรูโดยใชปญหาเปนฐาน เรื่อง สมบัติของ

ธาตุและสารประกอบ ซึ่งใชรูปแบบของสํานักงานเลขาธิการ

สภาการศึกษา [9] สําหรับนักเรียน ชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 4 

จํานวน 6 แผน ใชเวลาสอนทั้งสิ้น 18 ชั่วโมง 

3.2 เครื่องมือในการเก็บรวบรวมขอมูล ไดแก 

1)  แบบวัดความเขาใจมโนมติทางวิทยาศาสตร เรื่อง สมบัติ

ของธาตุและสารประกอบ เปนแบบวัดแบบอัตนัยเขียน

คําตอบ จํานวน 30 ขอ มีลักษณะเปนแบบวัดที่ใหนักเรียน

ตอบคําถาม โดยมีตัวเลือกใหเลือกตอบ จํานวน 4 ตัวเลือก 

และมีชองวางใหนักเรียนเติมคําอธิบายเหตุผลหรือความรู

เก่ียวกับเรื่องนั้น ๆ 2) แบบทดสอบวัดความสามารถในการ

แกปญหาทางวิทยาศาสตร์ เรื่อง สมบัติของธาตุและ

สารประกอบทีผู่วจิยัสรางขึน้เปนแบบทดสอบอตันัย ประกอบ

ดวยเนื้อหาสาระท่ีตองการสื่อความหมาย (Interpretative 

Material) ซึ่งเปนสถานการณที่ เป นปญหา จํานวน 2 

สถานการณ แตละสถานการณมีขอคําถาม 6 ขอ รวม 12 ขอ 

โดยวัดความสามารถในการแกปญหาตามข้ันตอนการจดัการ

เรยีนรูโดยใชปญหาเปนฐานของสาํนักงานเลขาธิการสภาการ

ศึกษา [9] จํานวน 6 ขั้น ดังนี้ ขั้นที่ 1 กําหนดปญหา เปนขั้นที่

ผูสอนจัดสถานการณตาง ๆ กระตุนใหผูเรียนเกิดความสนใจ 

และมองเหน็ปญหา สามารถกําหนด สิง่ท่ีเปนปญหาทีผู่เรยีน

อยากรู อยากเรียนได และเกิดความสนใจที่จะคนหาคําตอบ 

ขัน้ที ่2 ทําความเขาใจกับปญหา ผูเรยีนจะตองทําความเขาใจ

ปญหาที่ตองการเรียนรู ซึ่งผู เรียนจะตองสามารถอธิบาย

สิ่งตาง ๆ ท่ีเกี่ยวของกับปญหาได ข้ันที่ 3 ดําเนินการศึกษา

คนควา ผูเรยีนกําหนดสิง่ทีต่องเรยีน ดาํเนนิการศกึษาคนควา

ดวยตนเอง ดวยวิธีการหลากหลาย ขั้นที่ 4 สังเคราะหความรู 
เปนข้ันท่ีผูเรียนนําความรูท่ีไดคนความาแลกเปล่ียนเรียนรู
รวมกัน อภิปรายผล และสังเคราะหความรูที่ไดมาวามีความ
เหมาะสมหรือไมเพียงใด ข้ันท่ี 5 สรุปและประเมินคาของ
คําตอบ ผูเรียนแตละกลุมสรุปผลงานของกลุมตนเอง และ
ประเมินผลงานวาขอมูลที่ศึกษาคนควา มีความเหมาะสม
หรือไมเพียงใด โดยพยายามตรวจสอบแนวคิดภายในกลุม
ของตนเองอยางอสิระ ทกุกลุมชวยกันสรปุองคความรูในภาพ
รวมของปญหาอีกครั้ง ขั้นท่ี 6 นําเสนอและประเมินผลงาน 
ผูเรยีนนาํขอมลูทีไ่ดมาจดัระบบองคความรู และนาํเสนอเปน
ผลงานในรูปแบบท่ีหลากหลาย ผูเรียนทุกกลุมรวมท้ังผูท่ี
เก่ียวของรวมกันประเมินผลงาน 3) แบบบันทึกการตรวจผล
งานของนักเรยีน ซึง่เกิดข้ึนในระหวางการจดักิจกรรมการเรยีน
รูโดยใชปญหาเปนฐานอนุทินหรือผลสะทอนการเรียนของ
นักเรียน เปนแบบบันทึกท่ีนักเรียนจะตองบันทึกความรู  
ท่ีไดรับจากการเรียนในแตละชั่วโมงและบันทึกความคิด 
ความรูสึก และขอเสนอแนะในการจัดกิจกรรมการเรียน

4. การเก็บรวบรวมขอมูล
ผูวิจัยเปนผู ดําเนินการในการเก็บขอมูล การวิจัย

ดวยตนเอง โดยทําการเก็บขอมลูในภาคเรยีนท่ี 1 ปการศกึษา 
2557 กลุมเปาหมายซึ่งเปนนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 4/10
โรงเรียนหนองเรือวิทยา ตําบลหนองเรือ อําเภอหนองเรือ 
จงัหวดัขอนแกน สงักัดสาํนักงานเตพ้ืนท่ีการศกึษามธัยมศึกษา
ขอนแกน เขต 25 จาํนวน 34 คน โดยไดดําเนินการตามข้ันตอน 
ดังนี้

4.1 ทําการเลือกกลุมเปาหมายโดยทําการสุม
แบบเจาะจง (Purposive Sampling) ไดนกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษา
ปที ่4/10 แลวดาํเนินการแจงวตัถุประสงคของการจดักิจกรรม
การเรียนการสอนแกนักเรียน

4.2   ดําเนินการจดัการเรยีนการสอนโดยใชปญหา
เปนฐาน เรื่อง สมบัติของธาตุและสารประกอบจํานวน 6 
แผนการเรียนรู เวลา 18 ชั่วโมง โดยมีการใชแบบบันทึก
การตรวจผลงานของนักเรียนและอนุทินหรือผลสะทอนการ
เรยีนของนักเรยีน ในแตละชัว่โมงของการจดัการเรยีนการสอน
เพื่อติดตามการทํางานของนักเรียนดวย

4.3 นักเรียนทําแบบวัดความเขาใจมโนมติทาง
วิทยาศาสตร เรื่อง สมบัติของธาตุและสารประกอบจํานวน 
30 ขอ แลวนําขอมูลมาวิเคราะหหารอยละของคะแนนและ
จํานวนนักเรียนท่ีมีความเขาใจมโนมติทางวิทยาศาสตร
ในระดับตาง ๆ ในแตละมโนมติ

4.4 หลังจากที่นักเรียนผานการจัดการเรียน

การสอนโดยใชปญหาเปนฐาน เรื่อง สมบัติของธาตุและ
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สารประกอบ จํานวน 6 แผนเวลา 18 ชั่วโมงแลว ครูสราง

ประเด็นปญห าในเร่ืองใหมใหนักเรียนคนควาหาความรู  

แกปญหาและหาคาํตอบโดยใชแบบทดสอบวัดความสามารถ

ในการปญหา ซึง่เปนแบบทดสอบอตันยั ประกอบดวยเน้ือหา

สาระท่ีตองการสื่อความหมาย (Interpretative Material) 

ซึง่เปนสถานการณท่ีเปนปญหา จาํนวน 2 สถานการณ แตละ

สถานการณมีขอคําถาม 6 ขอ รวม 12 ขอ เพ่ือศึกษา

ความสามารถในการแกปญหาทางวิทยาศาสตรของนกัเรยีน 

หลังจากที่ผานกระบวนการเรียนรูแลววา สามารถนําขั้นตอน

การเรียนรู โดยปญหาเปนฐานไปประยุกตใชไดมากนอย

เพียงใด ในการวิจัยครั้งนี้ผูวิจัยไดใชแบบทดสอบวัด 1 ครั้ง 

คือ หลังเรียนเทานั้น

5.  การวิเคราะหขอมูล

5.1 การวิเคราะหคะแนนและจาํนวนนักเรยีนทีม่ี

ความเขาใจมโนมติทางวิทยาศาสตรในระดับตางๆ ในแตละ

มโนมติ จากแบบวัดมโนติทางวิทยาศาสตร เรื่อง สมบัติของ

ธาตุและสารประกอบ โดยใชปญหาเปนฐาน จํานวน 30 ขอ 

โดยนําคะแนนที่ไดจากการตรวจแบบทดสอบมาวิเคราะห

หาคารอยละของคะแนนและจํานวนนักเรียนท่ีมีความเขาใจ

มโนมติทางวิทยาศาสตรในระดับตาง ๆ ในแตละมโนมติ 

โดยจัดกลุ มคําตอบท่ีไดตามระดับความเขาใจ 5 ระดับ 

ใชเกณฑการตรวจตามรูปแบบของ วรรณจรีย มังสิงห ดังน้ี 

1) ความเขาใจมโนมตใินระดบัท่ีสมบรูณ (Complete Under-

standing, CU) หมายถึง คําตอบของนักเรียนถูกและการให

เหตุผลถูกตองสมบูรณ ครบองคประกอบที่สําคัญในแตละ

แนวคิดได ให 3 คะแนน 2) ความเขาใจมโนมติในระดับที่ถูก

ตองแตไมสมบูรณ (Partial Understanding, PU) หมายถึง 

คําตอบของและการใหเหตุผลของนักเรียนถูกตอง แตยัง

ขาดองคประกอบทีส่าํคญับางสวนให 2 คะแนน 3) ความเขาใจ

มโนมตใินระดบัทีค่ลาดเคลือ่นบางสวน (Partial Understand-

ing with Specific Alternative Conception, PS) หมายถึง 

คาํตอบของนกัเรยีนถูกบางสวน แตบางสวนแสดงความเขาใจ

ท่ีคลาดเคลื่อน หรือเลือกคําตอบถูกแตไมสามารถอธิบาย

คําตอบได ให 1 คะแนน 4) ความเขาใจมโนมติในระดับ

ท่ีคลาดเคลื่อน (Alternative Conception, AC) หมายถึง 

คําตอบของนักเรียนมีความเขาใจคลาดเคลื่อนทั้งหมด ให 

0 คะแนน 5) ความไมเขาใจ (No Understanding, NU) หมายถึง 

คําตอบของนักเรียนไมตรงกับคําถามหรือนักเรียนไมตอบ

คําถาม ให 0 คะแนน

5.2 การวิเคราะหความสามารถในการแกปญหา 

โดยใชปญหาเปนฐาน จาํนวน 2 สถานการณ แตละสถานการณ

มีขอคําถาม 6 ขอ รวม 12 ขอ โดยนําคะแนนท่ีไดจากการ

ตรวจแบบทดสอบมาวเิคราะหหาคารอยละของคะแนนท่ีได

และจํานวนนักเรียนในแตละขั้นตอนของการแกปญหา

5.3 การวิเคราะหขอมูลเชิงคุณภาพ เก่ียวกับ

เหตผุลของนักเรยีนในการนาํขัน้ตอนการเรยีนรูโดยใชปญหา

เปนฐานมาประยุกตใชในการแกไขปญหาในสถานการณ

ปญหาตาง ๆ โดยตีความจากแบบบันทึกการตรวจผลงาน

ของนักเรียน และอนุทินหรือผลสะทอนการเรียนของนักเรียน

สรุปและอภิปรายผล

1.  สรุปผลการวิจัย

1.1 ความเขาใจมโนมติทางวิทยาศาสตร เรื่อง 

สมบตัขิองธาตแุละสารประกอบ ของนกัเรยีนชัน้มธัยมศึกษา

ปที่ 4 ที่ไดรับการจัดการเรียนรูโดยใชปญหาเปนฐาน โดยใช

รูปแบบการเรียนรูแบบใชปญหาเปนฐานของสํานักงาน

เลขาธิการสภาการศึกษา [9] จํานวน 6 ขั้น พบวา ทุกมโนมติ

นักเรียนมีความเขาใจมโนมติทางวิทยาศาสตร เรื่อง สมบัติ

ของธาตุและสารประกอบอยูในระดับความเขาใจท่ีสมบูรณ 

(CU) และระดับความเขาใจท่ีถูกตองแตไมสมบูรณ (PU) 

รวมกันคดิเปนรอยละ 75.96 ของนักเรยีนทัง้หมด โดยมโนมติ

ท่ีนักเรียนมีความเขาใจมากท่ีสุด คือ มโนมติ เรื่อง ธาตุและ

สารประกอบในสิ่งมีชีวิตและสิ่งแวดลอม คิดเปนรอยละ 

93.38 สวนมโนมติท่ีนักเรียนมีความเขาใจนอยท่ีสุด คือ 

มโนมติ เรื่อง ปฏิกิริยาของธาตุและสารประกอบของธาตุ

ตามหมู คิดเปนรอยละ 57.35

1.2 ความสามารถในการแกปญหาจากการจัด

กิจกรรมการเรยีนรูโดยใชปญหาเปนฐาน เรือ่ง สมบตัขิองธาตุ

และสารประกอบ ซึ่งใชรูปแบบการเรียนรูแบบใชปญหา

เปนฐานของสํานักงานเลขาธิการสภาการศึกษา [9] จํานวน 

6 ขั้น พบวา ขั้นตอนกระบวนการแกปญหาที่นักเรียนมีความ

สามารถมากทีส่ดุ คอื ขัน้กาํหนดปญหา คดิเปนรอยละ 68.14 

สวนขัน้ตอนกระบวนการแกปญหาทีนั่กเรยีนมคีวามสามารถ

นอยท่ีสุด คือ ข้ันสังเคราะหความรู คิดเปนรอยละ 52.94

สรุปผลการวิจัยไดวา การจัดกิจกรรมการเรียนรูที่ใช

ปญหาเปนฐานตามรูปแบบใชปญหาเปนฐานของสํานักงาน

เลขาธิการสภาการศึกษา [9] จาํนวน 6 ข้ัน ชวยทําใหนักเรยีน

เกิดความเขาใจมโนมติทางวิทยาศาสตรที่ถูกตอง ชัดเจน 

และครอบคลมุ ชวยสงเสรมิใหนักเรยีนมคีวามสามารถในการ

แกปญหา ซึ่งเปนพ้ืนฐานท่ีสําคัญในการเรียนการสอนดาน

วิทยาศาสตรและในรายวิชาอื่นอีกดวย
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2. อภิปรายผล

ผลการศึกษาความเขาใจมโนมติทางวิทยาศาสตร 

และความสามารถในการแกปญหา โดยใชปญหาเปนฐาน 

เร่ือง สมบัติของธาตุและสารประกอบ ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษา

ศึกษาปท่ี 4 โดยใชรูปแบบการเรียนรูแบบใชปญหาเปนฐาน

ของสํานักงานเลขาธิการสภาการศึกษา [9] จํานวน 6 ขั้น คือ 

1) ขั้นกําหนดปญหา 2) ขั้นทําความเขาใจกับปญหา 3) ขั้น

ดําเนินการศึกษาคนควา 4) ขั้นสังเคราะหความรู 5) ขั้นสรุป

และประเมินคาของคําตอบ และ 6) ขั้นนําเสนอและประเมิน

ผลงาน สามารถอภิปรายผลไดดังนี้

2.1 ผลการศึกษามโนมติทางวิทยาศาสตร เรื่อง 

สมบตัขิองธาตแุละสารประกอบ ของนกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษา

ปที่ 4 พบวา การจัดกิจกรรมการเรียนรูที่ใชรูปแบบการเรียนรู

โดยใชปญหาเปนฐาน ชวยใหนักเรยีนเกิดความเขาใจมโนมติ

ทางวิทยาศาสตร เร่ือง สมบัติของธาตุและสารประกอบได

ในทุกมโนมติ โดยทุกมโนมตินักเรียนสวนใหญมีความเขาใจ

มโนมติทางวิทยาศาสตร อยูในระดับความเขาใจท่ีสมบูรณ 

(CU) และระดับความเขาใจที่ถูกตองแตไมสมบูรณ (PU) 

รวมกันคิดเปนรอยละ 75.96 ของนักเรียนทั้งหมด ซึ่งอาจมี

นักเรียนจํานวนนอยที่ยังคงมีความเขาใจมโนมติอยูในระดับ

ที่เขาใจคลาดเคลื่อนบางสวน (PS) และระดับเขาใจคลาด

เคลือ่น (AC) โดยท่ีไมมนัีกเรยีนคนใดท่ีมคีวามเขาใจในระดบั

ไมเขาใจ (NU) เลย รายละเอยีดดงันี ้1) นกัเรยีนมคีวามเขาใจ

มโนมติทางวิทยาศาสตรมากที่สุด คือ มโนมติ เรื่อง ธาตุและ

สารประกอบในส่ิงมีชีวิตและส่ิงแวดลอม คิดเปนรอยละ 93.38 

ท้ังน้ีเน่ืองจากนักเรียนมีความรูหรือประสบการณเดิมเก่ียวกับ 

เรือ่ง ธาตแุละสารประกอบมากอนตัง้แตในระดบัมธัยมศกึษา

ตอนตนและในรายวิชาเคมีพ้ืนฐาน และธรรมชาติของมโนมติ 

เร่ือง ธาตุและสารประกอบในสิ่งมีชี วิตและสิ่งแวดลอม 

เปนเนื้อหาท่ีทําความเขาใจงายและเปนสิ่งที่นักเรียนไดพบ

ในชีวิตประจําวัน 2) นักเรียนมีความเขาใจมโนมติท่ีคลาด

เคลื่อนมากท่ีสุด คือ มโนมติ เร่ือง ปฏิกิริยาของธาตุและ

สารประกอบของธาตุตามหมู คิดเปนรอยละ 57.35 ท้ังนี้

เน่ืองจากนกัเรยีนยังขาดความเขาใจเก่ียวกับการเกดิปฏิกิรยิา

เคมีที่มองไมเห็นการเปลี่ยนแปลงของธาตุและสารประกอบ 

อีกท้ังยังขาดทักษะที่ดีเก่ียวกับการทําการทดลอง การใช

เคร่ืองมือและอุปกรณในการทดลอง ทําใหไมสามารถเชื่อมโยง

ความรูความเขาใจจากการปฏิบัติมาเปนความรูที่ติดแนน

และฝงลกึได ดงันัน้จึงตองพัฒนาทักษะในการเรยีนรูเก่ียวกับ

การทดลองเพ่ิมเติมเพ่ือใหนักเรียนมีความรูความเขาใจ

มโนมติทางวิทยาศาสตรทีถู่กตองและถาวร 3) จากการศกึษา

พบวาหลงัจากทีนั่กเรยีนไดรบัการจดัการเรยีนรูโดยใชปญหา

เปนฐานแลว ทุกมโนตินักเรียนมีความเขาใจมโนมติที่

สอดคลองกับมโนมติทางวิทยาศาสตร อยูในระดับความเขาใจ

ทีส่มบรูณ (CU) และระดบัความเขาใจท่ีถูกตองแตไมสมบรูณ 

(PU) คิดเปนรอยละ 75.96 ของนักเรียนท้ังหมด ซึ่งแสดง

ใหเห็นวาการจดัการเรยีนรูทีใ่ชปญหาเปนฐานสามารถพัฒนา

ความรูความเขาใจของนักเรียนได ซึ่งสอดคลองกับงานวิจัย

ของ จุรีรัตน สุริยงค [2], นองนาง ปรืองาม [4], สมหวัง  

อังสนุ [7], สิริญญา  บาลธนะจักร [8], ธีราพร นามวงษ [3], 

Blumberg [10], Cindy (อางถึงใน ปราณี หีบแกว, [5]) 

เน่ืองจากการจัดกิจกรรมการเรียนรูโดยใชปญหาเปนฐาน

เปนกระบวนการท่ี John Dewey นักการศึกษาของอเมริกัน

ไดใหคําแนะนําวานักศึกษาควรจะนําเสนอปญหาในชวิีตจรงิ

และชวยในการคนหาคําตอบโดยการคนพบขอมูลในการ

แกปญหาของนักศึกษาเอง รวมไปถึงรูปแบบของการสอน

แบบใฝรูในวิทยาศาสตร ซึ่งไดรับอิทธิพลมาจากผลงาน

ของ Bruner and Piaget ทีก่ลาววาการเรยีนรูท่ีใชปญหาเปน

ฐานเปนการเรยีนทีใ่หผูเรยีนเปนศูนยกลางการเรยีน ใชเทคนิค

กระบวนการแกปญหาแบบกลุมและการเรียนเปนรายบุคคล 

ชวยใหเกิดความเขาใจมโนมติทางวิทยาศาสตรได โดยการ

จัดการเรียนรู ท่ีใชปญหาเปนฐานประกอบดวยกิจกรรม

การเรียนรู 6 ข้ันตอน ตามรูปแบบการเรียนรูแบบใชปญหา

เปนฐานของสํานักงานเลขาธิการสภาการศึกษา [9] ดังน้ี 

ข้ันท่ี 1 กําหนดปญหา เปนข้ันท่ีครูจัดสถานการณตาง ๆ 

กระตุนใหนักเรียนเกิดความสนใจและมองเห็นปญหา สามารถ

กําหนดส่ิงท่ีเปนปญหาท่ีนักเรียนอยากรูอยากเรียนได และ

เกิดความสนใจที่จะคนหาคําตอบ สวนนักเรียนมีหนาที่เสนอ

แนะปญหาท่ีหลากหลาย และเลอืกปญหาพรอมทัง้แบงหนาท่ี

เพื่อศึกษาคนควาตามหัวขอปญหาที่สนใจ ขั้นที่ 2 ทําความ

เขาใจกับปญหา นักเรียนจะตองทําความเขาใจปญหาที่

ตองการเรียนรู ซึ่งนักเรียนจะตองสามารถอธิบายสิ่งตาง ๆ 

ท่ีเก่ียวของกับปญหาได โดยการระดมสมองความคิดของ

แตละคนภายในกลุม ซึ่งในขั้นน้ีจะเปนการฝกการทํางาน

เปนกลุมไปในตวัดวย ในสวนของครมูหีนาท่ีปอนคาํถามทีล่กึ

ซึ้งกวาเดิมเพ่ือกระตุนความคิดของนักเรียนในการแกปญหา 

และคอยตรวจสอบความถูกตองและครอบคลุมของขอมูล

ที่ไดจากการศึกษาคนควาของนักเรียน ขั้นที่ 3 ดําเนินการ

ศึกษาคนควา เปนขั้นที่นักเรียนกําหนดสิ่งที่ตองเรียนเพ่ือ

ดําเนินการศึกษาคนควาดวยตนเองดวยวิธีการหลากหลาย 

มีการแบงงานและหนาท่ีพรอมท้ังจัดลําดับการทํางานอยาง

เปนระบบแบบแผน นอกจากน้ียังตองมกีารกําหนดเปาหมาย
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ของการศึกษาคนควา ระยะเวลา และมีการบันทึกขอมูล

ตาง ๆ ในระหวางที่มีการศึกษาคนควา สําหรับครูมีหนาท่ี

ศึกษาขอมูลเพ่ิมเติมและคอยอํานวยความสะดวกใหกับ

นักเรียน ไมวาจะเปนแหลงเรียนรู วัสดุอุปกรณหรือสถานที่

ที่นักเรียนใชในการศึกษาคนควา ข้ันท่ี 4 สังเคราะหความรู 

ในข้ันตอนน้ีนักเรียนนําความรูท่ีไดคนความาแลกเปล่ียนเรียนรู

รวมกัน อภิปรายผล และสังเคราะหความรูที่ไดมาวามีความ

เหมาะสมหรือไมเพียงใด ครูผูสอนอภิปรายรวมกับนักเรียน

พรอมกบัตัง้ประเดน็ปญหาเพ่ือสรางความคดิ  รวบยอดใหกับ

นักเรียน ขั้นท่ี 5 สรุปและประเมินคาของคําตอบ นักเรียน

แตละกลุมสรุปผลงานของกลุมตนเองและประเมินผลวา

ขอมูลที่ศึกษาคนความีความเหมาะสมหรือไมเพียงใด 

โดยพยายามตรวจสอบแนวคิดภายในกลุมของตนเองอยาง

อิสระ ทุกกลุมชวยกันสรุปองคความรูในภาพรวมของปญหา

อกีครัง้ และรวมกนัวางรปูแบบในการนําเสนอขอมลูทีไ่ดจาก

การศึกษาคนควา สวนครูชวยตรวจสอบและประมวลองค

ความรูใหมเพ่ือใหไดขอมูลท่ีถูกตองสมบูรณและครอบคลุม

ในเรื่องนั้น ๆ กอนการนําเสนอ ขั้นที่ 6 นําเสนอและประเมิน

ผลงาน นักเรียนนําขอมูลที่ไดมาจัดระดับองคความรู และนํา

เสนอเปนผลงานในรูปแบบท่ีหลากหลาย นักเรยีนทกุกลุมรวม

ทั้งผูที่เก่ียวของกับปญหารวมกันประเมินผลงาน จากนั้นครู

ประเมินผลการเรียนรูทั้งในดานความรูความจํา ความเขาใจ 

การนําไปใช ความคิดวิเคราะหในการเผยแพรผลการศึกษา

คนควา 

2.2 ผลการศกึษาความสามารถในการแกปญหา 

จากการจัดกิจกรรมการเรียนรู โดยใชปญหาเปนฐาน 

เรือ่ง สมบตัขิองธาตแุละสารประกอบ ซึง่ใชรูปแบบการเรียนรู

แบบใชปญหาเปนฐานของสํานักงานเลขาธิการสภาการศึกษา 

[9] จํานวน 6 ขั้น เชนเดียวกับการศึกษาความเขาใจมโนมติ

ทางวิทยาศาสตร โดยแบบทดสอบเปนการยกตัวอยางสถานการณ

ที่ เปนปญหาในปจจุบัน จํานวน 2 สถานการณ ไดแก 

สถานการณท่ี 1 สารกัมมันตรังสีกับสังคมไทย และสถานการณ

ท่ี 2 มลพิษหมอกควันในประเทศไทย ท่ีผู วิจัยสรางข้ึน

เพ่ือศึกษาความสามารถในการแกปญหาท้ัง 6 ข้ัน ตามราย

ละเอียดดังนี้ 1) นักเรียนมีความสามารถในการแกปญหา

มากท่ีสุด คือ ข้ันกําหนดปญหาคิดเปนรอยละ 68.14 ทั้งนี้

เน่ืองจากเปนขั้นท่ีนักเรียนไดรับการกระตุนการแกปญหา

โดยท่ีครูผูสอนเปนผูสรางสถานการณที่เปนปญหาเพ่ือให

นักเรียนเกิดความอยากรูอยากเห็นและเกิดความสนใจ

ที่จะศึกษาคนควาหาคําตอบ นอกจากนี้ยังเปนขั้นตอนที่เปด

โอกาสใหนักเรียนไดแสดงความคิดเห็นเสนอแนะปญหา

ท่ีหลากหลายซ่ึงไมไดระบุเจาะจงหรือตัดสินวาปญหาเหลาน้ัน

ถูกหรือผิด ทําใหนักเรียนกลาท่ีจะแสดงออกซึ่งความคิดเห็น

อยางหลากหลาย สงผลใหการศึกษาคนควาเพ่ือแกปญหา

ตาง ๆ เปนไปไดดวยดี 2) นักเรียนมีความสามารถในการแก

ปญหานอยท่ีสดุ คือ ข้ันสังเคราะหความรู คิดเปนรอยละ 52.94 

เน่ืองจากในขั้นน้ีนักเรียนจะตองนําขอมูลที่ไดจากแหลง

ตาง ๆ ของการศึกษาคนความาระดมความคิด แลกเปลี่ยน

เรียนรู อภิปรายผลการคนควาวามีความเหมาะสมของขอมูล

มากนอยเพียงใด เพ่ือสังเคราะหแยกแยะประเด็นการศึกษา

คนควาใหเปนหมวดหมูหรือในทํานองเดียวกัน ซึ่งนักเรียน

บางสวนยังขาดทักษะในการสืบคนขอมูลจากแหลงเรียนรู

ที่หลากหลายเพ่ือนํามาใชเปนขอมูลอางอิงสําหรับการ

อภิปรายแลกเปลี่ยนเรียนรู ไมสามารถพิจารณาไดวาขอมูล

ท่ีไดมาน้ันมีความถูกตองสมบูรณและครอบคลุมกับประเด็น

ปญหามากนอยเพียงใด ซึ่งสอดคลองกับขอมูลรายงานผล

การทดสอบทางการศึกษาระดับชาติขั้นพ้ืนฐาน (O-NET) 

รายวิชาวิทยาศาสตร ระดับมัธยมศึกษา ของสถาบันทดสอบ

ทางการศึกษาแหงชาติ (องคการมหาชน) หรือ สทศ. ที่บงชี้

วาทกัษะท่ีนกัเรยีนไทยขาดมากทีส่ดุเปนลาํดบัตน ๆ  จากการ

วัดและประเมนิผลขององค คอื ทักษะในดานการคดิวิเคราะห 

และคิดสังเคราะห

 

ขอเสนอแนะ

1. สําหรับการจัดการเรียนรู

1.1 ในการจัดกิจกรรมการเรียนรูโดยใชปญหา

เปนฐานในชวงแรก นักเรียนจะยังไมคอยเขาใจถึงกระบวนการ

ในการปฏิบัติกิจกรรมเทาที่ควร ทําใหการเรียนรูเปนไปดวย

ความลาชาไมเปนไปตามกรอบเวลาที่วางแผนไว ดังน้ันครู

ผูสอนควรมีการชี้แจงเก่ียวกับวัตถุประสงค กระบวนการ

จดัการเรยีนรู รวมไปถึงแนวทางการวัดและประเมนิผลใหกับ

นักเรียนจนเกิดความเขาใจที่ถูกตองตรงกันกอนทํากิจกรรม

1.2 นักเรียนดําเนินกิจกรรมการเรียนรู โดยมี

ตนเองเปนศูนยกลาง สามารถคนหาความรูไดดวยตนเอง 

วางแผนการแกไขปญหาไดเปนข้ันตอน และสามารถนําเสนอ

ส่ิงท่ีตนเองคนพบตอคนอื่นได แตยังมีนักเรียนจํานวนนอย

ท่ีนําขั้นตอนการทําความเขาใจปญหาและขั้นการนําเสนอ

และประเมินผลงานมาใช ดังน้ัน หากตองการจะเพ่ิมความ

เขาใจมโนมติ เรือ่ง สมบติัของธาตุและสารประกอบ หรอืเรือ่ง

อืน่ ๆ  ของนกัเรยีนใหสงูขึน้ ครผููสอนจาํเปนตองพัฒนากลยุทธ

การสอนใหมีประสิทธิภาพเพิ่มขึ้นอีก
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2.  สําหรับงานวิจัย

2.1 ควรมีการนํารูปแบบการจัดการเรียนรู

โดยใชปญหาเปนฐานไปใชกับเน้ือหาหรือรายวิชาอื่น ๆ 

ใหมคีวามหลากหลายมากย่ิงข้ึน ซึง่ไมจาํเปนตองเปนรายวิชา

ทางดานวิทยาศาสตรเพียงอยางเดียว

2.2 ควรมกีารนํารปูแบบการจดัการเรยีนรูโดยใช

ปญหาเปนฐานไปใชศึกษาเพ่ือเปรียบเทียบระหวางนักเรียน

ที่ทํากิจกรรมศึกษาคนควาและแกปญหาดวยตนเองกัน

นักเรียนที่ศึกษาคนควาและแกปญหาเปนกลุม

เอกสารอางอิง
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