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การศึกษามโนมติ เรื่อง เครื่องวัดไฟฟาและแรงกระทําของสนามแมเหล็กที่มีตอประจไุฟฟาทีเ่คลือ่นที่

ของนักเรยีนชัน้มัธยมศกึษาปท่ี 6 โดยการจดักิจกรรมการเรยีนการสอนโดยวิธี ทํานาย-สงัเกต-อธิบาย

Development of Grade 12 Student’s Conception Electric Meter and Magnetic Force on A Moving 
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บทคัดยอ

การวิจัยมีวัตถุประสงค เพ่ือศึกษาและพัฒนามโนมติเรื่อง เครื่องวัดไฟฟา และแรงกระทําของสนามแมเหล็กท่ีมีตอ

ประจุไฟฟาที่เคลื่อนที่ กอนและหลังไดรับการจัดกิจกรรมการเรียนรูตามรูปแบบ ทํานาย-สังเกต-อธิบาย (POE) ของนักเรียนชั้น

มัธยมศึกษาปท่ี 6 โรงเรยีนมติรภาพ อาํเภอแกดาํ จงัหวัดมหาสารคาม สํานักงานเขตพ้ืนท่ีการศึกษามัธยมศึกษา เขต 26 วิจัย

ครัง้นีเ้ปนการวจิยัเชงิคณุภาพทีเ่นนรปูแบบการตคีวาม โดยมเีครือ่งมอืท่ีใช ในการวิจยัไดแก  แผนการจดัการเรยีนรูตามรปูแบบ 

ทํานาย-สังเกต-อธิบาย (POE) เรื่อง เครื่องวัดไฟฟาและแรงกระทําของสนามแมเหล็กที่มีตอประจุไฟฟาที่เคลื่อนที่ แบบสังเกต

พฤตกิรรมการจดัการเรยีนรู และการสมัภาษณแบบไมมโีครงสราง แบบบนัทึกผลหลงัการใชแผนการจดักิจกรรมการเรียนรู และ

แบบวัดมโนมติเรื่องเครื่องวัดไฟฟาและแรงกระทาํของสนามแมเหลก็ทีม่ตีอประจไุฟฟาทีเ่คลือ่นที่

ผลการวจิยัพบวา ผลการศกึษามโนมตกิอนไดรบัการจัดกจิกรรมการเรยีนรูตามรปูแบบ ทาํนาย-สงัเกต-อธบิาย (POE) 

พบวานกัเรยีนนอยกวารอยละ 20 ทีม่มีโนมตสิอดคลองกับมโนมตวิิทยาศาสตร และภายหลงัจากไดรบัการจดักิจกรรมการเรยีน

รูตามรูปแบบ ทํานาย-สังเกต-อธิบาย (POE) แลวพบวา มโนมติของนักเรยีนมากกวารอยละ 80 มกีารปรบัเปล่ียนไปสูมโนมติ

วิทยาศาสตรมากขึ้น

คําสําคัญ: วิธีสอนแบบทํานาย-สังเกต-อธิบาย, การเปลี่ยนแปลงมโนมติ

Abstract

This research aimed to study and develop the concepts of electrical measuring tools, force acts on the 

moving charge by magnetic field both before and after be taught by using Predict-Observe-Explain approach of 

grade 11 students. The objects were 31 grade 11 students of Mittraphab School, Keadum district, Maha Sarakham 

province, office of education area 26 those studied in the first semester, academic year 2014. This research based 

on interpreted qualitative research. The research tools including the 4 predict-observe-explain (POE) based lesson 

plans about electrical measuring tools and the force act on the moving charge by magnetic field, learning behavioral 

observational tools, non-structured interview, learning activities outcome recorder and electrical measuring and 

force act on moving charge by magnetic field conceptual evaluation tool.
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It was found that prior student’s concepts about electrical measuring tools and the force act on the moving 

charge by magnetic field was not similar with scientific concepts, in pre-testing students less than 20% has similar 

with scientific concepts, and after taught by learning activity base on Predict-Observe-Explain strategies, more than 

80% of the students concepts has been modified to approach to scientific

Keywords: POE Conceptual Change

บทนํา

ปจจุบันวิทยาศาสตรมีความสําคัญกับทุกคน ท้ังใน

ชีวิตประจําวันและการงานอาชีพ เพื่อใหเกิดความสะดวกขึ้น 

วิทยาศาสตรยังเปนวิธีในการคิดที่เปนเหตุเปนผล มีทักษะ

ในการแกปญหาอยางเปนระบบ สามารถตัดสินใจ [1] 

โดยกระบวนการศึกษา ตามพระราชบัญญัติการศึกษาแหง

ชาติ พ.ศ. 2542 แกไขเพิ่มเติม (ฉบับที่ 2) พ.ศ. 2545 และ

ฉบับที่ 3 พ.ศ. 2533 ไดกําหนดแนวทางการจัดการศึกษา 

โดยยึดหลักผูเรียนเปนสําคัญ กระบวนการจัดการศึกษาตอง

สงเสริมใหผูเรียนสามารถพัฒนาตามธรรมชาติและเต็มตาม

ศักยภาพ [2] ซึ่งในยุคศตวรรษท่ี 21 มุงสงเสรมิผูเรยีนใหมี

คณุธรรม รกัความเปนไทย ใหมีทักษะการคิดวิเคราะหและ

สรางสรรคมทัีกษะดานเทคโนโลยี สามารถทํางาน และอยูรวม

กับผูอื่นในสังคมโลกไดอยางสันติ

องคความรูทางวิทยาศาสตร เปนวิธีการเชิงประจักษ

ที่สามารถสังเกตและวัดได ตองอาศัยความคิดสรางสรรค

และจิตนาการ (Creative) นําขอมูลที่ไดจากการศึกษา 

มาทําใหเกิดความหมาย อธิบายและทํานายปรากฏการณ

ตางๆ ในธรรมชาติเชน ขอเท็จจรงิ แนวคดิ ทฤษฎี กฎ หรอื

หลกัการ [6] ซึง่สอดคลองกับทฤษฎีคอนสตรัคติวิสต ที่กลาววา 

การเรียนรูนั้นไมใชการเติมสมองที่วางเปลาใหเต็ม หรือไมใช

การไดมาซึ่งความคิดใหม ๆ แตเปนการพัฒนาหรือเปลี่ยน

ความคดิทีม่อียูแลว หรอือาจเรยีกไดวาเปนโรงสรางของความคดิ

ทีม่อียู โดยนักเรยีนเปนผูสรางความหมายจากประสบการณ

ดวยตนเอง จากความรูพ้ืนฐานเดิม เพ่ือสรางความเขาใจ

แนวความคิด หรือมโนมติหลัก (Concept) ในเนือ้หาทีเ่รยีน 

โดยวิธีการสือ่สารความคดิในรปูแบบตาง ๆ  เชน การเขยีนอธิบาย 

การเขยีนแผนภาพ การบรรยาย การวาดภาพ ซึง่สิง่เหลาน้ัน 

เรยีกวา “ตวัแทน ความคดิ” (Mental Representation) 

การจดักิจกรรมการเรยีนการสอนเพ่ือใหนกัเรยีนไดใช

ศักยภาพสูงสุดในการเรียนรูและนักเรียนสามารถใชความรู

ทีไ่ดไปประยุกตใช ใหเกดิประโยชนในชวิีตประจาํวัน ตามทฤษฎี 

คอนสตรคัตวิิสต จดัรปูแบบการสอน แบบ POE ตามแนวคิดของ 

White and Gunstone [17] โดยท่ีผูเรยีนสามารถสรางความรู

ใหมโดยอาศยัความรูจากประสบการณเดิมและการปฏิสมัพันธ

กับบคุลอืน่ซึง่ความรูท่ีไดนักเรยีนจะสรางข้ึนดวย  ตัวนักเรยีน

เองทาํใหนกัเรยีนไดแสดงแนวคดิของตนเองออกมาอยางเปน

ขั้นตอนและเปนการจัดการเรียนการสอนท่ีเนนความสําคัญ

ของธรรมชาติวิทยาศาสตร ท่ีใหนักเรียนไดฝกทํางานอยาง

นกัวิทยาศาสตร โดยนกัเรยีนจะตองลงมอืทดลอง สงัเกต หรอื

หาวิธีพิสูจนในการหาคําตอบ จากสถานการณท่ีครูสรางข้ึน 

หลังจากนั้นก็ใหนักเรียนบอกสิ่งที่นักเรียนสังเกตไดจาก

การสืบเสาะหาความรูดวยนักเรียนเอง และนักเรียนจะตอง

อธิบายถึงความแตกตางระหวางสิง่ท่ีไดมาจากการทํานายและ

สังเกตหรือผลการทดลองที่ได ซึ่งจากการจัดกิจกรรมการ

เรยีนการสอนโดยวิธี POE มคีวามสอดคลองกับหลกัสตูรแกน

กลางการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน ท่ีไดระบุใหนักเรียนสามารถ

ตัง้คาํถามอยูบนความรูความเขาใจทางวิทยาศาสตรที่สามารถ

สํารวจตรวจสอบหรอืทาํการศกึษาคนควา เพ่ือนําไปสูการตรวจ

สอบ สามารถรวบรวมขอมูล และบันทึกขอมูลผลการสํารวจ

ไดอยางถูกตองและเปนระบบ [8] ดงันัน้การพิจารณาหาวธีิการ

สอนทีเ่หมาะสมกับนักเรียนเปนสิ่งท่ีผูสอนควรจะกระทําและ

พัฒนาอยูอยางสมํ่าเสมอเพื่อพัฒนาการเรียนการสอน 

ผูวิจัยจึงนําวิธีการสอนแบบโดยใชรูปแบบการสอน

แบบ ทํานาย สงัเกต และอธิบาย (POE) ในการจัดกิจกรรม

การเรียนรู เรื่องเครื่องวัดไฟฟา และแรงกระทําของสนามแม

เหล็กท่ีมีตอประจุไฟฟาท่ีเคล่ือนท่ี เพ่ือสรางมโนมติท่ีถูกตอง

แกนักเรียน 

วัตถุประสงคของการวิจัย

1.  เพ่ือศึกษามโนมติเรื่อง เครื่องวัดไฟฟา และแรง

กระทําของสนามแมเหล็กที่มีต อประจุไฟฟาที่เคลื่อนที่ 

ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 6 กอนไดรับการจัดกิจกรรม

การเรียนรูตามรูปแบบ ทํานาย-สังเกต-อธิบาย (POE)

 2. เพ่ือศึกษามโนมติเรื่อง เครื่องวัดไฟฟา และแรง

กระทําของสนามแมเหล็กที่มีต อประจุไฟฟาที่เคลื่อนที่ 

ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 6 หลังไดรับการจัดกิจกรรม

การเรียนรูตามรูปแบบ ทํานาย-สังเกต-อธิบาย (POE)
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วิธีดําเนินการวิจัย

การวิจัยครั้งนี้ ผูวิจัยทําการเก็บรวบรวมขอมูลเพ่ือ

ศกึษามโนมต ิเรือ่ง เครือ่งวัดไฟฟา และแรงกระทาํของสนาม

แมเหล็กที่มีตอประจไุฟฟาท่ีเคลือ่นท่ี ดวยการจดักิจกรรมการ

เรยีนการสอน รปูแบบทาํนาย-สงัเกต-อธิบาย (Predict-Observe 

-Explain) กลุมเปาหมายคือนักเรียน ชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 6 

โรงเรยีนมติรภาพ จงัหวดัมหาสารคาม สาํนกังานเขตพ้ืนทีก่าร

ศึกษามัธยมศึกษา เขต 26 จํานวน 31 คน ในภาคเรียนที่ 1 

ประจาํปการศกึษา 2557 โดยใชรปูแบบการวจิยัเชงิคณุภาพ 

(Qualitative Research) เปนกรอบแนวคดิของกระบวนทัศน

การวิจัยเชิงตีความ (Interpretive Paradigm) ตามรูปแบบ 

ทาํนาย-สงัเกต-อธิบาย (POE) มุงสบืคนเพ่ืออธิบายและตคีวาม

พฤติกรรมมนุษยในแงของการจัดกระทําตามธรรมชาติ หรือ

ตามสภาพจริงที่เปนอยู (Natural Setting) ซึ่งมีขอบเขตของ

เนือ้หา 4 เรือ่งไดแก 1. หลกัการใชงานแอมมเิตอร 2. หลกัการ

ใชงานโวลตมเิตอร 3. หลกัการใชงานโอหมมเิตอร และ 4. แรง
กระทําของสนามแมเหล็กที่มีตอประจุไฟฟาทีเ่คลือ่นที ่โดยใช
เครื่องมือในการวิจัย 4 สวน ประกอบดวย แผนการจัดการ
เรียนรู แบบสอบถามปลายเปด แบบสังเกตแบบมีสวนรวม 
และแบบสัมภาษณแบบไมเปนทางการและไมมีโครงสราง 
ผูวิจัยไดมีลําดับขั้นตอนในการเก็บรวบรวมขอมูล ดังนี้

ขั้นที่ 1 ศึกษามโนมติที่มักจะผิดพลาดในผูเรียน 
โดยใชแบบวัดมโนมตินักเรียนที่ผูวิจัยจัดทําขึ้น 

ขั้นที่ 2 นํามโนมติที่ไดจากขั้นที่ 1 มาเปนฐานในการ
สรางและออกแบบกิจกรรมการเรียนการสอนโดยใชการจัด
กิจกรรมการเรียนการสอนรูปแบบทํานาย – สังเกต – อธิบาย 
(Predict – Observe – Explain)

ขัน้ท่ี 3 ดาํเนนิการจดักิจกรรมการเรยีนการสอนตาม
ขั้นตอนวิธีการสอบแบบ POE 

ขั้นที่ 4 เก็บรวบรวมขอมูลของนักเรียนหลังจากที่จัด
กิจกรรมการเรียนการสอน  

ผลการวิเคราะหขอมลูการวจิยัในครัง้นี ้พบวา มโนมติ
ของนกัเรยีนกอนเรยีนและหลงัเรยีน โดยสนใจมโนมต ิ4 หวัขอ
ไดแก 1. หลักการใชงานแอมมิเตอร 2. หลกัการใชงานโวลต
มเิตอร 3. หลกัการใชงานโอหมมเิตอร และ 4. แรงกระทําของ
สนามแมเหลก็ทีม่ตีอประจไุฟฟาท่ีเคลือ่นที ่โดยการจดักิจกรรม
การเรียนรูตามรูปแบบ ทํานาย-สังเกต-อธิบาย (POE) ดังนี้

 1. ผลการศึกษามโนมติ กอนไดรับการจัดกิจกรรม
การเรยีนรูตามรปูแบบ ทาํนาย-สงัเกต-อธิบาย (POE) กอนเรยีน 
พบวานกัเรยีนมมีโนมติทีแ่ตกตางกันอยางหลากหลาย และมโน
มตสิวนใหญไมสอดคลองกับมโนมติวิทยาศาสตร โดยมีราย

ละเอียดแตละหัวขอดังนี้
1.1 มโนมติเรื่องหลักการใชงานแอมมิเตอร 

มโนมตขิองนกัเรยีนคอื 1) การตอแอมมเิตอรวดักระแสไฟฟา
ที่ผานตัวตานทานในวงจร ทําไดโดยการตอแอมมเิตอรแบบ
อนกุรมเขากับวงจร 2) การตอแอมมเิตอรวดักระแสไฟฟาท่ีผาน
ตัวตานทานในวงจร ตองนําขาทั้งสองขางของแอมมิเตอร
ตอเขากับทั้งสองขางของถายไฟฉาย 3) การตอแอมมเิตอรวัด
กระแสไฟฟาท่ีผานตัวตานทานในวงจร ตองตอแอมมเิตอรครอม
กับตัวตานทานในวงจร

1.2 มโนมติเรื่อง หลักการใชงานโวลตมิเตอร 
มโนมติของนักเรียนคือ 1) การตอโวลตมิเตอรเพื่อวัดความ
ตางศักยระหวางจดุสองจดุทาํไดโดยการตอโวลตมเิตอรครอม
สวนทีต่องการวดั 2) การตอโวลตมเิตอรเพ่ือวัดความตางศกัย
ระหวางจุดสองจุด ตองตอโวลตมิเตอรแบบอนุกรมไวใกล ๆ 
สวนที่ตองการวัด

1.3 มโนมติเรื่อง หลักการใชงานโอหมมิเตอร 
มโนมตขิองนักเรยีนคอื 1) โอหมมเิตอรเมือ่ไมตอกับตัวตานทาน
หรือตัวนําใดๆ เข็มจะชี้ท่ี 0 โอหม หรือไมมีความตานทาน 
2) การนําโอหมมิเตอรไปวัดไฟตองเอามือจับขาโอหมมิเตอร
ไวแนน ๆ  3) การตอโอหมมเิตอรเพ่ือความตานทานตองตอตวั
ตานทานที่ตองการวัดไวกับถานไฟฉายดวย

1.4 มโนมติเรื่อง แรงกระทําของสนามแมเหลก็
ทีม่ตีอประจไุฟฟาทีเ่คลือ่นที ่มโนมตขิองนักเรียนคือ 1) สนาม
แมเหล็กไมส งผลกับประจุไฟฟาท่ีเคล่ือนท่ีผานเขามา 
2) สนามแมเหล็กจะออกแรงกระทํากับประจุไฟฟาบวกใน
ทิศทางเดียวกันกับทิศของสนามแมเหล็ก และออกแรงกับ
ประจลุบในทิศตรงกันขาม 3) สนามแมเหลก็จะทาํใหประจไุฟฟา
ทีเ่คลือ่นทีเ่ขามาภายในเคลือ่นทีช่าลง

2. ผลการศึกษามโนมติ หลังไดรับการจัดกิจกรรม
การเรยีนรูตามรปูแบบ ทํานาย-สงัเกต-อธิบาย (POE)หลงัเรยีน 
พบวา นักเรียนมีมโนมติท่ีแตกตางกันนอยลง และนักเรียน
สวนใหญ คือประมาณรอยละ 90 มีมโนมติท่ีสอดคลองกับ
มโนมติวิทยาศาสตรในเรื่องนั้น ๆ ดังนี้

2.1 มโนมติเรื่องหลักการใชงานแอมมิเตอร 
มโนมติของนักเรียนคือ การตออมมิเตอรวัดกระแสไฟฟา
ที่ผานตัวตานทานในวงจรทําไดโดยการตอแอมมิเตอรแบบ
อนุกรมเขากับวงจร

2.2 มโนมติเรื่อง หลักการใชงานโวลตมิเตอร 
มโนมติของนักเรียนคือ 1) การตอโวลตมิเตอรเพื่อวัดความ
ตางศักยระหวางจดุสองจดุทาํไดโดยการตอโวลตมเิตอรครอม
สวนทีต่องการวดั 2) การตอโวลตมเิตอรเพ่ือวัดความตางศกัย
ระหวางจุดสองจุด ตองตอโวลตมิเตอรแยกออกมาจากวงจร



วารสารศึกษาศาสตร ฉบัับวิจัยบัณฑิตศึกษา มหาวิทยาลัยขอนแกน
ปที่ 10 ฉบับที่ 1 ประจําเดือน มกราคม - มีนาคม 2559

79

โดยตอใหมีสวนที่ตองการวัดอยูตรงกลาง

2.3 มโนมติเร่ือง หลักการใชงานโอหมมิเตอร 

มโนมตขิองนักเรยีนคอื 1) การนาํขาทัง้สองขางของโอหมมเิตอร

มาแตะกัน หนาจอวัดคาตองแสดงคาความตานทาน 0 โอหม 

และใชเพ่ือการสอบเทียบ 2) การใชโอหมมิเตอรวัดคาความ

ตานทานใด ๆ ตองนําขาของโอหมมิเตอรแตะครอมตัว

ตานทานนัน้ โดยหามตอตวัตานทานกับแรงดนัไฟฟาขณะวดั

2.4 มโนมตเิรือ่ง แรงกระทําของสนามแมเหลก็ที่

มีตอประจุไฟฟาท่ีเคลื่อนที่ มโนมติของนักเรียนคือ สนาม

แมเหล็กจะมีแรงกระทํากับประจุไฟฟาที่เคลื่อนที่โดยทิศทาง

ของแรงเปนไปตามกฎมือขวา

สรุปและอภิปรายผล

จากการวิจัยสามารถสรุปผลในการดําเนินการเก็บ

รวบรวมขอมูลในแตละขั้นตอนไดดังนี้ 

  ขั้นที่ 1 ศึกษามโนมติที่มักจะผิดพลาดในผูเรียน 

จากการศึกษาเอกสารแบบสอบถามปลายเปดในการศึกษา

ขอมูลเบื้องตนของผูเรียน พบวา ผูเรียนมีความเขาใจที่คลาด

เคลื่อน ในเรื่อง 1) หลักการใชงานแอมมิเตอร 2) หลักการใช

งานโวลตมิเตอร 3) หลักการใชงานโอหมมิเตอร และ 4) 

แรงกระทําของสนามแมเหล็กที่มีตอประจุไฟฟาที่เคลื่อนที่ 

  ขั้นที่ 2 นํามโนมติที่ไดจากข้ันที่ 1 มาเปนขอมูล

พ้ืนฐานในการสรางและออกแบบกิจกรรมการเรียนการสอน 

โดยใชเวลาในการสอน 12 ชั่วโมง จํานวน 4 แผนการสอน 

โดยมีเนื้อหาหลักดังนี้

-  หลักการใชงานแอมมิเตอร จํานวน 3 ชั่วโมง

-  หลักการใชงานโวลตมิเตอร จํานวน 3 ชั่วโมง

-  หลักการใชงานโอหมมิเตอร จํานวน 3 ชั่วโมง

-  แรงกระทําของสนามแมเหล็กที่มีตอประจุไฟฟาท่ี

เคลื่อนที่ จํานวน 3 ชั่วโมง

  ขัน้ที ่ 3 ดาํเนนิการจดักิจกรรมการเรยีนการสอนขั้น

การทํานาย (Predict) ขั้นการสังเกต (Observe) และขั้นการ

อธิบาย (Explain) โดยจดัการเรยีนการสอน ตามแผนการสอน

ในขั้นที่ 2

  ขั้นที่ 4 เก็บรวบรวมขอมูลของนักเรียนหลังจาก

ทีจ่ดักิจกรรมการเรยีนการสอน สามารถสรปุขอมลูในการศกึษา

มโนมติ ไดดังตอไปนี้

1. หลกัการใชงานแอมมิเตอร กอนเรียน นักเรียนมีมโนมติ

ทางเลอืกแบงออกเปนสามกลุม ดงันี ้1) การตอแอมมเิตอรวดั

กระแสไฟฟาท่ีผานตัวตานทานในวงจรทําไดโดยการตอ

แอมมิเตอรแบบอนุกรมเขากับวงจร 2) การตอแอมมเิตอรวดั

กระแสไฟฟาทีผ่านตวัตานทานในวงจร ตองนําขาท้ังสองขาง

ของแอมมิเตอรตอเขากับท้ังสองขางของถายไฟฉาย และ 

3) การตอแอมมิเตอรวัดกระแสไฟฟาท่ีผานตัวตานทานใน

วงจรตองตอแอมมิเตอรครอมกับตัวตานทานในวงจร

2. หลักการใชงานโวลตมิเตอร กอนเรียนนักเรียนมี

มโนมตทิางเลอืกแบงออกเปนสองกลุม ดงัน้ี 1) การตอโวลต

มิเตอรเพ่ือวัดความตางศักยระหวางจุดสองจุดทําไดโดยการ

ตอโวลตมิเตอรครอมสวนที่ตองการวัด และ 2) การตอโวลต

มเิตอรเพ่ือวดัความตางศักยระหวางจุดสองจุด ตองตอโวลต

มิเตอรแบบอนุกรมไวใกลๆ สวนที่ตองการวัด

หลังจากนักเรียนไดผานการจัดกิจกรรมการเรียนรู 

และจัดกลุมอีกครั้ง พบวา มโนมติของนักเรียนหลังเรียน 

ยังคงแบงไดเปน 2 กลุมเหมือนกับกอนเรียน

3. หลกัการใชงานโอหมมเิตอร กอนเรยีน สามารถจัด

กลุ มมโนมติทางเลือกของนักเรียนได สามกลุ ม ดังน้ี 1)

โอหมมเิตอรเมือ่ไมตอกับตวัตานทานหรอืตวันาํใด ๆ  เขม็จะชี้

ที่ 0 โอหม หรือ ไมมีความตานทาน 2) การนําโอหมมิเตอรไป

วัดไฟตองเอามือจับขาโอหมมิเตอรไวแนน ๆ และ 3) การตอ

โอหมมิเตอรเพ่ือความตานทานตองตอตัวตานทานท่ีตองการ

วัดไวกับถานไฟฉาย (แรงดนัไฟฟา)

ภายหลงัจากทีน่กัเรยีนไดรบัการจดักิจกรรมการเรยีนรู

แลว พบวานักเรยีนมกีารเปลีย่นแปลงมโนเขาสูมโนวทิยาศาสตร

มากขึ้น และมีมโนมติเหลือเพียง 2 มโนมติ ไดแก 1) การนํา

ขาท้ังสองขางของโอหมมิเตอรมาแตะกัน หนาจอวัดคาตอง

แสดงคาความตานทาน 0 โอหม และใชเพ่ือการสอบเทียบ 

และ 2) การใชโอหมมิเตอรวัดคาความตานทานใดๆ ตองนํา

เขาของโอหมมเิตอรแตะครอมตวัตานทานน้ัน โดยหามตอตวั

ตานทานกับแรงดันไฟฟาขณะวัด ซึ่งเปนมโนมติท่ีถูกตอง

ตามมโนมติวิวยาศาสตรเก่ียวกับกับการใชงานโอหมมิเตอร 

ซึ่งแสดงใหเห็นวานักเรียนทุกคนมีมโนมติเก่ียวกับวิธีการใช

งานโอหมมเิตอรทีถู่กตองทัง้หมด แตยังมนัีกเรยีน บางคนท่ีมี

มโนมติที่ไมครบสมบูรณในบางเรื่อง เชน การสอบเทียบ 

การเลอืกยานวัด 

4. แรงกระทาํของสนามแมเหลก็ที่มีตอประจ ุ ไฟฟา

ท่ีเคล่ือนท่ี กอนเรียนนักเรียนมีมโนมติ ทางเลือกแบงออกเปน 

3 กลุม ดงัน้ี 1) สนามแมเหลก็ไมสงผลกับประจไุฟฟาทีเ่คล่ือนที่

ผานเขามา 2) สนามแมเหลก็จะออกแรงกระทาํกับประจไุฟฟา

บวกในทิศทางเดยีวกันกับทศิของสนามแมเหลก็ และออกแรง

กับประจลุบในทศิตรงกันขาม และ 3) สนามแมเหลก็จะทำให

ประจไุฟฟาท่ีเคลือ่นท่ีเขามาภายในเคลือ่นทีช่าลง



วารสารศึกษาศาสตร ฉบัับวิจัยบัณฑิตศึกษา มหาวิทยาลัยขอนแกน
ปที่ 10 ฉบับที่ 1 ประจําเดือน มกราคม - มีนาคม 2559

80

ภายหลงัจากทีน่กัเรยีนไดรบัการจดักิจกรรมการเรยีน

รูแลว พบวา นักเรียนมีการเปลี่ยนแปลงมโนเขาสูมโนมติ

วิทยาศาสตรมากขึ้น และมีมโนมติ 1 มโนมติ คือ สนามแม

เหล็กจะมีแรงกระทํากับประจุไฟฟาที่เคลื่อนที่โดยทิศทาง

ของแรงเปนไปตามกฎมอืขวา ซึง่เปนมโนมตทิีถู่กตองตามมโน

มตวิทิยาศาสตร เก่ียวกับแรงกระทาํของสนามแมเหลก็ท่ีมตีอ

ประจุไฟฟาที่เคลื่อนที่

ดงันัน้ ในการจดักิจกรรมการเรยีนรูตามรปูแบบ ทํานาย-

สังเกต-อธิบาย ในการวิจัยคร้ังน้ีสามารถพัฒนามโนมติ

ของนกัเรยีนในเรือ่ง เครือ่งวัดไฟฟาและแรงกระทาํของสนาม

แมเหล็กตอประจุไฟฟาที่เคลือ่นทีไ่ด จากการศกึษาการพฒันา

มโนมตขิองนกัเรยีนกอนเรยีน-หลงัเรยีน นอกจากนัน้ยังสงเสรมิ

ใหนักเรียนไดฝกเชื่อมโยงความรูท่ีไดกับชีวิตประจําวัน

และประยกุตใชความรูที่ไดในชีวิตประจําวัน

จากการวิจัยในครั้งนี้ นํามาอภิปรายผลในแตละสวน

ตามขั้นตอนในการวิจัย ไดดังนี้

ขั้นที่ 1 ศึกษามโนมติที่มักจะผิดพลาดในผูเรียน 

โดยผูวิจยัไดศกึษาจากเอกสารผลการเรยีนของนักเรยีนทีไ่ดมี

การจัดกิจกรรมการเรียนการสอนในวิชาฟสิกส ในระดับชั้น

มัธยมศึกษาปที่ 6 ซึ่งเปนรายวิชาทางวิทยาศาสตร ที่มีความ

สําคัญในการดําเนินชีวิตในปจจุบัน ดังนั้นในการวิจัยใน

ครั้งนี้ จึงมีความสําคัญมากเรียนรูของนักเรียน ที่จะมีความรู

ความเขาใจในเร่ืองใดเร่ืองหน่ึง อันเกิดจากขอเท็จจริง 

หลักการและสถานการณตางๆ และสามารถอธิบายความ

สมัพันธเชงิเหตผุลทางวทิยาศาสตรได ซึง่สอดคลองกับสถาบนั

สงเสริมการสอนวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี (2546)[5] และ 

(McComas, et al., 1998 อางถึงใน สรินิภา กิจเก้ือกูล, 2548)[6]  

ที่ไดกลาวถึง ธรรมชาติของวิทยาศาสตรมีความสําคัญย่ิง

ในสงัคมโลกปจจบุนัและอนาคต เพราะวิทยาศาสตรเก่ียวของ

กับชีวิตของทุกคน ทัง้ในการดาํรงชวิีตประจาํวนัและในอาชพี

ตาง ๆ เครือ่งมอืเคร่ืองใชเพ่ืออํานวยความสะดวกในชีวิต

ประจาํวันและในการทาํงาน ผสมผสานกับความคดิสรางสรรค

และศาสตรอื่นๆ ความรูวิทยาศาสตรชวยใหเกิดองคความรู

และความเขาใจ โดย สมาคมครูวิทยาศาสตรสหรัฐอเมริกา 

(American Association for the Advancement of Science.

(AAAS), 1989)[9] ไดเห็นเปาหมายสําคัญของความรูทาง

วิทยาศาสตร 3 ดาน คอื ความเขาใจเก่ียวกับความรูวทิยาศาสตร 

ความเขาใจเก่ียวกับการสืบเสาะหาความรูวิทยาศาสตรและ

ความเขาใจเกี่ยวกับกิจการทางวิทยาศาสตร  

  ขัน้ที ่2 นํามโนมตทิีไ่ดจากขัน้ที ่1 มาเปนฐานในการ

สรางและออกแบบกิจกรรมการเรียนการสอน โดยในการ

จัดทําแผนการเรียนการสอน รายวิชาฟสิกส เพิ่มเติม 5 ระดับ

ชัน้มธัยมศกึษาปที ่6 ตามหลกัสตูรการศกึษา 2551 (กระทรวง

ศึกษาธิการ, 2551) 

ขั้นที่ 3 ดําเนินการจัดกิจกรรมการเรียนการสอน

ขั้นการทํานาย (Predict) ขั้นการสังเกต (Observe) และขั้น

การอธิบาย (Explain) ดังที่ White & Gunston (1992)[17] 

ไดกลาวถึงยุทธศาสตรการใช POE ในการสอนและการเรียน

รูจะมุงไปท่ีความเขาใจท่ีเกิดจากประสบการณจากการทดลอง 

หรือใชผลของ POE เพ่ือนําไปสูเน้ือหาสาระของรายวิชา 

ยุทธศาสตรการสอนและการเรียนรูแบบ POE ชวยใหเกิด

การเรียนรูท่ีหลากหลาย ซึง่สอดคลองกับ Haysom, John &  

Bowen, Michael (2010) [11]  กลาววา การจดัการเรยีนการสอน

แบบ POE นั้นเปนการใชแนวคิดเชิง Constructivism ในการ

จัดกิจกรรมการเรียน โดยเนนท่ีการทาทายผูเรียนเพ่ือใหเกิด 

“ความมีสวนรวม” ในกระบวนการที่จะเกดิขึน้โดยผูวจิยัไดจดั

กิจกรรม โดยการวิจยัในครัง้นี ้ผูวิจยัไดศกึษามโนมตขิองผูเรยีน 

ซึ่งเปนกระบวนการท่ีบงบอกถึงความรูความเขาใจของผูเรยีน 

ซึ่งสอดคลองกับ Anderson and Post (อางถึงใน สุวัฒน 

นิยมคา, 2531)[7]; Collette (1973 อางถึงใน รพีพรรณ 

เหล็กหมื่นไวย, 2543)[4]; Fieldman (1987 อางถึงใน รพีพรรณ 

เหลก็หมืน่ไวย, 2543) [4]; Bruner (1957)[10]; ภพ เลาหไพบลูย (2540)
[3] ท่ีไดใหความหมายของมโนมติไววา แนวคิด หรือความรู

ความเขาใจตอวัตถุ ปรากฏการณ สถานการณ ท่ีไดผานกับ

รับรู สังเกตและเชื่อโยงเขากับประสบการณเดิม ความรูเดิม 

รวบรวมและสรุปออกมาเปนลักษณะเฉพาะของบุคคลนั้น 

ตอสิ่งนั้นๆ

ขั้นที่ 4 เก็บรวบรวมขอมูลของนักเรียนหลังจากที่

จัดกิจกรรมการเรียนการสอน โดยผูวิจัยพบวา ผูเรียนเกิด

กระบวนการคิด และทําใหมีความรูความเขาใจในเน้ือหา 

ทําใหผูเรียนสามารถเชื่อมโยงทางความรูท่ีไดรับมาปรับใช

ในชีวิตประจําวัน พรอมท้ังประยุกตใชความรูในการเรียน

 ซึง่สอดคลองกับ Palmer (1995)[15]; Kearney et al. (2001)[13]; 

Kearney (2004)[12]; Mabout (2006)[14] ท่ีไดศึกษาวิธีการ

จัดการเรียนการสอน โดยใชวิธี POE ในการเสริมสรางให

ผู เรียนสรางองคความรู  โดยเชื่อมโยงเขากับประสบการณ

ของตนในการทํานาย และสรางองคความรูเองดวยการสงัเกต 

ทําใหผูเรยีนไดเรยีนรูอยางหลากหลาย เปนวิธีการทีด่ ีทีจ่ะนาํ

มาใชในการปรบัปรงุหรอืพัฒนามโนมติทางเลือก และสราง

มโนมติวิทยาศาสตรของนักเรียนไดเปนอยางดี
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ขอเสนอแนะ

ขอเสนอแนะที่ไดจากการทําวิจัย

1. ควรออกแบบกิจกรรมการเรยีนรู โดยวิธี ทํานาย-

สังเกต-อธิบาย ใหสอดคลองกับชีวิตประจําวันของนักเรียน

ในทองท่ี หรือสิ่งท่ีเก่ียวของใกลตัวนักเรียนใหมากที่สุด 

โดยเฉพาะการยกตัวอยาง การเกร่ินนําเขาสูบทเรียน และ

สถานการณที่กระตุนใหนักเรียนทํานาย 

2. ครูควรสงเสริมใหนักเรียนไดมีการคิด แสดงออก 

เพ่ือพัฒนาทักษะการคิดแกปญหาและเขาใจถึงมโนมติที่

แทจริงของนักเรียน

ขอเสนอแนะในการทํางานวิจัยครั้งตอไป

1. ควรศึกษาความคงทนและการประยุกตใชให

มากขึน้ เนือ่งจากผูเรยีนมคีวามสนใจในเรือ่งอืน่ ๆ  ทาํใหจดจาํ

เนื้อหาไมครบถวน จึงควรมีกิจกรรม สงเสริมการพัฒนา

ความรูความเขาใจ เพิ่มมากขึ้น 
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