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ผลการใช้แบบฝึกกิจกรรมโครงงานวทิยาศาสตร์ประกอบการสอนวชิาโครงงานวทิยาศาสตร์.  
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บทคัดย่อ

การวิจยัครัง้นีม้วัีตถุประสงค์ คอื 1) พัฒนาและหาประสทิธิภาพของแบบฝึกกิจกรรมโครงงานวิทยาศาสตร์ 

ระดบัชัน้มธัยมศกึษาปีที ่2 โรงเรยีนเชยีงคาน ทีส่ร้างข้ึนตามเกณฑ์ 80/80 2) เปรยีบเทยีบผลสมัฤทธ์ิทางการเรยีน

โครงงานวิทยาศาสตร์ระหว่างก่อนและหลังเรียนด้วยแบบฝึกโครงงานวิทยาศาสตร์ 3) เพ่ือศึกษาความสามารถ

ในการท�ำโครงงานวิทยาศาสตร์ของนักเรียน กลุ่มเป้าหมาย จ�ำนวน 31 คน ท่ีเลือกเรียนกลุ่มสาระการเรียนรู้

วิทยาศาสตร์เพิ่มเติม วิชาโครงงานวิทยาศาสตร์ ใช้เวลาในการทดลอง 40 ชั่วโมง 

ผลการวิจัย

1.	 ได้แบบฝึกโครงงานวิทยาศาสตร์ ที่มีประสิทธิภาพ  84.39/83.63 ตามเกณฑ์ที่ก�ำหนด

2.	 นักเรียนท่ีเรียนโดยใช้แบบฝึกกิจกรรมโครงงานวิทยาศาสตร์ มีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนหลังเรียน 

สูงกว่าก่อนเรียนอย่างมีนัยส�ำคัญทางสถิติที่ระดับ  .01

3.	 ความสามารถในการท�ำโครงงานวิทยาศาสตร์ของนักเรียนอยู่ในระดับดีมาก

ค�ำส�ำคัญ: แบบฝึกกิจกรรม, โครงงานวิทยาศาสตร์

Abstract

This research was intended 1) To developing of exercise in science projects for mathayom 

suksa two students Chiangkhan school and also to establish its 80/80 criterion efficiency 2) To compare 

exercise in science projects achievement between pretest and posttest of the students two were taught 

by exercise in science projects 3) To developing ability exercise in science projects of study were 31 

students, They were the divided into group choose leaning exercise in science projects using time 

leaning 40 hour
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The findings were as follows:

1.  We got a exercise in science projects with 84.39/83.63 efficiency 

2.  The students leaning achievement by exercise in science projects  posttest was higher by 

exercise in science projects were significant at 0.1

3.	 Ability exercise in science projects revealed that they had attained a“very good” level of 

ability to do so

Keywords: The training activities, science projects

บทน�ำ

วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี มีความส�ำคัญ

เก่ียวข้องกับความเป็นอยูข่องมนุษย์ ทัง้ในชวิีตประจ�ำวัน  

งานอาชีพต่าง ๆ เครื่องมือเครื่องใช้ตลอดจนผลผลิต

ต่าง ๆ ที่คนได้ใช้เพ่ืออ�ำนวยความสะดวกในชีวิต

ประจ�ำวันและในการท�ำงาน  ล้วนเป็นผลมาจาก 

ความรู ้ทางวิทยาศาสตร์ผสมผสานกับความคิด

สร้างสรรค์และศาสตร์อ่ืน ๆ [5] การจัดกิจกรรมการ

เรียนรู ้ โดยโครงงานเป็นเทคนิคหน่ึงที่จะช่วยให้ 

การปฏิรูปการเรียนรู้สู่ความส�ำเร็จเนื่องจากกิจกรรม

โครงงานเปิดโอกาสให้ผูเ้รยีน ได้เรยีนรูต้ามความสนใจ 

ได้เลอืกเรือ่งหรอืประเดน็ปัญหาท่ีจะศกึษาด้วยตนเอง  

แสวงหาความรู ้จากแหล่งเรียนรู้ที่หลากหลายได  ้

บรูณาการทักษะ ประสบการณ์ ความรูแ้ละสิง่แวดล้อม

ตามสภาพจรงิ ได้ลงมอืปฏบิตัจิรงิด้วยตนเอง จนสามารถ

สรุปเป็นองค์ความรู้ใหม่

การเรยีนรูด้้วยวธีิท�ำโครงงานเป็นกิจกรรมหนึง่

ทีส่ามารถพัฒนา  ส่งเสรมิการเรยีนรูข้องผูเ้รยีนให้เตม็

ตามศักยภาพ ท้ังทางด้านการส่งเสริมทักษะและ

กระบวนการแสวงหาความรู้ทางวิทยาศาสตร์ เจตคติ

ทางวิทยาศาสตร์ และยังท�ำให้นักเรียนได้รับความรู ้

อีกด้วย ท้ังนี้เพราะในกระบวนการด�ำเนินกิจกรรม 

ผู ้เรียนจะมีบทบาทส�ำคัญในการเลือกปัญหาท่ีจะ

ศึกษาก�ำหนดแนวทางและวิธีการในการด�ำเนินการ

ทดลองลงมอืทดลอง สรปุผลการทดลอง เขยีนรายงาน

การศึกษา และน�ำเสนอผลการศึกษาของตน โดยมีครู

เป็นท่ีปรกึษา ซึง่วิธีการหาความรูด้งักล่าว เป็นวิธีการ

เ ดียว กันกับ วิ ธีการ ท่ี นักวิ จั ยใช ้ ในการท� ำ วิจัย 

ทุกสาขาวิชา จึงอาจกล่าวได้ว่าการวิจัยเบื้องต้น

ส�ำหรับเด็ก ๆ ก็คือ “ การท�ำโครงงาน” นั้นเอง [2] 

จากเหตุผลดังกล่าว ท�ำให้ผู้วิจัยสนใจท่ีจะ

ศกึษาผลการใช้แบบฝึกกิจกรรมโครงงานวทิยาศาสตร์

ท่ีสร้างขึ้นส�ำหรับนักเรียน ชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 2  

โดยน�ำมาใช้กิจกรรมการเรยีนการสอนรายวชิาวทิยาศาสตร์ 

เพิ่มเติม ว 22202 โครงงานวิทยาศาสตร์ เพื่อพัฒนา

ความสามารถในการท�ำโครงงานวิทยาศาสตร  ์

ของนักเรียนท่ีเก่ียวข้องกับกิจกรรมการเรียนการสอน 

โดยใช้แบบฝึกหัดกิจกรรมโครงงานวิทยาศาสตร์   

เพ่ือเป็นแนวทางในการพัฒนาการเรียนการสอน

วิทยาศาสตร์ต่อไป

วัตถุประสงค์การวิจัย

1.	 เพ่ือพัฒนาหาประสิทธิภาพของแบบฝึก

กิจกรรมโครงงานวิทยาศาสตร์ ของนักเรียนชั้น

มัธยมศึกษาปีที่ 2 โรงเรียนเชียงคาน อ�ำเภอเชียงคาน 

จังหวัดเลย ให้มีประสิทธิภาพตามเกณฑ์ 80/80

2.	 เพ่ือเปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน

โครงงานวิทยาศาสตร์ของนักเรยีนก่อนเรยีนและหลังเรยีน

3.	 เพ่ือศกึษาความสามารถในการท�ำโครงงาน

วิทยาศาสตร์ของนักเรียน

นิยามศัพท์เฉพาะ

1.	 โครงงานวิทยาศาสตร์ หมายถึง การ

ด�ำเนินกิจกรรมท่ีท�ำให้เกิดผลงานทางด้านวิทยาศาสตร์

และเทคโนโลยี  เป็นการศกึษาปัญหาเรือ่งใดเรือ่งหนึง่



วารสารศึกษาศาสตร์ ฉบัับวิจัยบัณฑิตศึกษา มหาวิทยาลัยขอนแก่น
ปีที่ 9 ฉบับที่ 3 ประจ�ำเดือน กรกฎาคม - กันยายน 2558 153

ที่เกี่ยวข้องกับวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี ซึ่งนักเรียน
เป็นผู้ลงมือปฏิบัติและศึกษาค้นคว้าด้วยตนเอง  

2.	 แบบฝึกกิจกรรมโครงงานวิทยาศาสตร ์ 
หมายถึง  เอกสารทีใ่ช้เพ่ือการท�ำโครงงานวิทยาศาสตร์
ที่ผู้วิจัยได้พัฒนาขึ้นในเล่มประกอบต้นแบบการเรียน
รู้ค�ำชี้แจงใบความรู้แบบฝึกแบบทดสอบ ใช้เป็นสื่อ 
ในการเรยีนการสอนวิชาโครงงานวิทยาศาสตร์ ว 22202           
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ที่ 2 จ�ำนวน 10 ชุด  

3.	 เกณฑ์ประสิทธิภาพ 80 / 80 หมายถึง  
ระดบัประสทิธิภาพของแบบฝึกกิจกรรมโครงงานวิทยาศาสตร์ 
ที่ผู ้ วิจัยได ้ก�ำหนดขึ้นซึ่งเป ็นอัตราส ่วนระหว ่าง  
ประสิทธิภาพ ของกระบวนการต่อประสิทธิภาพ 
ของผลลัพธ์ โดยถือเกณฑ์  80 / 80

80 ตวัแรก หมายถึง ประสทิธิภาพของกระบวน 
การเรียน จากแบบฝึกโดยคิดเป็นร้อยละของคะแนน
เฉลีย่จากการท�ำแบบฝึกย่อย และแบบประเมนิหลงัเรยีน
แต่ละชุดฝึก

80 ตวัหลงั  หมายถึง  ประสทิธิภาพของผลลพัธ์  
โดยคิดเป็นร้อยละของคะแนนเฉลี่ยที่ได้จากการ 
ท�ำแบบทดสอบหลังเรียน

4.	 ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนโครงงาน
วิทยาศาสตร์ หมายถึง คะแนนเฉลี่ยร้อยละของ
นักเรียนทุกคนในด้านความรู้ ความเข้าใจเก่ียวกับ 
การท�ำโครงงานวิทยาศาสตร์ก่อนเรียนและหลังเรียน 
โดยใช้แบบฝึกกิจกรรมโครงงานวทิยาศาสตร์  ซึง่ได้มา
จากการทดสอบ โดยแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทาง 
การเรียนโครงงานวิทยาศาสตร์ที่ผู้วิจัยพัฒนาขึ้น

5.	 ความสามารถในการท�ำโครงงาน
วิทยาศาสตร์ หมายถึง ความสามารถของนักเรียน 
ในการตั้งปัญหา ความสามารถในการตั้งสมมติฐาน 
ความสามารถในการก�ำหนดและควบคุมตัวแปร  
ความสามารถในการก�ำหนดขอบเขตของการศึกษา 
ความสามารถในการออกแบบทดลอง  ความสามารถ
ในการเขียนเค้าโครงของโครงงาน ความสามารถ 
ในการลงมือท�ำโครงงาน ความสามารถในการเขียน
รายงานโครงงาน และความสามารถในการน�ำเสนอ
โครงงาน ซึง่ประเมนิได้จากแบบประเมนิความสามารถ

ในการท�ำโครงงานวิทยาศาสตร์ที่ผู้วิจัยพัฒนาขึ้น

วิธีด�ำเนินการวิจัย

1.	 รูปแบบการวิจัย

ผู้วจิยัได้ด�ำเนินการศึกษาค้นคว้าครัง้น้ีเป็นการ

วิจัยแบบกลุ่มเดียวทดสอบก่อนเรียนและหลังเรียน  

One Group Pre-test Post-test Design [1]

2.	 กลุ่มเป้าหมาย

กลุ่มเป้าหมาย คือ นักเรียนชั้นมัธยมศึกษา 

ปีที่ 2 โรงเรียนเชียงคาน ระยะเวลาที่ใช้ในการทดลอง

สอน ด�ำเนินการในภาคเรียนท่ี 2 ปีการศึกษา 2556   

ใช้เวลาทดลองสอนเป็นเวลา 40 ชั่วโมง ไม่รวมเวลา

ทดสอบก่อนเรียนและหลังเรียน 

3.	 เครื่องมือที่ใช้ในการวิจัย

3.1	 แบบฝึกกิจกรรมโครงงานวิทยาศาสตร์ 

จ�ำนวน 10 ชุด ที่ผู้วิจัยสร้างขึ้น

3.2	 แบบทดสอบวัดผลสัมฤท ธ์ิทาง 

การเรียน โครงงานวิทยาศาสตร์ชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 2 

ผูว้จิยัสร้างขึน้ เป็นแบบปรนัยชนิดเลอืกตอบ 4 ตวัเลอืก 

จ�ำนวน 40 ข้อ

3.3	 แบบประเมินความสามารถในการ 

ท�ำโครงงานวิทยาศาสตร์ที่ผู้วิจัยสร้างขึ้นครอบคลุม

ตามความสามารถในด้านต่าง ๆ แบบประเมิน  

มีลักษณะเป็นแบบมาตราส่วนประมาณค่า แบบ

ตวัเลข 3 ระดบั คอื (3) (2) และ (1) และก�ำหนดคุณภาพ

คะแนนแบบรูบริค  

4.	 การเก็บรวบรวมข้อมูล

4.1	 ขออนุมัติโครงการสร้างและพัฒนา

แบบฝึกกิจกรรมโครงงานวิทยาศาสตร์ กลุ ่มสาระ

วิทยาศาสตร์ ชั้นมัธยมศึกษาปีที่  2

4.2	 ทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน

โครงงานวิทยาศาสตร์ก่อนเรียน  (Pre-test)  

4.3	 ด�ำเนินการทดลองโดยใช้แบบฝึก

กิจกรรมโครงงานวิทยาศาสตร์ กลุ่มสาระการเรียนรู้

วิทยาศาสตร์ ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2 ภาคเรียนท่ี 2  

ปีการศึกษา 2556 จ�ำนวน 31 คน

4.4	 ทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน

โครงงานวิทยาศาสตร์ หลังเรียน (Post-test) โดยใช้

แบบทดสอบฉบับเดียวกันกับก่อนเรียน
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5.	 การวิเคราะห์ข้อมูล

	 การวิเคราะห์ข้อมูล ผู้วิจัยได้ด�ำเนินการ

ดังนี้

5.1	 วิเคราะห์หาประสทิธิภาพของแบบฝึก

กิจกรรมโครงงานวิทยาศาสตร์ โดยน�ำคะแนนจาก 

แบบฝึกการท�ำโครงงานวิทยาศาสตร์แต่ละชุดที่ได้

ทดลองกับกลุ่มเป้าหมายรวมทั้งหมด 10 ชุด ๆ ละ  

10 คะแนน  รวมคะแนนทั้งหมด 100 คะแนน แล้วคิด

เป็นร้อยละจะได้ประสิทธิภาพของกระบวนการเรียน  

โดยใช้แบบฝึกกิจกรรมโครงงานวิทยาศาสตร์และวิเคราะห์ 

หาประสิทธิภาพของผลลัพธ์ โดยคิดเป็นร้อยละของ

คะแนนเฉลี่ยที่ได้จากการท�ำแบบทดสอบหลังเรียน

5.2	 วิเคราะห์เปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิ

ทางการเรียนโครงงานวิทยาศาสตร์ของนักเรียน 

ก่อนเรยีนและหลงัเรยีน ท่ีได้จากคะแนนของการทดสอบ

แต่ละข้อ  ถ้าตอบถูกได้ 1 คะแนน ตอบไม่ถูก  ไม่ตอบ  

หรอืตอบเกนิ  1  ตวัเลอืก  ได้  0  คะแนน  และค�ำนวณ

หาค่าเฉลีย่  ความเบีย่งเบนมาตรฐานจากคะแนนก่อน

เรียนและหลังเรียนของนักเรียนที่มีคะแนนผลสัมฤทธ์ิ

ผ่านเกณฑ์ที่ก�ำหนด

5.3	 วิเคราะห์ความสามารถในการท�ำ

โครงงานวิทยาศาสตร์  โดยน�ำคะแนนการประเมนิจาก

ผูเ้ชีย่วชาญ  5  ท่าน  ประเมนิให้คะแนนความสามารถ

ในการท�ำโครงงานวิทยาศาสตร์ของนกัเรยีนแต่ละกลุม่

แล้วน�ำคะแนนมาค�ำนวณหาค่าเฉลี่ยและแปลผล 

ตามระดับคะแนนโดยแต่ละโครงงานก�ำหนดเกณฑ์

การให้คะแนนดังนี้  (กรมวิชาการ. 2549)

คะแนน 101 – 150 หมายถึง ดีมาก

คะแนน 51 – 100  หมายถึง ดี

คะแนน 1 -  50 หมายถึง ควรปรับปรุง

ซึ่งผู้วิจัยได้ปรับปรุงจากแบบประเมินความ

สามารถในการท�ำโครงงานวิทยาศาสตร์ของสินีนาฎ  

ธรรมชาต ิ[5] เป็นแบบประเมนิมาตรส่วนประมาณค่า

แบบตัวเลข  (Numeric Rating Scales)  3  ระดับ  คือ  

(3) (2) และ (1) ก�ำหนดระดับคุณภาพคะแนนแบบ 

รูบริค (Rubric Scoring) และก�ำหนดคุณลักษณะใน

การประเมิน 9 ด้าน

สรุปผลการวิจัยและอภิปรายผล

1.	 สรุปผลการวิจัย

ผลการวิจัยสรุปได้  ดังนี้

1.1	 แบบฝึกกจิกรรมโครงงานวิทยาศาสตร์ 

ส�ำหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 2 ที่พัฒนาขึ้น 

มปีระสิทธิภาพ  84.39/83.63  สงูกว่าเกณฑ์มาตรฐาน

ที่ก�ำหนด  คือ  80/80

1.2	 นกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที ่ 2  ท่ีเรยีน

ด้วยแบบฝึกกิจกรรมโครงงานวิทยาศาสตร์ มีผล

สัมฤทธ์ิทางการเรียนโครงงานวิทยาศาสตร์เฉลี่ยหลัง

เรียนสูงกว่าก่อนเรียน อย่างมีนัยส�ำคัญทางสถิติ 

ที่ระดับ .01  

1.3	 นกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที ่ 2  ท่ีเรยีน

ด้วยแบบฝึกกิจกรรมโครงงานวิทยาศาสตร์มีความ

สามารถในการท�ำโครงงานวิทยาศาสตร์อยู่ในระดับ 

ดีมาก

	

อภิปรายผล

	 การศกึษาค้นคว้าครัง้นี ้ สามารถอภปิรายผล

ได้ดังนี้

1.	 ผลการวิจยัพบว่าแบบฝึกกิจกรรมโครงงาน

วิทยาศาสตร์ กลุ ่มสาระการเรียนรู ้วิทยาศาสตร  ์

ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2 ที่ผู้วิจัย สร้างขึ้นมีประสิทธิภาพ  

84.39/83.63  หมายความว่านักเรยีนได้คะแนนการท�ำ

แบบฝึกหัดท้ัง 10 ชุด คิดเป็นร้อยละ 84.39 และ

นกัเรยีนได้คะแนนจากการท�ำแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธ์ิ

ทางการเรียนหลังเรียน คิดเป็นร้อยละ 83.63 น่ันคือ

แบบฝึกกิจกรรมโครงงานวทิยาศาสตร ์ กลุ่มสาระการ

เรียนรู้วิทยาศาสตร์ ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2 ที่สร้างขึ้น 

สูงกว่าเกณฑ์มาตรฐาน 80/80 อยู่ ±2.5 นั่นแสดงว่า  

แบบฝึกกิจกรรมโครงงานวิทยาศาสตร์ท่ีพัฒนาขึ้น 

มปีระสิทธิภาพสูงยอมรบัได้  ซึง่เป็นไปตามสมมติฐาน

ที่ต้ังไว้ การที่แบบฝึกกิจกรรมโครงงานวิทยาศาสตร์

กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ ชั้นมัธยมศึกษาปีที่  

2 ที่ผู ้ วิจัยสร้างขึ้นมีประสิทธิภาพ 84.39/83.63   

อาจเนือ่งมาจากแบบฝึกกิจกรรมโครงงานวิทยาศาสตร์ 

กลุม่สาระการเรยีนรูวิ้ทยาศาสตร์ชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี  2         
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ที่สร้างขึ้นได้ผ่านกระบวนการข้ันตอนในการจัดท�ำ
อย่างมรีะบบและวิธีการทีเ่หมาะสม โดยศกึษาหลกัสตูร
การท�ำโครงงาน  เนือ้หาเทคนคิวิธีการสร้างจากเอกสาร
และงานวิจัยที่เกี่ยวข้อง  เพื่อเป็นแนวทางและได้ผ่าน
การตรวจแก้ไขข้อบกพร่องจากผู้เชี่ยวชาญ ผ่านการ
ทดลองเพ่ือปรบัปรงุให้มคีวามสมบรูณ์  โดยน�ำผลจาก
การทดลองไปปรบัปรงุแก้ไขก่อนน�ำไปทดลองสอนจรงิ  

2.	 ผลการวิจัยพบว่า นักเรียนท่ีเรียนโดยใช้
แบบฝึกกิจกรรมโครงงานวิทยาศาสตร์มีคะแนนเฉลี่ย
หลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียนอย่างมีนัยส�ำคัญทางสถิติ 
ที่ระดับ .01 อาจเนื่องมาจากการท่ีนักเรียนได้เรียนรู้ 
โดยใช้แบบฝึกกิจกรรมโครงงานวทิยาศาสตร์ นกัเรยีน
ได ้ศึกษาหาความรู ้ด ้วยตนเองตามความสนใจ   
ได้วางแผนการศึกษาค้นคว้า ลงมือปฏิบัติกิจกรรม 
ด้วยตนเอง  โดยมีครูคอยให้ความช่วยเหลือสนับสนุน 
และอ�ำนวยความสะดวกในขณะที่นักเรียนปฏิบัติ
กจิกรรมจนประสบความส�ำเรจ็  ซึ่งเปน็การเรียนทีเ่น้น
นกัเรยีนเป็นส�ำคญั  [3]  กจิกรรมโครงงานเป็นกิจกรรม
ทีเ่ปิดโอกาสให้นักเรยีนได้น�ำกระบวนการทางวทิยาศาสตร์ 
ไปใช้ในการสืบเสาะแสวงหาความรู้ แก้ปัญหาหรือ
ประดิษฐ์คิดค้นด้วยตนเอง โดยใช้แบบฝึกกิจกรรม 
โครงงานวทิยาศาสตร์ซึง่มผีลสมัฤทธ์ิด้านหลงัเรยีนสงู
กว่าก่อนเรียน

3.	 ผลการวิจัยพบว่า นักเรียนที่เรียนด้วย 
แบบฝึกกิจกรรมโครงงานวิทยาศาสตร์ มคีวามสามารถ
ในการท�ำโครงงานวิทยาศาสตร์อยู่ในระดับ ดีมาก   
ผลที่เป็นเช่นน้ีอาจเน่ืองมาจากผู้วิจัยได้ให้นักเรียน 
จบักลุม่ท�ำโครงงานวทิยาศาสตร์ กลุม่ละ 3 คน ต่อโครงงาน  
ซึง่มทีัง้หมด 10 กลุม่  10  โครงงาน  นักเรยีนแต่ละกลุม่
ได้ช ่วยกันศึกษาค้นคว้าและท�ำแบบฝึกกิจกรรม 
โครงงานวทิยาศาสตร์ทีผู่วิ้จัยสร้างขึน้  ม ี 10  ชดุ  แบบ
ฝึกแต่ละชุดจะมีแบบฝึกกิจกรรมโครงงานเพ่ือให้
นักเรียนได้ฝึกปฏิบัติจริง  ทั้ง  10  ชุดนี้จะเป็นขั้นตอน  
การท�ำโครงงานวิทยาศาสตร์ ตั้งแต่การคิดตั้งปัญหา 
ที่จะท�ำโครงงานวิทยาศาสตร์ จนถึงการน�ำเสนอโครง
งานและการประเมนิโครงงานวทิยาศาสตร์ นอกจากน้ี
นักเรียนยังได้ศึกษาจากเอกสารต่าง ๆ ศึกษาจาก
อินเทอร์เน็ตรวมทั้งศึกษาจากภูมิปัญญาท้องถ่ินท่ีมี

ความสามารถเฉพาะด้าน  ซึง่ส่งผลให้นักเรยีนสามารถ
จัดท�ำโครงงานวิทยาศาสตร์ ส�ำเร็จได้ทุกกลุ่มซึ่ง 
ชี้ให้เห็นผลชัดเจนว่านักเรียนท่ีได้รับการสอนโดยใช ้
แบบฝึกกิจกรรมโครงงานวิทยาศาสตร์ สามารถท�ำ
โครงงานวิทยาศาสตร์ได้ดี

ข้อเสนอแนะ

1.	 ข้อเสนอแนะทั่วไป
1.1	 ในการเรียนโดยใช้แบบฝึกกิจกรรม

โครงงานวิทยาศาสตร์  ส�ำหรบันักเรยีนชัน้มธัยมศกึษา
ปีที่ 2 ท่ีผู้วิจัยได้พัฒนาขึ้น ครูผู้สอนจะต้องเตรียม
ตนเองให้พร้อม ได้แก่ศึกษาเน้ือหาแบบฝึกแต่ละชุด 
ให้เกิดความเข้าใจ โดยเฉพาะในแบบฝึกกิจกรรม 
โครงงานวิทยาศาสตร์ ชุดท่ี 2 การต้ังปัญหาท่ีจะท�ำ
โครงงานวิทยาศาสตร์  ครูผู ้สอนจะต้องศึกษาหา 
ความรู ้ให้มาก ๆ เพ่ือเสนอ แนะหรือให้ข้อคิดแก่
นักเรียนในการก�ำหนดหัวข้อ  แล้วหาส่ิงท่ีเก่ียวข้อง 
หรือสาเหตุจึงจะน�ำไปสู่การต้ังปัญหาท่ีหลากหลาย
แล้วน�ำปัญหานั้นไปตั้งชื่อเรื่องโครงงานวิทยาศาสตร์

1.2	 เมือ่นกัเรยีนแต่ละกลุม่ได้ปัญหาหรอื
หวัข้อเรือ่งทีจ่ะท�ำโครงงานแล้ว ครผููส้อนจะต้องแสวงหา
ความรูใ้นปัญหาหรอืหัวข้อเรือ่งน้ัน ๆ ให้มาก  พร้อมท่ีจะ
เป็นครู ท่ีปรึกษาแก่นักเรียนหรือหาวิทยากรหรือ
ภูมปัิญญาท้องถ่ินช่วยเหลือนักเรยีนให้นักเรยีนสามารถ
จัดท�ำโครงงานวิทยาศาสตร์จนส�ำเร็จ

1.3	 ก่อนทีจ่ะท�ำแบบฝึกชดุที ่7 วิธีด�ำเนนิ
การโครงงานวิทยาศาสตร์ ครูจะต้องแนะน�ำการใช้
อปุกรณ์และเครือ่งมอืบางชนดิ ตลอดจนความปลอดภยั
ให้กับนักเรยีนทกุกลุม่ เพราะแต่ละกลุม่จะท�ำการทดลอง
ไม่เหมือนกันและการทดลองของบางกลุ่มอาจจะไม่
สามารถท�ำการทดลองในห้องปฏิบติัการได้  เป็นหน้าท่ี
ของครูที่จะต้องติดตามไปดูแลควบคุม

1.4	 เมือ่นักเรยีนท�ำแบบฝึกชดุท่ี 9 การเขียน
รายงานโครงงานวิทยาศาสตร์เสร็จเรียบร้อยแล้ว  
ครูผู ้สอนจะต้องใช้เวลานอกเหนือจากเวลาเรียน 
ในชัว่โมงเรยีนปกต ิให้นกัเรยีนจดัตกแต่งแผงโครงงาน  
ชิน้งานตลอดจนวัสดุอปุกรณ์ต่าง ๆ  เพ่ือจดันิทรรศการ
แสดงผลงานโครงงานวิทยาศาสตร์ของทุกกลุ่ม
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1.5	 ในขณะที่ท�ำแบบฝึกชุดที่ 10 การน�ำ
เสนอผลงานของโครงงานและการประเมินโครงงาน  
ครูผู ้สอนจะต้องชี้แนะให้นักเรียนทุกคนเห็นความ
ส�ำคัญของโครงงานทุกกลุ่มและให้ทุกกลุ่มน�ำเสนอ 
ผลงานของตนเองให้เสร็จภายในเวลาที่ก�ำหนด  
ส่วนในการประเมินผลโครงงานวิทยาศาสตร์นั้น 
ควรให้ครู ผู้ปกครองและเพื่อนร่วมประเมินผลด้วย

2.	 ข้อเสนอแนะส�ำหรบัการวจัิยครัง้ต่อไป
2.1	 ควรมีการศึกษาผลการจัดกิจกรรม

การเรยีนการสอน โดยการท�ำกิจกรรมโครงงานวิทยาศาสตร์
ในเนื้อหาอื่น ๆ

2.2	 ควรมกีารศกึษาเปรยีบเทยีบการเรยีน
โดยการท�ำกิจกรรมโครงงานวทิยาศาสตร์กับการเรยีน
ตามคู่มือครูในเนื้อหาอื่นและระดับชั้นอื่นๆ

2.3	 ควรมีการศึกษาทักษะกระบวนการ
ทางวิทยาศาสตร์และจติวทิยาศาสตร์การคดิแก้ปัญหา
และความคิดสร้างสรรค์ ว่าเกิดข้ึนมากน้อยเพียงใด
หลังจากใช้แบบฝึก

2.4	 ควรมกีารวิจยัพัฒนาแบบฝึกกิจกรรม
โครงงานวิทยาศาสตร์ในลักษณะเป็นคอมพิวเตอร์   
ช่วยสอน

กิตติกรรมประกาศ

งานวิจัยฉบับนี้ส�ำเร็จได้ด้วยดีเพราะได้รับการ
อนเุคราะห์ช่วยเหลอืเป็นอย่างดย่ิีง จากรองศาสตราจารย์  
วิมล ส�ำราญวานิช ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร. โชคชัย 
ยืนยง และ ดร.สมปอง ศรีกัลยา  ที่ได้กรุณาให้ความ
ช่วยเหลือ ให้ค�ำปรึกษาแนะน�ำเก่ียวกับการท�ำวิจัย 
ด้วยความเอาใจใส่อย่างยิง่ อกีท้ังสนับสนนุให้ก�ำลงัใจ 
และปลูกฝังให้ผู้วิจัยมีความอดทนและรักการท�ำงาน  
รักการศึกษาค้นคว้า เป็นแบบอย่างที่ดีแก่ผู ้ วิจัย 
มาโดยตลอด

ขอกราบขอบพระคุณในความกรุณาของ  
รองศาสตราจารย์สธุา ภูส่ทิธิศักดิ ์อาจารย์คณะวิทยาศาสตร์ 
มหาวิทยาลัยขอนแก่น ที่เสียสละเวลาให้ค�ำแนะน�ำ 
ที่เป็นประโยชน์ และผู้เชี่ยวชาญทุกท่านประกอบด้วย 
นายยงยุทธ ทพิรส ผูช่้วยศาสตราจารย์ไชวุฒิ มนตรรีกัษ์  
ดร. สาคร  พรมโคตร  นายสุรพงษ์  แก้วพิลารมย์  

นางสาวโสภาพรรณ โพธ์ิทอง ท่ีได้กรณุารบัเป็นผูเ้ชีย่วชาญ 
ตรวจสอบและแก้ไขเครื่องมือต่าง ๆ ในการวิจัยครั้งนี้  
ตลอดจนให้ค�ำแนะน�ำและข้อคิดท่ีเป็นประโยชน์ต่อ 
ผู้วิจัย

ขอขอบพระคุณ นายนราพงศ์ อาษารินทร์  
ครโูรงเรยีนบ้านน�ำ้พร  นายนรากร แก้วอุน่ นายภานุศลิป์ 
สงิห์ศริ ิผูช่้วยวจิยัและอ�ำนวยความสะดวกให้การช่วย
เหลือในการเก็บรวบรวมข ้อมูลอย ่างดี ย่ิง และ 
ขอขอบใจนักเรยีนชัน้มธัยมศึกษาปีท่ี 2 ท่ีให้ความร่วมมอื
อย่างดียิ่งในการวิจัย  ครั้งนี้

คุณค่าและประโยชน์ของรายงานการวิจัย 
ฉบับน้ี ผู ้วิจัยขอมอบเป็นเครื่องบูชาบิดา มารดา 
ครู อาจารย์  และผู้มีพระคุณทุกท่าน ที่ได้วางรากฐาน
การศึกษาและประสิทธ์ิประสาทวิชาความรู้ให้ผู้วิจัย
ประสบความส�ำเร็จตราบเท่าทุกวันนี้
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