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(FAR) Guide
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บทคัดย่อ

การวิจัยคร้ังน้ีมีวัตถุประสงค์เพ่ือศึกษามโนมติของนักเรียนก่อน ระหว่าง และหลังเรียน เรื่อง ไอออน 

ในสารละลายกรดและไอออนในสารละลายเบส และAnalog ที่นักเรียนสร้างขึ้นหลังการจัดการเรียนรู้โดยใช้การ

จดัการเรยีนรูแ้บบอปุมาตามแนว Focus-Action-Reflection (FAR) Guide  กลุม่เปา้หมายในการวจิยั คอื นักเรยีน

ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 โรงเรียนขนาดใหญ่พิเศษแห่งหนึ่งในจังหวัดขอนแก่น จำ�นวน 30 คน ท่ีกำ�ลังศึกษาใน 

ภาคเรียนที่ 1 ปีการศึกษา 2556 รูปแบบการวิจัยเป็นการวิจัยเชิงคุณภาพ เก็บรวบรวมข้อมูลโดยการสำ�รวจก่อน

และหลังเรียน การสัมภาษณ์ก่ึงโครงสร้าง และผลงานนักเรียน ข้อมูลท่ีได้จะนำ�มาวิเคราะห์และจัดกลุ่มคำ�ตอบ

โดยอาศัยแนวคิดของ Tytler and Peterson [14]

ผลการวิจยัพบว่า การจดัการเรยีนรูโ้ดยใชก้ารสอนแบบอปุมาตามแนว Focus-Action-Reflection (FAR) 

Guide ช่วยส่งเสริมให้นักเรียนมีมโนมติท่ีสอดคล้องกับมโนมติวิทยาศาสตร์มากข้ึนโดย มโนมติ เรื่อง ไอออน 

ในสารละลายกรดและไอออนในสารละลายเบส มโนมติก่อนเรียน นักเรียนร้อยละ 66.67 มีความเข้าใจว่าไอออน

ในสารละลายซึ่งเป็นไอออนบวกกับไอออนลบนั้นแยกกันอยู่คนละสาร ส่วนหลังเรียน นักเรียนร้อยละ 53.33  

มีมโนมติว่าสารที่เป็นกรดจะมีไอออนบวกชนิดเดียวกัน และสารที่เป็นเบสจะมี

ไอออนชนิดลบเดียวกัน  พบว่านักเรียนมีความเข้าใจเพ่ิมข้ึนจากก่อนเรียน และ Analog ท่ีนักเรียนสร้างข้ึน

เพื่ออธิบายมโนมติ  ได้แก่ Analog 1) เส้นผม  2) ลูกโป่ง 3) ผลไม้ 4) ปากกา  5) เม็ดโฟม 6) สี แสดงให้เห็นว่า

นักเรียนมีมโนมติเรื่องการแตกตัวของกรดและเบสดีขึ้น
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Abstract

The purpose of this qualitative research was to study students’ conceptions about Ions in acid 

and base solutions prior, during and after Focus-Action-Reflection (FAR) Guide teaching and learning. 

The participants were thirty Grade 10 students from extra large school in Khon Kaen province, academic 

year 2013. The data was collected by students’ conceptions pre and post surveys, semi-structure 

interview, and students’ works. The data was analyzed using Tytler and Peterson [14] ‘s categorization. 

The result showed that Focus-Action-Reflection (FAR) Guide helped the students to promote 

their scientific conceptions. According to the concept of ions in acid and base solutions, some students 

in pre survey (66.67 %) explained that positive and negative ions were separated in difference solutions. 

Most students in post survey (53.33%) explained that there were same kinds of positive ions in acid 

solution and there were same kinds of negative ions in base solution. Finally, the students’ scientific 

conceptions were increased. Moreover, students presented their own analogs in the concept. The 

students’ analogs namely, 1) Hairs  2) balloons 3) Fruits  4) Pens  5) Foam  6) Colours. 

Keywords:  Analogy, Analog, Target

บทนำ�

การจดัการเรยีนการสอนวิชาเคมจีะต้องเน้นให้

นักเรียนเข้าใจมโนมติต่าง ๆ ในวิชาเคมี เนื่องจากถ้า

นกัเรยีนขาดความเข้าใจมโนมตวิิทยาศาสตร์ นกัเรยีน

จะไม่สามารถน�ำความเข้าใจมโนมติในเร่ืองเหล่านั้น

ไปใช้ในการเรยีนมโนมตต่ิางๆ ของวิชาเคมทีีจ่ะเก่ียวข้อง

กันให้เข้าใจได้  ดังนั้นครูผู ้สอนจึงจ�ำเป็นอย่างย่ิง 

ที่จะต้องค้นหาวิธีการจัดการเรียนรู้และวิธีการต่าง ๆ  

ท่ีจะดึงเอาความคิดความเข้าใจของนักเรียนออกมา 

และจะต้องท�ำให้นักเรียนมีมโนมติสอดคล้องกับ 

มโนมติวิทยาศาสตร์ [12] 

จากการท่ีผู้วิจัยได้ท�ำการจัดการเรียนรู้เรื่อง 

กรด-เบส มาเป็นเวลา 3 ปี พบว่า นักเรียนส่วนใหญ ่

ยังมมีโนมตท่ีิคลาดเคลือ่นในเรือ่ง สารละลายอเิลก็โทร

ไลต์และสารละลายนอน อิเล็กโทรไลต์ สารละลาย

กรด-สารละลายเบส ทฤษฎีกรด-เบส คู ่กรด-เบส   

และจากข้อมลูผลสมัฤทธ์ิทางการเรยีนวชิาวิทยาศาสตร์

จากปีการศึกษา 2548-2554 ของนักเรียนโรงเรียน

ขนาดใหญ่ จะอยู่ในระดับต�่ำ สอดคล้องกับการศึกษา

ของสุธี ผลดี [15] ท่ีพบว่า คะแนนผลสัมฤทธ์ิทาง 

การเรียนก่อนเรียนและหลังเรียน เรื่อง กรด-เบส  

จ�ำแนกตามชุดการเรียนรู้ของนักเรียน พบว่า นักเรียน

กลุม่อ่อน กลุม่ปานกลาง และกลุม่เก่ง มคีวามก้าวหน้า

ทางการเรยีนต่ําทีส่ดุในชดุการเรยีนรู ้เรือ่ง การไทเทรต

กรด-เบสโดยมร้ีอยละของความก้าวหน้าทางการเรยีน

เป็น 20.00 27.55 และ 23.57 ตามล�ำดบั ทัง้นีเ้นือ่งจาก

การไทเทรตกรด-เบส ต้องใช้ความรู้เก่ียวกับกรด-เบส

ทีเ่รยีนมาทัง้หมดเพ่ือท�ำความเข้าใจในเรือ่งนี ้สอดคล้อง

กับการศกึษาของ สภุาพร  อนิบญุนะ [2] ท�ำการศกึษา

มโนมติที่คลาดเคลื่อนวิชาเคมี  เรื่อง กรด-เบส  

ชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 6 จังหวัดนครศรีธรรมราช พบว่า 

นักเรียนร้อยละ 50 มีมโนมติที่คลาดเคลื่อนในเรื่อง 

กรด-เบส ในทุกมโนมติ ที่เลือกมาท�ำการศึกษา     

จากปัญหาดังกล่าวท�ำให้ผู้วิจัยได้พยายาม

ศึกษาหาวิธีการสอนท่ีจะสามารถท�ำให้นักเรียนเกิด

มโนมติทางวิทยาศาสตร์ เรื่อง กรด-เบส ซึ่ง Glynn [7] 

ได้กล่าวไว้ว่า การสอนโดยใช้การอุปมา (analogy)  

จะช่วยเสรมิต่อการเรยีนรูแ้ละส่งเสรมิกระบวนการคดิ

ของนักเรียนให้เกิดการขยายความรู้เป็นกระบวนการ 

ที่จะช่วยสร้างความสัมพันธ์ระหว่างความรู้เดิมของ

นักเรียนท่ีมีอยู่เพ่ืออธิบายส่ิงใหม่ ข้อมูลใหม่หรือ

สถานการณ์ใหม่ สอดคล้องกับ Else, Clement and 
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Rea-Remirez (2008 อ้างถึงใน [3] )ได้กล่าวว่า การน�ำ

การวธีิอปุมา (analogy) มาใช้เป็นเครือ่งมอืช่วยในการ

สอนเก่ียวกับเรือ่งต่าง ๆ  โดยเฉพาะการสอนวิทยาศาสตร์ 

ครูมักจะใช้การเปรียบเทียบเน้ือหาใหม่ๆ กับสิ่งท่ี

นักเรียนคุ ้นเคยหรือเหมาะสมกับพ้ืนฐานความรู ้ 

และประสบการณ์เดมิของนกัเรยีนเพ่ือให้นกัเรยีนเข้าใจ

ได้ง่ายขึ้น ซึ่งผู้วิจัยเห็นว่า การอุปมา (Analogy) เป็น 

กระบวนการที่พิจารณาความคล้ายคลึงกันระหว่าง 

มโนมติสองมโนมติที่แตกต่างกัน การอุปมาช่วยท�ำให้

นักเรียนเข ้าใจมโนมติที่ซับซ ้อน เป ็นนามธรรม  

เป็นเครื่องมือที่ช่วยให้นักเรียนสร้างสรรค์ความรู้ใหม่ 

ท่ีอยู่บนพ้ืนฐานของความรู้เดิม เป็นเครื่องมือสื่อสาร

มโนมตกัิบบุคคลอืน่ [10], [6] ส่วน Maria และ Nagem 

กล่าวว่า การอปุมา (Analog) และการอุปไมย (metaphor) 

มบีทบาทในการความเข้าใจในความรูท้างด้านวิทยาศาสตร์ 

การอุปมาเป็นที่ยอมรับว่าสามารถช่วยให้ผู้เรียนเกิด

ความเข้าใจในมโนมติที่ยุ่งยาก ไม่คุ้นเคย และเป็น

นามธรรม โดยการอปุมาช่วยให้นักเรยีนเอาชนะมโนมติ

ที่คลาดเคลื่อน [5] และยังช่วยให้นักเรียนสามารถ

ส�ำรวจมโนมติท่ีคลาดเคลื่อนของตนเอง ถ้าหากครู

วิทยาศาสตร์ต้องการใช้การอปุมาอย่างมปีระสทิธิภาพ

จะต้องมีการวางแผนเป็นอย่างดี นั่นคือ การออกแบบ

ให้การอปุมานัน้มคีวามเก่ียวข้องกับนกัเรยีนให้มากคน

ที่สุดเท่าที่จะเป็นไปได้ งานวิจัยเก่ียวกับการใช้การ

อปุมาในการเรยีนรูแ้สดงให้เห็นว่าการสอนวทิยาศาสตร์

โดยใช้การอุปมาช่วยส่งเสริมการปรับเปลี่ยนมโนมติ 

ให้ดีข้ึน [4] ในการศึกษาทางวิทยาศาสตร์เพ่ือให้

แนะน�ำให้นักเรียนเห็นภาพและเข้าในแนวคิดท่ีเข้าใจ

ได้ยากและแนวคิดที่เป็นนามธรรม [9]  

นกัวทิยาศาสตร์ศกึษาหลายท่านท�ำการศกึษา

และสร้างรปูแบบการสอนแบบอปุมาขึน้มากมาย เช่น 

Zeitoun [14] สร้างรูปแบบการสอนแบบอุปมา

(General Model of Analogy; G.M.A.T) นอกจากนี้ 

มีการน�ำเสนอวิธีการเตรียมตัวของครูในการสอนแบบ

อปุมาให้มรีะบบและมปีระสทิธิภาพย่ิงข้ึน คอื Harrison 

and Coll [9] ได้น�ำเสนอแนวทางในการสอนโดยใช้การ

อุปมา คือ Focus-Action-Reflection (FAR) Guide  

ซึ่งช่วยให้ครูวางแผนการสอนแบบอุปมาให้มีระบบ
และมีประสิทธิภาพ สอดคล้องกับผลการศึกษาของ 
Gabel and Sherwood (1980 อ้างถึงใน Thiele [13] )  
พบว่าในการสอนวิชาเคมโีดยการใช้การอปุมาร่วมด้วย
น้ัน สามารถช่วยพัฒนาความสามารถในการให้เหตุผล
ของนักเรยีนท่ีมผีลการเรยีนต�ำ่ได้อย่างมปีระสทิธิภาพ 
ครูท่ีใช้ FAR Guide ในชั้นเรียนยอมรับกันว่า FAR 
Guide สามารถเพ่ิมพูนความเข้าใจของนักเรียน 
ในแนวคิดทางวิทยาศาสตร์ท่ีใช้การอุปมา ครูควรใช้
เวลาถกเถียงถึงความคุ ้นเคยกับกับสิ่งที่ใช้อุปมา 
แต่ละอย่างและสร้างความคล้ายกันและความต่างกัน
ของสิ่งที่ใช้อุปมาเมื่อเทียบกับเป้าหมาย วิธีการอุปมา
ประสบผลส�ำเรจ็ในการช่วยส่งเสรมิให้นกัเรยีนเกิดการ
เปลีย่นแปลงมโนมตไิด้ [14] และการส่งเสรมิการเรยีน
รูวิ้ทยาศาสตร์โดยการเรยีนรูจ้ากวิธีการอปุมานักเรยีน
กลุ่มทดลองสามารถจดจ�ำได้ดีย่ิงขึ้น [6] การอุปมา 
เป็นเครือ่งมอืท่ีทรงพลงัและช่วยสร้างแรงจงูใจอกีด้วย
โดย FAR Guide มิได้สร้างความคุ้นเคยกับสิ่งที่ใช้
อปุมาและวางแผนในสิง่ท่ีมร่ีวมกันและไม่มร่ีวมกนัได้
เท่านั้น แต่ FAR Guide ยังกระตุ้นให้ครูมีการประเมิน
การสอนของตนเองและน่ีจะช่วยให้มกีารเพ่ิมประสทิธิภาพ 
ในการสอนและการเรียนรู้ [16]

ดังน้ันผู้วิจัยจึงมีความสนใจในการสอนแบบ
อปุมามาใช้ในการจดักิจกรรมการเรยีนรูเ้รือ่ง กรด-เบส 
ของนักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 5 เพ่ือศึกษา 
มโนมติทางวิทยาศาสตร์โดยการจัดการเรียนรู้โดยใช้
การอปุมาตามรปูแบบ Focus Action Reflection Guide 
(FAR Guide) 

วัตถุประสงค์

1.	 เ พ่ือ ศึกษามโนมติ  เ รื่ อ ง  กรด- เบส  
ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 5 ก่อน และหลังการ
จัดการเรียนรู้โดยใช้การอุปมาตามแนว Focus-Action- 
Reflection (FAR) Guide 

2.	 เพื่อศึกษา Analog ที่นักเรียนสร้างขึ้นหลัง
จากไดร้บัการจดักิจกรรมการเรยีนรูวิ้ชาเคม ีเรือ่ง กรด-
เบส โดยใช้ใช้การอุปมาตามแนว Focus-Action- 

Reflection (FAR) Guide  
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นิยามศัพท์เฉพาะ

1. 	 การอุปมา (Analogy) หมายถึง กระบวนการ

พิจารณาเปรียบเทียบความเหมือนและความต่าง

ระหว่างมโนมติที่ใช้ในการอุปมา(analog) กับมโนมติ

เป้าหมาย (target) เพื่อให้เข้าใจมโนมติเป้าหมาย

2. 	 การจัดการเรียนรู้แบบอุปมา(Analogy) 

ตามแนวทาง Focus-Action-Reflection (FAR Guide) 

[8] คือ การจัดกิจกรรมการเรียนรู้ โดยมีแนวทางดังนี้

2.1	 ขั้น Focus เป็นขั้นที่ครูต้องเตรียมตัว

ล่วงหน้า และคำ�นึงถึงทั้ง 3 ด้าน ดังนี้

	 ดา้นมโนมต ิ(Concept) ครตูอ้งเขา้ใจ

เนื้อหาเป็นอย่างดี จากการศึกษา พบว่า เนื้อหาเรื่องนี้

มีความเป็นนามธรรมมาก ยากต่อการทำ�ความเข้าใจ

และอธิบายให้ผู้เรียนเข้าใจในระดับโมเลกุล

	 ด้านนักเรียน (Student) ครูต้อง

ทำ�การสำ�รวจความรู้เดิมของนักเรียน โดยใช้แบบ

สำ�รวจมโนมติ เพื่อที่จะนำ�ข้อมูลมาใช้ในการวางแผน

การจัดกิจกรรมการเรียนรู้ให้สอดคล้อง เหมาะสมกับ

ระดับความรู้ ความสามารถของนักเรียน

ด้านการเลือกตัวอุปมา(Analog) ครูควร

คำ�นึงว่า Analog ท่ีเลือกมาใช้อธิบายน้ัน นักเรียน 

มีความคุ้นเคยหรือไม่ จากการสำ�รวจความรู้เดิม 

ของนักเรียนและศึกษาค้นคว้าเอกสารเพิ่มเติม

2.2	 ขั้น Action ในขั้นน้ีเป็นการอภิปราย

รว่มกัน เพ่ือหาความเหมอืน (Like) และความแตกตา่ง 

(Unlike) ระหว่าง Analog กับ Target ซึ่งนักเรียนต้อง

เปรียบเทียบให้ได้ เพ่ือป้องกันไม่ให้นักเรียนเข้าใจ

คลาดเคลื่อน (Misconception) ไปจากมโนมติ

วิทยาศาสตร์( Scientific conception)

2.3	 ข้ัน Reflection ในข้ันตอนน้ีเป็นข้ันตอน

ที่ครูและนักเรียนร่วมกันอภิปรายเพ่ือให้ได้ข้อสรุป 

เก่ียวกับผลการใช้ Analog ว่าสามารถทำ�ให้นักเรียน

เข้าใจเน้ือหาที่เรียนง่ายขึ้นหรือทำ�ให้นักเรียนสับสน

มากกว่าเดมิ หรอืควรเพ่ิมเทคนคิ วธีิการอืน่ในการสอน

ครั้งต่อไปและพิจารณาถึงความเหมาะสมในการนำ� 

Analog มาใช้อธิบายด้วย

3.	 มโนมต ิ(concept) หมายถึง ความคดิหรอื

ความเข้าใจภายในตัวของบคุคลท่ีจะตีความ และสรปุ

ความเก่ียวกับสิง่ใดสิง่หน่ึงโดยอาศยัประสบการณ์และ

คุณลักษณะสำ�คัญท่ีเก่ียวกับ ส่ิงน้ันมาประมวลเข้าด้วยกัน

เป็นข้อสรุปของส่ิงน้ัน วัดได้จากแบบวัดมโนมติเรื่อง 

กรด-เบส

4.	 มโนมติทางวิทยาศาสตร์ (scientific con-

cept) หมายถึง ความรู้ทางวิทยาศาสตร์ท่ีเกิดจาก

ความคิด ความเข้าใจของกลุ่มนักวิทยาศาสตร์ท่ีสรุป

ส่ิงใดสิ่งหน่ึงหรือเรื่องใดเรื่องหน่ึงอย่างมีหลักการ 

ในเรื่อง กรด –เบส และเป็นที่ยอมรับในปัจจุบัน

5.	 มโนมติท่ีคลาดเคล่ือน (alternative con-

cept) หมายถึง ความคิด ความรู้ความเข้าใจท่ีไม่สอดคล้อง

กับมโนมติทางวิทยาศาสตร์เรื่อง กรด-เบส ท่ีเป็น 

ที่ยอมรับในปัจจุบัน

6.	 มโนมติที่ใช้ในการอุปมา (analog) หมาย

ถึง แผนภาพ แบบจำ�ลองหรือสิ่งที่ใช้ในการอธิบาย

เปรียบเทียบ หรือสิ่งนักเรียนรู้จัก คุ้นเคย หรือพบเห็น

ในชีวิตประจำ�วัน เพื่อให้นักเรียนนำ�มาอธิบายมโนมติ

ที่กำ�ลังศึกษาจากนามธรรมเป็นรูปธรรมมากขึ้น

7.	 มโนมตเิปา้หมาย (target) หมายถึง เน้ือหา 

หรือมโนมติทาง วิทยาศาสตร์ที่ ต้องการศึกษา  

เรื่อง  กรด-เบส 

วิธีดำ�เนินการวิจัย

1.	 กลุ่มเป้าหมาย

	 กลุม่เปา้หมายเปน็นักเรยีน ชัน้มธัยมศกึษา

ปีที่ 5 โรงเรียนขนาดใหญ่ ในจังหวัดขอนแก่น จำ�นวน 

30 คน ท่ีกำ�ลังศึกษาอยู่ภาคเรียนท่ี 1 ปีการศึกษา 

2556

2.	 รูปแบบการวิจัย

	 การวิจัยในครั้งน้ีเป็นวิจัยเชิงคุณภาพวิจัย

เชิงตีความ (qualitative research) ภายใต้กระบวน

ทัศน์เชิงตีความ(Interpretive paradigm) เพื่ออธิบาย

และตีความพฤติกรรมของมนุษย์บนพ้ืนฐานของ 

การจัดกระทำ�ตามธรรมชาติหรือตามสภาพจริงท่ีเป็นอยู่ 
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(natural setting) งานวิจัยนี้จะมุ่งเพื่ออธิบายลักษณะ

มโนมติ เรื่อง กรด-เบส ของนักเรียนก่อน ระหว่าง 

และหลังเรียน 

3.	 เครื่องมือที่ใช้ในการวิจัย

3.1	 แบบวัดมโนมติของนักเรียน เร่ือง 

กรด-เบส เป็นแบบสำ�รวจแบบเลือกตอบและให้นักเรียน

แสดงเหตุผล 

3.2	 แบบสัมภาษณ์กึ่งโครงสร้าง (Semi-

structured interview) เรื่อง กรด-เบส  มีลักษณะเป็น

แบบก่ึงโครงสรา้ง (semi-structure interview) เปน็การ

สนทนาซกัถาม โดยมคีำ�ถามหลกัซึง่นำ�มาจากแบบวัด

มโนมติและใช้คำ�ตอบของนักเรียนเป็นตัวกำ�หนดคำ�ถาม

ของข้อต่อไป   

3.	 แบบตรวจชิน้งาน ผลงาน ของนักเรยีน เปน็

แบบบันทึก ท่ีผู้ วิจัยใช้บันทึกผลการตรวจชิ้นงาน  

และผลงานของนักเรียน

4.	 การเก็บรวมรวมข้อมูล

4.1	 การเก็บรวมรวมข้อมูลมโนมติเรื่อง 

กรด-เบส ก่อนจดัการเรยีนรูโ้ดยใชวิ้ธีการอปุมา ดำ�เนิน

การเก็บรวบรวมข้อมูลก่อนจัดการเรียนรู้โดยใช้วิธีการ

อุปมา เพ่ือนำ�ข้อมูลที่ได้จากแบบสำ�รวจมาวางแผน

การจัดการเรียนรู้โดยใช้วิธีการอุปมา

4.2	 การเก็บรวมรวมข้อมูลจากการสัมภาษณ์

แบบกึ่งโครงสร้าง ผู้วิจัยดำ�เนินการสัมภาษณ์นักเรียน

ด้วยตัวเอง หลังจากจัดการเรียนรู้โดยใช้วิธีการอุปมา

เสร็จในแต่ละแผน  

4.3	 การเก็บรวบรวมผลงาน ชิ้นงาน  

Analog ของนักเรียนท่ีสร้างข้ึน หลังจัดการเรียนรู้ 

โดยใช้วิธีการอุปมา เสร็จในแต่ละแผนการจัดการเรียนรู้ 

ผู้วิจัยจะถ่ายสำ�เนาผลงาน ช้ินงานนักเรียนเก็บไว้ทุกคร้ัง

4.4	 การเก็บรวบรวมข้อมูลมโนมติเร่ือง 

กรด- เบส หลงัจดัการเรียนรูโ้ดยใชว้ธิกีารอุปมา ผูว้จิัย

ดำ�เนินการสำ�รวจโดยใช้ข้อสอบชดุเดมิหลงัจากจดัการ

เรียนรู้โดยใช้วิธีการอุปมา ตามแนว Focus-Action-Re-

flection (FAR) Guide ครบทุกแผนการจัดการเรียนรู้

5.	 การวิเคราะห์ข้อมูล

	 จัดกลุ่มมโนมติของนักเรียนจากแบบ

สำ�รวจมโนมต ิโดยพิจารณาจากคำ�อธิบายของนักเรยีน

เก่ียวกับมโนมติต่าง ๆ แล้วจึงนำ�คำ�อธิบายเหล่าน้ี 

มาจดักลุม่ (Categories) โดยอาศยัแนวคดิของ Tytler 

and Peterson [15]โดยจำ�แนกกลุ่มมโนมติตามคำ�

อธิบายของผูต้อบเปรยีบเทียบกับมโนมติวทิยาศาสตร ์ 

และข้อมูลจากผลงานนักเรียนอ่านโดยละเอียด วิเคราะห์

โดยจัดกลุ่มและดูความสอดคล้องกับมโนมติวิทยาศาสตร์

ผลการวิจัยและอภิปรายผล

1.	 มโนมติของนักเรียน เรื่อง ไอออนใน

สารละลายกรด และไอออนในสารละลายเบส

ข้อมูลท่ีได้จากแบบวัดมโนมติท้ังก่อนเรียนและ

หลังเรียน ผู้วิจัยจัดกลุ่มคำ�ตอบนักเรียนตามแนวคิด 

ของ Tytler and Peterson [15] และแจกแจงความถ่ี 

สามารถนำ�เสนอได้ดังตารางท่ี 1
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ตารางที่ 1	แสดงของคำ�ตอบนักเรียนก่อนเรียนและหลังเรียนเกี่ยวกับไอออนในสารละลายกรดและไอออน 

	 ในสารละลายเบส

7 

 

ตารางที ่1   แสดงของค าตอบนกัเรียนก่อนเรียนและหลงัเรียนเก่ียวกบัไอออนในสารละลายกรด 
และไอออนในสารละลายเบส 

กลุ่มค ำตอบ 
(Categories) 

จ ำนวนคนตอบ ตัวอย่ำงค ำตอบนักเรียน 
(Examples of students responses) ก่อนเรียน หลังเรียน 

Positive ion (P) 8 - -มีความเป็นกรด จงึมีไอออนบวก มีความ
เป็นเบส จงึมีไอออนลบ 
-ถ้าไอออนบวกจะเป็นกรด แตถ้่าเป็น
ไอออนลบจะเป็นเบส 

Negative ion (N) 12 - -กรดน่าจะมีไอออนลบ เบสน่าจะมีไอออน
บวก 
-ถ้ากระดาษลิตมสัเปล่ียนเป็นสีแดงนา่จะ
เป็นไอออนลบ ถ้ากระดาษลิตมสั
เปล่ียนเป็นสีน า้เงินนา่จะเป็นไอออนบวก 

Hydronium and 
Hydroxide 
(H and Hy) 

5 16 - ถ้าหากเป็นกรด แตกตวัให้ H+หรือ H3O+ 
ถ้าเป็นสารละลายเบส จะแตกตวัได้ OH- 

Positive ion (P)  and 
Negative (N) 

(P and N) 

- 10 มีไอออนบวก ท่ีแสดงความเป็นกรด คือ
ไอออนบวก และไอออนท่ีแสดงความเป็น
เบส คือ ไอออนลบ 

No respond 5 4  

 
จากตารางท่ี 1 พบว่าหลงัเรียนนกัเรียน

สามารถอธิบายเก่ียวกบัไอออนในสารละลายกรด
และไอออนในสารละลาย เบสว่ า  ไอออน
สารละลายกรด มีไอออนบวก  เหมือนกนั คือ H+

หรือ H3O+ มีไอออนลบไม่ต่างกนั และไอออนใน
สารละลายเบส มีไอออนลบ เหมือนกนั คือ OH- 

แ ต่ไอออนบวกไม่ ต่ างกัน  ซ่ึ ง เ ป็นมโนมติ
วทิยาศาสตร์ 

มโนมติของนักเรียน เร่ือง ไอออนใน
สารละลายกรดและไอออนในสารละลายเบส  
ผู ้วิจ ัยได้ศึกษามโนมติ  โดยพบว่า ก่อนเรียน 
นักเรียนมีความเข้าใจว่าไอออนในสารละลาย     
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จากตารางท่ี 1 พบว่าหลังเรียนนักเรียน
สามารถอธิบายเก่ียวกับไอออนในสารละลายกรดและ
ไอออนในสารละลายเบสว่า ไอออนสารละลายกรด  
มีไอออนบวก  เหมือนกัน คือ H+หรือ H

3
O+ มีไอออน

ลบไม่ต่างกัน และไอออนในสารละลายเบส มีไอออน
ลบ เหมือนกัน คือ OH- แต่ไอออนบวกไม่ต่างกัน  
ซึ่งเป็นมโนมติวิทยาศาสตร์

มโนมตขิองนกัเรยีน เรือ่ง ไอออนในสารละลาย
กรดและไอออนในสารละลายเบส  ผู้วิจัยได้ศึกษา 
มโนมติ โดยพบว่าก่อนเรียน นักเรียนมีความเข้าใจว่า
ไอออนในสารละลาย ซึง่เป็นไอออนบวกกับไอออนลบ
นั้นแยกกันอยู่คนละสาร เช่น ไอออนลบจะอยู่ใน
สารละลายกรด ส่วนไอออนลบจะอยูใ่นสารละลายเบส 
จากนั้นผู้วิจัยได้ท�ำการจัดการเรียนรู้โดยการจัดการ
เรียนรู ้แบบอุปมา ตามแนว FAR Guide โดยใช้
กิจกรรมเรื่อง ชุดลูกปัด มาใช้ในการเปรียบเทียบ
ไอออนในสารละลายกรดและไอออนในสารละลายเบส 
ซึ่งจากการศึกษามโนมติหลังเรียนนักเรียนส่วนใหญ่ 
สามารถอธิบายได้ว่าสารที่เป็นกรดจะมีไอออนบวก
ชนิดเดียวกันก็คือ H+ และสารท่ีเป็นเบสจะมีไอออน
ชนิดเดียวกันคือ OH  -ซึ่ งสอดคล ้องกับมโนมติ
วิทยาศาสตร์ และมนีกัเรยีนบางส่วน อธิบายว่าไอออน
ท่ีแสดงความเป็นกรด คือไอออนบวก และไอออน 
ที่แสดงความเป็นเบส คือ ไอออนลบ แต่ก็ไม่สามารถ
อธิบายได้ชัดเจนเพียงแต่ระบุว่าเป็นความรู้ท่ีได้จาก
การจดจ�ำการเรียนในชั้นเรียน แต่ก็ถือได้ว่านักเรียน
ส ่วนใหญ ่สามารถเปลี่ ยนมโนมติ ไปสู ่มโนมติ
วิทยาศาสตร์มากย่ิงข้ึนจากก่อนเรียน สอดคล้องกับ
งานวิจัยของ  Orgill  และ Bodner [11] ที่กล่าวว่า ผล
ท่ีเกิดจากการอุปมาเป็นการเชื่อมโยงเนื้อหาเคมีกับ
เหตุการณ์ในชีวิตประจ�ำวันหรือประสบการณ์ของ
นักเรียน ซึ่งจะช่วยให้นักเรียนเข้าใจเน้ือหาได้อย่าง
ชดัเจน ช่วยให้นักเรยีนเอาชนะมโนมตทิีค่ลาดเคลือ่นได้ 
และช่วยให้นักเรียนเข้าใจมโนมติที่เป็นนามธรรม

2.	 Analog ที่นักเรียนสร้างขึ้นหลังจากได้รับ
การจัดกิจกรรมการเรียนรู้วิชาเคมี เรื่อง กรด-เบส โดย
ใช้การจัดการเรียนรู้แบบอุปมาตามแนว Focus-Ac-

tion-Reflection (FAR) Guide

Analog ท่ีนักเรียนสร้างข้ึนมี 6 Analog ดังน้ี  

1) เส้นผม  2) ลูกโป่ง 3) ผลไม้ 4) ปากกา 5) เม็ดโฟม 

6) สี โดยให้นักเรียนระบุความเหมือนและความแตก

ต่างในแต่ละ Analog ที่นักเรียนสร้างข้ึนกับ มโนมติ

เป้าหมาย ดังภาพ

ภาพที่ 1 Analog ผลไม้ ของนักเรียน  

ผลไม ้  โดยเมื่อน�ำมาเทียบกับไอออนใน

สารละลายกรดและไอออนในสารละลายเบส โดยชุด

จานผลไม้ท่ีมีส้มอยู่ทุกจาน ซึ่งเทียบได้กับว่า ส้มน้ัน

เป็นไอออนบวก หรือไฮโดรเจนไอออน ซึ่งแสดงสมบัติ

ความเป็นกรด และชุดจานผลไม้ท่ีมีมังคุดอยู่ทุกจาน 

ซึ่งเทียบได้กับว่า มังคุด เป็นไอออนลบ หรือไฮดรอก

ไซด์ไอออน ซึ่งแสดงสมบัติความเป็นเบส นักเรียน 

จะอธิบายเหมือนและความต่างของ Analog กับ 

Target โดยระบวุ่า  ผลไม้สามารถมองเหน็และจบัต้องได้ 

แต่ไอออนไม่สามารถมองเห็นและจับต้องได้

จากการวิเคราะห์ในแต่ละ Analog ของนกัเรยีน

แต่ละกลุ่มได้สร้างขึ้นมาเพ่ือใช้อธิบายมโนมติเรื่อง

ไอออนในสารละลายกรดและไอออนในสารละลายเบส 

น้ันพบว่า นักเรียนสร้างข้ึนมาเพ่ืออธิบายว่า ไอออน 

ในสารละลายกรดและไอออนในสารละลายเบสได้ คอื          

ในสารละลายกรดจะมีไอออนท่ีเหมือนกันคือไอออน

บวก และมีไอออนลบต่างกัน ในสารละลายเบสจะมี

ไอออนท่ีเหมือนกันคือไอออนลบ และมีไอออนบวก 

ต่างกัน จาก Analog ท่ีนกัเรยีนสร้างขึน้มาน้ัน นกัเรยีน

จะใช้สเีพ่ืออธิบายความต่างระหว่างไอออนในสารละลาย

กรดและไอออนในสารละลายเบส ซึ่งจะมีความ

คล้ายคลึงกับ Analog ที่นักเรียนได้รับการจัดการ 

เรียนรู้มา แต่ Analog นักเรียนสร้างขึ้นนั้นเพื่อจ�ำแนก
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ว่าสารละลายกรดและสารละลายเบส มีไอออนใด

เหมอืนกันและต่างกันอย่างไร ซึง่ สอดคล้องกับมโนมติ

วิทยาศาสตร์ท่ีนักเรียนต้องระบุให้ได้ว่าในสารละลาย

กรดทุกชนดิมไีอออนบวกเหมอืนกัน ในสารละลายเบส

ทุกชนิดมีไอออนลบเหมือนกัน

สรุปการวิจัย

มโนมตขิองนกัเรยีน เรือ่ง ไอออนในสารละลาย

กรดและไอออนในสารละลายเบส โดยก่อนเรียน 

นักเรียนมีความเข้าใจว่าไอออนในสารละลายซึ่งเป็น

ไอออนบวกกับไอออนลบน้ันแยกกันอยู่คนละสาร เช่น 

ไอออนลบจะอยู่ในสารละลายกรด ส่วนไอออนลบ 

จะอยู่ในสารละลายเบส จากน้ันผูว้จิยัได้ท�ำการจดัการ

เรียนรู้โดยการจัดการเรียนรู้แบบอุปมา ตามแนว FAR 

Guide โดยใช้กิจกรรมเรื่อง ชุดลูกปัด มาใช้ในการ

เปรียบเทียบไอออนในสารละลายกรดและไอออนใน

สารละลายเบส โดยให้นักเรียนสังเกตชุดลูกปัด 2 ชุด 

คือ ชุดที่ 1 มีลูกปัดสีแดงซ�้ำกัน  โดยลูกปัดสีแดง แทน

ไอออนที่แสดงสมบัติความเป็นกรด ชุดท่ี 2 มีลูกปัด

สีน�้ำเงินซ�้ำกัน โดยลูกปัดสีน�้ำเงิน แทนไอออนที่แสดง

สมบัตคิวามเป็นเบส ซึง่จากการศึกษามโนมตหิลงัเรยีน

นกัเรยีนส่วนใหญ่ร้อยละ 53.33 สามารรถอธิบายได้ว่า

สารที่เป็นกรดจะมีไอออนบวกชนิดเดียวกันก็คือ H+ 

และสารที่เป็นเบสจะมีไอออนชนิดเดียวกันคือ OH- 

และนักเรียนร้อยละ 33.33 อธิบายว่าไอออนบวก  

ที่แสดงความเป็นกรด คือไอออนบวก และไอออนท่ี

แสดงความเป็นเบส คือ ไอออนลบ แต่ก็ไม่สามารถ

อธิบายได้ชัดเจนเพียงแต่ระบุว่าเป็นความรู้ท่ีได้จาก

การจดจ�ำการเรียนในชั้นเรียน แต่ก็ถือได้ว่านักเรียน

ส่วนใหญ่สามารถเปลีย่นมโนมตไิปสูม่โนมตวิิทยาศาสตร์

มากยิ่งขึ้นจากก่อนเรียน

ข้อเสนอแนะ

1.	 ข้อเสนอแนะในการวิจัยครั้งต่อไป

1.1	 ในการจัดการเรียนรู้แบบอุปมาตาม

แนว Focus-Action-Reflection (FAR) Guide ควรมี

การศึกษาปัจจัยด้านอื่นๆ ด้วยเพ่ือส่งเสริมให้เกิด 

การเรียนรู้ของนักเรียน

1.2	 ควรนำ�การจัดการเรียนรู้แบบอุปมา

ตามแนว Focus-Action-Reflection (FAR) Guide  

ไปใช้ในการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ในเน้ือหาวิชาอื่น 

ที่เป็นนามธรรมให้เป็นรูปธรรมมากยิ่งขึ้นต่อไป

2.	 ข้อเสนอแนะสำ�หรับการจัดการเรียนรู้

2.1	 ครูผู้สอนควรมีการสำ�รวจมโนมติก 

่อนเรียน และคำ�นึงถึงมโนมติเดิมของผู้เรียน ก่อนนำ�

มาใช้ในการออกแบบการจัดการเรียนรู้เพ่ือให้มโนมติ

เดิมให้สอดคล้องกับมโนมติวิทยาศาสตร์

2.2	 การจัดการเรียนการสอนแบบเปรียบ

เทียบ ต้องพิจารณาเน้ือหาที่จะสอนและการเลือก 

Analog ท่ีนำ�มาใช้อธิบายเน้ือหาน้ันเหมาะสมหรือไม่ 

มีความเหมือนและความแตกต่างอย่างไร ซึ่งเป็นสิ่งที่

สำ�คัญมากที่สามารถทำ�ให้นักเรียนมีมโนมติที่คลาด

เคลื่อนได้ และในการสร้าง Analog ของนักเรียน ครู

ต้องกระตุ้นให้นักเรียนบอกความเหมือนและความ

แตกต่างของ Analog กับ เน้ือหาให้ได้ เพราะ ทุก Analog 

ไม่สามารถเปรียบเทียบได้เหมือนทุกประการ
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