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บทคัดยอ

การวิจยัครัง้นีม้วัีตถุประสงคเพ่ือศกึษาความรูดานเนือ้หาสาระทางคณิตศาสตรของครเูรือ่งการคณูจาํนวนเตม็ลบ

ในชั้นเรียนที่ใชนวัตกรรมการศึกษาชั้นเรียนและวิธีการแบบเปด กรณีศึกษาเปนครูประจําการท่ีสอนวิชา

คณิตศาสตรชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 1 โรงเรียนคูคําพิทยาสรรพ อําเภอซําสูง จังหวัดขอนแกน ปการศึกษา 2555 

เก็บรวบรวมขอมูลโดยการสัมภาษณ การสังเกตการสอน วิเคราะหขอมูลโดยใชกรอบแนวคิดความรู 

ทางคณิตศาสตรเพ่ือการสอนของ Ball, Thames, & Phelps [9] และแนวคิดการศึกษาชั้นเรียนของ 

ไมตรี อินทรประสิทธิ์ [4]

ผลการวิจัยพบวา ความรูดานเนื้อหาสาระทางคณิตศาสตร ไดแก 1) ความรูดานเนื้อหาโดยทั่วไป ครูกรณี

ศึกษารูจักจํานวนเต็มลบที่เปนจํานวนทั่วไปท่ีมีอยูในชีวิตประจําวันแตยังมีขอจํากัดในการนําไปประยุกตใช

ในกิจกรรมท่ีใชในการจัดการเรียนการสอน 2) ความรูดานเน้ือหาเฉพาะ ครูกรณีศึกษาใชความหมายการคูณ

จาํนวนเต็มบวกดวยจาํนวนเตม็ลบโดยอาศยัเรือ่งการบวกซํา้ เปนความรูเฉพาะทีนํ่าไปใชสาํหรบัจดัเตรยีมชัน้เรยีน

เนื่องจากความรูในสวนนี้เปนความรูท่ีนักเรียนไดเรียนรูผานมาแลวในระดับชั้นประถมศึกษา นอกจากนี้ครูกรณี

ศึกษาไดยึดความรูเก่ียวกับหลักเกณฑการคูณจํานวนเต็มและความรูเก่ียวกับการพิสูจนมาใชวางแผนการจัด

การเรียนรูและใชกําหนดเปาหมายของบทเรียน 3) ความรูที่เปนขอบเขตความรูทางคณิตศาสตร ครูกรณีศึกษา

อาศัยความรู  เนื้อหาเร่ืองการบวกซํ้าจํานวนเต็มลบเปนพ้ืนฐานและเชื่อมโยงมาสู  เ น้ือหาเรื่องการคูณ

จํานวนเต็มลบและสามารถนําแบบรูป (pattern) มาเชื่อมโยงจากเน้ือหาการคูณจํานวนเต็มลบดวย

จํานวนเต็มบวกไปสูเนื้อหาการคูณจํานวนเต็มลบดวยจํานวนเต็มลบได 

คําสําคัญ : ความรูดานเนื้อหาสาระทางคณิตศาสตร จํานวนเต็มลบ การศึกษาชั้นเรียนและวิธีการแบบเปด 
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Abstract 

This research aimed to study mathematical subject matter knowledge (SMK) in the content of negative 

integer multiplication in the classroom which using the lesson study and open approach. Case study 

teacher was 7th grade mathematics teachers in academic year 2012. This data was collected by 

interviewing and classroom observe. Data collection and analysis according to lesson study incorpo-

rating Open Approach based on Inprasitha [4] SMK were analyzed by using conceptual framework of 

Ball, Thames, & Phelps [9]

The research found that SMK of the case study teacher were as the following; 1) Common 

Content Knowledge (CCK) a case study teacher know negative integer that is common in everyday 

life, but was still limited in its application to teaching and learning. 2) Specialized Content Knowledge 

(SCK) a case study teacher used the meaning of multiplying positive integer by negative integer by 

using the repeated addition as a specific knowledge to use for organizing a lesson. These knowledge 

is the information that students already know from elementary school. In addition a case study teacher 

had the knowledge about the rules for multiplying negative and proof in the lesson plan and the aim of 

lesson. 3) Knowledge at the Mathematical Horizon a case study teacher can use the content about 

repeated addition of negative integer as a basic content and connect to the content of multiplying 

negative integer and can also use the pattern to connect the content about multiplying negative integer 

by positive integer to the content of multiplying negative integer by negative integer.

Key Words : Mathematical subject matter knowledge, Negative integer, Lesson Study and Open 

Approach.

บทนํา

ความรู  ทางคณิตศาสตร  เ พ่ือการสอน 

(Mathematical Knowledge for Teaching) 

ประกอบดวยความรูดานเน้ือหาสาระทางคณติศาสตร 

(Mathematical Subject Matter Knowledge: SMK) 

และความรูเชิงบูรณาการดานเนื้อหาและการสอน 

(Pedagogical Content Knowledge: PCK) [9] 

ในการจัดการเรียนการสอนของครูจะตองเก่ียวของ

กับเน้ือหาหลัก ดังนั้นครูจะต องมีความรู ด าน

เนื้อหาสาระทางคณิตศาสตรเป นสวนหนึ่งของ

ความรูทางคณิตศาสตรท่ีเก่ียวกับความคิดรวบยอด 

ขั้นตอนและกระบวนการการแกปญหา สิ่งเหลาน้ี

จะใชเปนขอบเขตในการจัดการเรียนการสอนของครู 

ที่นําไปสูความคิดรวบยอดทางคณิตศาสตรและมี

ขั้นตอนในการแกปญหาท่ีหลากหลาย ที่สําคัญ

ความรูดานเนื้อหาสาระทางคณิตศาสตรจะชวยจัด

ระบบความรูทางคณิตศาสตรของครูท่ีครูใชสําหรับ

จัดระบบแนวคิดแตละแนวคิดที่มีความสัมพันธกัน 

[12] เมือ่มองอยางลกึซึง้แลวความรูดานเน้ือหาสาระ

ทางคณิตศาสตร สามารถทําให  เ ห็นส วนของ

กระบวนการของขอมูลท่ีครูตองนําไปใชเพ่ือสําหรับ

การทําการพัฒนาความรูเชิงบูรณาการดานเน้ือหา

และการสอนใหมีประสิทธิภาพ แตส่ิงท่ีมองเห็นได

จากครน่ัูนคือครมูสีมรรถนะและประสิทธิภาพเก่ียวกับ

ความรูดานเนือ้หาสาระทางคณิตศาสตรท่ีไมเพียงพอ 

[17] และนอกจากนั้นครูควรจะรู เก่ียวกับลําดับ

การสอนคณิตศาสตรท่ีมีประสิทธิภาพแตความรูทาง

คณิตศาสตรของครูบางอยางก็ยังไมเปนเชนน้ันและ

มีความชัดเจนวาครูที่มีความรู ทางคณิตศาสตร

ที่ไมเพียงพอยอมสงผลกระทบในการสอน [9]

ไมตรี  อินทร ประสิทธ์ิ [1] กล าวว าครู

คณิตศาสตรในประเทศไทยมากกวารอยละ 90 
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ใชหนังสือเรียนเปนสื่อการสอน กลาวคือสอนตาม

เน้ือหาท่ีปรากฏในหนังสือเรียนและใหนักเรียนทํา

แบบฝกหัดท่ีปรากฏในหนังสือเรียนเทาน้ัน ดังน้ัน

นักเรียนจึงขาดบริบทหรือสถานการณที่ส งเสริม

กระบวนการเรียนรูทางคณิตศาสตร การสอนเน้ือหา

สวนใหญเปนเพียงการสอนที่เทียบไดกับการบอก

คณิตศาสตร (Talking Mathematics) เทาน้ัน 

ในหนังสือเรียนรายวิชาคณิตศาสตรพ้ืนฐานชั้น

มัธยมศึกษาปที่ 1 ตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษา

ขั้นพ้ืนฐาน พุทธศักราช 2551 เนื้อหาการคูณ

จํานวนเต็มลบปรากฏหลักเกณฑการคูณจํานวนเต็ม 

และอธิบายการคูณจํานวนจํานวนเต็มลบดวย

จํานวนเต็มลบเปนไปตามหลักเกณฑการคูณเต็ม

ที่กลาววา การคูณจํานวนเต็มลบดวยจํานวนเต็มลบ 

จะไดคําตอบเปนจํานวนเต็มบวกท่ีมีคาสัมบูรณ

เทากับผลคณูของคาสมับรูณของสองจาํนวนนัน้ และ

ยกตวัอยางขึน้มาสองตวัอยางนัน่คอื (-7) x (-5) = 35 

และ (-8) x (-2) = 16 [6] จากตัวอยาง 2 ตัวอยางนี้

ยังขาดการอธิบาย ความชัดเจน และขั้นตอนที่มาซึ่ง

คาํตอบของการคณูจาํนวนเตม็ลบดวยจาํนวนเตม็ลบ

ที่ไดผลลัพธเปนจํานวนเต็มบวก อัจฉริยา พงศพิษณุ 

[7] กลาวอีกวาจํานวนเต็มลบมีความเปนนามธรรม

ยากตอการเรียนรูมากกวาจํานวนเต็มบวกถึงแมจะ

เขาใจในเรื่องของจํานวนเต็มบางสวนแลวก็ตาม 

จํานวนเต็มลบสามารถเขาถึงไดยากเมื่อดําเนินการ

กับจํานวนเต็มลบในการบวกและการคูณ และ 

Periasamy & Zaman [16] ไดกลาววานักเรียน

สวนมากขาดความเชี่ยวชาญเก่ียวกับทักษะและ

ความเขาใจเชิงความคิดรวบยอดที่เปนนามธรรม

ที่เก่ียวของกับการแกปญหาเร่ืองจํานวนเต็มลบ

ในสวนของการดําเนินการระหวางจํานวนเต็มลบ

กับจาํนวนอืน่ ๆ  สาํหรบันกัเรยีนแลวจะมคีวามยุงยาก

เปนอยางมาก นอกจากนี้ Wu [18] กลาววาคําถาม

สวนมากในชัน้เรยีนคณิตศาสตรระดับมธัยมคอื ทาํไม 

(-2) x (-3) = 2 x 3 หรือทําไมจํานวนเต็มลบคูณดวย

จาํนวนเตม็ลบจงึไดผลลพัธเปนจาํนวนเตม็บวก และ 

Neubrand, Seago, Valderrama, DeBlois, & 

Leikin. [15] ยกตวัอยางขอความของนกัเรยีน นักเรยีน

พูดวา “เขาไมเขาใจวาทําไม (-1) x (-1) =1 ” ดังนั้น

ครูควรมีความรูทางคณิตศาสตรเพ่ือกําหนดวิธีท่ีเปน

ไปไดอยางหลากหลายเพ่ือใชอธิบายขอเท็จจริง

ทางคณิตศาสตรใหกับนักเรียน 

การจัดการเรียนการสอนวิชาคณิตศาสตรครู

ตองสงเสรมิใหนกัเรยีนรูจกัคดิอยางมเีหตผุล คิดอยาง

เปนระบบ การคิดอยางมีเหตุผลเปนเครื่องมือสําคัญ

ทีนั่กเรยีนสามารถนําตดิตวัไปใชในการพัฒนาตนเอง

ในการเรียนรู สิ่งใหม ๆ ในการทํางานและการ

ดํารงชีวิต [5] ไมตรี อินทรประสิทธ์ิ [2] กลาววา

การจดัการเรยีนรูดวยวิธีการแบบเปด เปนวธีิการสอน

ท่ีมีส  วนช  วย พัฒนาให  นัก เ รี ยนสามารถ เ กิด

กระบวนการเรียนรูดวยตนเองและมีสวนชวยใหครู

ไดทําความเขาใจเก่ียวกับกระบวนการเรียนรู ของ

นักเรียน และส  งผลให  นัก เรียนมีการพัฒนา

กระบวนการคิดมากขึ้น ไมตรี อินทรประสิทธ์ิ [4] 

กลาววาการสอนดวยวิธีการแบบเปดจะประกอบดวย 

4 ข้ันตอน คือ การนําเสนอปญหาปลายเป ด 

การเรียนรูดวยตนเองของนักเรียนผานการแกปญหา 

การอภิปรายเปรียบเทียบรวมกันท้ังชั้นเรียนและ

การสรุปโดยเชื่อมโยงแนวคิดทางคณิตศาสตรของ

นักเรียนท่ีเกิดข้ึน วิธีการแบบเปดใชในข้ันตอนท่ี 2 

ของการศึกษาชั้นเรียน การศึกษาชั้นเรียนเปน

นวัตกรรมในการพัฒนาวิชาชีพครูคณิตศาสตร 

ประกอบดวย 3 ข้ันตอน ข้ันตอนท่ี 1 การสรางแผน

การจัดการเรียนรู ร วมกันระหวางนักวิจัย ผู วิจัย 

ผูชวยนกัวิจยัและครทูีเ่ขารวมในการวิจยั ขัน้ตอนที ่2 

การสั ง เกตการสอนร  วม กันและขั้ นตอน ท่ี  3 

การสะทอนผล หลังการสอนรวมกัน [3] การศึกษา

ชั้นเรียนเปดโอกาสใหครูไดทํางานรวมกับเพ่ือน

รวมงานเพ่ือชี้ใหเห็นถึงประเด็นท่ีสําคัญและปญหา

ที่ เ ก่ียวข อง กับการจัดการเรียนการสอนและ

การเรียนรู ของนักเรียน ในการสรางแผนการจัด

การเรียนรูครูสามารถเรียนรูไดจากประสบการณที่ใช

ในชั้นเรียนและบริบทกอนหนาน้ี วัตถุประสงคของ

การศึกษาชั้นเรียนไมไดเปนเพียงการผลิตแผน
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การจัดการเรียนรู ที่ดีแล วแต  ยังเป นการสร าง

ความสามารถความเชี่ยวชาญและความรู ของครู

เพ่ือใชสําหรับการปรับปรุงการเรียนการสอนอยางมี

ประสทิธิภาพ Cerbin & Kopp [11] และ Budak [10] 

ยังกลาวสนับสนุนวาการศึกษาชั้นเรียนเปนวิธีการ

สําหรับการพัฒนาวิชาชีพครู นอกจากน้ันการศึกษา

ชัน้เรยีนยังชวยใหครพัูฒนาความรูดานเน้ือหาสาํหรบั

การสอนของตัวของครูเองและยังทําใหครูยังเชื่อม่ัน

ในตนเองและความสุขในการทํางาน

จากขางตนการจัดการเรียนการสอนเรื่อง

จํานวนเต็มลบมีความมีความเปนนามธรรมยากตอ

การเขาใจเก่ียวกับการดําเนินการในเร่ืองของคูณ 

ปจจยัหนึง่ทีช่วยใหการจดัการเรยีนการสอนในเรือ่งนี้

มีประสิทธิภาพมากข้ึนน่ันคือครูจะตองมีความรู 

ดานเน้ือหาสาระทางคณิตศาสตรท่ีเพียงพอเพ่ือนํา

ไปใชในการจัดการเรียนการสอน ดังนั้นผูวิจัยสนใจ

ท่ีจะศึกษาความรูดานเน้ือหาสาระทางคณิตศาสตร

ของครูเรื่องการคูณจํานวนเต็มลบในชั้นเรียนที่ใช

นวัตกรรมการศึกษาชั้นเรียนและวิธีการแบบเปด 

โดยใชกรอบแนวคิดความรู ทางคณิตศาสตรเพ่ือ

การสอนของ Ball, Thames, & Phelps [9] และ

แนวคิดการศึกษาชั้นเรียนของ ไมตรี อินทรประสิทธ์ิ 

[4]

วัตถุประสงคของการวิจัย

เ พ่ือศึกษาความรู ด านเนื้อหาสาระทาง

คณิตศาสตรของครูเรื่องการคูณจํานวนเต็มลบ

ในชั้นเรียนท่ีใชนวัตกรรมการศึกษาชั้นเรียนและ

วิธีการแบบเปด

นิยามศัพทเฉพาะ

1.  ความรูดานเนื้อหาสาระทางคณิตศาสตร

ของครูเรื่องการคูณจํานวนเต็มลบ หมายถึง ความรู

เก่ียวกับเนื้อหาทางคณิตศาสตรและวิธีการเก่ียวกับ

การดําเนินการทางคณิตศาสตรในเร่ืองของการคูณ

ระหวางจํานวนเต็มกับจํานวนเต็มลบของครูประจํา

การที่สอนวิชาคณิตศาสตรระดับชั้นมัธยมศึกษาปที ่

1 โรงเรียนคูคําพิทยาสรรค อําเภอซําสูง จังหวัด

ขอนแกน สังกัดสาํนักงานเขตพ้ืนท่ีการศึกษาขอนแกน 

เขต 4

 ความรูดานเนื้อหาสาระทางคณิตศาสตร 

(Mathematical Subject Matter Knowledge: SMK) 

ประกอบดวย

1)  ค ว า ม รู  ด  า น เ น้ื อ ห า โ ด ย ท่ั ว ไ ป 

(Common Content Knowledge: CCK) หมายถึง

ความรูทางคณิตศาสตรเรื่องจํานวนเต็มลบในสวนท่ี

เปนความรูท่ีใชในการจัดเตรียมชั้นเรียนท่ีนอกเหนือ

จากการสอน รวมถึงความสามารถของครูผูสอนท่ีใช

ในการคาํนวณเพ่ือหาคาํตอบและใชในการแกปญหา

ทางคณิตศาสตรเรื่องการคูณจํานวนเต็มลบได

อยางถูกตอง

2) ความรู  เ ก่ี ยว กับ เ น้ือหา เฉพาะ 

(Sp ecialize Content Knowledge: SCK) หมายถึง

ความรูเฉพาะเจาะจงหรอืเปนแนวคิดทีส่าํคญัสาํหรบั

ใชในการวางแผนการจัดการเรียนรู เรื่องการคูณ

จาํนวนเตม็ลบรวมถึงนําไปใชสาํหรบัการจดัการเรยีน

การสอนการสอน นําไปใชเปนความรูท่ีใชในการจัด

เตรียมชั้นเรียนและเปนความรูท่ีจําเปนสําหรับครู

เ พ่ือใช จัดลํ า ดับการสอนเรียนรู  เ รื่ องการคูณ

จํานวนเต็มลบอยางประสิทธิภาพ

 3) ความรู ที่เปนขอบเขตความรู ทาง

คณิตศาสตร (Knowledge at the Mathematical 

Horizon) หมายถึงความรู  เ ก่ียวกับเนื้อหาท่ีใช 

เชื่อมโยงมาสูเรื่องการคูณจํานวนเต็มลบ และรวม

ไปถึงเน้ือหาในเรือ่งการคณูจาํนวนเตม็ลบท่ีเชือ่มโยง

ไปสูเนื้อหาอื่น

2.  ชัน้เรยีนท่ีใชนวัตกรรมการศึกษาชัน้เรยีน

และวิธีการแบบเปด หมายถึงชั้นเรียนที่มีการจัด

กิจกรรมการเรียนการสอนคณิตศาสตรอาจเปน

ในหองเรียนหรือนอกหองเรียน โดยที่ครู นักศึกษา

ปฏิบัติปฏิบัติการสอนในสถานศึกษาทํางานรวมกัน

ประกอบดวย 3 ขั้นตอน คือขั้นตอนท่ี 1 การสราง

แผนการจัด การเรียนรูรวมกันระหวางนักวิจัย ผูวิจัย 
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ผูชวยนักวิจัย และครูท่ีเขารวมในการวิจัย ขั้นตอน

ที่  2 การสังเกต การสอนร วมกัน ขั้นตอนที่  3 

การสะทอนผลหลังการสอนรวมกัน วิธีการแบบเปด

อยูในขัน้ตอนที ่2 ของการศกึษาชัน้เรยีน การสอนดวย

วิธีการแบบเปดประกอบดวย 4 ขั้นตอน น่ันคือ 

ขั้นตอนท่ี 1 การนําเสนอปญหาปลายเปด ขั้นตอน

ที่ 2 การเรียนรู ด วยตนเองของนักเรียนผานการ

แกปญหา ขั้นตอนที่ 3 การอภิปรายและเปรียบเทียบ

รวมกันทั้งชั้นเรียน ขั้นตอนที่ 4 การสรุปโดยเชื่อมโยง

แนวคิดทางคณิตศาสตรของนักเรียนที่เกิดขึ้น 

วิธีดําเนินการวิจัย

การวิจัยคร้ังนี้ เป นการวิจัยเชิงคุณภาพ

แบบกรณีศึกษา (Case Study)

1.  กลุมเปาหมาย

 ครูประจําการท่ีสอนวิชาคณิตศาสตร

ระดับชั้นมัธยมศึกษาปที่ 1 โรงเรียนคูคําพิทยาสรรค 

อําเภอ ซําสูง จังหวัดขอนแกน ปการศึกษา 2555 

สังกัดสํานักงานเขตพ้ืนท่ีการศึกษาขอนแกน เขต 4 

ท่ีเขารวมในโครงการพัฒนาวิชาชีพครูคณิตศาสตร

ดวยนวัตกรรมการศึกษาชั้นเรียน (Lesson Study) 

และวิธีการแบบเปด (Open Approach) โดยเร่ิมใช

นวัตกรรมการศึกษาชั้นเรียนและวิธีการแบบเปดเมื่อ

ปการศึกษา 2549 และมีประสบการณการสราง

แผนการจดัการเรยีนรูรวมกัน เปนผูสอน เปนผูสงัเกต 

และเป นผู  สะท อนผล และนอกจากน้ันครูมี

ประสบการณการเปดชั้นเรียนมากกวา 6 ครั้ง

2.  เครื่องมือที่ใชในการวิจัย 

2.1 แบบสัมภาษณ เปนการสัมภาษณ

แบบก่ึงโครงสรางโดยผูวิจัยเตรียมประเด็นคําถาม

ในการสมัภาษณ แตไมเครงครัดในโครงสรางคาํถาม

มีการปรับเปลี่ยนไปตามสถานการณ ประเด็น

การสัมภาษณเปนประเด็นเก่ียวกับการใชนวัตกรรม

การศึกษาชั้นเรียนและวิธีการแบบเปด และความรู

ดานเนือ้หาสาระทางคณิตศาสตรของครเูรือ่งการคณู

จํานวนเต็มลบ

2.2 แผนการจัดการเรียนรูเรื่องการคูณ

จํานวนเต็มลบ เปนแผนการจัดการเรียนรู  ท่ีเนน

กระบวนการแกปญหาของนกัเรยีนโดยใชสถานการณ

ปญหาปลายเปดเปนสถานการณปญหาในการ

จัดการเรียนการสอนเรื่องการคูณจํานวนเต็มลบ 

3.  การเก็บรวบรวมขอมูล

3.1 สงหนังสอืราชการเพ่ือขอศกึษาบรบิท

ท่ัวไปของโรงเรียนและขออนุญาตเก็บขอมูลจาก

คณะศึกษาศาสตร มหาวิทยาลัยขอนแกน ใหกับ

ผูอาํนวยการโรงเรยีนคคูาํพิทยาสรรค เพ่ือขออนุญาต

ศึกษาบริบทท่ัวไปของโรงเรียน สังเกตชั้นเรียนและ

เก็บขอมูลวิจัย

3.2 เขาไปศึกษาบรบิทท่ัวไปของโรงเรยีน

โดยใชเวลา 1 สัปดาหในการศึกษาบริบทท่ัวไป

ของโรงเรียน และเขาไปสังเกตชั้นเรียนเพ่ือใหครู

ผูสอนและนักเรียนเกิดความเคยชิน เมื่อมีนักวิจัย

เขาไปรวมในชั้นเรียนเปนเวลา 3 สัปดาห

3.3 ผูวิจัยและผูชวยวิจัยรวมประชุมเพ่ือ

กําหนดบทบาทหนาที่ของแตละคนขณะเก็บขอมูล 

โดยแบงออกเปน 3 ชวง ชวงท่ี 1 ในชวงการสราง

แผนการจัดการเรียนรู ร วมกัน ชวงท่ี 2 ในชวง

การสังเกตการสอนรวมกันและชวงที่  3 ในชวง

การสะทอนผลหลังการสอนรวมกัน

3.4 ผู วิจัยดําเนินการเก็บข อมูลตาม

ที่วางแผนรวมกันกับผูชวยวิจัย

3.5 ผูวิจัยเก็บรวบรวมขอมูลท่ีเปนเทป

วีดิทัศน เทปเสียง และภาพนิ่ง เพ่ือนําไปประกอบ

การสัมภาษณและการวิเคราะหขอมูลและทําการ

สัมภาษณกลุมเปาหมายในวันถัดไป

3.6 ผูวิจัยนําเทปวีดิทัศนบันทึกการเขียน

แผนการจดัการเรยีนรูรวมกัน เทปบนัทกึชวงการเรยีน 

การสอน เทปบันทึกชวงสะทอนผลการจัดการเรียนรู 

มาจัดทําเปนโพรโทคอลเพ่ือนําไปใชในการวิเคราะห

ขอมลูและคดัเลอืกรปูภาพบนกระดานดาํ บรรยากาศ

ในชั้นเรียน และรูปภาพผลงานนักเรียนเพ่ือนําไปใช

ประกอบการวิเคราะหขอ
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อภิปรายผล 

ความรูดานเน้ือหาสาระทางคณิตศาสตร 

(SMK) 

ความรูดานเนื้อหาโดยทั่วไป (CCK) เรื่อง

การคูณจํานวนเต็มลบ

ครูกรณีศึกษากลาวถึงจํานวนเต็มลบที่อยู

ในชีวิตประจําวัน โดยยกตัวอยางเชนการยืมเงิน

ซึ่งหมายถึงการติดหน้ี แตมของกีฬาและอุณหภูมิ

ท่ีนอยกวาศูนยองศาเซลเซียส ในสวนแตมกีฬา

สนุกเกอรครูกรณีศึกษาเคยไดนํามาประยุกตใชใน

กิจกรรมท่ีใชจัดการเรียนการสอนเร่ืองการบวกลบ

จํานวนเต็มลบและกิจกรรมการคูณจํานวนเต็มบวก

ดวยจํานวนเต็มลบ แตในสวนของจํานวนเต็มลบ

ท่ีเปนอุณหภูมิที่น อยกวาศูนยองศาเซลเซียสครู

กรณีศึกษายังมีขอจํากัดในการนําไปประยุกตใช

กิจกรรมท่ีใช จัดการเ รียนการสอน เ น่ืองจาก

จาํนวนเตม็ลบมคีวามเปนนามธรรม ซึง่สอดคลองกับ 

อัจฉริยา พงศพิษณุ [7] ท่ีกลาววาจํานวนเต็มลบ

มีความเปนนามธรรมยากตอการเรียนรู มากกวา

จํานวนเต็มบวก ถึงแมจะเขาใจในเร่ืองจํานวนเต็ม

บางสวนก็ตาม จํานวนเต็มลบสามารถเขาถึงไดยาก

แตกตางเมือ่ดาํเนนิการกับจาํนวนเตม็ลบในการบวก

และการคูณ และ ประภาศรี วิโรจนกูลทอง กลาววา

จํานวนเต็มลบเปนจํานวนชนิดใหมท่ีเร่ิมใหนักเรียน

รูจักและเปนเรื่องที่คอนขางจะเปนนามธรรม

การใชสมบัติการคูณเขาดวยจํานวนที่เทากัน

ท้ังสองขางของสมการเพ่ืออธิบายเชื่อมโยงเน้ือหา

เรื่องการคูณจํานวนเต็มไปสู เนื้อหาเร่ืองการหาร

จํานวนเต็ม แตครูกรณีศึกษายังขาดการอธิบายราย

ละเอียดในการใชสมบัติการคูณเขาดวยจํานวนที่เทา

กันท้ังสองขางของสมการ ถึงแมวานักเรียนจะเขาใจ

แลวก็ตามแตครูผูสอนควรเนนยํ้ารายละเอียดในการ

ใชสมบัตินี้ใหนักเรียนมองเห็นอยางชัดเจนและทําให

มองเห็นการดําเนินการทางคณิตศาสตรของจํานวน

ท่ีเรียนกอนหนานี้ไดอยางชัดเจน ซึ่งสอดคลองกับ 

Aki ta [8] กล าวว าสมบัติทางคณิตศาสตร มี

ความสําคัญที่ว าในการดําเนินการของจํานวนที่

กวางข้ึนจะสะทอนใหเห็นถึงการดําเนินการของ

จํานวนกอนหนานี้อยางเหมาะสม 

ความรูดานเน้ือหาเฉพาะ (SCK) เรื่อง

การคูณจํานวนเต็มลบ

การใชความหมายการคูณจํานวนเต็มบวก

ดวยจํานวนเต็มลบโดยอาศัยเรื่องการบวกซํ้า ถือวา

เปนความรูเฉพาะทีน่าํไปใชสาํหรบัจดัเตรยีมชัน้เรยีน

และใชสําหรับการจัดการเรียนสอน เนื่องจากความรู

ในสวนน้ีเปนความรูท่ีนักเรยีนไดเรยีนรูผานมาแลวใน

ระดับชั้นประถมศึกษา แตครูผู สอนยังขาดการให

ความสําคัญเก่ียวกับสมบัติสลับท่ีของการคูณ 

ขาดการอธิบาย เนนย้ํา ในชวงจัดการเรียนการสอน 

ซึ่งสมบัติสลับที่ของการคูณมีความสําคัญอยางมาก

เน่ืองจากตองนํามาใช เป นเครื่องมือในการจัด

การเรียนการสอนเรื่องการคูณจํานวนเต็มลบดวย

จํานวนเต็มบวก เพราะครูจําเปนอยางมากท่ีตอง

อาศยัสมบตักิารสลบัทีก่ารคณูเขามาชวยอธิบายเพ่ือ

ใหนักเรียนเกิดความเขาใจในเรื่องการคูณจํานวน

เต็มลบดวยจํานวนเต็มบวก เนื่องจากถาเปนการคูณ

ระหวางจํานวนเต็มลบดวยจํานวนเต็มบวกจะไม

สามารถพูดถึงการคูณโดยอาศัยการบวกซํ้าได  

ตัวอยางเชน (-3) x 2 จะไมสามารถพูดถึงการคูณโดย

อาศัยการบวกซํ้าได เพราะไมมีความเขาใจเลย

เกี่ยวกับ 2 บวกกัน (-3) ครั้ง แตครูตองอาศัยความรู

จากการคณูระหวาง 2 x (-3) ท่ีสามารถพูดถึงการคณู

โดยอาศยัการบวกซํา้ได น่ันคือ (-3) + (-3) = (-6) จาก

ความรูในสวนนีค้รสูามารถเชือ่มโยงไปสูการคณู (-3) 

x 2 และไดคําตอบเปน (-6) โดยอาศัยสมบัติสลับ

ท่ีของการคูณเปนตัวชวยในการอธิบายเพ่ือนําไปสู

ความเขาใจ ซึ่งสอดคลองกับ Isoda & Nakamura 

(2010) ที่กลาววาไวว าลําดับการคูณท่ีถูกสอน

ในโรงเรียนประถมศึกษาพ้ืนฐานการคูณด วย

จํานวนเต็มเริ่มตนการคูณโดยการบวกซํ้าแตไม

สามารถใชกับทศนิยม เศษสวนไดและจํานวนเต็ม

ท่ีกวางข้ึน กฎของการคํานวณจะถูกนํามาใชเปน

พ้ืนฐานของขั้นตอนการคํานวณ (การสลับท่ีการ
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เปลี่ยนหมูและการกระจาย) จํานวนเหลาน้ันเม่ือนํา

มาคูณกับจาํนวนเต็มบวก กฎการคาํนวณถูกนําไปใช

เพื่อสรางขั้นตอนการคํานวณ

ความรู เก่ียวกับการพิสูจนถือเปนความรู 

เฉพาะของครูที่มีความจําเปนสําหรับนําไปใชในการ

สอนและยังเปนความรูท่ีจาํเปนเพ่ือนาํไปใชในการจดั

เตรียมชั้นเรียนรวมถึงการออกแบบการจัดการเรียน

สอนของครูท่ีจะนําไปใชในการจัดการเรียนการสอน 

และถือเปนความรูที่ครูจะตองนําไปใชเพ่ือแสดงให

นักเรียนเห็นถึงความคิดรวบยอดของการคูณ

จํานวนเต็มลบดวยจํานวนเต็มลบ แตยังขาดความ

ชดัเจนของการพิสจูน ท่ีมา หรอืสมบตัขิองการดาํเนนิ

การท่ีใชในขณะพิสูจน เน่ืองจากยังขาดการแสดงให

นกัเรยีนเห็นความชดัเจนเก่ียวกับการพิสจูน ความไม

ชัดเจนน้ีสะทอนใหเห็นถึงความรูทางคณิตศาสตร

ของครูผูสอนท่ีไมเพียงพอและถาครูผูสอนมีความรู

ทางคณิตศาสตรท่ีไมเพียงพอก็สงผลกระทบตอ

ประสิทธิภาพของการสอนในการสอน ซึ่งสอดคลอง

กับ Rowland, Martyn et al., อางถึงใน McDiarmid, 

Ball & Anderson. [14] ทีก่ลาววาครคูวรจะรูเก่ียวกับ

ลําดับการสอนคณิตศาสตร ที่มีประสิท ธิภาพ

แตความรู ทางคณิตศาสตรของครูบางอยางก็ยัง

ไมเปนเชนน้ันและมีความชัดเจนวาครูที่มีความรู 

ทางคณิตศาสตรที่ไมเพียงพอยอมสงผลกระทบ

ในการสอน 

ความรู  ท่ี เป นขอบเขตความรู  ทาง

คณิตศาสตรเรื่องการคูณจํานวนเต็มลบ

ครูกรณีศึกษาอาศัยความรู  เ นื้อหาเรื่อง

การบวกซํ้าจํานวนเต็มลบเปนพ้ืนฐานและเชื่อมโยง

มาสูเนื้อหาเรื่องการคูณจํานวนเต็มลบ การใหความ

หมายการคูณโดยการบวกซํ้าจํานวนเต็มถือว า

นักเรียนมีความเขาใจเก่ียวกับความคิดรวบยอด

ในเรื่องน้ีแลวตั้งแตในระดับประถม เมื่อเปลี่ยน

มาเปนการคูณจํานวนเต็มบวกดวยจํานวนเต็มลบ 

นักเรียนก็จะสามารถเขาในเร่ืองนี้ไดโดยไมยาก

เพราะถือวาครกูรณีศกึษาสามารถเขาใจกระบวนการ

ของนักเรยีนทีใ่ชแกปญหาสงผลใหในการจดัการเรยีน

การสอนนั้นมีประสิทธิภาพ สอดคลองกับ Fennema 

& Franke [12] ที่กลาววารูเกี่ยวกับวิธีการที่นักเรียน

เรียนรูเนื้อหาคณิตศาสตรที่มีอยู ถือวาเปนการเขาใจ

กระบวนการของนักเรียนท่ีใชแกปญหาและทําให

การจัดการเรียนการสอนมีประสิทธิภาพ 

ขอเสนอแนะ

1. ขอเสนอแนะที่ไดจากงานวิจัย

 การพูดคุยกับครูกรณีศึกษาสําหรับการ

เขาไปเก็บขอมูลควรทําความเขาใจกับครูกรณีศึกษา

เก่ียวกับความหมายของคําที่ใชในการสื่อสาร คือ

คําวาความรูทางคณิตศาสตรของครู เน่ืองจาก

โดยทั่วไปแลวหากกลาวคําน้ีสามารถเขาใจไดวา

เปนความรูดานเนื้อหาเพียงเทาน้ัน ซึ่งสงผลตอครู

กรณีศึกษาที่ เ กิดความเขาใจผิดและไมอยาก

ใหขอมูลวิจัย

2. ขอเสนอแนะในการทําวิจัยครั้งตอไป

2.1 ในการทําวิจัยครั้งตอไปสามารถทํา

เปนการวิจัยเชิงเปรียบเทียบระหวางชั้นเรียนท่ีใช

นวัตกรรมการศึกษาชัน้เรยีนและวิธีการแบบเปดและ

ชั้นเรียนท่ีไมใชนวัตกรรมการศึกษาชั้นเรียนและ

วิธีการแบบเปด

2.2 ในการทําวิจัยครั้งตอไปสามารถทํา

เ ป น ก า ร วิ จั ย เ ชิ ง สํ า ร ว จ เ ก่ี ย ว กั บ ค ว า ม รู ท า ง

คณิตศาสตรของครู เ พ่ือการสอนเรื่องการคูณ

จาํนวนเตม็ลบ โดยใชแบบวัดความรูทางคณิตศาสตร

กิตติกรรมประกาศ 

ผลงานวิจัยนี้ได รับทุนสนับสนุนการวิจัย

จากศูนยความเปนเลิศดานคณิตศาสตร สํานักงาน

คณะกรรมการการอุดมศึกษา ประเทศไทย 
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