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บทคัดยอ

การวิจัยนี้ครั้งนี้มีวัตถุประสงคเพ่ือ 1) วิเคราะหขอบกพรองทางคณิตศาสตรของนักเรียนเก่ียวกับเรื่องทฤษฎีบท

ปทาโกรัส 2) วิเคราะหมโนมติท่ีคลาดเคลื่อนทางคณิตศาสตรของนักเรียนเก่ียวกับเรื่องทฤษฎีบทปทาโกรัส 

3) วิเคราะหระดับความเขาใจทางคณิตศาสตรของนักเรียนเก่ียวกับเรื่องทฤษฎีบทปทาโกรัส โดยใชระเบียบวิจัย

เชิงคุณภาพ โดยเนนการบรรยายเชิงวิเคราะห กลุมเปาหมายเปนนักเรียน ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2/11 ภาคเรียนที่ 2 

ปการศึกษา 2555 โรงเรียนขอนแกนวิทยายน จังหวัดขอนแกน จํานวน 39 คน เครื่องมือที่ใชในการวิจัย

เปนแบบทดสอบวินจิฉยัขอบกพรองทางคณิตศาสตร แลวนาํขอมลูทีไ่ดมาทาํการวิเคราะหเก่ียวกับ 1) ขอบกพรอง

ทางการเรียนคณิตศาสตรตามกรอบของ เวชฤทธิ์ อังกนะภัทรขจร [8] 2) มโนมติที่คลาดเคลื่อนทางคณิตศาสตร 

และ3) ระดับความเขาใจทางคณิตศาสตรตามกรอบ APS ของ Heingraj [12]

ผลการวิจัย พบวา 1) ในเน้ือหาวิชาทฤษฎีบทปทาโกรัส นักเรียนจะเกิดขอบกพรองดานการตีความ

จากโจทยและการตรวจสอบการแกปญหา เชนไมเขาใจในคําสั่งของโจทยวาตองการใหคํานวณหาความสูง

ของตนไมและการหาระยะทาง ดานการใชทฤษฎีบท กฎ สูตร บทนิยาม สมบัติและดานการคิดคํานวณ คือ 

นักเรียนนําสูตรของทฤษฎีบทปทาโกรัสมาใชในการคํานวณหาสิ่งท่ีโจทยตองการไมถูกตอง 2) มีมโนมติท่ี

คลาดเคลื่อนในเรื่องการใชเคร่ืองหมายกรณฑ เชน 4 = 2±  มีมโนมติท่ีคลาดเคลื่อนเรื่องเลขยกกําลัง 

3) มีระดับความเขาใจในระดับการจัดกระทํา เชน การวาดภาพประกอบคําส่ังโจทย และความเขาใจ

ในระดับกระบวนการ เชน การเขียนสูตรทฤษฎีบทปทาโกรัส การแทนคาในสูตร

คําสําคัญ : ขอบกพรองทางคณิตศาสตร มโนมตทิีค่ลาดเคลือ่นทางคณิตศาสตร ระดับความเขาใจ ทางคณิตศาสตร
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Abstract

The purposes of this research were to: 1) analyze Matthayomsuksa 2 Students’ Mathematical Errors 

on Pythagorean Theory, 2) classify Matthayomsuksa 2 Students’ Mathematical Misconceptions on 

Pythagorean Theory, and 3) identify Matthayomsuksa 2 Students’ Mathematical Understanding on 

Pythagorean Theory. The qualitative research was conducted in this study, especially emphasized on 

using analytical description. The target group of this study consisted of 39 Matthayomsuksa 2 Students’ 

who studied in the 2nd semester, academic year 2012 of Khon Kean Wittayayon school, Khon Kean 

Province. The instrument of this study was a diagnostic test about mathematical errors. The analysis 

of data was done in 3 parts to ascertain, investigated: 1) students mathematical errors using in the 

framework of Aunganapattarakajohn [8] 2) students mathematical misconceptions and 3) students 

mathematical understanding using in the APS framework of Heingraj [12]

The results of this research revealed 1) in Pythagorean Theory students that occurred Errors in 

Mathematical were problem interpretation and problem interpretation was did did not understand the 

proposition that, in order to calculate the height of the tree and the distance the use of theories, laws, 

formulas, definitions and properties, and calculation was students to the Pythagorean theorem formula 

used to calculate what the need incorrect. 2) Mathematical Misconceptions on symbol of square root 

such as 4 = 2± , misconceptions in Mathematical on Logarithm 3) Mathematical Understanding on 

Action conceptual understanding such as drawing picture to represent process and process conceptual 

understanding in process on problem such as Written definition. 

บทนํา  

หลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน 

พุทธศกัราช 2551 มุงพัฒนาผูเรยีนทุกคนซึง่เปนกําลงั

ของชาตใิหเปนมนษุยทีม่คีวามสมดลุทัง้ดานรางกาย 

ดานความรู ดานคุณธรรม มีจิตสํานึกในการเปน

พลเมืองไทยและเปนพลโลก ยึดมั่นในการปกครอง

ระบอบประชาธิปไตยอันมีพระมหากษัตริยทรงเปน

ประมุข มีความรูและทักษะพ้ืนฐาน รวมทั้งเจตคติ

ท่ีจําเปนตอการศึกษาตอ การประกอบอาชีพ และ

การศึกษาตลอดชีวิต โดยมุงเนนผูเรียนเปนสําคัญ 

บนพ้ืนฐานที่เชื่อวาทุกคนสามารถเรียนรูและพัฒนา

ได  เต็มศักยภาพซึ่ งจุดมุ  งหมายของการศึกษา

คณิตศาสตรในหลกัสตูรแกนกลางการศึกษาขัน้พ้ืนฐาน 

พุทธศกัราช 2551 คอื การกาํหนดคณุภาพของนกัเรยีน

ใหมีความรู ความเขาใจในมโนมติทางคณิตศาสตร

และมีทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตรท่ีจําเปน 

สามารถแกปญหาดวยวิธีการท่ีหลากหลาย และ

ใชเทคโนโลยีอยางเหมาะสม [1] ย่ิงไปกวาน้ัน

การพัฒนาคุณภาพของนักเรียนทางคณิตศาสตร

ควร พัฒนา ท้ั งด  านความรู  ทางคณิตศาสตร  

ซึ่งประกอบดวยความรูดานมโนมติและความรูดาน

การดําเนินการ [7]

คณิตศาสตรมีความสําคัญตอการดํารงชีวิต 

แตสภาพปจจุบันนั้นการเรียนการสอนคณิตศาสตร 

ยังไมประสบความสําเร็จเทาท่ีควร ดังจะเห็นไดจาก

ผลการสอบแบบทดสอบทางการศึกษาแหงชาติ

ขั้นพ้ืนฐานหรือ O-NET ในระดับชั้นมัธยมศึกษา

ปที่ 3 และระดับชั้นมัธยมศึกษาปที่ 6 ในปการศึกษา 

2554 ในกลุมสาระการเรียนรูคณิตศาสตร มีคะแนน

เฉลี่ยเปน 32.08 และ 14.99 คะแนน ตามลําดับ ซึ่งมี

ผลคะแนนเฉลี่ยไมเกินรอยละ 50 และในระดับ

ชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 6 สาระการเรียนรูคณิตศาสตร

เป นสาระท่ีมีผลคะแนนเฉล่ียน อยท่ีสุดจากท้ัง 

8 สาระ โดยมีคะแนนเฉลี่ยไมถึงรอยละ 20  
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[9] และจากผลการรายงานของโครงการประเมินผล

นักเรียนนานาชาติ (Program for International 

Student Assessment หรือ PISA) ในป 2009 

การเรียนรูคณิตศาสตร มีคาเฉลี่ยอยูที่ 496 คะแนน 

เปนคะแนนเฉลี่ยที่ตํ่ากว านานาชาติ (OECD) 

หางจากจีน เซี่ยงไฮ ซึ่งอยูอันดับที่ 1 ถึง 104 คะแนน 

คะแนนเฉลี่ยของนักเรียนไทยอยูในชวงตําแหนง

ที่ 48 – 52 จาก 65 ประเทศ ซึ่งตามเกณฑ การเรียนรู

คณิตศาสตร   6 ระดับปรากฏว านักเ รียนไทย

รอยละ 52.5 รูเรื่องคณิตศาสตรตํ่ากวาระดับพื้นฐาน 

[5] ผลคะแนนดังกลาวชี้ใหเห็นวาระบบการศึกษา

ของประเทศยังไมสามารถเตรียมนักเรียนใหมีความรู

และทักษะใหมที่จําเปนสําหรับการเปนประชาชน

ทีม่คีณุภาพในอนาคตไดอยางพอเพียง [5] ซึง่การจดั

การเรียนการสอนคณิตศาสตรของครูเปนสวนสําคัญ

ตอการพัฒนาความรูทางคณิตศาสตรของนักเรียน 

ดังนั้นการเรียนการสอนคณิตศาสตรซึ่งมีระดับ

ความยากมากขึ้นเรื่อยๆเมื่อเรียนในระดับที่สูงขึ้น 

จึงจําเปนอยางย่ิงท่ีตองมีพ้ืนฐานของความเขาใจท่ีด ี

สวัุฒนา เอีย่มพรพรรณ [4] กลาววา สาระสาํคญัของ

คณิตศาสตรคอื มโนมตทิางคณิตศาสตร ซึง่มลีกัษณะ

เปนนามธรรม มคีวามเขาใจผดิไดงาย จงึเกิดขอสงสยั

วาเกดิขอบกพรองหรอืมมีโนมตทิีค่ลาดเคลือ่นท่ีจดุใด 

อาจจะเปนตัวผูเรียน วิธีการเรียน วิธีการสอน หรือ

องคประกอบอยางอ่ืน จึงมีผูสนใจศึกษาขอบกพรอง

และมโนมติ ท่ี คลาด เคลื่ อนในการ เ รี ยนวิ ชา

คณิตศาสตรในระดับมัธยมศึกษาเปนจํานวนมาก

ก า ร ศึ ก ษ า ข  อ บ ก พ ร  อ ง ท า ง ก า ร เ รี ย น

คณิตศาสตร เปนสิง่สาํคญัอยางย่ิงทีจ่ะทาํใหครผููสอน

นาํเอาผลทีไ่ดจากการศกึษาขอบกพรองทางการเรยีน

คณิตศาสตรของนักเรียนไปใชในการจัดกิจกรรม

การเรียนการสอน เ พ่ือแก ไขข อบกพร องทาง

การเรียน ใหนักเรียนเรียนรูคณิตศาสตรไดดีย่ิงข้ึน 

นิภาพร นาออน [6] ไดกลาวถึงความสําคัญของ

การศึกษาขอบกพรองทางการเรียนคณิตศาสตร

ไว ว าในการสอนคณิตศาสตรน้ัน การวิเคราะห

ความผิดพลาดเปนสิ่งสําคัญที่จะทําใหการเรียน

มปีระสิทธิภาพ และการศึกษาความผิดพลาดจะทําให

ความสามารถจดัหาขอมลูของนักเรยีนเก่ียวกับปญหา

ทางคณิตศาสตร ซึ่งขอมูลเหลานี้มีความสําคัญมาก

ในการสอน ซึ่งจะตองมีการแนะแนวทางในการชวย

ใหนักเรยีนหลกีเลีย่งปญหา และสามารถอธิบายไดวา

เพราะสาเหตุใดนักเรียนจึงไมมีพัฒนาการดาน

ความเขาใจทางคณิตศาสตร

คําวา “มโนมติที่คลาดเคลื่อน” เปนคําที่มา

จากภาษาอังกฤษวา “Misconceptions” หมายถึง 

ความคิดหรือความเขาใจของบุคคลที่คลาดเคลื่อน

ในการแกปญหาทางคณิตศาสตรดวยความไมรู  

หรือความรู  ที่ไม สมบูรณ ซึ่งอาจจะเกิดขึ้นกอน 

ระหว างหรือหลังจากไดรับการศึกษาเล าเรียน

ไปแลว [4]

งานวิจัยของเวชฤทธ์ิ อังกนะภัทรขจร [3] 

ไดไดศึกษาเก่ียวกับมโนมติท่ีคลาดเคลื่อน พบวา

นักเรียนในแตละชวงชั้นมีมโนมติท่ีคลาดเคล่ือนท้ัง 

4 ดาน ไดแก ดานการตีความจากโจทย ดานการใช

ทฤษฎีบท กฎ สูตร นิยามและสมบัติ ดานการคิด

คํานวณและดานการตรวจสอบแกปญหา โดยการ

ใหนักเรียนมีมโนมติท่ีคลาดเคล่ือน อาจเกิดกอน

หรือระหวางการเรียนรู 

มผีลทาํใหนักเรยีนสอบไมผานหรอืไดคะแนน

ไมดี นอกจากน้ันยังเปนอุปสรรคตอการเรียนรู 

มโนมติที่สูงขึ้น 

แบบทดสอบวนิิจฉยัจะเปนเครือ่งมอืท่ีสาํคัญ

อยางหนึ่งในการคนหาขอบกพรองหรือที่เปนปญหา

ของนักเรยีนแตละคน แบบทดสอบวินิจฉยัจะสามารถ

วิเคราะหขอบกพรองและมโนมติท่ีคลาดเคลื่อน

ในการเรียนของนักเรียนไดอยางละเอียดมากกวา

แบบสอบชนิดอืน่ ชวยใหครผููสอนทราบองคประกอบ

ของเน้ือหาวิชา ตลอดจนขอบกพรองและมโนมติ

ที่คลาดเคลื่อนของกระบวนแกปญหา [11]

Heingraj [12] ได  พัฒนากรอบทฤษฎี

ในการวิเคราะหความเขาใจทางคณิตศาสตตร 

ซึง่จาํแนกเปน 3 ระดับ ระดบัท่ี 1 ความเขาใจในระดบั

การจดักระทํา (Action Conceptual Understanding) 
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นักเรียนมีความสามารถในการปฏิบัติตามเงื่อนไข

ท่ีกําหนดหรือขั้นตอนการคิดคํานวณที่ กําหนด

อยางเปนลําดับขั้นตอนที่ตอเนื่องกัน (Step-by-step 

sequence of manipulation) แตละข้ันตอน

จะถูกกระทําให สําเร็จก อนท่ีจะทําในข้ันตอไป 

ความเขาใจในระดับน้ีเปนกระบวนการที่เกิดข้ึน

ภายนอก ระดบัที ่2 ความเขาใจในระดบักระบวนการ 

(Process Conceptual Understanding) เมือ่นักเรยีน

สามารถพัฒนาความเขาใจจากการจัดกระทํา หรือ

การคิดคํานวณหลาย ๆ คร้ัง จนกระทั้งนักเรียน

สามารถพัฒนาความเขาใจท่ีเก่ียวของมาสราง

ความหมายสิ่งท่ีไดจากการวัด การคิดคํานวณ หรือ

การจัดกระทําอยางเปนลําดับข้ันตอนในรูปของ

มโนภาพ (Concept image/mental image) หรือ

การจัดกระทําระหวางมโนมติทางคณิตศาสตร

ระดบักระบวนการตัง้แต 2 กระบวนการข้ึนไป ระดบัที ่3 

ความเขาใจระดบัโครงสราง (Structural Conceptual 

Understanding) ความเขาใจในระดับโครงสราง

เปนความเขาใจท่ีเกิดจากการท่ีความเขาใจในระดับ

กระบวนการหลาย ๆ กระบวนการที่เก่ียวของกัน

ถูกนํามาเชื่อมโยงอยางเหมาะสมเพ่ือเปนสวนหนึ่ง

ของโครงสรางทางปญญา (Schema) ซึ่งสามารถ

นําไปใชสรางความคิดรวบยอดใหมทางคณิตศาสตร

ในระดับที่สูงขึ้น

จากงานวิจัยของหทัยรัตน   รํ า พึงจิตต  

พบว า เรื่องทฤษฎีบทพีทาโกรัส มี เ น้ือหาเน น

การวิเคราะหและเปนพ้ืนฐานที่สรางความเขาใจ

ในการเรียนของนักเรียนผูวิจัยจึงมีความสนใจที่จะ

ทําการศึกษาในเรื่องทฤษฎีบทปทาโกรัส เพ่ือทําการ

วิเคราะหหาขอบกพรองและมโนมติท่ีคลาดเคลื่อน

ของนักเรยีน โดยการใชแบบทดสอบวินิจฉยัวเิคราะห

วานักเรียนเกิดขอบอกพรองจากสาเหตุใด และ

มีลักษณะเปนอยางไร เพื่อเปนขอมูลในการวางแผน

แกไขมโนมติท่ีคลาดเคลื่อนในบุคคลน้ัน และยัง

เปนการวางพ้ืนฐานทางดานการเรียนคณิตศาสตร

ของผูเรียนใหดีย่ิงขึ้น เปนประโยชนในการปรับปรุง

การเรียนการสอนคณิตศาสตร  เ พ่ือให ผู  เ รียน

มีมโนมติที่ถูกตอง 

วัตถุประสงคของการวิจัย

1. เพ่ือวเิคราะหขอบกพรองทางคณิตศาสตร

ของนักเรียนเก่ียวกับเรื่อง ทฤษฎีบทปทาโกรัส 

ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2

2. เ พ่ือวิเคราะห มโนมติท่ีคลาดเคล่ือน

ทางคณิตศาสตรของนักเรียนเกี่ยวกับเรื่อง ทฤษฎีบท

ปทาโกรัส ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2

3. เ พ่ือวิเคราะหระดับความเข าใจทาง

คณิตศาสตรของนักเรียนเก่ียวกับเรื่องทฤษฎีบท

ปทาโกรัสชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2

นิยามศัพทเฉพาะ

1. การวเิคราะหเชงิพทุธปิญญา หมายถึง 

กระบวนการคนหาสาเหตแุละพยายามคนหาคาํตอบ

เพ่ือทําการวิเคราะหถึงความรูความเขาใจเก่ียวกับ

ขอบกพรองทางการเรียนรู คณิตศาสตร มโนมติ

ท่ีคลาดเคลื่อนทางคณิตศาสตร และระดับความ

เขาใจทางคณติศาสตร ของนักเรยีนในเรือ่งทฤษฎบีท

ปทาโกรัส

2. ขอบกพรองทางการเรยีนคณติศาสตร 

หมายถึง ความผิดพลาดท่ีเกิดจากความไมเขาใจ

ในเนือ้หาวิชาคณิตศาสตร ท่ีเกิดขึน้จากการแกปญหา

ทางคณิตศาสตรโดยใชทฤษฎีบทปทาโกรัส จากการ

ทําแบบทดสอบวินิจฉัย เรื่องทฤษฎีบทปทาโกรัส 

ตามกรอบของเวชฤทธ์ิ  อั งกนะภัทรขจร [8] 

ซึ่งประกอบดวย 4 ดาน ดังนี้

-  ดานการตีความจากโจทย 

-  ด านการใช ทฤษฎีบท สูตร กฎ 

บทนิยาม และสมบัติ 

-  ดานการคิดคํานวณ 

-  ดานการตรวจสอบการแกปญหา 

3. มโนมติท่ีคลาดเคลื่อนทางการเรียน

คณิตศาสตร หมายถึง ความคิดหรือความเขาใจ

ของบุคคลท่ีคลาดเคล่ือนในการแกป ญหาทาง
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คณิตศาสตรดวยความไมรู หรือความรูท่ีไมสมบูรณ 

ซึ่งอาจจะเกิดขึ้นกอน ระหวางหรือหลังจากไดรับ

การศึกษาเลาเรียนไปแลว

4. ระดับความเข าใจทางการเรียน

คณิตศาสตร   หมายถึง กระบวนการที่ เ กิดขึ้น

ในสมองของแตละบุคคลในการแสดงวิธีการแกปญหา

ทางคณิตศาสตร ท่ีมองเหน็ไดจากการทําแบบทดสอบ

วินจิฉยัเรือ่งทฤษฎีบทปทาโกรสั ตามกรอบ APS ของ 

Heingraj ซึ่งแบงออกเปน 3 ระดับ คือ

ระดับท่ี 1 ความเขาใจในระดบัการจัด

กระทํา (Action Conceptual Understanding) 

ระดับที่ 2 ค ว า ม เ ข  า ใ จ ใ น ร ะ ดั บ

กระบวนการ (Process Conceptual Understanding) 

ระดับท่ี 3 ความเขาใจระดบัโครงสราง 

(Structural Conceptual Understanding) 

5. แบบทดสอบวินิจฉัยเรื่องทฤษฎีบท

ปทาโกรัส หมายถึง แบบทดสอบชนิดเลือกตอบ

ทีม่ ี5 ตวัเลอืก ท่ีผูวิจยัสรางขึน้ เพ่ือคนหาขอบกพรอง

ทางการเรียนคณิตศาสตร เร่ืองทฤษฎีบทปทาโกรัส 

ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 

วิธีดําเนินการวิจัย 

การวิจัยคร้ังน้ีใชระเบียบวิธีวิจัยเชิงคุณภาพ

ที่ เน นการ วิ เคราะห   จากแบบทดสอบวินิฉัย 

ซึ่งประกอบไปดวยผู  วิจัย 1 คนและผู ช วยวิจัย 

1 คน 

1. กลุ มเป าหมาย  เป นนักเรียนระดับ

ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 โรงเรียนขอนแกนวิทยายน 

อําเภอเมือง จังหวัดขอนแกน ที่ กําลังศึกษาใน

ภาคเรียนท่ี 2 ปการศึกษา 2555 หอง 2 /11 

จํานวน 39 คน 

2. เครื่องมือที่ใชในการวิจัย เปนแบบ

ทดสอบวินิจฉัย เรื่อง ทฤษฎีบทปทาโกรัสที่ผู วิจัย

สรางขึ้น จํานวน 1 ชุด ในการวิจัยครั้งนี้ดําเนินการ

สรางแบบทดสอบวนิจิฉยัในการเรยีนวิชาคณิตศาสตร

เรือ่ง ทฤษฎีบทปทาโกรสั โดยผูวิจยัไดศกึษาแนวทาง

การทําแบบทดสอบจากงานวิจัยและหนังสือเรียน

วิชาคณิตศาสตร เอกสารท่ีเก่ียวของกับเน้ือหาวิชา

ทฤษฎีบทปทาโกรัส ซึ่งแบบทดสอบแบงเปน 2 ตอน 

ตอนที่ 1 จํานวน 20 ขอ เปนแบบทดสอบปรนัย

ชนิดเลือกตอบชนิด 5 ตัวเลือก พรอมบอกเหตุผล

ในการตอบและแสดงวิธีทําในการหาคําตอบเพ่ือ

สํารวจและรวบรวมคําตอบท่ีไดไปเปนขอบกพรอง

และมโนมติที่คลาดเคลื่อนตาง ๆ ของนักเรียน

ตอนท่ี 2 ลักษณะของแบบทดสอบเป นอัตนัย

แบบเขียนตอบ โดยใหเขียนแสดงวิธีทํา มีจํานวน 

2 ขอ 

3. การเก็บรวบรวมขอมูล ผูวิจัยไดดําเนิน

การเก็บรวบรวมขอมูลกับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษา

ปท่ี 2 ภาคเรียนท่ี 2 ปการศึกษา 2555 ระหวาง

เดือนตุลาคม 2555 ถึงเดือนเมษายน 2556 

โรงเรียนขอนแกนวิทยายน อําเภอเมืองขอนแกน 

จังหวัดขอนแกน 

3. การวิเคราะหขอมูล

 วิ เคราะห ข อบกพร องทางการเรียน

คณิตศาสตรเกี่ยวกับ เรื่องทฤษฎีบทปทาโกรัส 

โดยใชกรอบขอบกพรองของ เวชฤทธ์ิ องักนะภัทรขจร 

[8] ซึง่ไดจดักลุมของขอบกพรองออกเปน 4 ดาน ดังน้ี

1)  ดานการตีความจากโจทย

2)  ด านการใช ทฤษฎีบท กฎ สูตร 

บทนิยาม และสมบัติ

3)  ดานการคิดคํานวณ

4)  ดานการตรวจสอบการแกปญหา

วิเคราะห มโนมติที่คลาดเคลื่อนทาง

คณิตศาสตร คําวา “มโนมติท่ีคลาดเคล่ือน” เปนคํา

ทีม่าจากภาษาองักฤษวา “Misconceptions” หมายถึง 

ความคิดหรือความเขาใจของบุคคลที่คลาดเคลื่อน

ในการแกปญหาทางคณิตศาสตรดวยความไมรู หรือ

ความรูท่ีไมสมบูรณ ซึ่งอาจจะเกิดขึ้นกอน ระหวาง

หรือหลังจากไดรับการศึกษาเลาเรียนไปแลว [4] 

วิเคราะหความเขาใจทางคณิตศาสตร จากการทํา

แบบทดสอบวินิจฉัย โดยใชกรอบทฤษฎี APS 

(Action – Process - Structure) แลววิเคราะห

ความเขาใจทางคณิตศาสตรอยูในระดับใด หรือใช
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ระดับความเขาในทางคณิตศาสตรระดับใดในการ

หาคําตอบ ซึ่งประกอบดวย 3 ระดับคือ 

1) ความเขาใจในระดับการจัดกระทํา 

(Action Conceptual Understanding) 

2)  ความเขาใจในระดับกระบวนการ 

(Process Conceptual Understanding) 

3)  ค ว า ม เ ข  า ใ จ ร ะ ดั บ โ ค ร ง ส ร  า ง 

(Structural Conceptual Understanding) 

การวิเคราะหจากแบบทดสอบวินิจฉัย

เรื่อง ทฤษฎีบทปทาโกรัส จํานวน 1 ชุดที่ใชทดสอบ

กับกลุมเปาหมายจํานวน 39 คนโดยมีวัตถุประสงค

เพ่ือวินิจฉัยขอบกพรองและระดับความเขาทาง

คณิตศาสตรและจากการสัมภาษณนักเรียนที่เกิด

มโนมติที่คลาดเคลื่อนทางคณิตศาสตร

สรุปและอภิปรายผลการวิจัย 

1. สรุปผลการวิจัย

 ผลการวิจัยครั้ง น้ีพบว า จากการทํา

แบบทดสอบวินิจฉัย เ ร่ืองทฤษฎีบทปทาโกรัส 

นักเรียนมี 

1) ในเนื้อหาวิชาทฤษฎีบทปทาโกรัส 

นักเรียนจะเกิดขอบกพรองดานการตีความจากโจทย

และการตรวจสอบการแกปญหา เชนไมเขาใจใน

คําสั่งของโจทยวาตองการใหคํานวณหาความสูง

ของตนไมและการหาระยะทาง ดานการใชทฤษฎีบท 

กฎ สูตร บทนิยาม สมบัติและดานการคิดคํานวณ

คือ นักเรียนนําสูตรของทฤษฎีบทปทาโกรัสมาใช

ในการคํานวณหาสิ่งที่โจทยตองการไมถูกตอง 

2) มมีโนมตทิีค่ลาดเคลือ่นในเรือ่งการใช

เครื่องหมายกรณฑ เชน 4 = 2±  มีมโนมติท่ี

คลาดเคลื่อนเรื่องเลขยกกําลัง 

3) มีระดับความเข าในในระดับการ

จดักระทํา เชน การวาดภาพประกอบคาํสัง่โจทย และ

ความเขาใจในระดับกระบวนการ เชน การเขียนสูตร

ทฤษฎีบทปทาโกรัส การแทนคาในสูตร

2.  อภิปรายผลการวิจัย

 จากผลการวิเคราะหข อมูลจากแบบ

ทดสอบวนิิจฉยั เรือ่งทฤษฎบีทปทาโกรสั ทัง้สามดาน
คือ วิเคราะหขอบกพรองทางการเรียนคณิตศาสตร 
วิเคราะหมโนมติท่ีคลาดเคลื่อนทางคณิตศาสตร 
และวิเคราะหระดับความเขาใจทางคณิตศาสตร 
ผลการวเิคราะหขอมลูสรปุไดวา นักเรยีนมคีวามเขาใจ
ในระดับการจัดกระทํา (Action Conceptual 
Understanding) เพราะนกัเรยีนสามารถเขียนอธิบาย 
มีความสามรถปฏิบัติตามเงื่อนไขที่กําหนด เชน 
วาดรปูประกอบจากสิง่ท่ีโจทยกําหนด สามารถใชสตูร
ทฤษฎีบทปทาโกรัสได ซึ่งลักษณะขอบกพรองที่พบ
คือ การตีความจากโจทย นักศึกษาไมสามารถท่ีจะ
เขียนหรือแปลความหมายของสิ่งที่โจทยกําหนดให
ไดไมครบ ไมเขาใจความหมายของตัวแปรที่โจทย
ใหหา หรือนําขอมูลท่ีโจทยกําหนดใหมาใชผิด 
2) นักเรยีนบางคนมคีวามรูความเขาในความสัมพันธ
ระหว างความยาวของด านของรูปสามเหล่ียม
และสามารถเขียนสมการใหอยู ในรูปของ สูตร
ทฤษฎีบทปทาโกรัสได แตไมสามารถที่จะนํามาใช
ในการใหเหตุผล หรือเขียนแปลความหมายแทนคา
ตวัแปรจากสิง่ทีโ่จทยกําหนดแทนคาในสตูรทฤษฎีบท
ปทาโกรัสได นักเรียนกลุมน้ีมิไดบกพรองดานการใช
ทฤษฎีบท กฎ สูตร บทนิยามและสมบัติ แตมีมโนมติ
ทีค่ลาดเคลือ่นในการนํามโนมตไิปใชในการแกปญหา

ขอเสนอแนะที่ไดจากงานการวิจัย 

ขอเสนอแนะทั่วไป
1. ในการเรียนคณิตศาสตร   เ น้ือหาใน

การเรียนคณิตศาสตร เปนเนื้อหาท่ีตอเนื่อง หรือ
สอดคลองกันในแตละเรื่อง จําเปนตองอาศัยความรู
เบือ้งตนในเรือ่งท่ีเรยีนมาแลวมาใชในบทเรยีนใหมได 
ดังนั้น ควรมีการสงเสริมใหผูสอนหรือผูที่สนใจศึกษา
การวินิจฉัยปญหายุงยากทางการเรียนรูคณิตศาสตร
ใหมากขึ้น

2. สามารถใชเปนขอมลูสาํหรบัผูสอนในการ
วางแผนแกไขขอบกพรองทางการเรียนรู ทั้งในระดับ
บุคคลและสวนรวม โดยการสอนซอมเสริม
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ขอเสนอแนะในการวิจัย

1.  ควรมีการศึกษาป ญหายุ  งยากทาง

การเรียนรู หรือลักษณะขอบกพรองและมโนมติ

ที่คลาดเคลื่อนทางการเรียนรูของนักเรียนในระดับ

ตาง ๆ ในลักษณะเดียวกันนี้กับเนื้อหา หรือรายวิชา

อื่น ๆ เพื่อเปนประโยชนในการจัดการเรียนการสอน 

และเปนประโยชนตอการปรับปรุงการเรียนการสอน

ใหเกิดผลดีตอนักเรียน

2. ควรมีการศึกษาการแกไขปญหายุงยาก

ทางการเรียนรูหรือลักษณะขอบกพรองและมโนมติ

ที่คลาดเคลื่อนทางการเรียนรูตอไป เพ่ือใหนักเรียน 

นักศึกษา เกิดการพัฒนาความรู ความเขาใจใน

รายวิชานั้น ๆ อยางมีประสิทธิภาพ

3.  ควรสรางแบบทดสอบวินิจฉัยแบบอัตนัย

ที่สามารถศึกษาลักษณะขอบกพรองและมโนมติ

ที่คลาดเคลื่อนทางการเรียนรูดานตาง ๆ  ของนักเรียน

ใหหลากหลาย เพื่อใหเห็นผลการวิจัยที่ชัดเจน 
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