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การศึกษาการเปลี่ยนแปลงมโนมติทางคณิตศาสตรเรื่อง วงกลม โดยการจัดกิจกรรม

ซอมเสริมที่ใชโปรแกรม The Geometer’s Sketchpad เปนเครื่องมือในการเรียนรู

สําหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3
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บทคัดยอ

การวิจยันีเ้ปนการวิจัยเชงิกรณีศึกษา โดยใชระเบยีบวิธีวิจยัเชงิคณุภาพ มวัีตถปุระสงคเพ่ือศกึษา การเปลีย่นแปลง

มโนมติทางคณิตศาสตรเรื่อง วงกลม โดยการจัดกิจกรรมซอมเสริม ที่ใชโปรแกรม The Geometer’s Sketchpad 

เปนเครื่องมือในการเรียนรู กลุมเปาหมายเปนนักเรียน ชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 3 ซึ่งกําลังศึกษาในภาคเรียนท่ี 2 

ปการศึกษา 2555 โรงเรียนโนนครอวิทยา อําเภอจัตุรัส จังหวัดชัยภูมิ สังกัดองคการบริหารสวนจังหวัดชัยภูมิ 

จํานวน 6 คน โดยการคัดเลือกแบบเจาะจง แลวแบงกลุมเปาหมายเปน 2 กลุม ๆ ละ 3 คน คละความสามารถ 

เก็บรวบรวมขอมูลโดยการศึกษาชั้นเรียนแบบปกติของครูผูสอน, จัดการเรียนรูโดยใชโปรแกรม The Geometer’s 

Sketchpad เปนเคร่ืองมือในการเรียนรู และใชแบบทดสอบวัดมโนมติท้ังกอนและหลังการจัดกิจกรรมซอมเสริม 

โดยใชการจดบนัทกึ, ภาพนิง่, การบนัทกึวีดทิศัน และการบนัทึกเสียงของครผููสอน, นักเรยีน และผูวจิยั ในระหวาง

การจัดกิจกรรมการเรียนรูท้ังแบบปกติและแบบจัดกิจกรรมซอมเสริม รวมถึงการสัมภาษณนักเรียน แลวทําการ

วิเคราะหลักษณะการเปลี่ยนแปลง มโนมติตามกรอบทฤษฎีของ Dykstra [5]

ผลการวิจัย พบวา 

นักเรียนมีลักษณะการเปลี่ยนแปลงมโนมติ ดังนี้ มโนมติยอยท่ี 1 เรื่องวงกลมนักเรียนจํานวน 3 คน 

มีการเปลี่ยนแปลงมโนมติระดับการปรับปรุงความเขาใจ นักเรียนจํานวน 2 คน มีการเปลี่ยนแปลงมโนมติ

ระดับขยายชั้นความเขาใจ และนักเรียนจํานวน 1 คน ไมแสดงการเปลี่ยนแปลงมโนมติ มโนมติยอยท่ี 2 

เรื่อง มุมที่จุดศูนยกลางและมุมในสวนโคงของวงกลม นักเรียนจํานวน 4 คน มีการเปลี่ยนแปลงมโนมติ

ระดับการปรับปรุงความเขาใจ นักเรียนจํานวน 1 คน มีการเปล่ียนแปลงมโนมติระดับขยายชั้นความเขาใจ 

และนักเรียนจํานวน 1 คน ไมแสดงการเปลี่ยนแปลงมโนมติ มโนมติยอยที่ 3 เรื่อง คอรด นักเรียนจํานวน 2 คน 
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มีการเปลี่ยนแปลง มโนมติระดับการปรับปรุงความเขาใจ, นักเรียนจํานวน 2 คน มีการเปลี่ยนแปลงมโนมติระดับ

การเปลี่ยนกรอบความเขาใจ และนักเรียนจํานวน 2 คน ไมแสดงการเปลี่ยนแปลงมโนมติ และมโนมติยอยที่ 4 

เรื่อง เสนสัมผัส นักเรียนจํานวน 4 คน มีการเปลี่ยนแปลงมโนมติระดับการปรับปรุงความเขาใจ, นักเรียนจํานวน 

1 คน มีการเปลี่ยนแปลงมโนมติระดับการเปลี่ยนกรอบความเขาใจ และนักเรียนจํานวน 1 คน ไมแสดง

การเปลี่ยนแปลงมโนมติ

คําสําคัญ : การเปลี่ยนแปลงมโนมติ การจัดกิจกรรมซอมเสริม

Abstract

This research was a case study that used qualitative methodology. The purpose was to study 

mathematics conceptual change on Circle using The Geometer’s Sketchpad as a tool in remedial 

teaching. The target group consisted of 6 Mathayomsuksa 3 students which was purposively sampling 

and who studied in the 2nd semeter in academic year 2012 Nonkhrowittaya School, Chatturat 

Chaiyaphum, Chaiyaphum Provincial Administration Organization. These students were classifi ed into 

two groups of 3 students; mixed abilities. The collected data of this research was observed teaching 

of teacher in normal classroom, using The Geometer’s Sketchpad as a tool in remedials teaching and 

testing students both before and after the remedial teaching. While the students learning in a normal 

classroom and in remedials teaching, the collected data was made such as; note taker, photo taker, 

video-and audio-recording and interviewing. After that, the data was analyzed students’ conceptual 

change using the model of Dykstra et al. [5] 

The fi ndings were as follow: 

Conceptual 1 about Circle, three students made their conceptual change in differentiation 

level, two students showed their conceptual change in class extension level and one student did not 

show his conceptual change. Conceptual 2 about corner in the Center and the Arc of the Circle, four 

students showed their conceptual change in differentiation level, one student had conceptual change 

in class extension level and one student did not show her conceptual change. Conceptual 3 about 

Chord, two students had conceptual change in differentiation level, two students had conceptual change 

in reconceptualization level and two students did not have any conceptual change. And a conceptual 

4 about Tangent, four students had conceptual change in differentiation level, one student had 

conceptual change in reconceptualization level and one student did not had conceptual change.

บทนํา

คณิตศาสตรมบีทบาทสาํคญัย่ิงตอการพัฒนา

ความคิดมนุษย ทําใหมนุษยมีความคิดสรางสรรค 

คิดอยางมีเหตุผล สามารถวิเคราะหปญหา หรือ

สถานการณไดอยางรอบคอบ ชวยใหการวางแผน 

ตัดสินใจ แกปญหาในชีวิตประจําวันไดอยางถูกตอง

เหมาะสม [9] ในการเรียนการสอนคณิตศาสตร

ท่ีผ านมา นัก เรียนไมสามารถนําความรูทาง

คณิตศาสตรไปประยุกตใชในชีวิตประจําวันไดอยาง

มีประสิทธิภาพ [8] สังเกตไดจากการทดสอบทาง

การศกึษาระดบัชาตขิัน้พ้ืนฐาน (O-NET) จากสถาบนั

ทดสอบทางการศึกษาแหงชาติ (สทศ.) ในป พ.ศ. 

2555 [3] พบวา คาเฉลีย่ระดบัประเทศของกลุมสาระ

การเรียนรูคณิตศาสตร จากคะแนนเต็ม 100 คะแนน 
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ในแตละระดับชั้นมีรายละเอียด ดังตอไปนี้ ระดับชั้น

ประถมศึกษาปที่ 6 ผูเขาสอบจํานวน 772,914 คน 

มีคะแนน เฉลี่ย 35.77 ระดับชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 3 

ผูเขาสอบจาํนวน 753,510 คน มคีะแนนเฉลีย่ 26.95 

และระดับชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 6 ผูเขาสอบจํานวน 

392,818 คน มีคะแนนเฉลี่ย 22.73 เห็นไดชัดวา 

แตละระดับชั้นมีคะแนนเฉลี่ยตํากวาครึ่ งหนึ่ ง 

เอื้อมพร หลินเจริญ, สิริศักดิ์ อาจวิชัย และภีรภา 

จันทรอินทร [10] ไดศึกษาเกี่ยวกับปจจัยเชิงสาเหตุที่

ทําใหคะแนน O-NET ตํา พบวา ปจจัยบางสวน

อาจเกิดจากพฤติกรรมการสอนของครู ไมวาจะเปน

สือ่การสอนหรอืการจดัการเรยีนรูในชัน้เรยีน หรอือาจ

เกิดจาก พ้ืนฐานความรูของนักเรียน กลาวคือ 

สติปญญาของนักเรียนเองที่สงผลตอมโนมติทาง

คณิตศาสตร เมื่อนักเรียนมีมโนมติที่คลาดเคลื่อน 

จึงทําใหประสิทธิภาพดานทักษะกระบวนการ

ทางคณติศาสตร ของนกัเรยีนลดลง ทศันยี บญุโย [4] 

ไดกลาววา ความเขาใจมโนมติท่ีคลาดเคลื่อนของ

นักเรียนเปนปญหาสําคัญประการหนึ่งในการจัด

การเรียนการสอน ซึ่งสอดคลองกับการเรียกรองใหมี

การปฏิรูปการศึกษาคณิตศาสตร ที่เนนวาการมี

ความรูเกีย่วกับมโนมตแิละมโนมตท่ีิคลาดเคลือ่นของ

นักเรียนเปนสิ่งสําคัญ และจําเปนสําหรับการสอน

คณิตศาสตร [4]

มโนมตท่ีิคลาดเคลือ่น หมายถึง แนวความคดิ

หรือความเขาใจที่ไมสอดคลองกับความรู หลักการ

ทางวิทยาศาสตรหรือคณิตศาสตรที่เปนที่ยอมรับ

โดยท่ัวไปในปจจุบัน โดยสรางข้ึนจากความเชื่อ 

ความรู หรือประสบการณเดิมของบุคคลที่มีตอสิ่งใด

สิ่งหนึ่ง หรือสถานการณใดสถานการณหนึ่งเหลานั้น 

อันเกิดจากการสังเกตและประสบการณเดิมของ

นักเรียนท่ีไมสมบูรณ ทําใหการแปลความหมาย

ตอสิ่งน้ันหรือสถานการณน้ัน ๆ คลาดเคลื่อน หรือ

ทําไดยากและทําใหการเชื่อมโยงประสบการณใหม

ทําไดชาลง จําเปนอยางย่ิงท่ีครูผูสอนตองการ

แนวทางแกไขมโนมติที่คลาดเคลื่อนเหลานั้น [7] 

ครูผูสอน ควรออกแบบกิจกรรมการเรียนรูท่ีชวยให

นักเรียนสามารถเปลี่ยนแปลงมโนมติท่ีคลาดเคลื่อน

ดวยตนเอง ใหได  เพราะถาผู เรียนไมสามารถ

เปลี่ยนแปลงมโนมติเดิมที่คลาดเคลื่อนหรือผิด เขาก็

ไมสามารถรับความรูใหมที่ถูกตองได 

การเปล่ียนแปลงมโนมติ (conceptual 

change) หมายถึง กระบวนการพัฒนามโนมติเดิม

ของนักเรียนซึ่งอาจเปนมโนมติคณิตศาสตรอยูแลว 

หรือเปลี่ยนแปลงมโนมติที่คลาดเคลื่อนําปสูมโนมติ

คณิตศาสตร โดยจําแนกเปน 3 ลักษณะ ไดแก 

การปรบัปรงุความเขาใจ (Differentiation), การขยาย

ชั้นความเขาใจ (Class Extension) และการเปลี่ยน

กรอบความเขาใจ (Reconceptualization) นอกจากน้ี

นกัการศกึษาหลายทานใหความสนใจการเปลีย่นแปลง

มโนมติดวยขอเท็จจริงที่วา นักเรียนใชมโนมติที่

คลาดเคลื่อนในการทํางานที่ไดรับมอบหมาย ซึ่งเปน

เรื่องยากท่ีจะเปลี่ยนแปลงผานการสอนแบบปกติ 

[5] เน่ืองจากทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร

มีความจําเปนสําหรับนักเรียนทุกคน ครูจะตองจัด

การเรียนการสอนเพ่ือสงเสริมใหนักเรียนไดเรียนรู 

ฝกฝน และพัฒนาใหมีทักษะกระบวนการทาง

คณิตศาสตรมากขึ้น ไมสอนเฉพาะเนื้อหาอยางเดียว 

[8] ดังน้ันครูผูสอนจึงมีความจําเปนอยางย่ิงในการ

ออกแบบการจัดกิจกรรมการเรียนรูท่ีสามารถแกไข

ขอบกพรองของนักเรียน ทําใหนักเรียนเปลี่ยนแปลง

มโนมติเดิมท่ีไมถูกตองแลวสรางมโนมติใหมท่ีถูกตอง

ขึ้นมา

การจัดกิจกรรมซอมเสริม (Remedial 

teaching) เปนวิธีการจัดกิจกรรมสอนซอมเสริม

เพ่ือแกไขขอบกพรองใหกับนักเรียน ควบคูไปกับ

การใชโปรแกรม The Geometer’s Sketchpad 

(GSP) เปนเครื่องมือในการเรียนรู ซึ่งเปนโปรแกรม

ท่ีสามารถอธิบายเน้ือหาทางเรขาคณิตท่ีเปนนามธรรม

ใหผูเรียนเขาใจไดงายและรวดเร็ว [2] อีกท้ังเปน

โปรแกรมหน่ึงท่ีครูสามารถเรียนรูไดไมยาก สามารถ

นําไปบูรณาการเพื่อพัฒนาการเรียนการสอน

คณิตศาสตร เนื่องจากมีคุณสมบัติในการสราง

รปูเรขาคณติวดัหาขนาดสวนของเสนตรง สวนโคง มมุ
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และพื้นที่ ไดอยางรวดเร็วถูกตอง สงเสริมใหนักเรียน

เกิดความกระตือรือรน ดึงดูดความสนใจ กอใหเกิด

จนิตนาการในการคนหาเหตผุล ทําความเขาใจเน้ือหา

ไดสอดคลองกับมโนมตทิางคณิตศาสตรทีถู่กตอง [6] 

ชวยทาํใหนกัเรยีนสามารถเรยีนรูคณิตศาสตรไดตาม

มาตรฐานการเรียนรู และนักเรียนสามารถสราง

ความรู ไดดวยตนเอง [6]  ทําใหคณิตศาสตร

ไมกลายเปนเรื่องท่ีนาเบื่อสําหรับนักเรียน สงผลให

การเรียนรูของนักเรียนใหมีประสิทธิภาพ 

จากท่ีกลาวมาในขางตนจะเหน็ไดวา การแกไข

ขอบกพรองของนักเรยีนซึง่จะนาํไปสู การเปลีย่นแปลง

มโนมติที่คลาดเคลื่อนนี้ตองอาศัยการจัดกิจกรรม

ซอมเสริม ทีใ่ชโปรแกรม The Geometer’s Sketchpad 

(GSP) เปนเครื่องมือในการเรียนรู เปนเคร่ืองชวย

ผลกัดันใหกลไกการเรยีนรูเกิดข้ึนอยางมปีระสทิธิภาพ 

ดังนั้นผูวิจัยจึงสนใจศึกษาการเปลี่ยนแปลงมโนมติ

ทางคณิตศาสตร เรื่องวงกลม โดยการจัดกิจกรรม

ซอมเสริม ทีใ่ชโปรแกรม The Geometer’s Sketchpad 

เปนเครื่องมือในการเรียนรู  สําหรับนักเรียนชั้น

มัธยมศึกษาปที่ 3

วัตถุประสงคของการวิจัย

เ พ่ือศึกษาการเปลี่ยนแปลงมโนมติทาง

คณิตศาสตรเร่ือง วงกลม โดยการจดักิจกรรมซอมเสรมิ 

ที่ใชโปรแกรม The Geometer’s Sketchpad เปน

เครือ่งมอืในการเรยีนรู สาํหรบันักเรยีนชัน้มธัยมศกึษา

ปที่ 3

นิยามศัพทเฉพาะ

1. มโนมติทางคณิตศาสตร หมายถึง 

ความคิด หรือความเขาใจภายในตัวนักเรียน ท่ีได

ตคีวามหรอืสรปุความเก่ียวกับเน้ือหาวิชาคณิตศาสตร 

เรื่องวงกลม อันเกิดจากการสังเกต การไดรับความรู 

หรอืไดรบัประสบการณตรงในการเรยีนรู โดยสามารถ

ประมวลสิง่ทีไ่ดรบันัน้เขาดวยกัน แลวสรปุออกมาเปน

บทนิยาม ทฤษฎีบท และสมบัติตาง ๆ ท่ีเก่ียวกับ

เรื่องวงกลม รวมทั้งสามารถอธิบายความคิด หรือ

ความเขาใจนั้นออกมาเปนภาษาพูด หรือภาษาเขียน 

หรอืสญัลกัษณได ซึง่ในการวิจยัครัง้นีไ้ดแบงลกัษณะ

มโนมติของนักเรียนเปน 3 ประเภท ดังนี้

1.1 ม โ น ม ติ ท า ง ค ณิ ต ศ า ส ต ร แ บ บ

สมบูรณ (complete understanding) หรือ CU คือ 

คําตอบของนักเรียนท่ีแสดงใหเห็นวา นักเรียนมี

ความเขาใจเก่ียวกับมโนมติ เรื่องวงกลม สามารถ

อธิบายความคิดหรือความเขาใจนั้น ออกมาเปน

ภาษาพูด หรือภาษาเขียน หรือสัญลักษณได

ทุกองคประกอบ

1.2 ม โ น ม ติ ท า ง ค ณิ ต ศ า ส ต ร แ บ บ

ไมสมบูรณ (partial understanding) หรือ PU คือ 

คําตอบของนักเรียนท่ีแสดงใหเห็นวา นักเรียน

มีความเขาใจเก่ียวกับมโนมติ เรื่องวงกลม สามารถ

อธิบายความคิดหรือความเขาใจน้ันออกมาเปน

ภาษาพูด หรือภาษาเขียน หรือสัญลักษณได

อยางนอย 1 องคประกอบ

1.3 มโนมตท่ีิคลาดเคลือ่น (misconception 

understanding) หรือ MU คือ คําตอบของนักเรียน 

ทีแ่สดงใหเหน็วา นักเรยีนมคีวามเขาใจผดิหรอืเขาใจ

คลาดเคลื่อนเก่ียวกับมโนมติ เรื่องวงกลม ทําให 

ไมสามารถอธิบายความคิดหรือความเขาใจน้ัน

ออกมาเปนภาษาพูด หรอืภาษาเขยีน หรอืสญัลกัษณ

ได

2. การเปลี่ยนแปลงมโนมติ (conceptual 

change) หมายถึง การปรับเปล่ียนหรือการปรับปรุง 

ความคิดหรือความเขาใจตอมโนมติเรื่องวงกลม

ที่มีอยูเดิมภายในตัวนักเรียน ใหเปนมโนมติใหมที่มี 

ความถูกตองหรือสมบูรณมากย่ิงข้ึน โดยอาศัย

ลักษณะการเปลี่ยนแปลงมโนมติตามกรอบทฤษฎี

ของ Dykstra et al. [5]

2.1 ก า ร ป รั บ ป รุ ง ค ว า ม เ ข า ใ จ 

(differentiation) คือ การเปลี่ยนแปลงมโนมติ

ท่ีเกิดข้ึน เมื่อมโนมติใหมเกิดจากมโนมติท่ีมีอยูเดิม 

โดยท่ีมีความสอดคลองกันกับมโนมติท่ีมีอยูเดิมและ

ไดเปน มโนมติที่กวางขึ้น

2.2 การขยายชั้นความเขาใจ (class 

extention) คือ การเปลี่ยนแปลงมโนมติท่ีเกิดขึ้น 
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เมื่อมโนมติ ท่ีมีอยู เดิมถูกพิจารณาเปรียบเทียบ

ความเหมือน หรือความแตกตางกันกับมโนมติ

ทีเ่ขามาใหม ผลจากการเปรยีบเทียบท่ีพบนัน้ สามารถ

นํามาจัดกลุมเปนมโนมติยอยที่สอดคลองกับมโนมติ

เดิมได

2.3 ก า ร เ ป ลี่ ย น ก ร อ บ ค ว า ม เ ข า ใ จ 

(reconceptualization) คือ การเปลี่ยนแปลงมโนมติ 

ท่ีเกิดขึ้น เมื่อมีการเปลี่ยนแปลงความสัมพันธกัน

ระหวางมโนมติยอยของมโนมติเดิมที่มีอยูเดิม

3. การจัดกิจกรรมซอมเสริม (remedial 

teaching) คือ การสอนเปนกรณีพิเศษเพ่ือแกไข

ขอบกพรองให กับนักเรียน และสงเสริมทักษะ

การเรียนรูใหม ๆ ใหนักเรียนมีพัฒนาการเรียนรู

จนสามารถบรรลุจุดประสงคที่กําหนดไว โดยใชเวลา

นอกเหนือจากการเรียนการสอนในชั้นเรียนตามปกติ

4. แบบทดสอบวดัมโนมต ิ(mathematics 

conceptual test) หมายถึง แบบทดสอบที่ผูวิจัย 

สรางขึ้นเพื่อสํารวจมโนมติ เรื่อง วงกลม ของนักเรียน

ชัน้มธัยมศกึษาปท่ี 3 ท้ังกอนการจดักิจกรรมซอมเสรมิ

และหลังการจัดกิจกรรมซอมเสริม

วิธีดําเนินการวิจัย

1. กลุมเปาหมาย

 ก ลุ ม เ ป า ห ม า ย ใ น ก า ร วิ จั ย ค รั้ ง นี้  

เปนนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 3โรงเรียนโนนครอ

วิทยา อําเภอจัตุรัส จังหวัดชัยภูมิ สังกัดองคการ

บริหารสวนจังหวัดชัยภูมิ ท่ีกําลังศึกษาในภาคเรียน

ที ่2 ปการศกึษา 2555 จาํนวน 6 คน โดยการคัดเลอืก

แบบเจาะจง 

2. รูปแบบการวิจัย

 การวิจัยครั้งน้ีเปนกรณีศึกษา (Case 

study) โดยใชระเบียบวิธีวิจัยเชิงคุณภาพ เนนการ

บรรยายเชิงวิเคราะห จากการทดสอบวัดมโนมติ

กอนการจดักิจกรรมซอมเสรมิและหลงัการจดักิจกรรม

ซอมเสริมของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3 

3. ตัวแปรที่ศึกษา

3.1 มโนมติของนักเรียน เรื่อง วงกลม 

ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3

3.2 การจดักิจกรรมซอมเสรมิ เรือ่ง วงกลม 

ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3

3.3 การเปลีย่นแปลงมโนมตขิองนักเรยีน 

เรื่อง วงกลม ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3 

4. เครื่องมือที่ใชในการวิจัย

4.1 แ บ บ ท ด ส อ บ วั ด ม โ น ม ติ ท า ง

คณิตศาสตร 

4.2 กิจกรรมซอมเสรมิท่ีใชโปรแกรม The 

Geometer’s Sketchpad เปนเครื่องมือในการเรียนรู

5. การเก็บรวบรวมขอมูล

5.1 สังเกตชั้นเรียนและบันทึกการสอน

ของครูผูสอน เรื่อง วงกลม ทั้ง 4 มโนมติยอย ไดแก 

(1) วงกลม, (2) มมุท่ีจดุศนูยกลางและมมุในสวนโคง

ของวงกลม, (3) คอรด และ(4) เสนสัมผัส

5.2 หลังจากท่ีครูผูสอนดําเนินกิจกรรม

การเรยีนการสอนเสรจ็สิน้ในแตละมโนมติยอย ผูวจิยั

ดําเนินการสํารวจมโนมติของนักเรียนในแตละ

มโนมติยอย โดยใชแบบทดสอบวัดมโนมติกอน 

การจัดกิจกรรมซอมเสริม

5.3 นําผลการทดสอบของนักเรียนท่ีได

จากการวัดมโนมติกอนการจัดกิจกรรมซอมเสริม 

มาวิเคราะห แลวจัดนักเรียนตามลักษณะมโนมติ

ทางคณิตศาสตร ทั้ง 3 ประเภท 

5.4 คัดเลอืกกลุมเปาหมาย จาํนวน 6 คน 

จากมโนมติทางคณิตศาสตร ท้ัง 3 ประเภท ๆ ละ 

2 คน โดยการคัดเลือกแบบเจาะจง แลวแบง

กลุมเปาหมายออกเปน 2 กลุม ๆ  ละ 3 คน คละความ

สามารถ

5.5 ดําเนินการจัดกิจกรรมการเรียนรู

เรื่อง วงกลม โดยการจัดกิจกรรมซอมเสริม ท่ีใช

โปรแกรม The Geometer’s Sketchpad เปนเครือ่งมอื

ในการเรียนรู ขณะทํากิจกรรมมีการบันทึกวิดีทัศน 

ถายภาพนิ่ง บันทึกเสียง และการสัมภาษณ
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5.6 ดําเนินการทดสอบวัดมโนมติของ

กลุมเปาหมายอีกคร้ัง โดยใชแบบทดสอบวัดมโนมติ

หลังการจัดกิจกรรมซอมเสริม ซึ่งเปนแบบทดสอบ

ฉบับเดียวกับแบบทดสอบวัดมโนมติกอนการ

จัดกิจกรรมซอมเสริม

5.7 นําขอมลูของการดาํเนนิกิจกรรมและ

ผลการทดสอบหลังการจัดกิจกรรมซอมเสริมที่ได

มาวิเคราะหการเปลี่ยนแปลงมโนมติ

6. การวิเคราะหขอมูล

6.1 วิเคราะหการจัดการเรียนการสอน

ของครูผูสอนประจํารายวิชาแบบปกติ

6.2 วิเคราะหมโนมติของนักเรียน โดยใช

เกณฑตามลักษณะมโนมติทางคณิตศาสตร ดังนี้

1) มโนมติทางคณิตศาสตรแบบ

สมบูรณ (complete understanding) หรือ CU

2) มโนมติทางคณิตศาสตรแบบ

ไมสมบูรณ (partial understanding) หรือ PU

3) มโนมติที่คลาดเคลื่อน (miscon-

ception understanding) หรือ MU

6.3 วิเคราะหมโนมติของนักเรียน โดย

การจัดกิจกรรมซอมเสริม ท่ีใชโปรแกรม The 

Geometer’s Sketchpad เปนเครื่องมือในการเรียนรู

6.4 วิเคราะหการเปลีย่นแปลงมโนมตขิอง

นกัเรยีน ตามกรอบทฤษฎขีอง Dykstra et al. [5] ดงันี้

1) ก า ร ป รั บ ป รุ ง ค ว า ม เ ข า ใ จ 

(differentiation)

2) การขยายชั้นความเขาใจ (class 

extention)

3) การเปลี่ยนกรอบความเขาใจ 

(reconceptualization)

สรุปผลการวิจัย

1. การจัดการเรยีนการสอนของครผููสอน

ประจํารายวิชาแบบปกติ

 จากการศึกษาการจัดการเรียนการสอน

ของครูผูสอนประจํารายวิชาแบบปกติ เรื่อง วงกลม 

ประกอบดวย วงกลม, มุมที่จุดศูนยกลางและมุม

ในสวนโคงของวงกลม, คอรด และเสนสัมผัส พบวา 

ครูใชการนําเสนอท่ีเปนเอกสารประกอบการเรียนรู 

ภาษาพูด รูปภาพ โดยสวนใหญครูจะเปนผูอธิบาย

ดวยการบรรยาย นักเรียนลงมือปฏิบัติกิจกรรม

ดวยตนเองเปนสวนนอย นักเรียนจึงไมคอยไดฝก

ประสบการณในการคดิวิเคราะหและแกโจทยปญหา 

ทําใหนักเรียนไมคอยเขาใจ จินตนาการไมทัน และ

เกิดความสับสนในทฤษฎีบทบางมโนมติยอย 

แตชวงทายของการสอน เมื่อครูมีการกระตุนให

นักเรียนไดลองฝกคิด ฝกทํา ย่ิงข้ึน ก็ทําใหนักเรียน

สามารถแกโจทยปญหาแตละมโนมติยอยไดดีข้ึน

ในระดับหนึ่ง

2. มโนมติของนักเรียนกอนการจัด

กิจกรรมซอมเสริม

 มโนมติของนักเรียนกอนการจัดกิจกรรม

ซอมเสริม เรื่อง วงกลม พบวานักเรียนมีมโนมติ 

ที่คลาดเคลื่อน ดังนี้ มโนมติยอยที่ 1 เรื่องวงกลม 

นักเรียนสวนใหญจะมีความบกพรองในเรื่อง คอรด 

และเสนตัดวงกลม คือ ไมสามารถวิเคราะหและ

อธิบายไดวาคอรดคืออะไร และเสนตัดวงกลมคือ

อะไร เปนตน มโนมติยอยท่ี 2 เรือ่ง มมุท่ีจดุศูนยกลาง

และมมุในสวนโคงของวงกลม นักเรยีนสวนใหญจะมี

ความบกพรองในเรื่องการหาคาของมุมตาง ๆ คือ 

มุมในครึ่งวงกลม และมุมในสวนโคงของวงกลม 

เกิดจากการที่นักเรียนไมเขาใจทฤษฎีบทของมุม

ในครึ่งวงกลม จึงไมสามารถหาขนาดของมุมใน

ครึ่งวงกลมได มโนมติยอยที่ 3 เรื่อง คอรด นักเรียน

สวนใหญจะมีความบกพรองในเรื่องสวนโคงของ

วงกลม และคอรดกับจุดศูนยกลางของวงกลม คือ 

นักเรียนไมสามารถหาขนาดของมุมในสวนโคงของ

วงกลมท่ีรองรับดวยสวนโคงเดียวกันได เมื่อกําหนด

มุมใดมุมหนึ่งมาให และมโนมติยอยที่  4 เรื่อง 

เสนสัมผัส นักเรียนสวนใหญจะมีความบกพรองใน

เรื่อง เสนสัมผัสวงกลมกับรัศมี และเสนสัมผัสกับ

คอรด คือ นกัเรยีนไมเขาใจทฤษฎบีททาํใหไมสามารถ

จินตนาการภาพความสัมพันธที่เกิดขึ้นระหวางเสน

สัมผัสวงกลมกับรัศมี  หรือเสนสัมผัสกับคอรด 

สงผลใหนักเรียนไมสามารถวิเคราะหโจทยได
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3. มโนมติของนักเรียนหลั งการจัด

กิจกรรมซอมเสรมิ ท่ีใชโปรแกรม The Geometer’s 

Sketchpad เปนเครื่องมือในการเรียนรู

 มโนมติของนักเรียนหลังการจัดกิจกรรม

ซอมเสริม ทีใ่ชโปรแกรม The Geometer’s Sketchpad 

เปนเครื่องมือในการเรียนรู เร่ือง วงกลม ที่ประกอบ

ดวย 4 มโนมติยอย พบวา การจัดกิจกรรมซอมเสริม 

ที่ใชโปรแกรม The Geometer’s Sketchpad เปน

เครื่องมือในการเรียนรู โดยท่ีนักเรียนไดลงมือปฏิบัติ

กิจกรรมดวยตนเอง ชวยกระตุนใหนักเรียนสวนใหญ

ไดคิดวิเคราะห ฝกการจินตนาการ ทําใหนักเรียน

เขาใจเก่ียวกับทฤษฎีบท ซึ่งชวยใหนักเรียนมีความ

เขาใจในแตละมโนมติยอยเพ่ิมมากขึ้น อีกทั้งทําให

การพัฒนาการคิดเชิงเรขาคณิตของนักเรียนสูงขึ้น 

สงผลทําใหมโนมติทางคณิตศาสตรของนักเรียน

เปลีย่นแปลงในทิศทางท่ีดขีึน้ ซึง่มคีวามสอดคลองกับ

การศึกษาของนักการศึกษาหลายทาน เชน นิรชา 

ปกกะโต [6], กาญดา ฉลาดลน [2] และทัศนีย 

บุญโย [4] สามารถกลาวไดวา การใชโปรแกรม 

The Geometer’s Sketchpad เปนเครื่องมือเชิง

การรู (Cognitive Tool) เปนโปรแกรมทีส่ามารถสราง

ใหวัตถุเคลื่อนไหว นักเรียนสามารถใชโปรแกรม 

The Geometer’s Sketchpad สํารวจเกี่ยวกับทฤษฎี

วงกลมได ทําใหนักเรียนเขาใจเก่ียวกับทฤษฎีกอน

การพิสูจนทฤษฎีน้ัน ๆ ชวยใหการพัฒนาการคิด

เชิงเรขาคณิตของนักเรียนใหสูงขึ้นดวย

ตารางที่ 1 สรุปผลการเปลี่ยนแปลงมโนมติของนักเรียน

4. การเปลี่ยนแปลงมโนมติของนักเรียน

 ผลการวิเคราะหการเปลี่ยนแปลงมโนมติ

ข อ ง นั ก เ รี ย น โ ด ย ก า ร จั ด กิ จ ก ร ร ม ซ อ ม เ ส ริ ม 

ท่ีใชโปรแกรม The Geometer’s Sketchpad เปน

เครื่องมือในการเรียนรู เรื่องวงกลม ทั้ง 4 มโนมติยอย 

พบวา นักเรียนมีการเปลี่ยนแปลงมโนมติ ดังน้ี 

มโนมติยอยที่ 1 เรื่องวงกลม พบวา นักเรียนคนที่ 1, 

นกัเรยีนคนที ่4 และนกัเรยีนคนท่ี 5 มกีารเปลีย่นแปลง

มโนมตริะดบัการปรบัปรงุความเขาใจ นักเรยีนคนที ่3 

และนักเรียนคนที่ 6 มีการเปลี่ยนแปลงมโนมติระดับ

ขยายชั้นความเขาใจ และนักเรียนคนที่ 2 ไมแสดง

การเปลี่ยนแปลงมโนมติ มโนมติยอยที่ 2 เรื่อง มุมที่

จุดศูนยกลางและมุมในสวนโคงของวงกลม นักเรียน

คนท่ี 1, นักเรยีน คนท่ี 2, นักเรยีนคนท่ี 4 และนักเ รยีน

คนที่ 6 มีการเปลี่ยนแปลงมโนมติระดับการปรับปรุง

ความเขาใจ นักเรียนคนท่ี 5 มีการเปลี่ยนแปลง
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มโนมตริะดบัขยายชัน้ความเขาใจ และนักเรยีนคนที ่3 

ไมแสดง การเปลี่ยนแปลงมโนมติ มโนมติยอยท่ี 3 

เรื่องคอรด นักเรียนคนท่ี 1 และนักเรียนคนที่ 6 

มีการเปลี่ยนแปลงมโนมติระดับการปรับปรุง

ความเขาใจ นักเรียนคนที่ 2 และนักเรียนคนท่ี 5 

มีการเปลี่ยนแปลงมโนมติระดับการเปลี่ยนกรอบ

ความเขาใจ นักเรียนคนที่ 3 และนักเรียนคนท่ี 4 

ไมแสดงการเปลีย่นแปลงมโนมต ิและ มโนมตยิอยท่ี 4 

เรื่อง เสนสัมผัส นักเรียนคนท่ี 1, นักเรียนคนที่ 2, 

นั ก เ รี ย น ค น ท่ี  3  แ ล ะ นั ก เ รี ย น ค น ที่  4  มี  

การ เปลี่ ยนแปลงมโนมติ ระดับการปรับปรุ ง

ความเขาใจ นักเรียนคนท่ี 5 มีการเปลี่ยนแปลง

มโนมติระดับ การเปลี่ยนกรอบความเขาใจ และ

นักเรียนคนที่ 6 ไมแสดงการเปลี่ยนแปลงมโนมติ

ขอเสนอแนะที่ไดจากงานวิจัย

1. ควรมีการศึกษาการเปลี่ยนแปลงมโนมติ

ทางคณิตศาสตร เรื่อง วงกลม โดยใชนวัตกรรมที่

แตกตางกัน เพ่ือใหไดเครื่องมือในการจัดการเรียนรู

ที่เหมาะสมกับนักเรียน และสามารถพัฒนาความรู

ความสามารถของนักเรียนไดอยางรอบดาน

2. ควรมีการศึ กษามโนมติ  ม โนมติที่

คลาดเคลื่อน และลักษณะการเปลี่ยนแปลงมโนมติ

ทางคณิตศาสตรในเรือ่งอืน่ ๆ  เพ่ือใหนักเรยีนสามารถ

เตมิเตม็และพัฒนาองคความรูทางคณิตศาสตรท่ีมอียู

ไดอยางครบถวน

3. ในการจัดการเรียนการสอนผูสอนควร

ออกแบบกิจกรรมใหเหมาะสมกับนักเรียน โดยควร

คํานึงถึงความเขาใจและมโนมติที่มีอยู เดิมของ

นกัเรียน เพือ่สามารถพฒันาความเขาใจของนกัเรียน

ใหสมบรูณมากย่ิงขึน้ และสงเสรมิใหนักเรยีนเกิดการ

เปลี่ยนแปลงมโนมติจากมโนมติท่ีคลาดเคลื่อนไปสู 

มโนมติทางคณิตศาสตร 
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