
Journal of Education Graduate Studies Research
http://ednet.kku.ac.th/edujournal

199วารสารศึกษาศาสตร ฉบัับวิจัยบัณฑิตศึกษา มหาวิทยาลัยขอนแกน
ปที่ 8 ฉบับที่ 2 ประจําเดือน เมษายน - มิถุนายน 2557

การพัฒนาบทปฏิบัติการทดลองเสมือนจริง เรื่องสารละลายกรดและเบส สําหรับนักเรียน

ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 1

Development of a Virtual Laboratory for Acid-base Solution for Mathayomsuksa I Students
สุรุจิรา  บุญเลิศ 1) และ มะยูโซะ  กูโน 2)

Surujira Boonlert 1) and Mayuso Kuno 2)

1) สาขาเคมี คณะวิทยาศาสตร มหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิโรฒ

Department of Chemistry, Faculty of Science, Srinakharinwirot University
2) ผูชวยศาสตราจารย สาขาเคมี คณะวิทยาศาสตร มหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิโรฒ

Assistant Professor, Department of Chemistry, Faculty of Science. Srinakharinwirot University

บทคัดยอ

การวิจยัน้ีเปนการวจิยัเชงิทดลอง โดยมวัีตถุประสงค เพ่ือพัฒนาบทปฏิบตักิารทดลองเสมอืนจรงิ เรือ่งสารละลาย

กรดและเบส ใหมีประสิทธิภาพตามเกณฑ 80/80 กลุ มเปาหมาย ไดแก นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 1 

โรงเรียนอํานาจเจริญ ในภาคเรียนที่ 1 ปการศึกษา 2556 จํานวน 42 คน ไดมาจากการเลือกแบบเจาะจง 

เครื่องมือที่ใชในการวิจัยประกอบดวย บทปฏิบัติการทดลองเสมือนจริง เรื่องสารละลายกรดและเบส ท่ีพัฒนา

ขึ้นดวยโปรแกรม Yenka Science Chemistry ใบกิจกรรม และแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน

โดยเนื้อหาในบทปฏิบัติการทดลองเสมือนจริง ประกอบดวยเนื้อหาการทดลอง 3 เรื่อง คือสมบัติของสารละลาย

กรดและสารละลายเบส การตรวจสอบความเปนกรดและเบสของสารละลาย และ pH ของสารละลายกรดและเบส 

ผลการวิจัย พบวา 

บทปฏิบัติการทดลองเสมือนจริง เรื่องสารละลายกรดและเบส สําหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 1 

ที่พัฒนาขึ้น มีประสิทธิภาพเทากับ 83.17/81.33 ซึ่งเปนไปตามเกณฑ 80/80 ที่กําหนด

คําสําคัญ : บทปฏิบัติการทดลองเสมือนจริง ประสิทธิภาพ สารละลายกรดและเบส

Abstract

The purpose of experimental research was to develop a virtual laboratory for acid-base solution 

which meet the standard criterion at 80/80. The target group consisted of 42 Mathayomsuksa 

I Students in Amnatcharoen school, during the first semester, academic year 2013, selected by 

purposive sampling technique.
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The instruments used in this research were virtual laboratory in acid-base solution developed by Yenka 

Science Chemistry program, worksheet and achievement test. The content of virtual laboratory in 

acid-base solution consists of three units including the property of acid-base solution, the investigation 

for acid-base solution and pH of acid-base solution.

The obtained results showed that

The efficiency of virtual laboratory in acid-base solution for Mathayomsuksa I Students was 

83.17/81.33 which was higher than the standard criterion at 80/80

Keywords : Virtual Laboratory, efficiency, acid-base solution

บทนํา

ปจจบุนัเทคโนโลยีมคีวามกาวหนาและมกีาร

พัฒนาอยางรวดเร็ว ทําใหเทคโนโลยีมีบทบาท

แทบทุกดาน โดยเฉพาะอยางย่ิงดานการศึกษา 

ซึ่งสงผลทําใหระบบการศึกษาในปจจุบันไดรับ

การพัฒนาและเปลี่ยนแปลงตามการเปลี่ยนแปลง

ของเทคโนโลยีทําใหมีการนําสื่อท่ีทันสมัยมาใชใน

การเรียนการสอนมากข้ึน ไมวาจะเปนการชวยใน

การจดัการศกึษา และการนาํอปุกรณทีท่นัสมยัมาใช

ในทดลองทางวิทยาศาสตรและอื่น ๆ อีกมากมาย 

ซึ่งสอดคลองกับ ภพ เลาหไพบูลย [7] ท่ีกลาววา 

ควรนําเทคโนโลยีมาใชในการจัดการเรียนการสอน 

เพ่ือใหผูเรียนเกิดทักษะกระบวนการคิดที่เปนระบบ 

เกิดความสนุกสนานและเกิดความสนใจที่อยาก

จะเรียนรู มากย่ิงข้ึน การปฏิบัติการทดลองทาง

วิทยาศาสตรเปนกิจกรรมท่ีสําคัญและ มีความ

จําเปนอยางมากในการเรียนรูวิทยาศาสตร ผูสอนจึง

ควรนําเทคโนโลยีมาประยุกตใชในการจัดกิจกรรม

การเรียนการสอนวิทยาศาสตรใหเหมาะสมกับ

ธรรมชาติและความสามารถในการเรียนรูตามวุฒิ

ภาวะของผูเรยีน เพ่ือเพ่ิมประสทิธิภาพใหกับกิจกรรม

การทดลองวิทยาศาสตร ซึ่งจะสงผลตอการเพ่ิมพูน

ทักษะกระบวนวิทยาศาสตรข้ันพ้ืนฐานของผูเรียน 

และไดรับความสนุกสนานบนพ้ืนฐานของการเรียนรู

วิทยาศาสตรอยางเหมาะสมโดยผานการปฏิบัติการ

ทดลองทางวิทยาศาสตร

ในระบบการศึกษาเดิมน้ันโดยท่ัวไปเปน

รูปแบบของการเรียนการสอนที่อยู แต ภายใน

หองเรียน ครูจะเปนคนคอยปอนขอมูลใหกับผูเรียน 

และผูเรียนจะเปนเพียงผูท่ีคอยรับฟง ซึ่งในการเรียน

ทางวิทยาศาสตรดังกลาวเปนรูปแบบที่ไมเหมาะสม 

เนื่องจากการเรียนรู ทางวิทยาศาสตรไมสามารถ

ที่จะศึกษาเพียงในตําราหรือเรียนในหองเรียนเพียง

อยางเดียว เนื่องจากธรรมชาติของวิชาวิทยาศาสตร

ไมสามารถทองจําไดอยางสาขาอื่น ๆ แตตองอาศัย

การทดลอง การสังเกต และการวิเคราะหหาเหตุผล 

การเรียนการสอนวิทยาศาสตรท่ีผานมา การจัดให

มีกิจกรรมการทดลองทางวิทยาศาสตรในโรงเรียน

สวนใหญกระทําไดยาก เพราะสภาพแวดลอมและ

สถานที่ไมเอื้ออํานวยตอการทําการทดลอง รวมทั้ง

สารเคมีและอุปกรณไมเพียงพอเนื่องจากตองมี

คาใชจายสําหรับสารเคมีและอุปกรณที่นํามาใช

ในการทดลองมีมูลคาคอนขางสูง สงผลใหการ

จัดกิจกรรมการทดลองนั้นไมใชเรื่องงาย ทําใหครู

จําเปนตองตัดการทดลองบางการทดลองออกไป

แลวเนนเฉพาะการเรยีนจากตาํราเปนหลกั นอกจากนี้

ในการทําการทดลองบางเรื่องจําเปนตองเขาใจ

การเปล่ียนแปลงถึงระดับอนุภาค แตการทําการ

ทดลองจริงไมสามารถทําได ในการจะมองเห็นการ

เปล่ียนแปลงถึงระดับอนุภาคไดน้ันตองนําเสนอ

สิ่งที่ไมสามารถมองไมเห็นดวยตาเปลาใหสามารถ

มองเห็นไดโดยการสรางแบบจาํลองการเปลีย่นแปลง

น้ันเพ่ือสามารถอธิบายใหเห็นถึงการเปล่ียนถึงระดับ
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อะตอม หรือโมเลกุลได เปนตน ดังนั้นถาทําการ

ทดลองดวยปฏิบติัการการทดลองเสมอืนจรงิจะทําให

ผูเรียนสามารถสังเกตการเปลี่ยนแปลงดังกลาวได 

เนื่องจากการทดลองเสมือนจริงเปนการจําลองให

เสมือนกับการทําการทดลองจริงและยังสามารถ

จําลองเพ่ือใหเห็นการเปลี่ยนแปลงถึงระดับอนุภาค

ได Herga. N. R. and Dinevski. D. [8] ไดกลาวถึง

ขอดีและขอเสียการทดลองเสมือนจริง ขอดี คือ 

ไดเรียนรู เก่ียวกับวิธีการทํางานทางวิทยาศาสตร 

ผลการทดลองทีไ่ดจะเหมอืนเดมิเสมอ มสีารเคมแีละ

อุปกรณการทดลองแถบทุกชนิดที่มีในหองทดลอง 

งายตอการทาํการทดลองท่ีมอีนัตรายหรอืการทาํการ

ทดลองที่มีเงื่อนไขเฉพาะเจาะจง และมีคาใชจายตํ่า 

ขอเสีย คือ หางไกลจากธรรมชาติและจากความ

เปนจริง และหองปฏิบัติการทดลองเสมือนจริง

ไมสามารถแทนการปฏบิตักิารจรงิได ซึง่ในบทปฏิบติั

การทดลองเสมือนจริงยังมีรูปภาพ และสี ที่ดึงดูด

ความสนใจของผูเรยีน ผูเรยีนสามารถเรยีนรูเก่ียวกบั

การทดลองทางวิทยาศาสตรดวยตนเองไดงายและ

สะดวกขึ้น ซึ่งในบทปฏิบัติการทดลองเสมือนจริง

ทีส่รางขึน้ดวยโปรแกรม Yenka Science Chemistry 

เป นการจําลองการทดลองเสมือนจริงในวิชา

วิทยาศาสตร ซึ่งสามารถแสดงผลการทดลองได

ทันที ผู เรียนสามารถทําการทดลองไดดวยตนเอง

โดยผานทางเครือ่งคอมพิวเตอร ผูเรยีนจะไดฝกทักษะ

จากการทดลองที่จําลองขึ้น อีกทั้งยังชวยพัฒนาดาน

การเรยีนรูและเสรมิสรางความรูทางดานวิทยาศาสตร

ใหกับผูเรียน

การศึกษาของไทยตามหลักสูตรแกนกลาง

การศึกษาข้ันพ้ืนฐาน [1] มีหลักการที่สําคัญ

ในข อที่  4  ที่ ว  า  เป นหลักสูตรการศึกษาที่มี

โครงสรางยืดหยุนทั้งดานสาระการเรียนรู เวลาและ

การจัดการเรียนรู และในขอท่ี 6 ท่ีวา เปนหลักสูตร

การศึกษาสําหรับการศึกษาในระบบ นอกระบบ 

และตามอัธยาศัย ครอบคลุมทุกกลุ มเปาหมาย 

สามารถเทียบโอนผลการเรียนรูและประสบการณ 

ทําให  เ ห็นว าการจัดการศึกษาของไทยต องมี

การปรับเปลี่ยนใหมีความเปนสากลมากขึ้น เพ่ือให

สอดคล องตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษา

ขัน้พ้ืนฐานท่ีไดกลาวมา โดยใหทุกคนสามารถศกึษาได

ในทกุสถานทีท่กุเวลา เนื่องจากการศึกษาในปจจุบัน

พบวายังมีปญหาตาง ๆ เชน การขาดแคลนครู 

ขาดอุปกรณตาง ๆ สถานที่จํากัดเฉพาะในหองเรียน 

การเรียนรู  จํ า กัดเฉพาะครู กับผู  เ รียน การจัด

ตารางเวลาในการจัดการเรียนการสอน สถานที่เรียน 

ไมเพียงพอกับผู ประสงคจะเรียน สัดสวนของครู

และนักเรียนไมเหมาะสม ฯลฯ [5] นอกจากน้ีผูวิจัย

ยังไดพบปญหาอื่น ๆ อีกจากการสอบถามนักเรียน 

เช น นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาตอนตนบางส วน

ไม  ได  ทํ าการทดลอง  หรือได  ทํ าการทดลอง

เพียงบางกิจกรรมการทดลองเทาน้ัน เน่ืองจาก

โรงเรียนมีงบประมาณนอย และมี เวลาเรียน

ที่จํากัด ทําให  นักเรียนไม สามารถท่ีจะเข าใจ

ในเรื่องน้ันได เท าที่ควร ดังนั้นการจัดกิจกรรม

การเรียนการสอน จึงมีเพียงการบรรยายของครู

อย างเดียว ส่ือการเรียนรู มีแต ในหนังสือเรียน 

นักเรียนจึงไมคอยสนใจในบทเรียน รูสึกเบื่อหนาย 

รู สึกทอแทในการเรียน ซึ่งจะสงผลใหผลสัมฤทธ์ิ

ทางการเรียนของนักเรียนตํ่าลง

ดวยเหตุผลดังกลาวผูวิจัยจึงสนใจท่ีจะสราง

บทเรียนท่ีเก่ียวของกับการทดลองเพ่ือจําลองการ

ทดลองใหเปนการทดลองเสมือนจริงโดยสรางบท

ปฏิบัติการทดลองเสมือนจริง เรื่องสารละลายกรด

และเบส ซึ่งสรางขึ้นดวยโปรแกรม Yenka Science 

Chemistry [4] เพ่ือลดขอจํากัดและปญหาตาง ๆ 

จากการทําปฏิบัติการทดลองจริงทางวิทยาศาสตร 

และเพ่ือพัฒนาทางดานความคิดสรางสรรค ทักษะ

กระบวนการทางวิทยาศาสตร

คําถามการวิจัย

บทปฏิบั ติการทดลองเสมือนจริง  เรื่อง

สารละลายกรดและเบส ที่พัฒนาขึ้นสําหรับนักเรียน

ชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 1 มีประสิทธิภาพสูงกวาเกณฑ 

80/80 ที่กําหนดหรือไม
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วัตถุประสงคการวิจัย

เพ่ือพัฒนาบทปฏิบัติการทดลองเสมือนจริง 

เรื่องสารละลายกรดและเบส สําหรับนักเรียนชั้น

มัธยมศึกษาปที่ 1 ใหมีประสิทธิภาพตามเกณฑ 

80/80

นิยามศัพทเฉพาะ

1.  บทปฏบิตักิารทดลองเสมอืนจรงิ หมายถึง 

บทปฏิบัติการทดลอง เรื่องสารละลายกรดและเบส 

ท่ีผู วิจัยไดสรางขึ้น โดยเปนบทปฏิบัติการทดลอง

ที่ไมมีโครงรางทางกายภาพ แตมีสภาพแวดลอม

ที่จําเปนและมีคุณภาพเชนเดียวกับหองเรียนหรือ

หองปฏิบตักิารทดลองจรงิทุกประการ สามารถทาํการ

ทดลองไดทุกที่ทุกเวลาและสามารถทราบผลไดทันที

2. ประสิทธิภาพของบทปฏิบัติการทดลอง

เสมอืนจรงิ หมายถึง ผลทีไ่ดรบัจากการจดัการเรยีนรู

ดวยบทปฏิบตักิารทดลองเสมอืนจรงิ เรือ่งสารละลาย

กรดและเบส วิชาวิทยาศาสตรพ้ืนฐาน ซึ่งเปน

การประเมินผลพฤติกรรมของผูเรียน 2 ประเภท คือ 

พฤติกรรมตอเนื่องหรือกระบวนการ และพฤติกรรม

ขั้ นสุ ดท  ายหรื อผลลัพธ   ซึ่ ง ในการ วิจั ยนี้ หา

ประสิทธิภาพของบทปฏิบัติการทดลองเสมือนจริง 

เรือ่งสารละลายกรดและเบส จากเกณฑประสทิธิภาพ 

E1/E2 โดยผูวิจัยตั้งคาเปาหมาย E1/E2 เทากับ 

80/80 โดย E1 หมายถึง คารอยละของคะแนนเฉลีย่ที่

เกิดจากการทํากิจกรรมระหวางเรียนจากบทปฏิบัติ

การทดลองเสมอืนจรงิของนกัเรยีน และ E2 หมายถึง 

คารอยละของคะแนนเฉลี่ยท่ีเกิดจากการทําแบบ

ทดสอบหลังการเรียนของนักเรียน 

วิธีดําเนินการวิจัย

1. กลุมเปาหมายที่ใชในการวิจัย

กลุมเปาหมายทีใ่ชในการวจิยัครัง้น้ี ไดแก 

นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 1 โรงเรียนอํานาจเจริญ 

ภาคเรียนที่ 1 ปการศึกษา 2556 จํานวน 1 หองเรียน 

ซึ่งมีนักเรียน 42 คน โดยไดมาจากการเลือกแบบ

เจาะจง (Purposive Sampling) 

2. ตัวแปรที่ศึกษา

ตวัแปรอสิระ ไดแก บทปฏิบตักิารทดลอง

เสมือนจริง เรื่องสารละลายกรดและเบส

ตัวแปรตาม ไดแก คะแนนจากการทํา

ใบกิจกรรมระหวางเรียน และคะแนนจากการทํา

แบบทดสอบหลังการเรียนดวยบทปฏิบัติการทดลอง

เสมือนจริง

3. เครื่องมือทีใชในการทําวิจัย

3.1  บทปฏิบตักิารทดลองเสมอืนจรงิ เรือ่ง

สารละลายกรดและเบส คือ การจําลองการทดลอง

เสมือนจริง เรื่องสารละลายกรดและเบส ไวในเครื่อง

คอมพิวเตอร ในลักษณะของโปรแกรมการทดลอง 

โดยนักเรยีนจะทาํการทดลองผานเครือ่งคอมพิวเตอร

ดวยโปรแกรม Yenka Science Chemistry นักเรียน

จะต องควบคุมการทําปฏิบัติการด วยตนเอง

โดยการนําเมาสไปคลิก เครือ่งมอื สารเคม ีหรอือปุกรณ

ตาง ๆ  ท่ีปรากฏบนหนาจอคอมพิวเตอรตามคําอธิบาย

ท่ีมีให นอกจากน้ียังสามารถทราบผลการทดลอง

ไดทันที บทปฏิบัติการทดลองเสมือนจริงผานการ

ตรวจสอบจากผูเชี่ยวชาญท้ังหมด 3 ทาน และ

นํามาคํานวณหาดัชนี ความสอดคลอง (Index of 

Congruence: IOC) กอนที่จะนําไปทดลอง ซึ่งแสดง

ตัวอยางบทปฏบิติัการทดลองเสมอืนจรงิ ดังภาพเรือ่ง 

สมบัติของสารละลายกรดและเบส

3.2 ใบกิจกรรม เรื่องสารละลายกรดและ

เบส ประกอบดวย จุดประสงคการเรียนรู ขั้นตอน

การทดลอง ตารางบันทึกผลการทดลอง คําถามทาย

การทดลอง และสรุปผลการทดลอง

3.3 แบบทดสอบวัดผลสัมฤท ธ์ิทาง

การเรยีน เรือ่งสารละลายกรดและเบส จาํนวนทัง้หมด 

30 ขอ เปนแบบเลือกตอบ (Multiple choice) 

ชนิด 4 ตัวเลือก

4. การเก็บรวบรวมขอมูล

ผูวิจยัไดทาํการทดลองเพ่ือหาประสทิธิภาพ

ของบทปฏิบติัการทดลองเสมอืนจรงิ เรือ่งสารละลาย

กรดและเบส ดังนี้
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การทดลองครั้ งที่  1  นํ าบทปฏิบั ติ

การทดลองเสมือนจริง เร่ืองสารละลายกรด และ

เบส ท่ีผานการตรวจสอบและปรับปรุงแกไขจาก

ผู  เชี่ยวชาญแลว ไปทดลองใช  กับนักเรียนชั้น

มัธยมศึกษาปที่ 1 ที่ไมใชกลุมตัวอยาง จํานวน 3 คน 

โดยกําหนดใหนักเรียน 1 คน ตอ คอมพิวเตอร 

1 เครื่อง โดยผูวิจัยใชวิธีการสังเกตพฤติกรรมใน

ระหวางเรียน การซักถามปญหา และสอบถาม

นกัเรยีนแลวจดบนัทึกปญหาและขอเสนอแนะตาง ๆ  

ที่นักเรียนไมเขาใจ เพื่อนําผลการทดลองมาปรับปรุง

และแกไขบทปฏิบัติการทดลองเสมือนจริง ใหมี

คุณภาพมากที่สุด

การทดลองครั้งที่ 2 นําบทปฏิบัติการทดลอง

เสมือนจริง เรื่องสารละลายกรดและเบส ท่ีไดรับ

การปรับปรุงในคร้ังท่ี 1 ไปทดลองใชกับนักเรียน

ชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 1 ที่ไมใชกลุมตัวอยาง จํานวน 

9 คน โดย ใหนักเรียน 1 คน ตอคอมพิวเตอร 1 เครื่อง 

ซึ่งผูเรียนจะตองทําใบกิจกรรมระหวางเรียนหลังจาก

เรียนจบเน้ือหาในแตละตอน และเมื่อเรียนจบครบ

ทุ ก ต อ น แ ล  ว ผู  เ รี ย น จ ะ ต  อ ง ทํ า แ บ บ ท ด ส อ บ

วัดผลสัมฤทธ์ิหลังเรียน จากน้ันนําผลคะแนนท่ีได

จากการทาํแบบฝกหัดระหวางเรยีนและแบบทดสอบ

วัดผลสัมฤทธ์ิ หลังเรียนที่ไดไปวิเคราะหหาแนวโนม

ประสิทธิภาพของบทปฏิบัติการทดลองเสมือนจริง 

เรื่องสารละลายกรดและเบส พรอมกันนี้ผู  วิจัย

ไดสังเกตและเก็บรวบรวมขอมูลเก่ียวกับปญหาและ

ขอบกพรองตาง ๆ ในการเรียนดวยหองปฏิบัติการ

ทดลองเสมือนจริง เรื่องสารละลายกรดและเบส 

เพ่ือนํามาปรับปรุงและแกไขใหมีความเหมาะสม

มากยิ่งขึ้น

การทดลองครั้งที่ 3 นําบทปฏิบัติการทดลอง

เสมือนจริง เรื่องสารละลายกรดและเบส ท่ีไดรับ

การปรับปรุงในครั้งท่ี 2 ไปทดลองใชกับนักเรียนชั้น

มธัยมศกึษาปที ่1 ทีไ่มใชกลุมตวัอยาง จาํนวน 30 คน 

โดยใหนกัเรยีน 1 คน ตอคอมพิวเตอร 1 เครือ่ง เพ่ือหา

ประสิทธิภาพของบทปฏิบัติการทดลองเสมือนจริง 

เรื่องสารละลายกรดและเบส ตามเกณฑท่ีกําหนด

ไวคือ 80/80 ซึ่งผูเรียนจะตองทําใบกิจกรรมระหวาง

เรียนหลังจากเรียนจบเน้ือหาในแตละตอนและ

เมื่อเรียนจบทุกตอนแลวผู เรียนทุกคนจะตองทํา

แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิหลังเรียน จากน้ันนําผล

คะแนนท่ีไดจากการทําแบบฝกหัดระหวางเรียนและ

แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิหลังเรียนท่ีไดไปวิเคราะห

หาประสทิธิภาพของบทปฏบิติัการทดลองเสมอืนจรงิ 

เรื่องสารละลายกรดและเบส



วารสารศึกษาศาสตร ฉบัับวิจัยบัณฑิตศึกษา มหาวิทยาลัยขอนแกน
ปที่ 8 ฉบับที่ 2 ประจําเดือน เมษายน - มิถุนายน 2557204

ผลการวิเคราะหขอมูล

1. ผลการวิเคราะหหาประสิทธิภาพของบท

ปฏิบัติการทดลองเสมือนจริง เร่ืองสารละลายกรด

และเบส มีดังนี้

1.1 ผลการทดลองครั้งที่ 1 นําบทปฏิบัติ

การทดลองเสมือนจริ ง  เรื่ องสารละลายกรด 

และเบสที่ผานการตรวจสอบและปรับปรุงแกไข

จากผูเชี่ยวชาญแลว ไปทดลองใชกับนักเรียนชั้น

มัธยมศึกษาปที่ 1 ที่ไมใชกลุมตัวอยาง จํานวน 3 คน 

โดยกําหนดใหนักเรียน 1 คน ตอ คอมพิวเตอร 

1 เครื่อง โดยใชวิธีการสังเกตพฤติกรรมในระหวาง

เรียน การซักถามปญหาและสอบถามนักเรียนแลว

จดบันทึกปญหาและขอเสนอแนะตาง ๆ ที่นักเรียน

ไมเขาใจแลวนําขอบกพรองตาง ๆ ท่ีไดมาปรับปรุง

แกไขใหเหมาะสมตามขอเสนอแนะดังนี้

1) ตรวจสอบและแกไขสีตัวอักษร

และพ้ืนหลังของตัวอักษรใหเหมาะสมเพ่ือใหเห็น

ชัดเจนขึ้น

2) ตรวจสอบและแกไขโดยการ

ปรับขนาดของตัวอักษรโดยเพ่ิมขนาดตัวอักษรท่ีมี

ขนาดเล็กและลดขนาดตัวอักษรที่มีขนาดใหญ

ใหดูเหมาะสม

3) จัดวางภาพใหอยูในกรอบของ

จอคอมพิวเตอร

หลงัจากปรบัปรงุแกไขเรยีบรอย

แลว จึงนําบทปฏิบัติการทดลองเสมือนจริง เร่ือง

สารละลายกรดและเบส ไปดําเนินการในการทดลอง

ครั้งที่ 2 ตอไป

1.2  ผลการทดลองครั้งที่ 2 การวิเคราะห

หาแนวโนมประสิทธิภาพของบทปฏิบัติการทดลอง

เสมือนจริง เรื่องสารละลายกรดและเบส ซึ่งแสดงผล

ดังตาราง 1 ดังนี้

ตาราง 1 การวิเคราะหหาแนวโนมประสิทธิภาพของ

บทปฏิบัติการส ทดลองเสมือนจริง เรื่องสารละลาย

กรดและเบส

N

ใบกิจกรรม แบบทดสอบ ประสิทธิ

ภาพ

E
1
/E

2

คะแนน

เต็ม

S.D. คะแนน

เต็ม

S.D.

9 30 24.5 1.21 30 24.22 1.73 81.66/

80.74

จากตาราง 1 ผลจากการทําใบกิจกรรม

ระหวางเรียนของนักเรียนกลุมตัวอยางไดคาเฉลี่ย

ของคะแนนเท ากับ 24.5 และผลจากการทํา

แบบทดสอบหลังเรียนได ค าเฉลี่ยของคะแนน

เท ากับ 24.22 ผลการวิเคราะห ข อมูลพบว า

บทปฏิบัติการทดลองเสมือนจริง เรื่องสารละลาย

กรดและเบส มคีารอยละของคะแนนเฉล่ียจากการทํา

ใบกิจกรรมระหวางเรยีนเทากับ 81.66 และมคีารอยละ

ของคะแนนเฉล่ียจากการทําแบบทดสอบหลัง

การเรยีนเทากับ 80.74 ดงัน้ันสรปุไดวา ประสทิธิภาพ 

E1/E2 เทากับ 81.66/80.74 แสดงใหเห็นวาแนวโนม

ประสิทธิภาพของบทปฏิบัติการทดลองเสมือนจริง 

เรื่องสารละลายกรดและเบส เปนไปตามเกณฑ

ที่กําหนดไว คือ 80/80 และผูวิจัยตรวจสอบและ

ปรับปรุงแกไขบทปฏิบัติการทดลองเสมือนจริง 

เรื่องสารละลายกรดและเบส โดยเพ่ิมเติมขอความ

ใตภาพในบทปฏิบติัการทดลองเสมอืนจรงิใหชดัเจนขึน้ 

จากน้ันจึงนําบทปฏิบัติการทดลองเสมือนจริง เรื่อง

สารละลายกรดและเบสไปใชทดลองในครัง้ท่ี 3 ตอไป

1.3 ผลการทดลองครั้งที่ 3

การหาประสิทธิภาพของบทปฏิบัติ

การทดลองเสมือนจริง เรื่องสารละลายกรดและเบส 

ซึ่งแสดงผลดังตาราง 2 ดังนี้
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ตาราง 2 การหาประสิทธิภาพของบทปฏิบัติการ

ทดลองเสมือนจริง เรื่องสารละลายกรดและเบส

N

ใบกิจกรรม แบบทดสอบ ประสิท

ธิภาพ

E
1
/E

2

คะแนน

เต็ม

S.D. คะแนน

เต็ม

S.D.

30 30 24.95 2.60 30 24.40 1.9

2

83.17/

81.33

จากตาราง 2 ผลจากการทําใบกิจกรรม

ระหวางเรียนของนักเรียนกลุมตัวอยางไดคาเฉลี่ย

ของคะแนนเทากับ 24.95 และผลจากการทําแบบ

ทดสอบหลงัเรยีนไดคาเฉลีย่ของคะแนนเทากับ 24.40 

ผลการวิเคราะหขอมูลพบวาบทปฏิบัติการทดลอง

เสมือนจริง เรื่องสารละลายกรดและเบส มีคารอยละ

ของคะแนนเฉลีย่จากการทาํใบกิจกรรมระหวางเรยีน

เทากับ 83.17 และมีคารอยละของคะแนนเฉลี่ยจาก

การทําแบบทดสอบหลงัการเรยีนเทากับ 81.33 ดังนัน้

สรุปไดวา ประสิทธิภาพ E1/E2 เทากับ 83.17/81.33 

แสดงใหเห็นวาบทปฏบิติัการทดลองเสมอืนจรงิ เรือ่ง

สารละลายกรดและเบส มปีระสทิธิภาพสงูกวาเกณฑ

ที่กําหนดไว คือ 80/80

สรุปและอภิปรายผลการวิจัย

จากการวิจัยเพ่ือหาประสิทธิภาพของบท

ปฏิบัติการทดลองเสมือนจริง เรื่องสารละลายกรด

และเบส สาํหรบันักเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปท่ี 1 สรปุผล

วา ประสทิธิภาพของบทปฏิบตักิารทดลองเสมอืนจรงิ 

เรือ่งสารละลายกรดและเบส มคีารอยละของคะแนน

เฉลี่ยท่ีเกิดจากการทํากิจกรรมระหวางเรียนดวยบท

ปฏิบตักิารทดลองเสมอืนจรงิของนกัเรยีน (E1) เทากับ 

83.17 คารอยละของคะแนนเฉลี่ยที่เกิดจากการทํา

แบบทดสอบหลังการเรียนของนักเรียน (E2) เทากับ 

81.33 ซึ่งเปนไปตามเกณฑ 80/80 ที่กําหนดไวซึ่ง

สามารถอภิปรายผลไดดังนี้

1. บทปฏิบัติการทดลองเสมือนจริง เร่ือง

สารละลายกรดและเบส มีประสิทธิภาพเปนไปตาม

เกณฑที่กําหนด 80/80 เนื่องจาก ผูวิจัยไดดําเนิน

การตามขั้นตอนการวิจัยและพัฒนาบทปฏิบัติการ

ทดลองเสมือนจริงอยางเปนระบบ โดยมีการกําหนด

จุดมุ งหมายในการพัฒนาบทปฏิบัติการทดลอง

เสมือนจริง ศึกษาแนวคิด ทฤษฎี และงานวิจัยท่ี

เก่ียวของ วิเคราะหเน้ือหาสาระการเรียนรู ศึกษา

รายละเอียด หลักการ และวิธีการเก่ียวกับโปรแกรม 

วางแผนและดําเนินการสรางบทปฏิบัติการทดลอง

เสมือนจริง เรื่องสารละลายกรดและเบส โดยมีการ

ปรึกษาและตรวจสอบแกไขจากอาจารยที่ปรึกษา 

รวมทั้งผานการประเมินและปรับปรุงแกไขตาม

ขอเสนอแนะจากผูเชีย่วชาญทางดานเน้ือหาและดาน

สื่อเทคโนโลยีการศึกษา อีกทั้งยังนําบทปฏิบัติการ

ทดลองเสมือนจริง เรื่องสารละลายกรดและเบส 

ไปทดลองกับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 1 ที่ไมใช

กลุมตัวอยาง เพ่ือหาขอบกพรองตาง ๆ  นํามาปรบัปรงุ

แกไข เพ่ือวเิคราะหหาแนวโนมประสทิธิภาพ และเพ่ือ

หาประสทิธิภาพของบทปฏบิติัการทดลองเสมอืนจรงิ 

เรือ่งสารละลายกรดและเบส ผลปรากฏวา ประสทิธิภาพ

ของบทปฏิบติัการทดลองเสมอืนจรงิ เรือ่งสารละลาย

กรดและเบส สําหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 1 

สูงกวาเกณฑท่ีกําหนด 80/80 ทําใหบทปฏิบัติการ

ทดลองเสมือนจริง เรื่องสารละลายกรดและเบส

มคีวามสมบรณูย่ิงขึน้ กอนนาํไปใชในการทดลองกับ

นักเรียนกลุมตัวอยาง ซึ่งผลการวิจัยครั้งนี้สอดคลอง

กับการวิจัยของ พจนันท สุริรักษ [6] ที่ไดพัฒนาสื่อ

การเรียนอิเล็กทรอนิกส วิชายางธรรมชาติในรูปแบบ

หองเรียนเสมือนจริง โดยสื่อการเรียนอิเล็กทรอนิกส

ไดดําเนินการตามขั้นตอนการวิจัยและพัฒนา และ

ผานตรวจสอบเครื่องมือโดยผูเชี่ยวชาญ ผลการวิจัย

พบวา สื่อการเรียนอิเล็กทรอนิกสวิชายางธรรมชาติ

ในรูปแบบหองเรียนเสมือนจริงท่ีพัฒนาข้ึนสามารถ

ชวยใหนักศึกษามผีลสัมฤทธ์ิทางการเรยีนสูงขึน้ และ

สื่อการเรียนอิเล็กทรอนิกส ที่สรางขึ้นมีประสิทธิภาพ 

เทากับ 83/85 สูงกวาเกณฑ 80/80 ที่กําหนด และ

การวิจัยของ ชัยวัฒน เชื้อมั่ง และวัลลภ คงนะ [3] 

ไดทําการศึกษาการพัฒนาส่ือการสอนหองปฏิบัติ

การเคมีเสมือนใชในระบบ E-Learning เปนการ
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จําลองหองปฏิบัติการเคมีในคอมพิวเตอรหรือผาน

ทางอินเทอรเน็ตไปยังผูเรียน ผูวิจัยไดใชโปรแกรม 

Virtual Chemistry Laboratory สรางบทปฏิบัติการ

ทดลองเคมี ซึ่งคลายกับการปฏิบัติการทดลองใน

หองปฏิบัติการเคมีจริง ผู  วิจัยไดใชสื่อการสอน

หองปฏิบัติการเคมีเสมือนและใชโปรแกรม Moodle 

ชวยในการจัดการระบบเปน e-learning เม่ือนําไป

ใชกับนกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปท่ี 4 ผลการวิจยัพบวา 

นักเรียนมีความกาวหนาทางการเรียนเพ่ิมข้ึน และ

ส่ือการสอนที่สรางข้ึนมีประสิทธิภาพ เทากับ 83.48/

87.56 ซึ่งสูงกวาเกณฑ 80/80 ที่กําหนดไว

2. ในการเรียนดวยบทปฏิบัติการทดลอง

เสมือนจริง เรื่องสารละลายกรดและเบส นักเรียน

จะไดศึกษาและทําใบกิจกรรมไปพรอม ๆ กับการ

ใชบทปฏิบัติการทดลองเสมือนจริง เรื่องสารละลาย

กรดและเบส ซึ่งในใบกิจกรรมมีการแจงจุดประสงค

การเรียนรูใหนักเรียนทราบกอน และนักเรียนตอง

ศึกษาขั้นตอนการทดลองจากใบกิจกรรมแลวทําการ

ทดลองในบทปฏิบัติการทดลองเสมือนจริง เรื่อง

สารละลายกรดและเบส ตามขัน้ตอนทีกํ่าหนดไว แลว

บันทึกผลการทดลองท่ีไดลงในตารางบันทึกผลการ

ทดลองในใบกิจกรรม ซึ่งทําใหนักเรียนไดฝกทําการ

ทดลองดวยตนเอง และยังไดใชทักษะกระบวนการ

ทางวิทยาศาสตรอีกดวย จึงทําใหนักเรียนเกิดทักษะ

การคดิ เกิดการเรยีนรูดวยตนเอง และทําใหเกิดความ

เขาใจเพ่ิมข้ึน รวมทัง้ผูวิจยัจะเขาไปใหความชวยเหลอื

นักเรียนเมื่อมีขอสงสัยหรือไมเขาใจ สงผลใหคา

รอยละของคะแนนเฉลี่ยที่เกิดจากการทํากิจกรรม

ระหวางเรยีนของนกัเรยีนเทากับ 83.17 และคารอยละ

ของคะแนนเฉลี่ยที่เกิดจากการทําแบบทดสอบหลัง

การเรียนของนักเรียนเทากับ 81.33 ซึ่งสูงกวารอยละ 

80 ที่กําหนดไว

3. จากการสังเกตพฤติกรรมของนักเรียน

ในระหวางการเรียนดวยบทปฏิบัติการทดลอง

เสมือนจริง เรื่องสารละลาจริง เรื่องสารละลายกรด

และเบส ประกอบไปดวยขอความ และภาพกราฟก 

อีกท้ังรูปแบบบทปฏิบัติการทดลองเสมือนจริง เรื่อง

สารละลายกรดและเบส มีการออกแบบใหเสมือน

หองปฏิบัติการทดลอง ซึ่งนักเรียนท่ีไดเรียนดวยบท

ดวยบทปฏิบตักิารทดลองเสมอืนจรงิ เรือ่งสารละลาย

กรดและเบส จะเกิดการจิตนาการและความรูสึก

เสมอืนวานกัเรยีนไดทําการทดลองในหองปฏบิตักิาร

ทดลอง ซึง่สอดคลองกับ กิดานนัท มลทิอง [2] ทีก่ลาว

วาในวงการศึกษาการสรางจินตนาการเปนวิธีการใน

การเสนอขอมูลและมโนทัศนแกผูเรียนเพ่ือชวยให

เกิดความเขาใจและการปรับตัวใหเขากับสังคม จึงมี

การใชสือ่ประกอบการสอน ทาํใหมกีารนาํเทคโนโลยี

ความเปนจริงเสมือนมาใชเพ่ิมพูนประสบการณแก

ผู เรียนไดเปนอยางดี และความเปนจริงเสมือน 

เปนกลุมเทคโนโลยีเชิงโตตอบท่ีผลักดันใหผูใชเกิด

ความรูสึกของการเขารวมอยูภายในสิ่งแวดลอมที่

ไมไดมีอยูจริงที่สรางขึ้นดวยคอมพิวเตอร

ขอเสนอแนะ

ขอเสนอแนะในการนําผลการวิจัยไปใช

1.  ในการพัฒนาบทปฏิบั ติการทดลอง

เสมอืนจรงิ ผูวิจยัควรศึกษาเน้ือหาท่ีจะนํามาสรางเปน

บทปฏิบัติการทดลองเสมือนจริงใหเขาใจเปนอยางดี 

เพ่ือใหเน้ือหาแตละเรื่องสอดคลองกับบทปฏิบัติการ

ทดลองเสมอืนจรงิ รวมทัง้ศกึษารายละเอยีด หลกัการ 

ทฤษฎี และวิธีการสรางเก่ียวกับโปรแกรมนั้น ๆ 

อยางละเอียด เพ่ือจะไดบทปฏิบัติการทดลอง

เสมือนจริงที่มีประสิทธิภาพตามเกณฑที่กําหนดไว

2. กอนเริ่มการจัดการเรียนรูดวยบทปฏิบัติ

การทดลองเสมือนจริง ควรตรวจสอบหอง และ

เครือ่งคอมพิวเตอรวาพรอมสาํหรบัการใชงานหรอืไม

เพือ่จะไดไมมปีญหาระหวางการจดัการเรยีนรู รวมท้ัง

อธิบายการใชงานบทปฏบิตักิารทดลองเสมอืนจรงิให

กับนักเรยีนอยางละเอยีด และควรศึกษารายละเอยีด

ตาง ๆ ในบทบทปฏิบัติการทดลองเสมือนจริงมาเปน

อยางดี เพ่ือสามารถอธิบายใหกับนักเรียนไดอยาง

ถูกตอง


