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บทคัดยอ

 วจิยัครัง้นีม้วีตัถปุระสงค 1) เพ� อพฒันากจิกรรมการเรยีนรูคณติศาสตร ตามแนวคดิทฤษฎคีอนสตรคัติวสิต

โดยใช โปรแกรม The Geometer’s Sketchpad ชวยในการเรียนรู เร� อง รูปวงกลม ชั้นประถมศึกษาปที่ 6

2) เพ� อพฒันาผลสมัฤทธิท์างการเรียนคณติศาสตร ของนกัเรียนชัน้ประถมศกึษาปที่ 6 (2.1) ใหนกัเรียนมีผลสมัฤทธิ์

ทางการเรียนเฉลี่ยตั้งแตรอยละ 70 ขึ้นไป (2.2) มีจํานวนนักเรียนไมนอยกวารอยละ 70 ที่มีผลสัมฤทธิ์ทาง

การเรียนตั้งแตรอยละ 70 ขึ้นไป 3) เพ� อศึกษาเจตคติของนักเรียนตอการจัดกิจกรรมการเรียนรูคณิตศาสตร

ตามแนวคิดทฤษฎีคอนสตรัคติวิสต โดยใชโปรแกรม The Geometer’s Sketchpad ชวยในการเรียนรู 

 กลุมเปาหมายเปนนักเรียนชั้นประถมศึกษาปที่ 6 โรงเรียนอนุบาลศรีธาตุ อําเภอศรีธาตุ จังหวัดอุดรธานี

สังกัดสํานักงานเขตพื้นที่การศึกษาประถมศึกษาอุดรธานี เขต 2 ปการศึกษา 2554 จํานวน 2 หองเรียน คือ หอง

6/1 จํานวน 34 คน และหอง 6/2 จํานวน 35 คน รวม 69 คน ซึ่งเปนนักเรียนที่มีสภาพทางการเรียนใกลเคียงกัน

 เคร� องมือที่ใช ในการวิจัย แบงออกเปน 3 ประเภทดังนี้ 1) เคร� องมือที่ใช ในการทดลองปฏิบัติการ ไดแก 

แผนการจดัการเรยีนรูตามแนวคดิทฤษฎคีอนสตรคัตวิสิต โดยใชโปรแกรม The Geometer’s Sketchpad ชวยในการ

เรยีนรู เร� อง รปูวงกลม 2) เคร� องมอืสะทอนผลการปฏบิตักิาร ไดแก แบบบนัทกึการสงัเกตการจดักจิกรรมการเรยีนรู

แบบบันทึกผลการใชแผนการจัดการเรียนรู แบบฝกทักษะ แบบวัดเจตคติของนักเรียนที่มีตอวิชาคณิตศาสตรและ

การจัดกิจกรรมการเรียนรูคณิตศาสตร 3) เคร� องมือที่ใช ใน การประเมินประสิทธิภาพของรูปแบบการจัดกิจกรรม

การเรียนรู ไดแก แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร 

 ผลการวิจัย พบวา

 1. การพัฒนากิจกรรมการเรียนรูตามแนวคิดทฤษฎีคอนสตรัคติวิสต โดยใชโปรแกรม The Geometer’s 

Sketchpad ชวยในการเรียนรู ประกอบดวย 5 ขั้น คือ 1) ขั้นนําเขาสูบทเรียน เพ� อเตรียมความพรอมของนักเรียน

และทบทวนความรูเดิม 2) ขั้นจัดกิจกรรมการเรียนรู ประกอบดวย (1) ขั้นไตรตรองรายบุคคล (2) ไตรตรอง
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กลุมยอย (3) ขั้นไตรตรองระดับชั้น 3) ขั้นสรุป เปนการสรุปมโนมติ ความรู หรือหลักการตาง ๆ ที่ไดเรียนในแตละ

ชั่วโมง 4) ขั้นฝกทักษะและการนําไปใช 5) ขั้นประเมินผล เปนการตรวจสอบระดับความรูของนักเรียนจากการทํา

กิจกรรมและแบบฝกทักษะวามีความรูความสามารถตามเกณฑที่ไดตั้งไวหรือไม

 2. ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนที่ไดรับการจัดกิจกรรม เร� องรูปวงกลม พบวานักเรียนที่ไดรับ

การจัดกิจกรรมการเรียนในวงจรที่ 1 มีรอยละของคะแนนเฉลี่ย 70.10 และมีจํานวนนักเรียนที่ผานเกณฑที่กําหนด 

จาํนวน 24 คน คดิเปนรอยละ 70.59 นกัเรยีนที่ไดรบัการจดักจิกรรมการเรยีนในวงจรที ่2 มรีอยละของคะแนนเฉลีย่ 

73.62 และมีจํานวนนักเรียนที่ผานเกณฑที่กําหนด จํานวน 26 คน คิดเปนรอยละ 74.29 

 3. นักเรียนมีเจตคติที่ดีตอกิจกรรมการเรียนรูคณิตศาสตรตามแนวคิดทฤษฎีคอนสตรัคติวิสตโดยใช

โปรแกรม The Geometer’s Sketchpad ชวยในการเรยีนรู ซึง่นกัเรยีนมคีวามคดิเหน็ไปในทางเหน็ดวย และยงัพบวา

นักเรียนเห็นดวย รอยละ 100 เปนความคิดเห็นเกี่ยวกับ โปรแกรม GSP สามารถชวยในการมองเห็นภาพ ทําใหมี

ความเขาใจมากยิ่งขึ้นและตองการใหนําโปรแกรม GSP มาเปนส� อในการเรียนเนื้อหาอ� น

Abstract

 This research aims to 1) develop mathematics learning activities based on constructivist learning 

theory using the Geometer’s Sketchpad as a learning tool on circles  for Prathomsuksa VI ; 2) improve 

mathematics learning achievement of students  (2.1)  improve the average achievement score of more 

than 70%  (2.2) improve learning through constructivist learning theory using the Geometer’s Sketchpad 

as a learning tool  no less than 70% of the students; 3) study the attitude of the students toward the 

mathematics learning  activities based on constructivist learning theory using the Geometer’s Sketchpad 

as a learning tool. 

 The target group was Prathomsuksa VI students from Anubansrithat School, Srithat district, Udon 

Thani province,  Udon Thani Prathomsuksa Educational service area 2. The data was collected from 69 

students in two classes namely Prathomsuksa 6/1 (34 students) and Prathomsuksa 6/2 (35 students) 

during  semester 2, academic year 2554 (2011). These students had similar learning background.  

 The research tools were divided into three types 1) classroom action instructional tools including 

mathematics learning plans on circles with constructivist learning activities using the Geometer’s Sketchpad

as a learning tool; 2) reflective tools including a behavior observation form, a form for recording  lesson

plan outcomes, exercises, and an attitude test  toward the learning activities;3) evaluation tool of learning

management including a mathematics learning achievement test. 

 The research results were as follows: 

 1.  Mathematics learning activities based on constructivist theory using the Geometer’s Sketchpad

as a learning tool consisted of 5 important stages including 1) Introduction – a preparatory stage where 

students reviewed their prior knowledge; 2) Action – this stage included (1) personal reflection, (2) small 

group reflection, and  (3) classroom reflection ; 3) Conclusion – a stage of making conclusion of the 

concepts, knowledge or principles that students learned in each class; 4) Elaboration – this is a practice 

and implementation stage; 5) Evaluation – an evaluation stage where  students completed exercises and 

activities to measure their knowledge gained from the activities. 
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 2.  Regarding mathematics learning outcome on circles, it was found that in cycle 1, 24 students 

(70.59%) reached the criteria with an average test score of 70.10%. In cycle 2, there were 26 students 

(74.29%) who could pass the criteria with an average test score of 73.62%. 

 3.  Students had a good attitude toward the mathematics learning activities based on construc-

tivist theory using the Geometer’s Sketchpad as a learning tool. 100% of the students agreed that GSP 

could assist them in gaining visual, better understanding of the content. They also wanted to GSP as a 

learning tool in other topics. 

ความเปนมาและความสําคัญของปญหา

 การจดัการเรยีนการสอนคณติศาสตรในปจจบุนั

วิธีการสอนยังมุงเนนการถายทอดเนื้อหาวิชามากกวา

การเรียนรูจากสภาพที่เปนจริงและไมเนนกระบวนการ

ใหผูเรียนไดพัฒนาความคิดวิเคราะห  สังเคราะห

การแสดงความคิดเห็นและแสวงหาความรูดวยตนเอง 

(สํานักงานคณะกรรมการการศึกษาแหงชาติ, 2542) 

การจัดการเรียนรูที่ยึดผูเรียนเปนสําคัญ ผูสอนตอง

คํานึงถึงความสนใจ ความถนัดของผูเรียนและความ

แตกตางของผูเรียน การจัดสาระการเรียนรูตาง ๆ 

จึงควรใหมีอยางหลากหลาย เพ� อใหผูเรียนสามารถ

เลือกเรียนไดตามความสนใจ  การพัฒนาความสามารถ

ดานคณิตศาสตรเปนการพัฒนาใหผูเรียนเกิดความรู

ความเขาใจในคณิตศาสตรทั้งในสวนที่เปนเนื้อหาสาระ

ที่ใชเปนพื้นฐาน  ซึ่งประกอบดวยความรู ทักษะ มโนมติ 

และสวนที่เปนวิธีการ 

 ทฤษฏีคอนสตรัคติวิสต (Constructivist  

Theory) เปนทฤษฏีการเรียนรูที่เนนผูเรียนเปนสําคัญ 

และเชื่อว่าการเรียนรู้เกิดจากการกระทําของตนเอง 

(Theory Of  Active  Knowing) มแีนวคดิหลกัวาบคุคล

เรียนรู โดยอาศัยปฏิสัมพันธกับสิ่งแวดลอม ดวยวิธีการ

ที่แตกตางกันโดยอาศัยประสบการณเดิม  โครงสราง

ทางปญญาที่มีอยูและแรงจูงใจภายในเปนพื้นฐาน

มากกวาอาศัยเพียงการรับรูขอมูลจากสิ่งแวดลอมหรือ

จากการสอนจากภายนอกเทานัน้  การจดัการเรยีนการสอน

จึงตองทําใหผู เรียนเกิดความขัดแยงทางปญญา

(Cognitive Conflict) ที่เกิดจากการที่บุคคลเผชิญกับ

สถานการณที่เปนปญหาหรือมีปฏิสัมพันธกับผูอ� น เพ� อ

เปนแรงจูงใจใหเกิดการไตรตรอง (Reflection)  และ

นําไปสูการสรางโครงสรางทางปญญา (Cognitive  

Restructuring) ที่ ไดรับจากการตรวจสอบจากตนเอง

และผู้อื่นว่าสามารถแก้ปัญหาต่าง ๆ ที่อยู่ในกรอบ

โครงสรางนั้นไดและเปนพื้นฐานสําหรับโครงสรางใหม

ตอไป  (ไพจิตร   สะดวกการ,  2539  อางอิงใน

อรรจนีย  ศรีธรรมศาสน, 2551)  จากประสบการณ

ตาง ๆ ที่เขาไดพบ ไดสัมผัสและไดทํา โดยอาศัย

ประสบการณและโครงสรางเดมิของแตละบคุคล 

ซึ่งกระบวนการในการสรางความรูนั้นเปนการกระทํา

ของเด็กเอง การกระทําที่ผานการกระทําของผูเรียน

เองจะทําใหผูเรียนต� นตัว รูจักควบคุมการเรียนของตน

และสงเสริมการคิดอยางมีวิจารณญาณ ตลอดจนการ

สรางความรูดวยตนเอง เปดโอกาสใหผูเรยีนเรยีนรูเปน

รายบคุคล อนัจะสงผลใหผูเรยีนไดพฒันาความคดิ สามารถ

วิเคราะหสังเคราะห แสดงความคิดเห็น และแสวงหา

ความรูไดดวยตนเอง ซึง่สอดคลองกบัทฤษฎกีารเรยีนรู

ของ Piaget (สถาบนัสงเสรมิการสอนวทิยาศาสตรและ

เทคโนโลย,ี 2548) ไดเสนอแนวคดิวาพฒันาการของเดก็

ตั้งแตแรกเกิดจนถึงวัยผู ใหญ จะแบงออกเปน 4 ระยะ 

ในการจดัการเรยีนรูตองใหเดก็ไดรบัประสบการณ หรอื

กิจกรรมที่เด็กลงมือกระทําดวยตนเองจึงจะชวยใหเกิด

ความเขาใจ ซึง่ครเูปนผูเตรยีมเนือ้หา หรอืประสบการณ

ทีจ่ะใหเดก็คนพบความคดิรวบยอดดวยตนเองเชนเดยีว

กับ Bruner มีความเช� อวาการเรียนรูจะเกิดขึ้นได เด็ก

ตองไดรวมกระบวนการคนพบหรือกระบวนการแก

ปญหาดวยตนเอง และจากการศึกษาเอกสาร งานวิจัย

ที่เกี่ยวกับการจัดกิจกรรมการเรียนรูตามแนวคิดทฤษฎี
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คอนสตรคัตวิสิต ทาํใหผูเรยีนมผีลสมัฤทธิท์างการเรยีน

คณติศาสตรสงูขึน้และมผีลทาํใหนกัเรยีนมเีจตคตทิีด่ตีอ

การเรียนคณิตศาสตร  

 สถาบันสงเสริมการสอนวิทยาศาสตรและ

เทคโนโลยี [สสวท.] (2548) ไดตระหนักในความ

สําคัญของการใชเทคโนโลยีชวยในการจัดการเรียนรู

คณิตศาสตร เพ� อใหนักเรียนมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน

สงูขึน้ จงึไดศกึษาและพจิารณาโปรแกรมตาง ๆ  และเหน็

วาโปรแกรม The Geometer’ s Sketchpad (GSP)

เปนระบบซอฟตแวรที่ ใชสําหรับสรางสํารวจและ

วิเคราะหสิ่งตาง ๆ ที่เกี่ยวกับเนื้อหาคณิตศาสตร

หลายดาน สามารถใชสรางตัวแบบเชิงคณิตศาสตรที่มี

ปฏสิมัพนัธไดหลากหลายตัง้แตการคนหาในระดบัพืน้ฐาน 

ซึง่เกีย่วกบัรปูรางและจาํนวนไปจนถงึภาพวาดขัน้สงูทีม่ี

ความซับซอน เคล� อนไหวได และมีความสามารถในการ

สรางมโนภาพทีส่� อความหมายชดัเจน GSP เปนโปรแกรม

ที่สามารถอธิบายเนื้อหาที่เปนนามธรรมใหผูเรียนเขาใจ

ไดงายและรวดเร็ว  เกิดจินตนาการและทําความเขาใจ

กับเนื้อหาไดอยางเขาใจ ทําใหคณิตศาสตรไมกลายเปน

เร� องนาเบ� อสําหรับผูเรียน ซึ่งสอดคลองกับ วัฒนา

ปญจรกัษ (2551) ไดทาํการวจิยัเร� อง การพฒันาแผนการ

จัดการเรียนรูวิชาคณิตศาสตร เร� องพาราโบลา โดยใช

โปรแกรม The Geometer’s Sketchpad เปนเคร� องมือ

ประกอบการเรยีนรู ผลการวจิยัพบวา กจิกรรมดงักลาว

ไดพัฒนาและสรางแผนกิจกรรมการเรียนรู โดยใช

รูปแบบการสอนที่เนนความรูที่พัฒนาโดย Heingraj  

ตามแนวคิดทฤษฎีการสรางองคความรูดวยตนเอง 

กิจกรรมที่สรางขึ้นที่สามารถทําใหผูเรียนสามารถจัด

กระทาํและคนพบองคความรูจากกจิกรรมไดหลากหลาย

ดวยตัวของผูเรียน 

 จากรายงานการประเมินคุณภาพภายนอก

สถานศึกษา ระดับการศึกษาขั้นพื้นฐาน รอบ 2 (พ.ศ.  

2549 – 2553 ) ปรากฏวาโรงเรียนอนุบาลศรีธาตุมี

มาตรฐานดานครูผูสอนมาตรฐานที่ 9 เปนมาตรฐานที่

เกี่ยวกับครูมีความสามารถในการจัดการเรียนการสอน

อยางมีประสิทธิภาพและเนนผูเรียนเปนสําคัญ  ซึ่ง

มีผลการประเมินอยู่ในระดับพอใช้เท่านั้น เนื่องจาก

การจัดการเรียนการสอนของครูในโรงเรียนอนุบาล    

ศรีธาตุ สํานักงานเขตพื้นที่การศึกษาอุดรธานี เขต 2 

ครูยังใชเทคนิคการสอนแบบเดิม ๆ และเนนครูเปน

ศูนย์กลาง ขาดสื่อการสอนที่ทันสมัย ไม่นําสื่อทาง

เทคโนโลยี มาใชในการจัดกิจกรรมการเรียนรู  จึงทําให

ผูเรียนขาดความสนใจในการเรียนรู  ไมเขาในในเนื้อหา

อยางลกึซึง้ ไมเกดิความคงทนในดานความรูความเขาใจ  

สมศ. ไดมีขอเสนอแนะสําคัญในการพัฒนาวา ครูควร

มกีารปรบัเปลีย่นการเรยีนการสอนเพ� อพฒันาผูเรยีน

ใหเต็มศักยภาพในทุกกลุมสาระการเรียนรูและ

ทกุระดบัชัน้ เนนกระบวนการแกปญหาในชัน้เรยีนอยางเปน

ระบบและตอเน� อง และควรมีการวิจัยเพ� อพัฒนาส� อ

การเรยีนแลวนาํผลมาใชแกปญหาผูเรยีน (สาํนกังานรบัรอง

มาตรฐานและประเมินคุณภาพการศึกษา(องคการ

มหาชน), 2553) นอกจากนีย้งัพบวาผลสมัฤทธิท์าง

การเรียนวิชาคณิตศาสตร ของนักเรียน ชั้นประถม

ศึกษาปที่  6  จากการทดสอบ  O-Net  ไดคะแนน

เฉลี่ย 31.08  ซึ่งต่ํากวาคาเฉลี่ยของระดับจังหวัด

อุดรธานี  ซึ่งระดับจังหวัดมีคาเฉลี่ย  34.17  และเม� อ

แยกเปนรายสาระการเรียนรู  พบวาสาระที่  2  การวัด  

มีคะแนนเฉลี่ย  14.11  ซึ่งต่ํากวาทุกสาระ (สถาบัน

ทดสอบการศกึษาแหงชาต ิ(องคการมหาชน), 2553) ซึง่

สอดคลองกับงานวิจัยของ ศิรินา  วาจาสัตย (2547)

ที่ไดทาํการวจิยัเกีย่วกบั  การพฒันากจิกรรมการเรยีนรูที่

เนนทกัษะกระบวนการทางคณติศาสตร เร� อง รปูวงกลม 

ชั้นประถมศึกษาปที่ 6 ที่พบปญหาวาการจัดการเรียน

รูยังไมหลากหลาย  สภาพการจัดกิจกรรมการเรียนรู

ยังไมเอื้อตอการเรียนรูของผูเรียน ประกอบกับวิชา

คณิตศาสตรเปนวิชาที่เปนนามธรรม จึงทําใหนักเรียน

เรียนแบบทองจํา  ไมสามารถนําความรูไปประยุกตใช

ในเนื้อหาตอไป  จึงสงผลใหผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน

คณิตศาสตรของนักเรียนต่ํา  

 จากเหตผุลทีก่ลาวมาขางตน และจากงานวจิยั

ที่เกี่ยวของกับการจัดการเรียนการสอนตามทฤษฏี

คอนสตรัคติวิสต (Constructivist  Theory) งานวิจัย

ทีเ่กีย่วของกบัการใช The Geometer’s  Sketchpad เปน

เคร� องมอืในการจดัการเรยีนรูนัน้  ทาํใหผูวจิยัสนใจทีจ่ะ
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พัฒนากิจกรรมการเรียนรูตามทฤษฏีคอนสตรัคติวิสต

(Constructivist Theory) โดยใชโปรแกรม The Geometer’s

Sketchpad และมั่นใจวาจะทําใหนักเรียนมีผลสัมฤทธิ์

ทางการเรียนสูงขึ้นและเกิดการเรียนรูอยางมีคุณภาพ

บรรลุตามมาตรฐานการเรียนรูคณิตศาสตรที่หลักสูตร

แกนกลางการศกึษาขัน้พืน้ฐาน พ.ศ. 2551 ไดกาํหนดไว

วัตถุประสงคของการวิจัย

 1.  เพ� อพฒันากจิกรรมการเรยีนรูคณติศาสตร

ตามแนวคิดทฤษฎีคอนสตรัคติวิสต  โดยใช โปรแกรม                       

The  Geometer’s  Sketchpad  ชวยในการเรียนรูเร� อง  

รูปวงกลม  ชั้นประถมศึกษาปที่  6  

 2.  เพ� อพัฒนาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน

คณิตศาสตรเร� อง  รูปวงกลม  ของนักเรียนชั้นประถม

ศึกษาปที่  6 

  1) ใหนักเรียนมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน

เฉลี่ยตั้งแตรอยละ 70  ขึ้นไป  

  2)  มจีาํนวนนกัเรยีนไมนอยกวารอยละ 70  

ที่มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนตั้งแตรอยละ  70  ขึ้นไป

 3.  เพ� อศึกษาเจตคติของนักเรียนตอการจัด

กิจกรรมการเรียนรูคณิตศาสตร  ตามแนวคิดทฤษฎี

คอนสตรัคติวิสต   โดยใชโปรแกรม  The  Geometer’s  

Sketchpad  ชวยในการเรียนรู

นิยามศัพทเฉพาะ

 1. การจดักจิกรรมการเรยีนรูตามแนวคดิทฤษฎี

คอนสตรคัตวีสิต  หมายถงึ การจดัการเรยีนรูตามแผน

การจดัการเรยีนรูวชิาคณติศาสตร เร� อง  รปูวงกลม 

ชัน้ประถมศกึษาปที ่6 ทีผู่วจิยัสรางขึน้ตามแนวคดิทฤษฎี

คอนสตรัคติวิสต โดยใช โปรแกรม The Geometer’s 

Sketchpad เปนเคร� องมือชวยในการเรียนรู จํานวน 

7 แผน ซึ่งเปนกิจกรรมการเรียนรูที่ทําใหนักเรียน

สามารถสรางองคความรู แกปญหาและใหเหตุผลทาง

คณติศาสตรโดยอาศยัประสบการณเดมิ หรอืโครงสราง

ทางปญญาทีม่อียูเปนจดุเริม่ตน มลีาํดบัการจดักจิกรรม

การเรียนรู 5 ขั้นไดแก

 ขั้นที่ 1  ขั้นนําเขาสูบทเรียน เปนขั้นเตรียม

ความพรอมนักเรียนและทบทวนความรูเดิมที่เกี่ยวของ

กับเรื่องที่เรียนหรือมโนมติที่จําเป็นต้องเป็นพื้นฐาน

สําหรับความรู ใหม  

 ขั้นที่ 2 ขั้นจัดกิจกรรมการเรียนรู ในขั้นนี้

ประกอบดวย 

 -  ขัน้ไตรตรองรายบคุคล เปนขัน้ทีค่รนูาํเสนอ

สถานการณปญหาที่จะนําไปสูการสรางโครงสรางใหม

ทางปญญาใหนักเรียนทําเปนรายบุคคลจากใบกิจกรรม

รายบุคคลที่ใชโปรแกรม The Geometer’s  Sketchpad 

เปนเคร� องมือชวยในการเรียนรู

 - ขั้นไตรตรองรายกลุมยอย เม� อนักเรียนคิด

เปนรายบุคคลโดยแตละคนคิดคําตอบของตนไวแลว 

จากนัน้ครจูดักลุมใหนกัเรยีนกลุมละ 6 คน ประกอบดวย

เกง : ปานกลาง : ออน แลวใหนักเรียนเขากลุมยอย

เพ� อเสนอคําตอบตอกลุมตน กลุมยอยตรวจสอบและ

เลือกคําตอบที่สมาชิกกลุมเห็นชอบมากที่สุด ในขั้นนี้

สมาชิกทุกคนตองมีสวนรวมในการแกปญหา โดยการ

แบงหนาที่การทํางานใหชัดเจน

 -  ขัน้ไตรตรองระดบัชัน้ เปนขัน้ทีค่รใูหนกัเรยีน

ออกมานําเสนอวิธีคิดและคําตอบของกลุมตนโดยการ

สุมกลุมและตัวแทนดังนั้นทุกคนจะตองมีความพรอม

ที่จะออกมานําเสนอ และถาคําตอบและการใหเหตุผล

ของกลุมทีอ่อกมานาํเสนอมคีวามขดัแยงนกัเรยีนในกลุม

อ� นๆ สามารถแยงได และถาไมสามารถยุติไดใหครูเปน

ผูยตุ ิเม� อนกัเรยีนแตละกลุมออกมานาํเสนอแลว ทกุคน

จะแสดงความคิดเห็น ซักถาม เพ� อหาขอสรุปในเร� องที่

ไดเรียนรู

 ขัน้ที ่3   ขัน้สรปุ เปนขัน้ทีน่กัเรยีนรวมกนัสรปุ

แนวคิด หลักการ และแนวทางแกปญหาในเร� องที่เรียน 

ครูชวยสรุปเพิ่มเติมเพ� อใหนกัเรียนไดความคิดรวบยอด

และหลักการที่ถูกตอง

 ขั้นที่ 4  ขั้นฝกทักษะ เปนขั้นที่ครูใหนักเรียน

ทําแบบฝกทักษะที่ครูเตรียมมาให

 ขั้นที่ 5 ขั้นประเมิน ประเมินจากการสังเกต

พฤติกรรมนักเรียน การตรวจใบกิจกรรมและการตรวจ

แบบฝกทักษะ

 2.  การพัฒนากิจกรรมการเรียนรู  หมายถึง  

กระบวนการพัฒนากิจกรรมการเรียนรู (Research  On  
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Activities Development) เร� อง รปูวงกลม จาํนวน 7 แผน

โดยใชกับนักเรียน 2 กลุม แบงเปน 2 วงจร แตละวงจร 

มีกระบวนการพัฒนาอยู 5 ขั้นตอน คือ 

  1) ขั้นวิเคราะหทฤษฎี (Theory Analysis)

ในที่นี้ใชทฤษฎีคอนสตรัคติวิสต 

  2) ขั้นวางแผน (Planning) โดยการสราง

แผนการจัดการเรียนรูเร� องวงกลม ตามแนวคิดทฤษฎี

คอนสตรัคติวิสต มีทั้งหมด 5 ขั้น คือ (1) ขั้นนําเขาสู

บทเรยีน (2) ขัน้จดักจิกรรมการเรยีนรู ในขัน้นีป้ระกอบดวย

ขั้นไตรตรองรายบุคคล ขั้นไตรตรองรายกลุมยอย

ขั้นไตรตรองรายชั้น (3) ขั้นสรุป (4) ขั้นฝกทักษะ

(5) ขั้นประเมินผล

  3) ขั้นปฏิบัติการสอน (Implementation

Of Instruction) เปนการนําแผนการจัดการเรียนรูที่

สรางขึ้นไปใช

  4) ขัน้สงัเกตและประเมนิผล (Observation

And Assessment) ครูผูวิจัยและผูชวยวิจัยเฝาสังเกต

พฤติกรรมการสอนของครูและพฤติกรรมการเรียนรู

ของนักเรียนแตละคนพรอมทั้งบันทึกเปนแบบสังเกต 

บันทึกเปนวีดีทัศน

  5)  ขั้นสะทอนผลการปฏิบัติการสอน

(Reflection)  ครูผูวิจัยและผูชวยวิจัย รวมกันวิเคราะห

ขอมูลที่ได  เพ� อปรับปรุงการจัดการเรียนรูและนํากลับ

ไปใชในวงจรตอไป

 3. โปรแกรม The Geometer’s Sketchpad

หมายถงึ โปรแกรมสาํเรจ็รปูที่ใชสรางภาพเพ� อแสดงภาพ

วงกลมและการดําเนินการเกี่ยวกับวงกลม นอกจากนั้น

ยงัเปนโปรแกรมที่ใชสาํหรบัสราง สาํรวจ และวเิคราะห 

สิ่งตาง ๆ ที่เกี่ยวกับเนื้อหาคณิตศาสตรหลายดาน 

สามารถใชเรขาคณติพลวตัสรางตวัแบบเชงิคณติศาสตร 

ที่มีปฏิสัมพันธ ไดหลากหลายตั้งแตการคนหาในระดับ

พื้นฐานซึ่งเกี่ยวกับรูปรางและจํานวนไปจนถึงภาพวาด

ขั้นสูงที่มีความซับซอนและเคล� อนไหวได

 4.   ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน  หมายถึงคะแนน

ความสามารถของผูเรียนที่เรียนวิชาคณิตศาสตร เร� อง  

รูปวงกลม ชั้นประถมศึกษาปที่ 6 ซึ่งไดจากการทําแบบ

ทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนที่ผูวิจัยสรางขึ้น 

 5.   เจตคติของนักเรียนตอการจัดกิจกรรม

การเรยีนรูคณติศาสตร หมายถงึ ความรูสกึของนกัเรยีน

ที่ไดจากการตอบแบบสอบถาม ที่มีตอวิชาคณิตศาสตร 

อันเปนผลเน� องมาจากการจัดกิจกรรมการเรียนรูตาม

แนวคิดทฤษฎีคอนสตรัคตีวิสต โดยใช โปรแกรม

The Geometer’s Sketchpad เปนเคร� องมอืชวยในการเรยีนรู

แลวสงผลใหนักเรียนแสดงพฤติกรรมไปในทิศทางใด

ทิศทางหนึ่ง  

วิธีดําเนินการวิจัย

  1. ระเบียบวิธีวิจัย รูปแบบการวิจัย

เปนการวิจัยเพ� อพัฒนากิจกรรมการเรียนรู (Research 

On Activities Development) มีองคประกอบอยู

5 ขัน้ตอน (ชาญณรงค เฮยีงราช, 2548) คอื 1) ขัน้วเิคราะห

ทฤษฎี 2) ขั้นการวางแผน 3) ขั้นปฏิบัติการสอน

4) ขั้นสังเกตและประเมินผล และ 5) ขั้นสะทอนผล

การปฏิบัติการสอน

 2. กลุมเปาหมาย เปนนกัเรยีนชัน้ประถมศกึษา

ปที่ 6 โรงเรียนอนุบาลศรีธาตุ อําเภอศรีธาตุ จังหวัด

อุดรธานี สังกัดสํานักงานเขตพื้นที่การศึกษาประถม

ศกึษาอดุรธาน ีเขต 2 ปการศกึษา 2554 จาํนวน 2 หองเรยีน

คอืหอง 6/1 จาํนวน 34 คน และหอง 6/2 จาํนวน 35 คน

รวม 69 คน ซึ่งเปนนักเรียนที่มีสภาพทางการเรียน

ใกลเคียงกัน

 3.  เคร� องมือที่ใช  เคร� องมือที่ใช ในการวิจัย

ครั้งนี้ ประกอบดวย

  1)  เคร� องมอืที่ใชในการทดลองปฏบิตักิาร

ไดแกแผนการจัดการเรียนรูคณิตศาสตรชั้นประถม

ศึกษาปที่ 6 เร� อง รูปวงกลม ตามแนวคิดทฤษฎี

คอนสตรัคติวิสต โดยใช โปรแกรม The Geometer’s  

Sketchpad ชวยในการเรียนรู จํานวน 7 แผน  

  2)  เคร� องมือที่ใชสะทอนผลการปฏิบัติ

การไดแก แบบบันทึกการสังเกตการจัดกิจกรรมการ

เรียนรู แบบบันทึกผลการใชแผนการจัดการเรียนรู  

แบบฝกทักษะแบบวัดเจตคติของนักเรียนที่มีตอวิชา

คณติศาสตรและการจดักจิกรรมการเรยีนรูคณติศาสตร  
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  3)  เคร� องมือที่ใช ในการประเมินประสิทธิ

ภาพการจัดกิจกรรมการเรียนรู  ไดแก แบบทดสอบ

วัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร   

 4.  การวิเคราะหมูล  การวิเคราะหขอมูล

เปนการวิเคราะหขอมูลระหวางดําเนินการปฏิบัติการ

วจิยัและหลงัจากสิน้สดุการดาํเนนิการวจิยั โดยนาํขอมลู

จากการเก็บรวบรวมมาวิเคราะหดังตอไปนี้

  1)   ขอมลูเชงิปรมิาณ เปนขอมลูที่ไดจาก

แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนและแบบวัด

เจตคติของนักเรียนที่มีตอวิชาคณิตศาสตร นํามาหา

คาเฉลี่ยและรอยละของคะแนนเฉลี่ย  

  2)   ขอมลูเชงิคณุภาพ   ไดจากแบบสงัเกต

การจัดกิจกรรมการเรียนรู และแบบบันทึกผลการใช

แผนการจัดการเรียนรู   นํามาวิเคราะห สรุปและเขียน

เปนความเรียงบรรยายพฤติกรรมการเรียนรู

สรุปผลการวิจัย

 จากการนํารูปแบบการวิจัยเชิงปฏิบัติการมา

พัฒนากิจกรรมการเรียนรูคณิตศาสตรเร� อง รูปวงกลม   

ผลการวิจัยประกอบดวย 3  ดานคือ การจัดกิจกรรม

การเรียนรูตามแนวคิดคอนสตรัคติวิสต ผลสัมฤทธิ์

ทางการเรียน และเจตคติของนักเรียนตอการจัด

กิจกรรมการเรียนรู  ซึ่งปรากฏผลดังตอไปนี้

 1.  การพัฒนากิจกรรมโดยจัดกิจกรรมการ

เรยีนรูตามแนวคดิทฤษฎคีอนสตรคัตวิสิต   ทีส่งัเคราะห

ขึ้นมีกระบวนการ  5  ขั้นตอน ดังนี้

  1)  ขั้นนําเขาสูบทเรียน เพ� อเตรียมความ

พรอมของนักเรียน โดยการทบทวนความรูเดิม กระตุน

ใหนกัเรยีนระลกึถงึประสบการณเดมิเพ� อเปนพืน้ฐานใน

การสรางโครงสรางใหมทางปญญา คนหาและระลกึถงึ

ความรูและประสบการณเดมิ เพราะถานกัเรยีนสามารถ

ระลึกถึงประสบการณเดิมไดมากนักเรียนจะมีขอมูลที่

จะนํามาใช ในการแกปญหาดวยวิธีการที่หลากหลายได

มาก ซึ่งเปนการทดสอบความคิดรวบยอดความรูเดิม

ใหสมัพนัธกบัเนือ้หาใหม หลงัจากนัน้ครแูจงจดุประสงค

การเรียนรู ใหนักเรียนทราบ

  2)  ขั้นจัดกิจกรรม

   (1)  ขั้นไตรตรองเปนรายบุคคลเปน

ขั้นที่ครูเสนอสถานการณ์ปัญหาที่เกี่ยวกับเรื่องรูป

วงกลมและสอดคลองกับชีวิตประจําวัน   เหมาะสมกับ

วัยและความสามารถของนักเรียนให นักเรียนทําความ

เขาใจสถานการณปญหาและหาแนวทางในการแกปญหา 

โดยใชโปรแกรม The  Geometer’s  Sketchpad  ซึ่ง

เปนแฟมขอมูลที่ครูเตรียมไวให  เปนส� อในการชวยแก

ปญหา ในกิจกรรมจะเปนลักษณะที่กระตุนใหนักเรียน

พยายามสํารวจ คนหาวิธีการแกปญหาที่หลากหลาย

เปนรายบุคคล โดยใชคําถามในลักษณะสรางสรรคเพ� อ

ใหนักเรียนนําความรูและประสบการณเดิมมาใชในการ

แกปญหา

   (2)  ขั้นไตรตรองระดับกลุมยอย  เปน

ขั้นที่สมาชิกในกลุมยอยเสนอแนวทางแกปญหาของ

ตนเองตอกลุมยอย ซึ่งครูจะตองพยายามกระตุนให

นักเรียนสะทอนความคิดออกมาซึ่งเปนการแสดงออก

ถงึความรูความเขาใจของนกัเรียนวามีมากนอยเพยีงใด

และชวยใหสมาชิกเห็นแนวทางแกปญหาของคนอ� น

มากยิง่ขึน้โดยใชโปรแกรม The  Geometer’s  Sketchpad

ชวยในการเรยีนรู  เปนส� อในการปฏบิตัใิหเหน็จรงิ มกีาร

แลกเปลีย่นความคดิเหน็ซึง่กนัและกนั จากนัน้ให

เพ� อน ๆ ชวยกันตรวจสอบความถูกตองถึงความสม

เหตุสมผลจากการไดปฏิบัติจริง

   (3)  ขั้นไตรตรองระดับชั้นเรียน  เปน

ขัน้ที่กลุมยอยเสนอแนวทางในการแกปญหา และแสดง

ใหเหน็จรงิถงึความสมเหตสุมผล กลุมยอยจะมสีวนชวย

ทาํใหทกุคนมคีวามพรอมทีจ่ะนาํเสนอแนวทางแกปญหา

ตอทั้งชั้น พรอมทั้งตอบขอซักถามและชี้แจงเหตุผล

นักเรียนทุกคนจะไดมีสวนรวมในการอภิปรายและ

ตรวจสอบถงึความถกูตองและเหมาะสมแนวทางในการ

แกปญหา ประเมินทางเลือกถึงขอดี - ขอจํากัดของ

แตละทางเลือกและสรุปแนวทางเลือกทั้งหมดเพ� อที่จะ

นําไปใชในการแกปญหาในสถานการณอ� น ๆ และถาครู

มีวิธีการอ� น ๆ นอกเหนือจากที่นักเรียนนําเสนอไปแลว

แตนักเรียนไมไดนําเสนอครูสามารถเพิ่มเติมไดอีก
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  3)  ขั้นสรุป เปนการสรุปโครงสรางใหม

ทางปญญา  โดยนักเรียนรวมกันสรุป หลักการ และ

กระบวนการแกปญหาในเร� องที่เรียนโดยใชวิธีสนทนา  

ซักถามและครูชวยเสริมแนวคิด หลักการ ความคิด

รวบยอดและกระบวนการแกปญหาใหชัดเจนยิ่งขึ้น

  4)  ขั้นฝกทักษะและนําไปใช เปนขั้นที่

ใหนักเรียนฝกทักษะจากแบบฝกทักษะที่ครูสรางขึ้น

ที่มีสถานการณที่หลากหลายหรือที่นักเรียนสราง

สถานการณที่คลายคลึงกับสถานการณเดิม  นักเรียน

เลือกทางเลือกที่เหมาะสมเพ� อใช ในการแกปญหาและ

สามารถอธิบายวิธีแกปญหาของตนเองได ใหเพ� อน

ในกลุมชวยกนัตรวจสอบคาํตอบทีถ่กูตองจากบตัรเฉลย 

นกัเรยีนแตละคนอาจจะเลอืกใชวธิกีารในการแกปญหา

ที่แตกตางกันซึ่งการฝกทักษะจะชวยใหนักเรียนมีความ

คงทนในการจําและเกิดความคลองแคลว แมนยํา 

รวดเร็ว และพัฒนาความคิดอยางมีเหตุผล 

  5)  ขั้นประเมินผล  เปนการประเมินผล

จากการทําใบกิจกรรม จากการทําแบบฝกทักษะ และ

จากสถานการณที่นักเรียนสรางขึ้น เพ� อเปนการตรวจ

สอบระดับความรูของนักเรียนในเร� องที่เรียนวา นักเรียนมี

ความรูความสามารถตามเกณฑที่ไดตั้งไวหรือไม 

 2.  ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน

  ผลจากการนาํรปูแบบการสอนตามแนวคดิ

ทฤษฎีคอนสตรัคติวิสตมาใชในการสอนทําใหนักเรียนมี

การพฒันาตนเอง สงัเกตไดจากการเปรยีบเทยีบคะแนน

เฉลี่ยของการทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของ

วงจรที่ 1 กับวงจรที่  2  ซึ่งวงจรที่  1  มีคะแนนเฉลี่ย

คิดเปนรอยละ 70.10 สวนวงจรที่  2 มีคะแนนเฉลี่ยคิด

เปนรอยละ 73.62 อยูในเกณฑที่กําหนดไว คือตัง้แต

รอยละ 70 ขึ้นไป และมีจํานวนนักเรียนที่ผานเกณฑ

ที่กําหนด ในวงจรที่ 1 จํานวน 24 คน คิดเปนรอยละ  

70.59 ของนักเรียนหมด  และในวงจรที่  2  จํานวน  

26  คน คิดเปนรอยละ  74.29  ของนักเรียนหมด  

 3. เจตคติ  ผลจากการนํารูปแบบการการจัด

กิจกรรมการเรียนรูตามแนวคิดทฤษฎีคอนสตรัคติวิสต  

โดยโปรแกรม The Geometer’s Sketchpad ชวยในการ

เรยีนรู มาเปนแนวทางในการจดักจิกรรมการเรยีนรู ทาํให

นกัเรยีนมเีจตคตเิกีย่วกบัการจดัการเรยีนรูคณติศาสตร 

ไปในทางที่เห็นดวย และยังพบวา  นักเรียนเห็นดวย  

รอยละ 100  เปนความคิดเห็นเกี่ยวกับ โปรแกรม GSP 

สามารถชวยในการมองเห็นภาพ  ทําใหมีความเขาใจ

มากยิ่งขึ้นและตองการใหนําโปรแกรม GSP มาเปนส� อ

ในการเรียนเนื้อหาอ� น

ขอเสนอแนะ

1.  ขอเสนอแนะในการจดักจิกรรมการเรยีนรู

  1)   การจดักจิกรรมการเรยีนรูตามแนวคดิ

ทฤษฎีคอนสตรัคติวิสต เปนกิจกรรมที่เนนใหผูเรียน

สรางองคความรูดวยตนเอง นักเรียนอาจไมคุนเคย

กับรูปแบบขั้นตอนการจัดกิจกรรม ครูผูสอนจึงควร

ปฐมนิเทศผูชวยวิจัยและนักเรียนใหเขาใจรูปแบบและ

บทบาทของตอนเองอยางชดัเจน  เพ� อใหการจดักจิกรรม

การเรียนรูประสบผลสําเร็จมากที่สุด

  2)  ในการจัดกิจกรรมการเรียนรู  ครู

ผูสอนมีบทบาทในการใหคําแนะนําแกนักเรียนและ

ดาํเนนิการจดักจิกรรมการเรยีนรู ใหเปนไปตามแผนการ

จัดการเรียนรู  ครูผูสอนควรเปดโอกาสและกระตุนให

นักเรียนไดเรียนรูดวยตนเอง  อภิปรายกับเพ� อนภายใน

กลุม  และแสดงความคิดเห็นอยางเสมอภาคกัน

2.  ขอเสนอแนะสําหรับการทําวิจัยครั้งตอไป 

  1)  ควรมีการนําผลการพัฒนาการจัด

กิจกรรมการเรียนรูตามแนวคิดทฤษฎีคอนสตรัคติวิสต  

โดยโปรแกรม The Geometer’s Sketchpad ชวยในการ

เรียนรู  นี้ ไปใชกับวิชาคณิตศาสตรในเนื้อหาอ� น ๆ อีก 

เชน การแกโจทยปญหา ทศนิยม หรือรอยละ

  2)  ควรมีการนําผลการพัฒนาการจัด

กิจกรรมการเรียนรูตามแนวคิดทฤษฎีคอนสตรัคติวิสต  

โดยโปรแกรม The Geometer’s Sketchpad ชวยใน

การเรียนรู ไปศึกษาเปรียบเทียบระหวางนักเรียนที่มี

ความสามารถสงู ปานกลาง และต่าํ ในระดบัชัน้เดยีวกนั
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