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 5 ขั้น (5Es) โดยใช้โปรแกรม The Geometer’s Sketchpad 

เป็นเครื่องมือช่วยในการเรียนรู้ เรื่อง พาราโบลาชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3
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บทคัดย่อ

	 การวจิยัครัง้น้ีมวีตัถุประสงค์ เพื่อ 1) พฒันากจิกรรมการเรยีนรูค้ณติศาสตร ์ตามรปูแบบการสอน  

วัฏจักรการเรียนรู้ 5 ขั้น (5Es) โดยใช้โปรแกรม The Geometer’s Sketchpad เป็นเครื่องมือช่วยในการ

เรียนรู้ เรื่อง พาราโบลา  ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 2) พัฒนาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร์ 

เรื่อง พาราโบลา ชั้นมัธยมศึกษาปีที่  3 ให้นักเรียนมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนเฉลี่ยตั้งแต่ร้อยละ 70 ขึ้นไป 

และ  มีจำ�นวนนักเรียนไม่น้อยกว่าร้อยละ 70 ที่มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนตั้งแต่ร้อยละ 70 ขึ้นไป 

กลุ่มเป้าหมายที่ใช้ ในการวิจัยในครั้งนี้ คือ นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 โรงเรียนบ้านไผ่  อำ�เภอบ้านไผ่  

จังหวัดขอนแก่น  สำ�นักงานเขตพื้นที่การศึกษามัธยมศึกษา เขต 25  ภาคเรียนที่ 2 ปีการศึกษา 2554   

จำ�นวน 2 ห้องเรียน คือ นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3/1 จำ�นวน 46 คน และนักเรียนชั้นมัธยมศึกษา

ปีที่ 3/2 จำ�นวน 45 คน รวม  91 คน  

	 รูปแบบการวิจัยเป็นวิจัยเชิงปฏิบัติการ (Action  Research) ซึ่งประกอบด้วยวงจรปฏิบัติการ 2 

วงจร เครื่องมือที่ใช้ ในการเก็บรวบรวมข้อมูลในครั้งนี้ แบ่งออกเป็น 3 ประเภท คือ 1) เครื่องมือที่ใช้ ใน

การ  ทดลองปฏิบัติ ได้แก่ แผนการจัดการเรียนรู้วิชาคณิตศาสตร์เรื่อง พาราโบลา ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 

ตามรูปแบบการสอนวัฏจักรการเรียนรู้ 5 ขั้น (5Es) โดยใช้โปรแกรม The Geometer’s Sketchpad เป็น

เครื่องมือช่วยในการเรียนรู้จำ�นวน   10  แผน  2) เครื่องมือที่ใช้สะท้อนผลการปฏิบัติ ได้แก่ แบบบันทึก

การใช้แผนการจัดการเรียนรู้  แบบสังเกตพฤติกรรมการจัดกิจกรรมการเรียนรู้  แบบสังเกตพฤติกรรม

การเรียนของนักเรียน และแบบฝึกทักษะ 3) เครื่องมือที่ใช้ ในการประเมินประสิทธิภาพของรูปแบบ ได้แก่ 

แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน เรื่อง พาราโบลา

คำ�สำ�คัญ :     พัฒนากิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์  วัฏจักรการเรียนรู้ 5 ขั้น (5Es)  โปรแกรมจีเอสพี

 Keywords :    The development of Mathematics Learning Activities, Inquiry Cycle (5Es), The Geometer’s Sketchpad                    
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	 ผลการวิจัยพบว่า    

	 1.  การพฒันากจิกรรมการเรยีนรูค้ณิตศาสตร ์ตามรปูแบบการสอนวัฏจกัรการเรยีนรู ้5 ขัน้ (5Es) 

โดยใช้โปรแกรม The Geometer’s Sketchpad เป็นเครื่องมือช่วยในการเรียนรู้ ประกอบด้วย 5 ขั้นตอน    

ที่สำ�คัญ คือ ขั้นที่ 1 ขั้นสร้างความสนใจ เป็นขั้นที่ครูนำ�เข้าสู่บทเรียน แจ้งจุดประสงค์การเรียนรู้  ทบทวน

ความรู้เดิม โดยใช้โปรแกรม The Geometer’s Sketchpad เข้ามาช่วยในการทบทวนความรู้  ให้นักเรียน

เกิดความสนใจ สามารถเชื่อมโยงความรู้เดิมกับความรู้ ใหม่ที่จะเรียนได้ดียิ่งขึ้น  ขั้นที่ 2 ขั้นสำ�รวจและ

ค้นหา เป็นขั้นที่นักเรียนใช้โปรแกรม The Geometer’s Sketchpad  เป็นเครื่องมือช่วยในการสำ�รวจค้นหา

คำ�ตอบ  นักเรียนร่วมกันอภิปราย  ปรึกษา แสดงความคิดเห็นกันในกลุ่ม ยอมรับฟังความคิดเห็นซึ่งกัน

และกัน  บันทึกคำ�ตอบลงในใบกิจกรรม โดยมีครูคอยให้คำ�แนะนำ�  ขั้นที่ 3 ขั้นอธิบายและลงข้อสรุป 

เปน็ขัน้  ทีน่กัเรยีนนำ�เสนอคำ�ตอบ โดยนกัเรยีนสามารถใช้โปรแกรม The Geometer’s Sketchpad  ประกอบ          

การนำ�เสนอได ้ใหน้กัเรยีนทัง้ชัน้รว่มกนัอภปิรายซกัถามแลกเปลีย่นความคิดเหน็ซ่ึงกนัและกนัเกีย่วกบัสิง่ที่

ได้เรียนรู้หรือสิ่งที่ได้ค้นพบจากการทำ�กิจกรรม เพื่อสรุปเป็นองค์ความรู้ที่ได้อย่างชัดเจน โดยครูช่วยเสริม

แนวคิด หลักการให้ชัดเจนยิ่งขึ้น ขั้นที่ 4 ขั้นขยายความรู้ เป็นขั้นที่นักเรียนต้องนำ�ความรู้ที่ได้เชื่อมโยง       

กับประสบการณ์เดิมไปแก้ปัญหา หรืออธิบายสถานการณ์หรือเหตุการณ์อื่น ๆ โดยให้นักเรียนแต่ละคนทำ�

แบบฝึกทักษะในใบงานด้วยตนเอง โดยนักเรียนสามารถใช้โปรแกรม The Geometer’s Sketchpad  

ชว่ยในการหาคำ�ตอบได ้ ขัน้ที ่5 ขัน้ประเมนิ เปน็ขัน้ประเมนิวา่นกัเรียนมคีวามรู้เรื่องท่ีเรียนมากนอ้ยเพยีงใด 

โดยที่  ครูและนักเรียนร่วมกันเฉลยแบบฝึกทักษะ ใบกิจกรรม และอาจจะใช้โปรแกรม The Geometer’s 

Sketchpad  เป็นสื่อช่วยในการตรวจสอบคำ�ตอบ นอกจากนี้ยังประเมินจากการสังเกตการร่วมกิจกรรมใน

ชั้นเรียน การร่วมกิจกรรมภายในกลุ่ม 

	 2.  นกัเรยีนมผีลสมัฤทธิท์างการเรยีนเฉลีย่คิดเปน็รอ้ยละ  81.95  และมจีำ�นวนนักเรยีนผ่านเกณฑ์ 

คิดเป็นร้อยละ 84.61  ของจำ�นวนนักเรียนทั้งหมด   

Abstract

	 The objectives of this research were to: 1) develop the mathematics learning activities of 

Matthayomsuksa III  students based on 5Es Inquiry Cycle using the Geometer’s Sketchpad as a 

learning tool on “Parabola”; and 2) develop the mathematics learning achievement on “Parabola” 

of Matthayomsuksa III students to attain the average scores of learning achievement more than 70 

percent, as well as to enhance not less than 70 percent of them to attain at least 70 percent of learning 

achievement score. Target group was 91 persons including 46 students from Matthayomsuksa 

III  class 1 and 45 students from class 2 at Banpai School under Khon Kaen Secondary Educational 

Service Area Office 25 in Banpai district of Khon Kaen province during the second semester of the 

academic year 2011.

	 This action research consisted of 2 action spirals. Instruments for collecting data were divided 

into 3 categories including; 1) experimental instrument was 10 Mathematics lesson plan on “Parabola” 

based on 5Es Inquiry Cycle using the Geometer’s Sketchpad as a learning tool, 2) reflection instruments 

consisted of note form for the result of using lesson plan, observation form for the behavior of 

learning activities management, observation form for the students’ behavior, and skill practice form, 
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3) evaluation instrument for the effectiveness of this approach involved the measurement test for 

the learning achievement on “Parabola”. 

	 Research findings were as follows;

	 1.  The development of mathematics learning activities based on 5Es Inquiry Cycle using 

the Geometer’s Sketchpad as a learning tool consisted of 5 steps included: 1) Engagement; teacher 

conducted the class introduction by informing the learning objectives and reviewing the previous 

knowledge of students by using the Geometer’s Sketchpad in order to arouse and enhance them 

to effectively link the previous and new knowledge. 2) Exploration; students used the Geometer’s 

Sketchpad as a tool for helping in exploring and searching for the answers. They together joined 

the discussion session in group for consulting, giving the ideas and listening to the others’ point of 

view as well. The answers were written down on the worksheet by teacher’s suggestion. 3) Explana-

tion: students raised and presented the answers using the Geometer’s Sketchpad. All students jointly 

discussed, questioned and shared the ideas towards what they have learned or discovered from the 

activities before summarizing to be the body of knowledge. Teacher could help them on strength-

ening the concept and principle to be clearer. 4) Elaboration: students implemented and linked the 

knowledge they have learned with their previous experience in order to solve the problems and 

explain the situations or other incidents. They were assigned to individually finish the skill practice 

questions by using the Geometer’s Sketchpad for finding the answers. 5) Evaluation: teachers and 

students jointly answered the skill practice and worksheet questions in order to evaluate what stu-

dents have learned. The Geometer’s Sketchpad might be used for checking the answers. Moreover, 

the evaluation could be made by observing their participation in group and classroom activities. 

	 2.  Student could attain the average scores of learning achievement at 81.95 percent and 

84.61 percent of them could pass the expected criteria.

ความเป็นมาและความสำ�คัญของปัญหา

แนวทางการจัดการศึกษาของพระราชบัญญัติการ

ศึกษาแห่งชาติ พ.ศ.2542 และที่แก้ไขเพิ่มเติม (ฉบับที่ 

2) พ.ศ.2545 มาตรา 22 และมาตรา 24 ที่ยึดหลักว่า

ผู้เรียนทกุคนมีความสามารถเรยีนรูแ้ละพฒันาตนเอง

ได้และถือว่าผู้เรียนมีความสำ�คัญที่สุด กระบวนการ

จดัการศกึษาตอ้งสง่เสรมิใหผู้้เรยีนสามารถพฒันา

ตามธรรมชาติและเต็มศักยภาพ การจัดกระบวน

การเรียนรู้สถานศึกษาต้องจัดเนื้อหาสาระและ

กจิกรรม ใหส้อดคลอ้งกบัความสนใจและความถนัดของ

ผู้เรยีนโดยคำ�นงึถงึความแตกต่างระหว่างผูเ้รยีน วิชา

คณติศาสตรม์บีทบาทสำ�คัญยิง่ต่อการพฒันาความคิด

มนุษย์ ทำ�ให้มนุษย์มีความคิดสร้างสรรค์ คิดอย่าง

มีเหตุผล เป็นระบบ มีแบบแผน สามารถวิเคราะห์

ปัญหาหรือสถานการณ์ได้อย่างถี่ถ้วนรอบคอบช่วย

ให้คาดการณ์ วางแผน ตัดสินใจ แก้ปัญหา และนำ�

ไปใช้ในชีวิตประจำ�วันได้อย่างถูกต้องเหมาะสม ท้ังนี้

เพื่อให้ เยาวชนเป็นผู้ที่มีความรู้ความสามารถทาง

คณิตศาสตร์ที่พอเพียง  สามารถนำ�ความรู้  ทักษะ

และกระบวนการทางคณิตศาสตร์ท่ีจำ�เป็นไปพัฒนา

คุณภาพชีวิตให้ดียิ่งขึ้น  

	 การจัดกิจกรรมการเรยีนรูแ้บบวฏัจักร

การเรียนรู้ 5 ข้ันเป็นรูปแบบที่สถาบันส่งเสริมการ

สอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีนำ�มาเสนอแนะเป็น

แนวทางในการจดัการเรยีนการสอน ทีเ่ชื่อวา่การเรยีน

รู้เกิดขึ้นในตัวของผู้เรียนเอง โดยครูเป็นผู้กระตุ้น 
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อำ�นวยความสะดวก ซักถาม และจัดสถานการณ์ให้

เหมาะสมกับความรู้เดิมของผู้เรียน ซึ่งมี 5 ขั้นตอน 

คือ ขั้นสร้างความสนใจ (Engagement) ขั้นสำ�รวจ

และค้นหา (Exploration) ขั้นอธิบายและลงข้อสรุป 

(Explanation) ขั้นขยายความ (Elaboration) และ

ขั้นประเมิน (Evaluation) (สถาบันส่งเสริมการสอน

วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี, 2546 ) และจากการ

ศึกษางานวิจัยที่เกี่ยวข้องกับจัดการเรียนรู้ โดยใช้

รูปแบบการสอนวัฏจักรการเรียนรู้ 5 ขั้น (5Es) ของ 

อารีย์  ปานถม (2550), มงคล ประเสริฐสังฆ์ (2551), 

สุภาวดี   ศรีธรรมศาสน์ (2551), วนาวัน เมืองมงคล 

(2552), เกศนีิ  เหลา่พลิยั (2553)  และ มาลยั  พมิพาเลยี 

(2553) พบวา่นกัเรียนมคีวามกระตือรอืรน้ในการเรยีน 

ร่วมมือในการทำ�กิจกรรมเป็นอย่างดี  มีการแสดง

ความคิดเห็น อีกทั้งยอมรับฟังความคิดเห็นของเพื่อน 

สามารถใชค้วามรู้ในการแก้ปญัหาได้เปน็อยา่งดี  และ

นักเรียนมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนสูงขึ้นไปตามเกณฑ์

ที่กำ�หนด  และโปรแกรม  The Geometer’s Sketch-

pad (GSP) เป็นโปรแกรมที่สถาบันส่งเสริมการสอน

วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี ศึกษามาแล้วว่าช่วยให้

นักเรียนสามารถเรียนรู้คณิตศาสตร์ได้ตามมาตรฐาน

การเรียนรู้ของหลักสูตร และนอกจากนั้นโปรแกรม 

GSP  ยังเป็นสื่อที่ช่วยปรับเปลี่ยนจากนามธรรมมา

สู่รูปธรรม โดยใช้ภาพเคลื่อนไหว อธิบายสร้างความ

เขา้ใจท่ีกระจ่าง  เกดิจนิตนาการ โดยนกัเรยีนสามารถ

ฝกึปฏบัิตไิดด้ว้ยตนเอง ทำ�ใหม้โีอกาสสรา้งองคค์วาม

รู้ พัฒนาทักษะของการนึกภาพ หรือภาพเคลื่อนไหว 

(สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 

, 2548 ) และจากการศกึษางานวจิยัทีเ่กีย่วของกบั

การใช้โปรแกรม  The  Geometer’s  Sketchpad 

ช่วยในการจัดการเรียนรู้ ของสุนทรีย์ สาวงศ์นาม 

(2550) , อรรจนยี ์ ศรธีรรมศาสน ์(2551), ลดัดา  คำ�ภริมย์  

(2553) , รุ่งทิวา  วงศ์ศร  (2551)  และสุกัณยา  

จันโทศรี (2553) พบว่า นักเรียนมีผลสัมฤทธิ์ทางการ

เรียนที่สูงขึ้นตามเกณฑ์ที่กำ�หนด  และสามารถสร้าง

ความเข้าใจในเนื้อหาที่เรียนด้วยตัวเอง

	 จากสภาพการเรยีนการสอนวิชาคณิตศาสตร์

ของโรงเรียนบ้านไผ่  อำ�เภอบ้านไผ่ จังหวัดขอนแก่น 

พบว่าครูผู้สอนส่วนใหญ่สอนแบบเน้นแต่เนื้อหาและ

ใหต้วัอยา่งประกอบ ไมไ่ด้ใช้สื่อประกอบ เพราะเนือ้หา

เยอะ  เวลาจำ�กดั  เกรงวา่จะสอนไมท่นัตามทีห่ลกัสตูร

กำ�หนด โดยเฉพาะในเรื่อง พาราโบลา ช้ันมธัยมศกึษา

ปท่ีี 3 พบวา่นกัเรยีนสว่นใหญไ่มส่ามารถมองภาพท่ีเปน็

รูปธรรมของกราฟพาราโบลาได้  มีผลทำ�ให้คะแนน

ผลสัมฤทธิ์ของนักเรียนต่ำ�  ดังจะเห็นได้จากรายงาน

ผลการทดสอบทางการศกึษาระดบัขัน้พืน้ฐาน (O-NET) 

ข้อมูล 3 ปีคือ 2551, 2552, 2553  ของนักเรียนระดับ

ชั้นมัธยมศึกษาชั้นปีที่ 3 ได้คะแนนเฉลี่ยเป็น 33.82 , 

25.29  และ 25.59   ตามลำ�ดับ  และนักเรียนระดับ

ชั้นมัธยมศึกษาชั้นปีที่ 6 ได้คะแนนเฉลี่ยเป็น 34.73 , 

27.70  และ 14.25  ตามลำ�ดับ  ซึ่งมีระดับคะแนนต่ำ� 

และคะแนนเฉลีย่วชิาคณติศาสตรม์แีนวโนม้ลดลงทกุ ๆ  

ปี จากเหตุผลที่กล่าวมาข้างต้น ผู้วิจัยจึงมีความสนใจ

ที่จะพัฒนากิจกรรมการเรียนรู้วิชาคณิตศาสตร์ เรื่อง 

พาราโบลา ชัน้มธัยมศกึษาปทีี ่3 ตามรปูแบบการสอน

วัฏจักรการเรียนรู้  5  ขั้น  (5Es) โดยใช้โปรแกรม 

The Geometer’s Sketchpad เปน็เครื่องมอืชว่ยในการ

เรียนรู้ เพื่อแก้ปัญหานักเรียนตามที่กล่าวในข้างต้น 

ให้สามารถเข้าใจเนื้อหาได้มากขึ้น ช่วยให้นักเรียน

เกิดการเรียนรู้ตามวัตถุประสงค์ที่กำ�หนดไว้ได้มาก

ข้ึนอันจะส่งผลต่อผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียน

ให้สูงขึ้นต่อไป 

วัตถุประสงค์ของการวิจัย

	 1.  เพื่อพัฒนากิจกรรมการเรียนรู้วิชา

คณติศาสตรต์ามรปูแบบการสอนวฏัจกัรการเรยีนรู ้5 

ขั้น (5Es) โดยใช้โปรแกรม The Geometer’s Sketch-

pad เป็นเครื่องมือช่วยในการเรียนรู้เรื่อง พาราโบลา 

ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3   

	 2.  เพื่อพัฒนาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชา

คณิตศาสตร์ เรื่อง พาราโบลา ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 

ให้นักเรียนมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนเฉลี่ยตั้งแต่

ร้อยละ 70 ขึ้นไป และมีจำ�นวนนักเรียนไม่น้อยกว่า

ร้อยละ 70 ที่มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนตั้งแต่

ร้อยละ 70 ขึ้นไป
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วิธีดำ�เนินการวิจัย

	 1.  รปูแบบการวจัิย ในการวิจยัคร้ังนีเ้ป็นการ

วิจัยเชิงปฏิบัติการ (Action research) ซึ่งประกอบ

ด้วยวงจรปฏิบัติการ 2 วงจร คือวงจรที่ 1 ใช้แผนการ

จัดการเรียนรู้ที่ 1-10 กับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษา

ปทีี ่3/2 และวงจรที ่2 ใชแ้ผนการจดัการเรยีนรูท้ี ่1-10   

กับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3/1  โดยแต่ละวงจรมี 

4 ขั้นตอน คือ ขั้นการวางแผน (Plan)  ขั้นปฏิบัติการ 

(Act)  ขั้นสังเกตการณ์ (Observe) และ ขั้นสะท้อน

การปฏิบัติ (Reflect)

	 2.  กลุ่มเป้าหมาย ได้แก่ นักเรียนชั้นมัธยม

ศึกษาปีที่ 3 โรงเรียนบ้านไผ่  อำ�เภอบ้านไผ่ จังหวัด

ขอนแก่น  สำ�นักงานเขตพื้นที่การศึกษามัธยมศึกษา 

เขต 25  ภาคเรียนที่ 2 ปีการศึกษา 2554 จำ�นวน 2 

ห้องเรยีน คอื นกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปทีี ่3/1 จำ�นวน 

46 คน และนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3/2 จำ�นวน 

45 คน รวม 91 คน

	 3.  ตัวแปรที่ศึกษา

		  1)   การจดักจิกรรมการเรยีนรูค้ณิตศาสตร์

เรื่อง พาราโบลา  ตามรูปแบบการสอนวัฏจักร

การเรียนรู้  5 ขั้น (5Es) โดยใช้โปรแกรม The 

Geometer’s Sketchpad เปน็เครื่องมอืชว่ยในการเรยีนรู้

		  2)   ผลสมัฤทธิท์างการเรยีนวชิาคณติศาสตร์

เรื่อง พาราโบลา ชั้นมัธยมศึกษาปีที่  3

	 4.  เครื่องมือที่ใช้ ในการวิจัย  เครื่องมือ

ท่ีใช้ ในการเก็บรวบรวมข้อมูล แบ่งเป็น 3 ประเภท 

ดังนี้

		  1)  เครื่องมือที่ใช้ ในการทดลองปฏิบัติ

 คือ แผนการจัดการเรียนรู้ วิชาคณิตศาสตร์ เรื่อง 

พาราโบลาชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 ตามรูปแบบการสอน

วัฏจักรการเรียนรู้ 5 ขั้น (5Es) โดยใช้โปรแกรม The 

Geometer’s Sketchpad เป็นเครื่องมือช่วยในการ

เรียนรู้ จำ�นวน 10 แผน 

		  2) เครื่องมือที่ใช้สะท้อนผลการปฏิบัติ 

ได้แก่ แบบบันทึกการใช้แผนการจัดการเรียนรู้ แบบ

สงัเกตพฤตกิรรมการจดักจิกรรมการเรยีนรู ้แบบสังเกต

พฤติกรรมการเรียนของนักเรียน และ แบบฝึกทักษะ 

		  3)   เครื่องมอืที่ใช้ในการประเมนิประสทิธิ

ภาพของรูปแบบ ได้แก่ แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์

ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ เรื่อง พาราโบลา  

ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 แบบปรนัยชนิดเลือกตอบ 

4 ตัวเลือก จำ�นวน 20 ข้อ และแบบอัตนัย 2  ข้อ 

	 5.  การเก็บรวบรวมข้อมูล

		  ผู้วิจัยดำ�เนินการเก็บรวบรวมข้อมูลด้วย

ตนเอง โดยดำ�เนินการวิจัยเพื่อพัฒนากิจกรรมการ

เรียนการสอนวิชาคณิตศาสตร์ เรื่อง พาราโบลา และ

ผลสมัฤทธิท์างการเรยีนของนกัเรยีน ซึง่ในการดำ�เนนิ

การเก็บรวบรวมข้อมูล ผู้วิจัยดำ�เนินการเก็บรวบรวม

ข้อมูลในภาคเรียนที่ 2 ปีการศึกษา 2554 โดยมี

ขั้นตอนการเก็บรวบรวมข้อมูลดังนี้

		  1)  ปฐมนิเทศผู้ช่วยวิจัย  นักเรียน 

ให้มีความเข้าใจในการจัดกิจกรรมการเรียนรู้

		  2)  ดำ�เนินการจัดกิจกรรมการเรียนรู้

ตามแผนการจัดการเรียนรู้ จำ�นวน 10  แผน

		  3)  ในระหว่างทำ�การสอน ครูผู้วิจัย

สังเกตพฤติกรรมการเรียนและการร่วมทำ�กิจกรรม

ของนกัเรยีน และจดบนัทกึพฤตกิรรมทีส่งัเกตได้

ลงในแบบบนัทกึการสงัเกตพฤตกิรรมการเรียนรู้ 

ผู้ช่วยวิจัย ทำ�หน้าท่ีจดบันทึกพฤติกรรมการสอนของ

ครู และพฤติกรรมการเรียนของนักเรียนลงในแบบ

บันทึกการสังเกตพฤติกรรม นอกจากนี้ผู้ช่วยวิจัยยัง

ทำ�หน้าท่ีบันทึกภาพนิ่งในขณะท่ีผู้วิจัยปฏิบัติกิจกรรม

การเรียนการสอน

		  4) หลังจากท่ีนักเรียนได้ปฏิบัติกิจกรรม

การเรยีนรูต้ามแผนการจดัการเรยีนรูว้ชิาคณติศาสตร ์

เรื่อง พาราโบลา  ตามรูปแบบการสอนวัฏจักรการ

เรยีนรู ้5 ขัน้ (5Es) โดยใช้โปรแกรม The Geometer’s 

Sketchpad  เป็นเครื่องมือช่วยในการเรียนรู้ เสร็จ

ทั้ง 10 แผนแล้ว ผู้วิจัยให้นักเรียนทำ�แบบทดสอบ

วดัผลสมัฤทธิท์างการเรยีนวชิาคณติศาสตร ์เรื่อง

พาราโบลา  หลงัจากนัน้นำ�คะแนนที่ได้ไปวเิคราะหผ์ล

และแปลผลข้อมูลต่อไป
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	 6.  การวิเคราะห์ข้อมูล

		  1)   การวิเคราะหข์อ้มลูเชงิปริมาณ   เป็น

ขอ้มลูที่ไดจ้ากแบบทดสอบวัดผลสมัฤทธิท์างการเรยีน

คณิตศาสตร์ เรื่อง พาราโบลา โดยนำ�คะแนนมาหา

ร้อยละของคะแนนเฉลี่ย ค่าเฉลี่ย และส่วนเบี่ยงเบน

มาตรฐาน เพื่อเปรียบเทียบร้อยละของคะแนนเฉลี่ย

ของนักเรียนเทียบกับเกณฑ์ และเปรียบเทียบร้อยละ

ของคะแนนเฉลี่ยของนักเรียนที่เรียนในวงจรที่ 1 

กับ คะแนนเฉลี่ยของนักเรียนที่เรียนในวงจรที่ 2 

		  2)  การวิเคราะห์ข้อมูลเชิงคุณภาพ  

เป็นการนำ�ข้อมูลที่ได้จากการสังเกตพฤติกรรมการมี

ส่วนร่วมในการทำ�กิจกรรมของนักเรียนระหว่างการ

ดำ�เนินกิจกรรมตามแผนการจัดการเรียนรู้ จากแบบ

บนัทึกการใชแ้ผนการจดัการเรยีนรู้ ในแต่ละแผน แบบ

สังเกตพฤติกรรมการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ แบบ

สังเกตพฤติกรรมการเรียนของนักเรียน โดยการนำ�

ข้อมูลมาวิเคราะห์ สรุปและอภิปรายผล

สรุปและอภิปรายผลการวิจัย

	 1.  รูปแบบการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ตาม

รูปแบบการสอนวัฏจักรการเรียนรู้ 5 ขั้น (5Es) โดย

ใช้โปรแกรม  The  Geometer’s  Sketchpad 

เป็นเครื่องมือช่วยในการเรียนรู้  มีรายละเอียด ดังนี้ 

		  1)   ขัน้สรา้งความสนใจ  เปน็ขัน้ทีค่รแูจง้

จดุประสงคก์ารเรยีนรู ้ นำ�เขา้สูบ่ทเรยีน ทบทวนความ

รู้เดิม โดยใช้โปรแกรม The Geometer’s Sketchpad 

เข้ามาช่วยในการทบทวนความรู้  เพื่อให้นักเรียนเกิด

ความสนใจอยากที่จะเรียนรู้  สามารถเชื่อมโยงความ

รู้เดิมกับความรู้ ใหม่ที่จะเรียนได้ดียิ่งขึ้น  

		  2)  ขัน้สำ�รวจและค้นหา เป็นขัน้ทีน่กัเรียน

ใช้โปรแกรม The Geometer’s Sketchpad เป็นเครื่องมือ

ช่วยในการสำ�รวจเพื่อค้นหาคำ�ตอบลงในใบกิจกรรม 

ปรึกษา แสดงความคิดเห็นกันในกลุ่ม สมาชิกในกลุ่ม

ตอ้งชว่ยเหลอืกนั  ยอมรบัฟงัความคดิเหน็ซึง่กนัและกนั 

		  3)  ขั้นอธิบายและลงข้อสรุป  เป็นขั้นที่ 

สุ่มกลุ่มของนักเรียนออกมานำ�เสนอคำ�ตอบหน้า

ชั้นเรียน โดยนักเรียนสามารถใช้โปรแกรม The 

Geometer’s Sketchpad  ประกอบการนำ�เสนอได้ 

ให้นักเรียนทั้งชั้นร่วมกันอภิปรายซักถามแลกเปลี่ยน

ความคิดเห็นซึ่งกันและกันเก่ียวกับสิ่งท่ีได้เรียนรู้หรือ

สิ่งท่ีได้ค้นพบจากการทำ�กิจกรรม เพื่อสรุปเป็นองค์

ความรู้ที่ได้อย่างชัดเจน

		  4)  ขั้นขยายความรู้  เป็นขั้นที่นักเรียน

ต้องนำ�ความรู้ที่ได้เชื่อมโยงกับประสบการณ์เดิม 

ไปแก้ปัญหา หรืออธิบายสถานการณ์หรือเหตุการณ์

อื่น ๆ โดยให้นักเรียนแต่ละคนทำ�แบบฝึกทักษะใน

ใบงานด้วยตนเอง โดยนักเรียนสามารถใช้โปรแกรม 

The Geometer’s Sketchpad  ช่วยในการหาคำ�ตอบได ้

		  5)  ขั้นประเมิน  เป็นขั้นประเมินว่า

นักเรียนมีความรู้เรื่องท่ีเรียนมากน้อยเพียงใด โดยท่ี

ครแูละนกัเรยีนรว่มกนัเฉลยแบบฝกึทกัษะ ใบกจิกรรม 

และอาจจะใช้โปรแกรม The Geometer’s Sketchpad  

เป็นสื่อช่วยในการตรวจสอบคำ�ตอบ นักเรียนตรวจ

ใบงานด้วยตัวเอง	ซึ่งในแต่ละขั้นตอนของการพัฒนา

กิจกรรมการเรียนรู้สอดคล้องกับงานวิจัยของ อารีย์  

ปานถม (2550) ที่ได้ทำ�วิจัยเรื่อง การเปรียบเทียบ

ผลการเรียนรู้กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ 

ชั้นประถมศึกษาปีที่  2  โจทย์ปัญหาระคนโดยใช้

วัฏจักรการเรียนรู้ 5E  กับการเรียนรู้ปกติ, มงคล 

ประเสริฐสังฆ์ (2551) ท่ีได้ทำ�วิจัยเรื่อง โครงสร้าง

ความคิดรวบยอดทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนชั้น

มัธยมศึกษาปีท่ี 3 เรื่อง พาราโบลา โดยใช้รูปแบบ

การจดัการเรยีนรู ้5Es, สภุาวด ีศรธีรรมศาสน ์(2551) 

ที่ได้ทำ�วิจัยเรื่อง ผลการจัดกิจกรรมการเรียนรู้

แบบ 5E ทีเ่นน้พฒันาความคดิสร้างสรรคท์างคณติศาสตร์ 

สำ�หรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 วนาวัน เมือง

มงคล (2552)  ที่ได้ทำ�วิจัยเรื่อง การจัดกิจกรรมการ

เรียนรู้ ท่ีเน้นทักษะการคิดพื้นฐานทางคณิตศาสตร์ 

เรื่องระบบจำ�นวนเต็ม โดยใช้วิธีการสอนแบบ 5Es  

สำ�หรบันกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปทีี ่1 เกศนิ ี เหลา่พลิยั 

(2553)  ที่ไดท้ำ�วจิยัเรื่อง การพฒันากจิกรรมการเรยีน

รู้คณิตศาสตร์ โดยใช้รูปแบบ 5Es  เรื่องรูปสี่เหลี่ยม 

ชั้นประถมศึกษาปีที่ 6  และมาลัย พิมพาเลีย (2553) 

ที่ได้ทำ�วิจัยเรื่อง การพัฒนากิจกรรมการเรียนรู้ที่เน้น
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กระบวนการแกปั้ญหาทางคณติศาสตร ์โดยใชว้ฏัจกัร

การเรียนรู้ 5 ขั้น (5Es) เรื่องสมการเชิงเส้นตัวแปรเดียว 

ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1  

		  2)   ผลสมัฤทธิท์างการเรยีนคณิตศาสตร ์

เรื่อง พาราลา ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3

			   จากผลการวิจัยพบว่านักเรียนที่ได้รับ

การจัดกิจกรรมการเรียนรู้วิชาคณิตศาสตร์ ตามรูป

แบบการสอนวัฏจักรการเรียนรู้ 5 ขั้น (5Es) โดยใช้

โปรแกรม The Geometer’s Sketchpad เป็นเครื่อง

มือช่วยในการเรียนรู้ มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน

คณิตศาสตร์คิดเป็นร้อยละ  81.95 และมีจำ�นวน

นักเรียนผา่นเกณฑ ์คิดเปน็รอ้ยละ 84.61  ของจำ�นวน

นักเรียนทั้งหมด ซึ่งเป็นไปตามเกณฑ์ที่กำ�หนดไว้ คือ 

ให้นักเรียนมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนเฉลี่ยตั้งแต่

ร้อยละ 70 ขึ้นไป และมีจำ�นวนนักเรียนไม่น้อยกว่า

ร้อยละ 70 ที่มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนตั้งแต่ร้อยละ 70 

ขึ้นไป จะเห็นได้ว่าการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ตาม

รูปแบบการสอนวัฏจักรการเรียนรู้ 5 ขั้น (5Es) ทำ�ให้

นักเรียนเกิดความสนใจอยากที่จะเรียนเพราะได้ทำ�

กจิกรรมเปน็กลุ่ม ไดส้นทนา ปรกึษา แลกเปลีย่นความ

คดิเห็นกบัเพื่อนและคร ูมคีวามต้ังใจและกระตือรอืรน้

ในการเรียน และยังมีโปรแกรม The Geometer’s 

Sketchpad เป็นสื่อในการเรียนรู้ ทำ�ให้นักเรียน

สามารถมองเห็นภาพทีเ่ปน็รปูธรรมไดช้ดัเจนยิง่ขึน้ 

สามารถค้นหาคำ�ตอบโดยใช้โปรแกรมช่วยได้ช่วยให้

นกัเรยีนมคีวามเขา้ใจในเนือ้หาทีเ่รยีนไดเ้ปน็อยา่งด ีทำ�ให้

นกัเรยีนมผีลสมัฤทธ์ิทางการเรยีนสงูขึน้ ซึง่สอดคลอ้ง

กับงานวิจัยของ วนาวัน เมืองมงคล (2552) ได้ศึกษา

การจดักจิกรรมการเรยีนรู ้ทีเ่นน้ทกัษะการคดิพืน้ฐาน

ทางคณติศาสตร์ เรื่องระบบจำ�นวนเต็ม โดยใชวิ้ธกีาร

สอนแบบ 5Es  สำ�หรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 

ผลการวิจัยพบว่านักเรียนร้อยละ 86.67  มีคะแนน

จากการทำ�แบบทดสอบวัดทักษะการคิดพื้นฐานทาง

คณิตศาสตร์ผ่านเกณฑ์ที่กำ�หนด และนักเรียน 76.67  

มคีะแนนจากการทำ�แบบทดสอบวัดผลสมัฤทธิท์าง

การเรยีนคณติศาสตรผ์า่นเกณฑท์ีก่ำ�หนด เกศนิ ี

เหลา่พลิยั (2553) ได้ศึกษาเก่ียวกับการพฒันากิจกรรม

การเรียนรู้คณิตศาสตร์ โดยใช้รูปแบบ 5Es  เรื่อง

รูปสี่เหลี่ยม  ชั้นประถมศึกษาปีที่ 6  ผลการวิจัย

พบว่านักเรียนมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนเฉลี่ยร้อยละ  

75.90 และนักเรียนจำ�นวนร้อยละ 82.35 มีผลสัมฤทธิ์

ทางการเรียนตั้งแต่ร้อยละ 70  ขึ้นไป  มาลัย 

พิมพาเลีย (2553) ได้ศึกษาการพัฒนากิจกรรม

การเรยีนรูท้ีเ่นน้กระบวนการแกป้ญัหาทางคณติศาสตร ์

โดยใช้วัฏจักรการเรียนรู้ 5 ขั้น (5Es) เรื่องสมการเชิง

เส้นตัวแปรเดียว ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1  ผลการวิจยั

พบวา่ นกัเรียนจำ�นวนร้อยละ 82.76  ของนกัเรียนทัง้หมด

มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนตั้งแต่ร้อยละ 70 ขึ้นไป

และสอดคล้องกับงานวิจัยของ ลัดดา  คำ�ภิรมย์ 

(2553) ได้ทำ�การวิจัยเรื่องการพัฒนากิจกรรมการ

เรยีนรูค้ณติศาสตร ์โดยใชส้ิง่ชว่ยจดัมโนมตลิว่งหนา้

และโปรแกม The Geometer’s Sketchpad เป็น

เครื่องมือประกอบการเรียนรู้ เรื่อง ทฤษฎีกราฟ

เบื้องต้น สำ�หรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 ผลการ

วิจัยพบว่า นักเรียนมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชา

คณิตศาสตร์สูงกว่าเกณฑ์ที่กำ�หนดไว้ ร้อยละ 70 คิด

เป็นร้อยละ 78.11 และจำ�นวนนักเรียนที่ผ่านเกณฑ์

ดงักลา่วคดิเปน็รอ้ยละ 88.57 สกุณัยา จนัโทศร ี(2553) 

ได้ศึกษาการพัฒนากิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์ 

ตามแนวคิดทฤษฎีคอนสตรัคติวิสต์โดยใช้ โปรแกรม 

The Geometer’s Sketchpad  เป็นเครื่องมือช่วยใน

การเรียนรู้ เรื่องเศษส่วน สำ�หรับนักเรียนชั้นประถม

ศึกษาปีที่ 5 ผลการวิจัยพบว่านักเรียนจำ�นวนร้อยละ 

85.00 ของจำ�นวนนักเรียนทั้งหมด มีผลสัมฤทธิ์ทาง

การเรียนผ่านเกณฑ์ร้อยละ 70 ของคะแนนเต็ม

ข้อเสนอแนะ

	 1.  ข้อเสนอแนะในการจัดกิจกรรมการเรียนรู้   

การจดักจิกรรมการเรยีนรูต้ามรปูแบบการสอนวฏัจกัร

การเรยีนรู ้5 ขัน้ (5Es) โดยใช้โปรแกรม The Geometer’s 

Sketchpad เป็นเครื่องมือช่วยในการเรียนรู้นั้น

นกัเรยีนจะเปน็ผูส้ำ�รวจ คน้หา ดว้ยตวันกัเรยีนเอง ครู

ควรมีบทบาทในการแนะนำ�นักเรียนเพื่อที่จะควบคุม

นักเรียนให้มีสมาธิและตั้งใจอยู่กับกิจกรรม และควร
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ยืดหยุ่นเวลาให้เหมาะสม 

	 2.   ข้อเสนอแนะในการวิจัยครั้งต่อไป ควร

นำ�แนวการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ตามรูปแบบการสอน

วัฏจักรการเรียนรู้ 5 ขั้น (5Es) โดยใช้โปรแกรม The 

Geometer’s Sketchpad เปน็เครื่องมอืชว่ยในการเรยีน

รู้ไปใช้ในการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ ในเนื้อหาอื่น ๆ 

และระดบัช้ันอื่น ๆ  หรอืรายวชิาอื่น ๆ  ตอ่ไป โดยเลอืก

เนื้อหาที่เหมาะสม 
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