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บทคัดย่อ

	 การวิจัยในครั้งนี้มีวัตถุประสงค์ 1)  เพื่อพัฒนากิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์  ตามขั้นตอนของ  

van  Hiele โดยใช้โปรแกรม  The  Geometer’s  Sketchpad  ช่วยในการเรียนรู้  เรื่อง รูปสี่เหลี่ยม 2) เพื่อ

ศึกษาระดับความคิดเชิงเรขาคณิตของนักเรียนที่ได้รับการเรียนรู้ตามขั้นตอนการเรียนรู้ของ  van  Hiele  โดย

ใช้โปรแกรม  The  Geometer’s  Sketchpad ช่วยในการเรียนรู้ เรื่อง รูปสี่เหลี่ยม 3) เพื่อพัฒนาผลสัมฤทธิ์ทาง

การเรียนคณิตศาสตร์ของนักเรียน ให้มีจำ�นวนคะแนนเฉลี่ยไม่น้อยกว่าร้อยละ 70 และมีจำ�นวนคะแนนตั้งแต่

ร้อยละ 70  ขึ้นไป กลุ่มเป้าหมายที่ใช้ ในการวิจัยเป็นนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 6/1 โรงเรียนไทยรัฐวิทยา ๙๒ 

(ชุมชนนาข่า)  อำ�เภอเมือง  จังหวัดอุดรธานี สำ�นักงานเขตพื้นที่การศึกษาประถมศึกษาอุดรธานี เขต 1 

ภาคเรียนที่ 2  ปีการศึกษา 2554 จำ�นวน 16 คน  เครื่องมือที่ใช้ ในการวิจัย แบ่งออกเป็น 3  ประเภท  ดังน้ี 

1) เครื่องมือที่ใช้ในการปฏิบติัการ  ได้แก่ แบบทดสอบวดัระดบัการคดิเชงิเรขาคณติ  แผนการจดัการเรยีนรูว้ชิา

คณิตศาสตร์ เรื่อง รูปสี่เหลี่ยม โดยใช้วิธีสอนตามขั้นตอนของ  van  Hiele  โดยใช้โปรแกรม The  Geometer’s  

Sketchpad ช่วยในการเรียนรู้  จำ�นวน 14 แผน 2) เครื่องมือที่ใช้สะท้อนผลการปฏิบัติการ ได้แก่ แบบบันทึก

การสังเกตพฤติกรรมการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ แบบทดสอบท้ายวงจร 3) เครื่องมือท่ีใช้ในการวัดผลสัมฤทธิ์

ทางการเรียน   ได้แก่ แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน เรื่อง รูปสี่เหลี่ยม การวิจัยในครั้งนี้เป็นการวิจัย

ภายใต้กรอบทฤษฎีการพัฒนากิจกรรมการเรียนรู้ที่เน้นความรู้ความเข้าใจ(Heingraj,2006) มี 5  ขั้นตอน คือ

 1) ขั้นวิเคราะห์ทฤษฎี  2)  ขั้นวางแผน 3) การปฏิบัติการสอน 4)  ขั้นสังเกตและประเมินผล 5)  ขั้นสะท้อน

การปฏบิตั ิ และใชร้ปูแบบการสอนตามแนวคิดของ van  Hiele การเกบ็รวบรวมข้อมลู สงัเกตพฤตกิรรม บนัทกึ

คำ�สำ�คัญ :	 การพัฒนากิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์  ขั้นตอนการเรียนรู้ของ van  Hiele  

                 โปรแกรม The  Geometer’s  Sketchpad 
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ผลการปฏิบัติ การบันทึกวีดีทัศน์ ให้นักเรียนทำ�แบบทดสอบย่อยด้วยตนเอง  แบบทดสอบท้ายวงจรปฏิบัติการ  

แล้วนำ�ข้อมูลที่ได้มาสรุปหาข้อบกพร่องและแนวทางแก้ไข นำ�ไปปรับปรุงแผนปฏิบัติการในวงจรต่อไป  

	 ผลการวิจัย พบว่า 

	 1.  การจัดกิจกรรมการเรียนรู้ เรื่อง รูปสี่เหลี่ยม โดยใช้วิธีสอนตามขั้นตอนของ van  Hiele  โดยใช้

โปรแกรม  The  Geometer’s  Sketchpad  ช่วยในการเรียนรู้  เป็นกิจกรรมการเรียนรู้ที่ส่งเสริมให้นักเรียน 

ได้ลงมือปฏิบัติกิจกรรมด้วยตนเอง มีการสำ�รวจค้นหาความรู้  การแลกเปลี่ยนเรียนรู้จากการปฏิบัติกิจกรรมกลุ่ม  

และยังชว่ยสง่เสริมใหน้กัเรยีนเกิดการพฒันาทกัษะ/กระบวนการทางคณติศาสตร ์ สามารถสรา้งความรู้ไดด้ว้ย

ตนเอง ซึ่งมีรูปแบบการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ดังนี้  1)  ขั้นนำ�เข้าสู่  เป็นขั้นเตรียมความพร้อมของนักเรียนและ

สร้างแรงจูงใจในการเรียนรู้ โดยผู้วิจัยทบทวนความรู้เดิม หรือความรู้พื้นฐานที่จำ�เป็นที่นักเรียนจะนำ�ไปใช้ ใน

การเชื่อมโยงสร้างความรู้ ใหม่ ซึ่งมีกิจกรรมที่แตกต่างกันออกไปในแต่ละแผน เช่น  สนทนา  การทบทวนความ

รู้เดิมที่เรียนผ่านมาแล้ว การพูดแสดงความคิดเห็นของตนเองตามหัวข้อท่ีกำ�หนดให้ ทำ�ให้นักเรียนพร้อมท่ีจะ

เรียนเนื้อหาใหม่ ซึ่งนักเรียนส่วนใหญ่ มีความพร้อม สนุกสนานและกระตือรือร้นในการแสดงความคิดเห็นและ

ตอบคำ�ถาม  2)  ขั้นจัดกิจกรรมการเรียนรู้  มี 5  ขั้น  ดังนี้  ขั้นที่ 1 ขั้นการรับข้อมูล เป็นกิจกรรมที่ท้าทาย ไม่

ยากจนเกนิไป โดยใหน้กัเรยีนทำ�กิจกรรมเปน็กลุม่ นกัเรยีนทกุคนมสีว่นรว่มในการคน้หาความรูเ้กีย่วกบักจิกรรมที่

กำ�ลังศึกษา ซึ่งต้องสำ�รวจ สังเกต การตั้งคำ�ถาม การตีความ  และตรวจสอบ  โดยใช้โปรแกรม  The  Geometer’s  

Sketchpad  ช่วยในการเรียนรู้  ขั้นที่ 2 ขั้นการแนะนำ�สิ่งใหม่ นักเรียนมีการสำ�รวจสิ่งที่เป็นปัญหาที่เกิดขึ้นใน

ขั้นตอนที่ 1 นักเรียนจะมีการพูดคุย พร้อมกับนำ�สิ่งที่สำ�รวจได้ ในแต่ละอันมาสร้างความเข้าใจเชิงเรขาคณิต  

เช่น ใหน้กัเรียนหาพืน้ทีร่ปูสีเ่หลีย่มมมุฉากหลากหลายขนาด และใหน้กัเรยีนสงัเกตความสมัพนัธข์องพืน้ทีท่ี่ไดว้า่

จะหาพื้นที่รูปสี่เหลี่ยมมุมฉากได้อย่างไร และนอกจากนี้แล้วนักเรียนจะได้รับคำ�แนะนำ�จากผู้วิจัย ทั้งสัญลักษณ์  

คุณสมบัติต่าง ๆ เกี่ยวกับเรขาคณิต ในหัวข้อที่เรียน และศึกษาถึงความสัมพันธ์ของความรู้ที่ได้ค้นพบจนเข้าใจ 

จนกระทั่งเห็นแนวทางในการแก้โจทย์ปัญหา ขั้นที่ 3 ขั้นการอธิบาย นักเรียนจะมีการอธิบายผลการกระทำ�ที่ได้

จากขัน้ท่ี 2 ขัน้นีน้กัเรยีนจะมอีสิระในการอธบิายและอภปิรายในสิง่ทีค่น้พบใหเ้พื่อนในกลุม่และเพื่อนตา่งกลุม่ฟงั

ซึ่งเป็นความรู้ที่ ได้จากการสังเกต สำ�รวจ และค้นหา ตลอดจนจากที่ได้รับการแนะนำ�ความรู้จากผู้วิจัย แล้ว

นักเรียนทำ�การสรุปเป็นกฎเกณฑ์หรือความรู้ ใหม่ที่ได้รับ  ขั้นที่ 4 ขั้นการกำ�หนดทิศทางอย่างมีอิสระนักเรียนทำ�

กิจกรรมที่ต้องใช้ ขั้นตอนการแก้ปัญหาที่ซับซ้อน นักเรียนจะใช้ความสามารถและประสบการณ์เดิมช่วยในการ

แก้ปัญหา  รวมทั้งได้แสดงความคิด และมีโอกาสแก้โจทย์ปัญหาที่สลับซับซ้อนมากขึ้น เช่น กำ�หนดรูปสี่เหลี่ยม

มมุฉากมาให้  แลว้ใหน้กัเรยีนหาพืน้ทีส่ว่นทีแ่รเงา   นกัเรยีนตอ้งใชค้วามรูเ้กีย่วกบัการหาพืน้ทีร่ปูสีเ่หลีย่มมมุฉาก

มาใช้ในการแกปั้ญหา  ขัน้ที ่5  ขัน้บรูณาการ  เปน็การทบทวน อภปิรายและสรปุสิง่ที่ไดจ้ากการเรยีนรูม้าทัง้หมด

ในหัวข้อที่เรียน โดยการเชื่อมโยงแต่ละส่วนที่ได้จากการเรียนรู้ ให้สัมพันธ์กัน  เช่น ให้นักเรียนนำ�ความรู้

ที่ได้เรียนเกี่ยวกับชนิดของรูปสี่เหลี่ยม มาประดิษฐ์ลวดลายรูปสี่เหลี่ยมชนิดต่าง ๆ ให้เป็นรูปสีสวยงาม  3)  ขั้นสรุป  

เป็นขั้นที่นักเรียนร่วมกันสรุปแนวคิด หลักการ  ว่านักเรียนได้ข้อสรุปความรู้อะไรบ้าง ในช่วงแรกนักเรียนอาจ

ยังสรุปไม่ชัดเจน  ซึ่งนักเรียนจะสรุปตามความเข้าใจของตนเอง  ผู้วิจัยต้องใช้คำ�ถามกระตุ้น เพื่อเป็นแนวทาง

สำ�หรับอภิปรายและได้ข้อสรุปที่ชัดเจน และเป็นระบบมากขึ้น เมื่อนักเรียนสรุปแนวคิด หลักการที่ได้เรียนมา

ได้ก็จะสามารถนำ�หลักการนั้นไปแก้ปัญหาในสถานการณ์ต่าง ๆ ได้

	 2.  นกัเรียนสามารถพัฒนาระดับการคิดเชิงเรขาคณิตตามกรอบทฤษฎีของ van Hiele  จากระดับที่  1 

การรับรู้จากการมองเห็น และระดับที่ 2 การวิเคราะห์หรือการพรรณนารูปลักษณะ ไปสู่ระดับที่  3 การให้เหตุผล

เชิงนิรนัยอย่างไม่เป็นแบบแผนการให้เหตุผลเชิงนิรนัยอย่างไม่เป็นแบบแผน หรือการจัดลำ�ดับความสัมพันธ ์
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	 3.  นักเรียนได้คะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนเฉลี่ยคิดเป็นร้อยละ  84.38  และมีจำ�นวนนักเรียน

ร้อยละ  87.50  ของจำ�นวนนักเรียนทั้งหมดที่มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนร้อยละ 70 ขึ้นไป

Abstract

	 The objectives of this research were: 1) to development  of  Mathematics  learning activities  

based  on  van  Hiele’s instructional  model  using  The  Geometer’ Sketchpad  as  a learning  tool 

on  Square  Shape 2) to study Geometric Thinking of students learning  based  on  van  Hiele’s  

instructional  model  using The Geometer’ Sketchpad  as  a learning  tool  on  Square  Shape  

3)  to improve  students, Mathematics achievement so that at least 70% of them could have average 

score not less than 70%.  The samples  was  16  Prathomsuksa 6/1 student from  Thairathwittaya 

92 (Chumchonnakha) School in Muang districs, Udonthani  province under Udonthani Primary 

Educational Service Area Office 1 during the second semester of  2011 academic  year. The  research 

design was based on Heingraj’s framework for learning activities development including 5 steps: 

1) Analysis of  theory, 2) Planning, 3) Implementation, 4) Observation  and  Assessment and 5) 

Reflection  learning  and  based  on  van  Hiele’s instructional  model. For data collection,  obser-

vation, on performance  after finished each lesson, video recording.  Ask students to do their own 

tests.Test the operating cycle, the collected  information  was analyzed to find disadvantage and 

corrected guidelines for improving lesson pland for the next cycle.

	 The research findings were as follows:

	 1.  Mathematics Learning Activities about  Square  Shape  activities  based  on  van  Hiele’s 

instructional  model  using  The  Geometer’Sketchpad  as  a learning  tool  could support students to 

construct  their mathematical skill and processes, which the teaching steps included : 1) Introduction 

to Lesson; the student were stimulated to be ready for studying new topics. 2) Learning Activities;it 

was ased  on  van  Hiele’s  instructional  model  using  The  Geometer’Sketchpad  as  a learning  

tool  which included 5 phases; first phase, Information or Inquiry, the second phase, Directed orien-

tation, the third phase, Expilcation, 

the forth phase, Free orientation, and the last phase,  Integration  3) Conclude all Knowledge. 

	 2.  The students were able to  Improve  there  geometric level  form  level  1 (Visualization) 

and  level 2 (Description) to level  3 (Informal Deduction) . 

	 3.  The average score of  students learning achievement was 84.38% .  There were 16 students 

or 87.50 % of  total  students  who passed the setting score  criterion .
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ความเป็นมาและความสำ�คัญของปัญหา

	 แผนการศึกษาแห่งชาติฉบับที่ 10 (พ.ศ. 

2550 – 2554 : 20) กำ�หนดเป้าหมายของการจัดการ

ศึกษาของไทยไว้ว่า “ให้คนไทยทุกคนมีทักษะและ

กระบวนการในการคิด การวิเคราะหแ์ละการแก้ปัญหา 

มีความใฝ่รู้และสามารถประยุกต์ใช้ความรู้ได้อย่าง

ถูกต้อง เหมาะสม สามารถพัฒนาตนเองได้อย่างต่อ

เนื่องเต็มตามศักยภาพ”  ดังที่พระราชบัญญัติการ

ศกึษาแหง่ชาต ิพ.ศ. 2542  และทีแ่ก้ไขเพิม่เติม (ฉบับที ่

2) พ.ศ.2545  หมวด  9  มาตรา  66  ไดก้ลา่วไวว้า่ 

ผู้เรียนมีสิทธิได้รับการพัฒนาขีดความสามารถในการ

ใช้เทคโนโลยีเพื่อการศึกษาในโอกาสแรกที่ทำ�ได้  เพื่อ

ให้มีความรู้และทักษะเพียงพอที่จะใช้เทคโนโลยีเพื่อ

การศึกษา ในการแสวงหาความรู้ด้วยตนเองได้อย่าง

ต่อเนื่องตลอดชีวิต

	 เรขาคณิตเป็นสาระหนึ่งของกลุ่มสาระการ

เรยีนรู้คณติศาสตร ์เปน็วิชาทีม่คีวามเก่ียวขอ้งกับชวิีต

ประจำ�วนัของมนษุยอ์ยา่งมาก ซึง่จะเหน็ได้จากรปูรา่ง 

รูปทรงของวัตถุต่าง ๆ ที่มีอยู่ทั่วไปในชีวิตประจำ�วัน 

เช่น อาคารสถานที่ ที่มีลักษณะเป็นลูกบาศก์ มีความ

เป็นรูปเหลี่ยมเป็นต้น  ในระดับประถมศึกษา เราใช้

เรขาคณิตที่เกี่ยวข้องกับชีวิตจริง และเป็นพื้นฐาน

การเรียนรู้ ในระดับที่สูงขึ้นไป โดยเร่ิมจากเนื้อหาที่

นักเรียนสามารถเรียนรู้หลักการทางเรขาคณิตได้จาก

ประสบการณห์รอืจากการทดลองกับสิง่ทีเ่ป็นรปูธรรม

หลาย ๆ กรณี เพื่อนำ�ไปสู่การสรุปหลักการที่สำ�คัญ 

มีการบอกหรืออธิบายเหตุผล (สสวท., 2554)  

	 จากการที่ผู้วิจัยได้ศึกษาสภาพปัญหาที่เกี่ยว

กับการจัดกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์ สภาพ

การจัดการเรียนรู้ส่วนมากจะเป็นการท่องจำ�สูตร 

ยกตัวอย่างแล้วให้นักเรียนทำ�ตามตัวอย่าง วาดรูป

เรขาคณิตบนกระดานดำ� ซึ่งเป็นสื่อที่ไม่ดึงดูดความ

สนใจ ไม่ช่วยให้นักเรียนเกิดความรู้ความเข้าใจ ครูไม่

สามารถจดัประสบการณ์ใหน้กัเรยีนไดม้องเรขาคณติ

เปน็รปูธรรมไดอ้ยา่งชดัเจน เกดิความเบื่อหนา่ย 

ไม่สนุกกับการเรียน ทำ�ให้ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน

คณิตศาสตร์ต่ำ� ซึ่งสอดคล้องกับผลการวิเคราะห์

ข้อมูลเบื้องต้นโครงการ  PISA  2009  ที่พบว่า

ผลสมัฤทธิท์างคณติศาสตรต์่ำ�กวา่นานาชาต ิมคีะแนน

เฉลีย่อยู่ในตำ�แหนง่ที ่48 – 52 จากทัง้หมด 65 ประเทศที่

เข้าร่วมโครงการ และจากรายงานผลการทดสอบ

ระดับชาติข้ันพื้นฐาน (O - NET) ของนักเรียน

ชั้นประถมศึกษาปีที่ 6 โรงเรียนไทยรัฐวิทยา ๙๒ 

(ชุมชนนาข่า) ประจำ�ปีการศึกษา 2552 – 2553 วิชา

คณิตศาสตร์มีคะแนนเฉลี่ย 66.24  และ 30.15  ตาม

ลำ�ดับ ซึ่งคะแนนเฉลี่ยลดลง ผลการพัฒนาลดลงถึง 

34 .09  สาระที่ 2  การวัด  มาตรฐานการเรียนรู้ที่ 

ค 2.2  มคีะแนนเฉลีย่ 8.49  และ สาระที ่3  เรขาคณติ  

มาตรฐานการเรียนรู้  ค.3.1  มีคะแนนเฉลี่ย  25.64  

ซึง่อยู่ในเกณฑท์ีย่งัไมเ่ปน็ทีน่า่พอใจ ในขณะที่โรงเรยีน

มีนโยบายที่จะพัฒนาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน โดย

เฉพาะกลุม่สาระคณติศาสตร์ใหส้งูขึน้ เพื่อแก้ไขปญัหา

การเรียนการสอน  ให้นักเรียนประสบผลสำ�เร็จใน

การเรียนและพัฒนาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนให้สูงขึ้น  

จากการศึกษางานวิจัยต่าง ๆ เกี่ยวกับการแก้ปัญหาด้าน

เรขาคณิตพบว่า งานวิจัยของปีแอร์ แวนฮีลี และไดนา 

แวนฮีลี สองสามีภรรยาชาวเนเธอร์แลนด์ ซึ่งทำ�การ

วิจัยเกี่ยวกับพัฒนาการทางความคิดด้านเรขาคณิตของ

นกัเรยีน และไดก้ำ�หนดระดบัความคดิทางเรขาคณติ

เป็น  5  ระดับดังนี้  ระดับที่  1  การรับรู้จากการ

มองเห็น(Visualization,or Recognition) ระดับที่ 2  

การวเิคราะหห์รอืการพรรณนารปูลกัษณะ (Analysis, or 

Description) ระดับที่ 3  การให้เหตุผลเชิงนิรนัยอย่าง

ไมเ่ปน็แบบแผน (Informal Deduction, or Ordering) 

ระดับที่ 4 การให้เหตุผลเชิงนิรนัยอย่างเป็นแบบแผน

(Formal Deduction) และระดับที่ 5 การเป็นนามธรรม 

(Rigor)  และ Dina van Hiele-Geldof   ได้ศึกษา

เกี่ยวกับการจัดกิจกรรมการเรียนรู้เพื่อพัฒนาระดับการ

คิดเชิงเรขาคณิต โดยกำ�หนดขั้นตอนการสอนไว้ 5 ขั้น

ตอน ดังนี้ ขั้นที่ 1  ขั้นการรับข้อมูล (Information หรือ 

Inquiry)  ขั้นที่ 2 ขั้นการแนะนำ�สิ่งใหม่ (Directed ori-

entition)  ขั้นที่ 3 ขั้นการอธิบาย (Explication) ขั้นที่ 4 

ขั้นการกำ�หนดทิศทางอย่างมีอิสระ (Free orientition) 

และขั้นที่ 5 ขั้นบูรณาการ (Integration) (Swafford, 

Jones & Thornton, 1997)    
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	 จากการศกึษาวรรณกรรมและงานวิจยั พบวา่ 

การจัดการเรียนรู้ โดยใช้โปรแกรม  The Geometer’s 

Sketchpad สามารถช่วยให้นักเรียนสร้างความคิด

รวบยอดทางเรขาคณิตได้เป็นอย่างดี เช่น นริสรา  

ญานะ (2548) ได้ศึกษาเกี่ยวกับการพัฒนาบท

เรียนเรขาคณิตที่ส่งเสริมทักษะการคิดขั้นสูงโดยใช้ 

โปรแกรม  The Geometer’s Sketchpad  สำ�หรับ

นักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 5  พบว่า นักเรียนมี

ความตื่นตวั และตื่นเต้นกับการร่วมกิจกรรมในคร้ังนี ้

และรู้สกึสนกุ สนานจากการได้รว่มแสดงความคิดเหน็

ในประเด็นต่าง ๆ อย่างหลากหลาย โดยส่วนใหญ่

แล้วนักเรียนคิดว่าคณิตศาสตร์มีความสำ�คัญกับชีวิต

ประจำ�วันของเขามากมาย ชนิศวรา ฉัตรแก้ว (2549) 

ได้ศึกษาเกี่ยวกับการพัฒนาหน่วยการเรียนรู้

เรขาคณิตและลำ�ดับขั้นการคิดทางเรขาคณิต 

ตามรูปแบบvan Hiele โดยใช้โปรแกรมสำ�เร็จ

รูป เรขาคณิตแบบพลวัต สำ �หรับนัก เรียนชั้ น

มัธยมศึกษาปีที่ 2 พบว่านักเรียนมีลำ�ดับขั้นการคิด

ทางเรขาคณติตามรปูแบบ  van Hiele  เพิม่ขึน้มาก

ที่สุดในขั้นที่ 2 นักเรียนมีความคิดเห็นที่ดีต่อการจัด

หน่วยการเรียนรู้เรขาคณิต โดยใช้โปรแกรมสำ�เร็จรูป

เรขาคณติแบบพลวตัและการใช้โปรแกรม The Geom-

eter’s Sketchpad มคีวามเหมาะสมในหนว่ยการเรยีนรู้

เรขาคณิต  กฎมพี  กาสีชา (2550) ศึกษาเกี่ยวกับ

การจัดกิจกรรมการเรียนรู้เรื่องรูปวงกลม โดยใช้

โปรแกรม  The Geometer’s Sketchpad เป็นเครื่องมอื

ช่วยในการเรียนรู้ พบว่าการปฏิบัติกิจกรรมที่สร้างขึ้น

จากโปรแกรม The Geometer’s Sketchpad  สามารถ

ทำ�ให้นักเรียนเข้าใจในเนื้อหาเรื่องวงกลมดีขึ้น 

	 จากเหตุผลที่กล่าวมาแล้วข้างต้น ผู้วิจัยมี

ความสนใจที่จะนำ�แนวคิดเกี่ยวกับการจัดกิจกรรม

การเรียนรู้ทางเรขาคณิตของ  van Hiele   มาใช้จัด

กิจกรรมการเรียนรู้เรื่องรูปสี่เหลี่ยม โดยใช้โปรแกรม 

The Geometer’s Sketchpad เป็นเครื่องมือประกอบ

การเรียนรู้  สำ�หรับนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 6 

โรงเรียนไทยรัฐวิทยา ๙๒ (ชุมชนนาข่า) สำ�นักงาน

เขตพ้ืนท่ีการศกึษาประถมศึกษาอดุรธาน ีเขต 1 ปกีาร

ศึกษา 2554  เพื่อพัฒนาทักษะทางเรขาคณิตที่สำ�คัญ 

เช่น สำ�รวจ ตรวจสอบ การสบืเสาะ การสรา้งข้อความ

คาดการณ ์ซึง่จะมผีลชว่ยใหเ้กดิการพฒันาผลสมัฤทธิ์

ทางการเรยีนเรขาคณติของนกัเรยีนใหส้อดคลอ้งตาม

เกณฑ์หรือเป้าหมายที่กำ�หนดให้

วัตถุประสงค์ของการวิจัย

	 1.   เพื่อพฒันากจิกรรมการเรยีนรูค้ณติศาสตร์

ตามขั้นตอนของ van Hiele  โดยใช้โปรแกรม  

The Geometer’s Sketchpad  ชว่ยในการเรยีนรู ้ เรื่อง 

รูปสี่เหลี่ยม

	 2.  เพื่อศึกษาระดับความคิดเชิงเรขาคณิต

ของนักเรียนที่ได้รับการเรียนรู้ตามขั้นตอนของ  

van Hiele โดยใช้โปรแกรม The Geometer’s  Sketchpad  

ช่วยในการเรียนรู้  เรื่อง รูปสี่เหลี่ยม

	 3. เพื่อพัฒนาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน

คณิตศาสตร์ของนักเรียน ให้มีจำ�นวนคะแนนเฉลี่ย

ไม่น้อยกว่าร้อยละ 70  และมีจำ�นวนคะแนนตั้งแต่

ร้อยละ 70  ขึ้นไป

นิยามศัพท์เฉพาะ

	 1.  การจัดกิจกรรมการเรียนรู้ตามแนวคิด

ของ van Hiele และใช้โปรแกรม The Geometer’s  

Sketchpad ช่วยในการการเรยีนรู ้หมายถงึ การจัดการ

เรียนรู้ ให้แก่นักเรียนที่สอดคล้องตามหลักสูตรแกน

กลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช 2551 และ

กำ�หนดขั้นตอนการสอนไว้ 5 ขั้นตอน ดังนี้ ขั้นที่ 1 

ข้ันการรับข้อมูล (Information or Inquiry) เป็น

ข้ันที่นักเรียนลงมือปฏิบัติ มีการสำ�รวจข้อเท็จจริง

และแสดงความคิดเห็นขณะปฏิบัติ โดยนักเรียนจะ

ได้ทำ�การสำ�รวจโดยใช้ โปรแกรม The Geometer’s  

Sketchpad ในขณะเดียวกันนักเรียนจะมีการสังเกต  

ตั้งคำ�ถาม และตีความเก่ียวกับรูปเรขาคณิตท่ีกำ�ลัง

เผชิญในขณะนั้น ขั้นที่ 2 ขั้นการแนะนำ�สิ่งใหม่ 

(Directed  orientation) นักเรียนสำ�รวจปัญหาและ

พฒันาความคดิรวบยอดจากความรูพ้ืน้ฐานท่ีสังเกตไดจ้าก

การปฏิบัติในขั้นที่ 1 นักเรียนจะมีการพูดคุยพร้อมกับ
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นำ�ขอ้มูลทีส่ำ�รวจไดม้าสรา้งความเขา้ใจเชงิเรขาคณติ   

ไดร้บัการอธบิายโดยตรงจากคร ูเก่ียวกับ ความหมาย 

สัญลักษณ์ ต่าง ๆ และสิ่งที่เป็นปัญหาที่เกิดขึ้นใน

ขั้นที่ 1 โดยใช้โปรแกรม The  Geometer’s  Sketch-

pad  ประกอบการอธิบาย  ขั้นที่  3  ขั้นการอธิบาย  

(Explication) นกัเรียนจะต้องอธบิายรายละเอยีดของ

ความคิดรวบยอดของรูปเรขาคณิตโดยใช้ความคิด

รวบยอดท่ีหลากหลายซึง่เปน็ผลจากการปฏิบติัในขัน้ที ่ 

2  ในขั้นตอนนี้  ครูสามารถที่จะแนะนำ�ศัพท์เฉพาะที่

ใช้ ในการอธิบายสิ่งที่นักเรียนสังเกตได้ ขั้นที่  4  ขั้น

การกำ�หนดทิศทางอย่างมีอิสระ (Free orientation) 

นกัเรยีนทำ�กจิกรรมทีต้่องใชข้ัน้ตอนการแก้ปัญหาทีซ่บั

ซ้อน  นักเรียนจะใช้ความสามารถและประสบการณ์

เดิมช่วยในการแก้ปัญหาและกิจกรรมนั้นต้องเป็น

กิจกรรมท่ีต้องมีการทำ�นายหรือคาดการณ์  โดยใช้

แบบฝึกทักษะ ขั้นที่  5  ขั้นบูรณาการ  (Integration)  

นกัเรียนตอ้งอภปิราย  ตีความ  คาดการณ์หรอืทำ�นาย

และสรุปสิ่งที่ ได้จากการเรียนรู้  โดยการเชื่อมโยง

แต่ละส่วนที่ได้จากการเรียนรู้ ให้สัมพันธ์กัน

	 2.  การพัฒนากิจกรรมการเรียนรู้ หมายถึง

กระบวนการดำ�เนินการตามกรอบทฤษฎีการพัฒนา

กิจกรรมการเรียนรู้ที่เน้นความรู้ความเข้าใจ มีองค์

ประกอบ 5 ขั้นตอน คือ ขั้นการวิเคราะห์ทฤษฎี 

(Theoretical  analysis) ในทีน่ี้ใชท้ฤษฎีของ van Hiele  

ประกอบด้วยด้วย 2 ส่วน คือ ขั้นตอนการจัดกิจกรรม

การเรยีนรูแ้ละระดบัการคิดเชิงเรขาคณิตข้ันการวางแผน 

(Planning) โดยการสร้างแผนการจัดการเรียนรู้เรื่อง 

รูปสี่เหลี่ยม ตามข้ันตอนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้

ของ van Hiele ขัน้การปฏิบติัการสอน (Implementa-

tion of Instruction) เป็นการนำ�แผนการจัดกิจกรรม

การเรยีนรูท้ีส่รา้งขึน้ไปใช ้ขัน้การสังเกตและประเมนิผล 

(Observation and assessment) ครูผู้วิจัยเฝ้าสังเกต

พฤติกรรมการสอนของครู และพฤติกรรมการเรียนรู้

ของนกัเรียนแตล่ะคน ประเมนิผลการจดักิจกรรมการ

เรียนรู้เรื่อง รูปสี่เหลี่ยมนี้  และขั้นสะท้อนการปฏิบัติ 

(Reflection) ครูผู้วิจัยวิเคราะห์ข้อมูลที่ ได้จากการ

สงัเกตเพื่อปรับปรุงการจดักิจกรรมการเรยีนรู ้และนำ�

กลับไปใช้ในวงจรต่อไป  (Heingraj, 2006)

	 3.  ระดับการคิดเชิงเรขาคณิตของ van Hiele  

หมายถงึ   ระดบัการคดิเชงิเรขาคณติของ  van Hiele  

ซึ่งแบ่งออกเป็น  5  ระดับ  ดังนี้  ระดับที่  1  การรับ

รู้จากการมองเห็น (Visualization, or Recognition)  

ระดบัที ่ 2 การวเิคราะหห์รอืการพรรณนารปูลกัษณะ 

(Anlysis, Description)  ระดับที่  3  การให้เหตุผล

เชิงนิรนัยอย่างไม่เป็นแบบแผน หรือการจัดลำ�ดับ

ความสัมพันธ์ (Informal  deduction, or Ordering)  

ระดบัที ่ 4 การใหเ้หตผุลเชงินรินยัอยา่งเปน็แบบแผน  

(Formal  deduction)  ระดับที่  5 การเป็นนามธรรม  

(Rigor)  

	 4.  การศึกษาระดับการคิดเชิงเรขาคณิต

หมายถงึ  คะแนนท่ีไดจ้ากแบบทดสอบวดัระดบัการคดิ

เชิงเรขาคณติ  กอ่นการจดักจิกรรมการเรยีนการสอน  

และหลังการจัดกิจกรรมการเรียนการสอน (แบบ

ทดสอบท้ายวงจร และแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์)  

ซึ่งในการวิจัยในครั้งนี้ ผู้วิจัยได้ศึกษาระดับการคิด

โดย นำ�แบบทดสอบวดัระดบัการคดิเชงิเรขาคณติของ 

van Hiele มาใช้ ระดับ 1-3  คือ ระดับที่  1 การรับรู้

จากการมองเห็น (Visuali  zation, or Recognition) 

ระดบัที ่ 2 การวเิคราะหห์รอืการพรรณนารปูลกัษณะ  

(Anlysis, Description)  ระดับที่  3  การให้เหตุผล

เชิงนรินยัอยา่งไมเ่ปน็แบบแผนหรอืการจดัลำ�ดบัความ

สัมพันธ์  (Informal  deduction, or Ordering) 

ส่วนในระดับท่ี 4 และท่ี 5 ไม่ได้ทำ�การศึกษา ท้ังนี้ 

เพราะเนื้อหาที่ทำ�วิจัยไม่มีการพิสูจน์ทางเรขาคณิต

	 5.  โปรแกรม  The Geometer’s Sketch-

pad  หมายถึง  โปรแกรมสำ�เร็จรูปท่ีใช้เป็นเครื่อง

มือประกอบการเรียนรู้ ที่สามารถใช้ข้อมูลเชิงจำ�นวน

เกี่ยวกับการสร้างทางเรขาคณิตได้ โดยมีลักษณะ

เด่นคือเป็นโปรแกรมที่มีความเป็นพลวัต เคลื่อนไหว

ได้ (dynamic) ผู้ ใช้สามารถสร้างรูป หรือวัตถุทาง

เรขาคณิตด้วยเครื่องมือท่ีมีมาพร้อมในโปรแกรม

สามารถปรับเปลี่ยนข้อมูล หรือรูปภาพ เพื่อให้ผู้ ใช้มอง

เห็นการเปลี่ยนแปลงของรูปเรขาคณิต  ทำ�การสำ�รวจ 

สร้างข้อคาดการณ์ให้เกิดการเรียนรู้ และเกิดความคิด

รวบยอด
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	 6.   นกัเรียน หมายถึง  นกัเรยีนทีก่ำ�ลงัศึกษา

ในชั้นประถมศึกษาปีที่ 6 ปีการศึกษา 2554 โรงเรียน

ไทยรัฐวิทยา ๙๒ (ชุมชนนาข่า) อำ�เภอเมือง  จังหวัด

อุดรธานี  สำ�นักงานเขตพื้นที่การศึกษาประถมศึกษา

อุดรธานี เขต 1 

	 7.  ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน  หมายถึง  

คะแนนสอบของนักเรียนรายบุคคลที่ ได้จากการทำ�

แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร์ 

เรื่อง รูปสี่เหลี่ยม ชั้นประถมศึกษาปีที่  6   ที่ผู้วิจัย

สร้างขึ้น

วิธีดำ�เนินการวิจัย

	 1.  กลุ่มเป้าหมาย

		  เป็นนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่  6/1  

โรงเรียนไทยรัฐวิทยา ๙๒ (ชุมชนนาข่า) อำ�เภอเมือง  

จงัหวดัอดุรธาน ี สำ�นกังานเขตพืน้ทีก่ารศึกษาประถม

ศกึษาอดุรธาน ีเขต 1 ภาคเรียนที ่2  ปีการศึกษา 2554  

จำ�นวน 16  คน

	 2.  เครื่องมือที่ใช้ ในการวิจัย

		  1) เครื่องมือที่ ใช้ ในการปฏิบัติการ 

ประกอบดว้ย แผนการจดัการเรยีนรู ้จำ�นวน 14  แผน  

ใช้เวลา  14  ชั่วโมง  

		  2) เครื่องมือที่ใช้สะท้อนผลการปฏิบัติ

การ ประกอบด้วย แบบทดสอบวัดระดับการคิดเชิง

เรขาคณติ ทีผู่ว้จิยัสร้างขึน้  แบบปรนยัชนดิ 4 ตัวเลอืก  

จำ�นวน  15  ข้อ แบบบันทึกการสังเกตพฤติกรรม, 

แบบทดสอบท้ายวงจร 

		  3) เครื่องมือที่ใช้ ในการวัดผลสัมฤทธิ์

ทางการเรยีน ประกอบด้วย แบบทดสอบวัดผลสมัฤทธ์ิ

ทางการเรยีน เปน็แบบปรนยั 4 ตวัเลอืก จำ�นวน 40 ขอ้ 

	 3.  การเก็บรวบรวมข้อมูล       

		  ดำ�เนินการเก็บรวบรวมข้อมูล  ดังนี้

		  1)   ก่อนดำ�เนินการจัดกิจกรรมการเรียนรู้  

ผู้วิจัยปฐมนิเทศนักเรียน

		  2)  ดำ�เนนิการปฏิบัติการตามแผนจดัการ

เรียนรู้  

		  3)  การสะท้อนผลการจัดกิจกรรม

การเรียนรู้  การสะท้อนผลการสอน  หลังจากสิ้นสุด

การสอนในแต่ละวงจรปฏิบัติการ  จะมีการประเมิน

พฤติกรรมการเรียนผู้เรียน  พฤติกรรมการสอนของ

ผู้วิจัย  การทำ�แบบทดสอบท้ายวงจรปฏิบัติการ  

		  4)  ประเมินผลการเรียน  เมื่อผู้วิจัย

ทำ�การสอนครบ  14  แผน  ให้ผู้เรียนทำ�แบบทดสอบ

วัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน

	 4.  การวิเคราะห์ข้อมูล

		  วเิคราะห์ข้อมลูในการวจัิยครัง้นี ้ เปน็การ

วิเคราะห์ข้อมูลในช่วงเวลาระหว่างการดำ�เนินการ

ปฏิบัติการ และหลังจากสิ้นสุดการปฏิบัติการวิจัยใน

แต่ละแผนการจัดการเรียนรู้  เพื่อนำ�มาปรับปรุงและ

พัฒนาภายใต้กรอบการพัฒนากิจกรรมการเรียนรู้  

โดยมีองค์ประกอบ  5  ประการ  คือ ขั้นทฤษฎี  

ขั้นวางแผน  ขั้นปฏิบัติการสอน  ขั้นสังเกตและ

ประเมินผล  และขั้นสะท้อนผลการปฏิบัติการ  ซึ่งจะ

นำ�ข้อมูลท่ีมาวิเคราะห์ท้ังเชิงปริมาณ โดยสรุปเป็น

ความเรียง  และเชิงคุณภาพ นำ�ข้อมูลที่ได้จากการ

ทำ�แบบทดสอบยอ่ยทา้ยวงจร  และแบบทดสอบวดัผล

สมัฤทธิท์างการเรยีน โดยนำ�มาหาคา่เฉลีย่และรอ้ยละ

ของคะแนนเฉลี่ยเพื่อเปรียบเทียบกับเกณฑ์ที่กำ�หนด 

คือ ให้มีจำ�นวนนักเรียนไม่น้อยกว่าร้อยละ  70  มีผล

สัมฤทธิ์ทางการเรียนเฉลี่ยร้อยละ  70  ขึ้นไป

	 5. สรุปผลการวิจัย

		  ผลการวิจัยประกอบด้วย  3  ส่วน  ดังนี้

		  1. รูปแบบการจัดกิจกรรมการเรียน

รู้ที่ผู้วิจัยสร้างขึ้นโดยใช้วิธีสอนตามแนวคิดของ 

van Hiele และใช้โปรแกรม The  Geometer’s  

Sketchpad ช่วยในการเรียนรู้ พบว่ามีลักษณะเด่น

ของกิจกรรมในแต่ละขั้นตอนดังนี้

			    1)  ขั้นนำ�เข้าสู่บทเรียน เป็นขั้นเตรียม

ความพร้อมของนักเรียนและสร้างแรงจูงใจในการ

เรียนรู้ โดยผู้วิจัยทบทวนความรู้เดิม หรือความรู้

พื้นฐานที่จำ�เป็นที่นักเรียนจะนำ�ไปใช้ใน การเชื่อมโยง

สร้างความรู้ ใหม่ ซึ่งมีกิจกรรมที่แตกต่างกันออกไป

ในแต่ละแผน เช่น  สนทนา  การทบทวนความรู้เดิม
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ท่ีเรียนผ่านมาแล้ว การพูดแสดงความคิดเห็นของ

ตนเองตามหัวข้อที่กำ�หนดให้   ทำ�ให้นักเรียนพร้อมที่

จะเรียนเนือ้หาใหม่ ซึง่นกัเรยีนสว่นใหญ ่มคีวามพรอ้ม 

สนกุสนานและกระตือรอืรน้ในการแสดงความคิดเหน็

และตอบคำ�ถาม 

		  2)  ขั้นจัดกิจกรรมการเรียนรู้  เป็นขั้น

ดำ�เนินการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ตามวิธีที่ ได้กำ�หนด

ไว้ โดยใช้วิธีสอนตามแนวคิดของ van  Hiele โดย

ใช้โปรแกรม  The  Geometer’s  Sketchpad  

ชว่ยในการเรยีนรู ้ซ่ึงขัน้การจดักิจกรรมการเรียนรู้ตาม

วิธีสอนของ van Hiele  มี 5 ขั้น ดังนี้

			   ขั้นที่ 1 ขั้นการรับข้อมูล (Informa-

tion หรือ Inquiry) เป็นกิจกรรมที่ท้าทาย ไม่ยากจน

เกินไป โดยให้นักเรียนทำ�กิจกรรมเป็นกลุ่ม  นักเรียน

ทุกคนมีส่วนร่วมในการค้นหาความรู้เกี่ยวกับกิจกรรม

ท่ีกำ�ลังศึกษา ซึ่งต้องสำ�รวจ สังเกต การตั้งคำ�ถาม 

การตีความ  และตรวจสอบ   โดยใช้โปรแกรม  The  

Geometer’s  Sketchpad  ช่วยในการเรียนรู้ 

			   ขั้นที่  2  ขั้นการแนะนำ�สิ่งใหม่ (Di-

rected orientition)  นักเรียนมีการสำ�รวจสิ่งที่เป็น

ปัญหาที่เกิดขึ้นในขั้นตอนที่ 1  นักเรียนจะมีการ

พูดคุย พร้อมกับนำ�สิ่งที่สำ�รวจได้ในแต่ละอันมาสร้าง

ความเข้าใจเชิงเรขาคณิต  เช่น ให้นักเรียนหาพื้นที่รูป

สี่เหลี่ยมมุมฉากหลากหลายขนาด  และให้นักเรียน

สังเกตความสัมพันธ์ของพื้นที่ที่ ได้ว่าจะหาพื้นที่รูป

สีเ่หลีย่มมมุฉากไดอ้ย่างไร และนอกจากนีแ้ลว้นกัเรียน

จะไดรั้บคำ�แนะนำ�จากผูวิ้จยั ทัง้สญัลกัษณ์  คุณสมบตัิ

ต่าง ๆ เกี่ยวกับเรขาคณิต ในหัวข้อที่เรียน และศึกษา

ถงึความสมัพนัธข์องความรูท้ี่ไดค้น้พบจนเขา้ใจ 

จนกระทั่งเห็นแนวทางในการแก้โจทย์ปัญหา

			   ขั้นที่ 3 ขั้นการอธิบาย (Explication) 

นกัเรียนจะมีการอธบิายผลการกระทำ�ที่ไดจ้ากขัน้ที่ 2  

ขั้นนี้นักเรียนจะมีอิสระในการอธิบายและอภิปรายใน

สิง่ท่ีคน้พบให้เพื่อนในกลุม่และเพื่อนตา่งกลุม่ฟงั 

ซึ่งเป็นความรู้ที่ ได้จากการสังเกต สำ�รวจ และค้นหา 

ตลอดจนจากที่ได้รับการแนะนำ�ความรู้จากผู้วิจัย แล้ว

นกัเรยีนทำ�การสรปุเปน็กฎเกณฑห์รอืความรู้ใหมท่ี่ไดร้บั

			   ขั้นที่ 4 ขั้นการกำ�หนดทิศทางอย่างมี

อิสระ (Free orientition)  นักเรียนทำ�กิจกรรมที่ต้อง

ใช ้ขัน้ตอนการแกป้ญัหาทีซ่บัซอ้น นกัเรยีนจะใชค้วาม

สามารถและประสบการณ์เดิมช่วยในการแก้ปัญหา  

รวมทัง้ไดแ้สดงความคดิ และมโีอกาสแก้โจทยป์ญัหาที่

สลับซับซ้อนมากขึ้น เช่น   กำ�หนดรูปสี่เหลี่ยมมุมฉาก

มาให้  แล้วให้นักเรียนหาพื้นที่ส่วนที่แรเงา   นักเรียน

ต้องใช้ความรู้เกี่ยวกับการหาพื้นที่รูปสี่เหลี่ยมมุมฉาก

มาใช้ในการแก้ปัญหา

				    ข้ันที ่5 ข้ันบรูณาการ (Integration) 

เป็นการทบทวน อภิปรายและสรุปสิ่งที่ ได้จากการ

เรียนรู้มาท้ังหมดในหัวข้อท่ีเรียน โดยการเชื่อมโยง

แตล่ะสว่นที่ไดจ้ากการเรยีนรู้ ใหส้มัพนัธก์นั เชน่

ให้นักเรียนนำ�ความรู้ที่ได้เรียนเกี่ยวกับชนิดของ

รูปสี่เหลี่ยม มาประดิษฐ์ลวดลายรูปสี่เหลี่ยมชนิดต่าง ๆ  

ให้เป็นรูปสีสวยงาม

		  3)  ขั้นสรุป เป็นขั้นที่นักเรียนร่วมกัน

สรุปแนวคิด หลักการ ว่านักเรียนได้ข้อสรุปความรู้

อะไรบา้ง ในชว่งแรกนกัเรยีนอาจยงัสรปุไมช่ดัเจน  

ซึ่งนักเรียนจะสรุปตามความเข้าใจของตนเอง ผู้วิจัย

ต้องใช้คำ�ถามกระตุ้น เพื่อเป็นแนวทางสำ�หรับ

อภิปรายและได้ข้อสรุปที่ชัดเจน  และเป็นระบบ

มากข้ึน เมื่อนักเรียนสรุปแนวคิด หลักการท่ีได้เรียน

มาได้ก็จะสามารถนำ�หลักการนั้นไปแก้ปัญหาใน

สถานการณ์ต่าง ๆ ได้

	 2.   ผลการพัฒนาระดับการคิดเชิงเรขาคณิต

ของนักเรียน

		   จากการใช้รูปแบบการสอนตามแนวคิด

ของ  van  Hiele และใช้โปรแกรม The Geometer’s  

Sketchpad  ช่วยในการเรียนรู้ พบว่า นักเรียนส่วน

ใหญม่รีะดบัการคดิเชิงเรขาคณติตามกรอบทฤษฎขีอง 

van  Hiele  อยู่ในระดับที่  1 การรับรู้จากการมอง

เห็น (Visuali zation, or Recognition) และระดับที่ 2  

การวิเคราะห์หรือการพรรณนารูปลักษณะ  (Anlysis, 

Description)  สามารถพัฒนาไปสู่ระดับที่  3 การให้

เหตผุลเชงินรินยัอยา่งไมเ่ปน็แบบแผนหรอืการจดัลำ�ดบั

ความสัมพันธ์  (Informal  deduction, or Ordering)       
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	 3.  ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน

		  หลังจากที่ ได้รับการเรียนรู้ตามเนื้อหา 

และทำ�กิจกรรมตามแผนการจัดการเรียนรู้ครบทั้ง  

14 แผน  พบว่า นักเรียนได้คะแนนผลสัมฤทธิ์ทาง

การเรียนเฉลี่ยคิดเป็นร้อยละ 84.38 และมีจำ�นวน

นักเรียนที่ผ่านเกณฑ์  14  คน  คิดเป็นร้อยละ  87.50  

ของจำ�นวนนกัเรยีนทัง้หมด ซึง่เปน็ไปตามเกณฑ์

ที่กำ�หนดไว้ คือ ให้มีจำ�นวนนักเรียนไม่น้อยกว่า

รอ้ยละ 70  มผีลสมัฤทธิท์างการเรยีนเฉลีย่ตัง้แต่

ร้อยละ 70 ขึ้นไป

ข้อเสนอแนะ   

	 1.  ข้อเสนอแนะในการนำ�ผลการวิจัยไปใช้

		  1)  การจัดกิจกรรมการเรียนการสอน

โดยใช้รูปแบบการสอนตามแนวคิดของ  van  Hiele    

และใช้โปรแกรม  The  Geometer’s  Sketchpad  ชว่ย

ในการเรียนรู้  ตอ้งมคีวามพรอ้มทกุขัน้ตอน จดัเตรยีม

สื่อและอุปกรณ์คอมพิวเตอร์ให้เพียงพอตามจำ�นวนผู้

เรียน จะมีความสะดวกในการใช้  แล้วทำ�ให้เกิดการ

เรียนรู้ได้ดี บรรลุตามจัดประสงค์การเรียนรู้ที่ตั้งไว้

		  2) การจัดกิจกรรมการเรียนการสอน

คณติศาสตรด์ว้ยโปรแกรม The  Geometer’s  Sketch-

pad (GSP) ผู้สอนควรมีความสามารถในการใช้งาน

โปรแกรมได้เป็นอย่างดี และควรเปลี่ยนบทบาทเป็น

ผู้อำ�นวยความสะดวกให้แก่ผู้เรียน แทนการเป็น

ผู้สอนโดยตรง เพื่อเปิดโอกาสให้นักเรียนแสดงความ

สามารถทางเรขาคณิตได้อย่างเต็มที่

	 2.  ข้อเสนอแนะในการทำ�วิจัยครั้งต่อไป

		  ควรนำ�แนวทางการจัดกิจกรรมการ

เรียนการสอนโดยใช้รูปแบบการสอนตามแนวคิด

ของ van Hiele และใช้โปรแกรม The Geometer’s  

Sketchpad ช่วยในการเรียนรู้  ไปใช้ในสาระการเรียน

รู้คณิตศาสตร์ในชั้นเรียนอื่น
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