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บทคัดย่อ

	 การวจิยัครัง้นีม้วัีตถุประสงค์ 1) เพื่อพฒันากจิกรรมการเรยีนรูค้ณติศาสตร ์ตามขัน้ตอนของ van Hiele 

โดยใช้โปรแกรม The Geometer’s Sketchpad ชว่ยในการเรยีนรู ้เรื่อง รปูเรขาคณติสามมติแิละปรมิาตรของทรง 

สีเ่หลีย่มมมุฉาก 2) เพื่อศกึษาระดบัการคดิเชงิเรขาคณติของนกัเรยีนที่ได้รบัการจดักจิกรรมการเรยีนรูต้ามขัน้ตอนของ 

van Hiele โดยใช้โปรแกรม The Geometer’s Sketchpad ชว่ยในการเรยีนรู ้3) เพื่อพฒันาผลสมัฤทธิท์างการเรยีน 

ใหมี้คะแนนเฉลีย่ไมน่อ้ยกวา่รอ้ยละ 70 และมจีำ�นวนนักเรยีนไมน่อ้ยกวา่รอ้ยละ 70 มคีะแนนตัง้แตร่อ้ยละ 70 ข้ึนไป 

กลุม่เปา้หมายการวจิยั เปน็นกัเรยีนชัน้ประถมศกึษาปท่ีี 6/3 โรงเรยีนชุมชนบา้นชนบท สำ�นกังานเขตพืน้ท่ีการศกึษา 

ประถมศกึษาขอนแก่น เขต  2  ภาคเรยีนที ่ 2  ปกีารศึกษา 2554 จำ�นวน  24 คน เครื่องมอืทีใ่ช้ในการวจิยั แบง่เปน็  3  ประเภท 

ไดแ้ก ่1) เครื่องมอืที่ใช้ในการทดลองปฏบิตักิาร คอื แบบทดสอบวดัระดบัการคดิเชิงเรขาคณติกอ่นการจัดกจิกรรม 

การเรียนรู้และแผนการจดัการเรยีนรูค้ณิตศาสตรต์ามขัน้ตอนของvan Hiele โดยใช้โปรแกรม The Geometer’s 

Sketchpad ชว่ยในการเรยีนรู ้เรื่อง รปูเรขาคณิตสามมติ ิและ ปรมิาตรของทรงสีเ่หลีย่มมมุฉาก ช้ันประถมศกึษา 

ปทีี ่6 ซึง่ผูว้จิยัสรา้งขึน้จำ�นวน 12 แผน 2) เครื่องมอืที่ใช้ ในการเก็บรวบรวมขอ้มูลและสะท้อนผลการปฏบิตักิาร 

คือ แบบบันทึกการสังเกตพฤติกรรมการจัดกิจกรรมการเรียนรู้และแบบทดสอบท้ายวงจร 3) เครื่องมือที่ใช้ ใน

การประเมินประสทิธภิาพการจดัการเรยีนรู ้คอื แบบ ทดสอบวดัผลสมัฤทธิท์างการเรยีน เรื่อง รปูเรขาคณติสามมติิ 

และปริมาตรของทรงสี่เหลี่ยมมุมฉากการวิจัยครั้งนี้เป็นการวิจัยภายใต้กรอบทฤษฎีเกี่ยวกับการพัฒนากิจกรรม 

การเรยีนรูท้ีเ่นน้ความรูค้วามเขา้ใจทีพ่ฒันาโดย ชาญณรงค ์เฮยีงราช (2548) ม ี5 ขัน้ตอน คอื 1) ขัน้การวเิคราะหท์ฤษฎ ี
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2) ขั้นการวางแผน 3) ขั้นปฏิบัติการสอน 4) ขั้นการสังเกตและประเมินผล 5) ขั้นสะท้อนผลการปฏิบัติการสอน 

ซึง่มวีงจรปฏบิตั ิ3 วงจรและจดักิจกรรมตามขัน้ตอนของ van Hiele โดยใช้โปรแกรม The Geometer’s Sketchpad 

ชว่ยในการเรียนรู้ มี 5 ขัน้ คอื ขัน้การรบัขอ้มลู ขัน้การแนะนำ�สิง่ใหม ่ขัน้การอธบิาย ขัน้การกำ�หนดทศิทางอยา่งอสิระ 

และขั้นบูรณาการ

	 ผลการวิจัย พบว่า

	 1.	 กจิกรรมการเรยีนรูค้ณติศาสตรต์ามขัน้ตอนของ van Hiele โดยใช้โปรแกรม The Geometer’s Sketchpad 

ชว่ยในการเรยีนรู ้เรื่อง รปูเรขาคณติสามมติแิละปรมิาตรของทรงสีเ่หลีย่มมมุฉาก ชัน้ประถมศกึษาปทีี ่6 ดงันี ้ม ี5 ขัน้ 

ดงันี ้1) ขัน้การรับขอ้มลู กจิกรรมควรใหน้กัเรยีนมสีว่นรว่มกนัสำ�รวจ สงัเกต แสดงความคดิเหน็ได ้2) ขัน้การแนะนำ� 

สิ่งใหม่ กิจกรรมควรให้จัดกลุ่มเพื่อค้นคว้าหาความเหมือนหรือความแตกต่าง และเพื่อเชื่อมโยงความรู้ ใหม่กับ 

ความรูท้ีเ่รยีนผา่นมา 3) ขัน้อธบิาย กิจกรรมควรใหน้กัเรยีนไดร้บัอสิระในการแสดงเหตผุลหรอืความคดิเหน็เพื่อหา 

ข้อสรปุทีส่มเหตสุมผล ครคูวรแนะนำ�ศพัทเ์ฉพาะและสญัลักษณ ์ที่ใชอ้ธบิายเพื่อใหม้คีวามเขา้ใจตรงกนั 4) ขัน้การกำ�หนด 

ทศิทางอยา่งอสิระ กจิกรรมควรให้ได้ใชข้ัน้ตอนการแกป้ญัหา นกัเรยีนจะใช้ประสบการณห์รอืความรูท่ี้เรยีนผา่นมา 

และความรู้ใหมช่ว่ยใหก้ารแก้ปัญหาที่ได้รับประสบความสำ�เรจ็ 5) ขัน้การบรูณาการกจิกรรมควรใหน้กัเรยีนไดส้รปุ 

ความรู้ทั้งหมดที่ได้จากการเรียนรู้ และทำ�แบบฝึกทักษะเพื่อเป็นการทบทวนและสรุปสิ่งที่ได้จากการเรียนรู้

	 2.	 นักเรียนสามารถพัฒนาระดับการคิดเชิงเรขาคณิตตามกรอบทฤษฎีของ van Hiele จากระดับที่ 1 

การรับรู้จากการมองเห็นและระดับที่ 2 การวิเคราะห์หรือการพรรณนารูปลักษณะเป็นระดับที่ 3 การให้เหตุผล

เชิงนิรนัยอย่างไม่เป็นแบบแผนหรือการจัดลำ�ดับความสัมพันธ์ 

	 3.	 นกัเรียนมคีะแนนผลสมัฤทธิท์างการเรยีนคณติศาสตรเ์ฉลีย่คดิเปน็รอ้ยละ 76.83 และมนีกัเรยีนทีม่ี 

คะแนนรอ้ยละ70 ขึน้ไปจำ�นวน 21 คน คดิเปน็รอ้ยละ 87.50 ของจำ�นวนนกัเรยีนทัง้หมด ซึง่เปน็ไปตามเกณฑก์ำ�หนดไว ้

Abstract

	 The objectives of this research were to: 1) develop Mathematics learning activities based on van 

Hiele’s learning model on solid geometry and volume of rectangular for students in PrathomSuksa 6. 

2) study perspective level of solid geometry derived from van Hiele’s learning activities and the Geometer’s 

Sketchpad instrument and improve student’s Mathematics learning achievement in PrathomSuksa 6. 

3) develop mathematics learning achievement of PrathomSuksa 6 students on solid geometry and volume of 

rectangular using Hiele’s learning activities and the Geometer’s Sketchpad as a learning tool so that no less 

than 70% of the students acquire an average achievement score of more than 70%. The research sampling 

consisted of 24 students in PrathomSuksa 6/3 at Chomchonbanchonabot School under the jurisdiction of the 

office of KhonKaen Primary Educational Service area 2 in the second semester of the academic year 2011. 

	 There were 3 types of research instrument as follows: 1) classroom action instructional tools 

including a pre-test to measure the level of geometric thinking based on van Hiele’s instructional model 

and 12 mathematics lesson plans based on van Hiele’s model with the aid of the Geometer’s Sketchpad 

as a learning tool; 2) data collection and reflective tools including a behavior observation form, and 

a post-test after completing each lesson; 3) evaluation tool of learning management including a mathematics 

learning achievement test on solid geometry and volume of rectangular. The framework of this research 

was based on Heingraj’s framework of learning activity development. There are 5 main steps of learning 
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activities development namely 1) theory analysis, 2) planning, 3) instruction implementation, 4) observation 

and assessment, 5) reflection of van Hiele’s instructional model.

	 The research results were as follows:

	 1.	 In terms of the development of Mathematics learning activities based on van Hiele’s instructional 

model using the Geometer’s Sketchpad instrument was focused on solid geometry and volume of rectangular 

for students in Prathomsuksa 6, it was found that there were five steps in developing the learning 

activities including 1) the perception step where students were given an opportunity to participate in the 

exploration, observe the activities, and express opinions; 2) the orientation step where students worked as 

a group to find out the similarities or differences as well as connect new knowledge with their existing 

knowledge; 3) the explanation step where students freely expressed their opinions and gave reasons to find 

rational solutions; 4) the free orientation step where students used their existing ability and experience to 

successfully solve problems; 5) the integration step where students concluded all the learned knowledge 

and completed the exercises to review and summarize what they had learned. 

	 2.	 The students were able to develop and enhance thinking level of solid geometry based on van 

Hiele’s learning activities and the Geometer’s Sketchpad learning instrument from level 1 (Visualization 

or Recognition) and level 2 (Analysis or Description) to level 3 (Informal deduction or Ordering).

	 3.	 Of all the students, there were 21 students who (87.50%) reached the criteria with an average 

test score of 76.83%.

ความเป็นมาและความสำ�คัญของปัญหา

	 พระราชบัญญตักิารศกึษาแหง่ชาต ิพทุธศกัราช 

2542 และทีแ่ก้ไขเพิม่เติม (ฉบับที ่2) พทุธศักราช 2545 

โดยเฉพาะหมวด 9 มาตรา 66 ได้กลา่วว่าผูเ้รยีนมสีทิธ ิ

ได้รับการพัฒนาขีดความสามารถในการใช้เทคโนโลยี 

เพื่อการศึกษาในโอกาสแรกที่ทำ�ได้ เพื่อให้มีความรู้ 

และทักษะเพียงพอที่จะใช้เทคโนโลยีเพื่อการศึกษา 

ในการแสวง หาความรู้ด้วยตนเองได้อย่างต่อเนื่อง 

ตลอดชวีติ (กระทรวงศึกษาธกิาร, 2546) และหลกัสตูร 

แกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช 2551 

ไดร้ะบุวา่ เพื่อสร้างและพฒันาผูเ้รยีนทกุคน ใหเ้ปน็กำ�ลงั 

ของชาตแิละเปน็มนษุยท์ีม่คีวามสมดุลทัง้ด้านรา่งกาย 

ความรู้ คุณธรรม มีจิตสำ�นึกในความเป็นพลเมืองไทย 

และพลเมืองโลก (กระทรวงศึกษาธิการ, 2551)

	 เรขาคณิตเป็นสาระหนึ่งของกลุ่มสาระ 

การเรียนรู้คณิตศาสตร์ เป็นวิชาที่มีสำ�รวจพื้นที่ 

สร้างผังเมือง สร้างถนน สำ�รวจโลกและอวกาศ หรือ 

สิง่ตา่ง ๆ  เรขาคณติชว่ยพฒันาทกัษะทีส่ำ�คญัหลายประการ 

เช่น ทักษะเชิงมิติสัมพันธ์หรือความรู้สึกเชิงปริภูมิ 

ยุพิน พิพิธกุล (2545) กล่าวว่าสาเหตุที่สำ�คัญที่ทำ�ให ้

นักเรียนมีระดับ การคิดเชิงเรขาคณิตในระดับต่ำ� 

อาจเปน็ผลมาจากการจดักจิกรรมที่ไมไ่ด้สง่เสรมิการคิด 

ของนกัเรียน ในการจดักจิกรรมการเรียนรู้สาระเรขาคณติ 

ให้มีประสิทธิภาพนั้น ครูควรหาวิธีที่จะทำ�ให้นักเรียน 

ได้สำ�รวจและสรุปเนื้อหาด้วยตนเอง 

	 จากการทีผู่ว้จิยัไดศ้กึษาสภาพปญัหาทีเ่กีย่วกบั 

การจดักจิกรรมการเรยีนรูค้ณติศาสตรแ์ละจากรายงาน 

ผลการทดสอบระดับชาติขั้นพื้นฐาน (O-NET) ของ 

ชั้นประถมศึกษาปีที่ 6 โรงเรียนชุมชนบ้านชนบท 

ปกีารศกึษา 2553 ในกลุม่สาระการเรยีนรูค้ณติศาสตร ์

โดยเฉพาะสาระเรขาคณติไดค้ะแนนเฉลีย่รอ้ยละ 39.68 

ระดับประเทศคะแนนเฉลี่ยร้อยละ 45.39 ซึ่งคะแนน 

เฉลี่ยของโรงเรียนต่ำ�กว่าคะแนนเฉลี่ยระดับประเทศ 

(ชมุชนบา้นชนบท, 2549) รวมทัง้รายงานการประเมนิ 
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คุณภาพภายนอกสถานศกึษาในระดบัการศกึษาขัน้พืน้ฐาน 

รอบสอง มีผลจัดการศึกษาที่ไม่ได้มาตรฐานคุณภาพ 

สมศ. ไดแ้ก ่มาตรฐานที ่4 ผูเ้รยีนมคีวามสามารถในการ 

คิดวิเคราะห์คิดสังเคราะห์ มีวิจารณญาณ มีความคิด 

สรา้งสรรค ์คดิไตร่ตรองและมวีสิยัทศัน ์ผลการประเมนิ 

มีค่าเฉลี่ย 2.29 อยู่ในระดับพอใช้ ซึ่งมีข้อเสนอแนะ 

เพื่อพัฒนาสถานศึกษาคือ โรงเรียนมีสื่อคอมพิวเตอร์ 

ทีท่นัสมยัและเพยีงพอ ควรให้โอกาสและจดัใหน้กัเรียน 

ทกุระดับช้ันทกุคนได้เรยีนคอมพวิเตอร ์ตามความสามารถ 

เต็มศกัยภาพของผูเ้รยีนและอยา่งทัว่ถงึ (ชมุชนบา้นชนบท, 

2549) ซึง่อยู่ในเกณฑท์ีย่งัไมเ่ปน็ทีพ่อใจในขณะที่โรงเรยีน 

มีโครงการพัฒนาการยกระดับผลสัมฤทธิ์

	 มีนักการศึกษาคณิตศาสตร์สองสามีภรรยา

ชาวเนเธอร์แลนด์ คือ Pierry Marie van Hiele และ 

Dina van Hiele-Geldof (Molina, 1990; van Hiele; 

1986 อา้งถงึใน ชนศิวรา ฉตัรแกว้, 2549) ไดท้ำ�การศกึษา 

เกี่ยวกับระดับการคิดเชิงเรขาคณิตของนักเรียน 

ได้กำ�หนดระดับการคิดเชิงเรขาคณิตไว้ 5 ระดับ คือ 

ระดบัท่ี 1 การรับรู้จากการมองเหน็ (Visualization,or 

Recognition) ระดบัที ่2 การวเิคราะหห์รอืการพรรณนา 

รปูลกัษณะ (Analysis or Description) ระดบัที ่3 การให ้

เหตผุลเชงินรินยัอยา่งไมเ่ปน็แบบแผนหรอืการจดัลำ�ดบั 

ความสมัพนัธ ์(Informal deduction, or Ordering) ระดบั 

ที ่4 การให้เหตผุลเชงินรินยัอยา่งเปน็แบบแผน (Formal 

deduction) และระดบัที ่5 การเปน็นามธรรม และศกึษา 

เกี่ยวกับการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ เพื่อพัฒนาระดับ

การคิดเชิงเรขาคณิต โดยกำ�หนดขั้นตอนการสอนไว้ 

5 ขัน้ตอน ดงันี ้ขัน้ที ่1 ขัน้การรบัขอ้มลู (Information 

หรือ Inquiry) ขัน้ที ่2 ขัน้การแนะนำ�สิง่ใหม ่(Directed 

orientation) ขัน้ท่ี 3 ขัน้การอธบิาย (Explication) ขัน้ที ่4 

ขัน้การกำ�หนดทศิทางอยา่งมอีสิระ (Free orientation) 

และขัน้ที ่5 ขัน้บูรณาการ (Integration) พบวา่ ปญัหา 

ท่ีเกิดขึ้นกับนักเรียนเกี่ยวกับการเรียนรู้เรขาคณิตคือ 

การไมเ่ขา้ใจเนือ้หาและคดิว่าเปน็เรื่องยาก การจัดกิจกรรม 

การเรยีนรูข้อง van Hiele จงึเปน็ทีย่อมรบัแพรห่ลาย

	 โปรแกรม The Geometer’s Sketchpad (GSP) 

เป็นหนึ่งในโปรแกรมเรขาคณิตภาพแบบพลวัตที่มี 

ประสทิธภิาพสงูและนยิมนำ�มาใช้ในการเรยีนการสอน 

เรขาคณิตมากกว่า 60 ประเทศทั่วโลกลักษณะของ 

โปรแกรมที่ออกแบบมาให้ง่ายต่อการใช้งาน การทำ� 

ความเข้าใจ การสื่อความหมายตรงกันกับหน้าท่ีของ 

เครื่องมอืในโปรแกรมทีช่ว่ยสง่เสรมิกระบวนการคน้พบ 

การสำ�รวจ การมองเหน็และการวเิคราะหป์ญัหา 

สร้างข้อคาดการณ์ก่อนท่ีจะพยายามทำ�การพิสูจน์ 

(สสวท,กระทรวงศึกษาธิการ. 2548)

	 จากที่ ได้ศึกษาวรรณกรรมและงานวิจัยที่ 

เกีย่วขอ้งทีก่ลา่วมาแลว้ขา้งตน้ ผูว้จิยัจงึสนใจนำ�ขัน้ตอน 

ของ van Hiele โดยใช้โปรแกรม The Geometer’s 

Sketchpad ชว่ยในการเรยีนรู ้เรื่อง รปูเรขาคณติสามมติ ิ

และปรมิาตรของทรงสีเ่หลีย่มมมุฉาก ช้ันประถมศกึษา 

ปีที ่6 โรงเรยีนชมุชนบ้านชนบท สำ�นกังานเขตพืน้ทีก่ารศกึษา 

ประถมศกึษาขอนแกน่ เขต  2  ปกีารศกึษา 2554 เพื่อนำ�มา 

ในการพัฒนากจิกรรมการเรียนรู้คณติศาสตร์ ศกึษาระดับ 

การคิดเชิงเรขาคณติ และพัฒนาผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน 

คณิตศาสตร์ให้สอดคล้องตามเกณฑ์ที่กำ�หนดไว้

วัตถุประสงค์ของการวิจัย

	 1.	 เพื่อพฒันากจิกรรมการเรยีนรูค้ณติศาสตร์ 

ตามขัน้ตอนของ van Hieleโดยใช้โปรแกรม The Geometer’s 

Sketchpad ชว่ยในการเรยีนรู ้เรื่อง รปูเรขาคณติสามมติ ิ

และปริมาตรของทรงสี่เหลี่ยมมุมฉาก

	 2.	 เพื่อศกึษาระดบัการคดิเชงิเรขาคณติของ 

นกัเรยีนที่ไดร้บัการจดักจิกรรมการเรยีนรูต้ามขัน้ตอน 

ของ van Hiele โดยใช้โปรแกรม The Geometer’s 

Sketchpad ช่วยในการเรียนรู้

	 3.	 เพื่อพัฒนาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 

คณติศาสตรข์องนกัเรยีน ใหม้คีะแนนเฉลีย่ไมน่อ้ยกวา่ 

รอ้ยละ 70 และมจีำ�นวนนกัเรยีนไมน่อ้ยกวา่รอ้ยละ 70 

มีคะแนนร้อยละ 70 ขึ้นไป

นิยามศัพท์เฉพาะ 

	 1.	 กิจกรรมการเรียนรู้ตามขั้นตอนของ 

van Hiele หมายถงึ การจัดการเรยีนรูเ้รื่อง รปูเรขาคณติ 

สามมติแิละปรมิาตรทรงสีเ่หลีย่มมมุฉากใหแ้กน่กัเรยีน 

ตามขั้นตอนของ van Hiele ซึ่งมี 5 ขั้นตอน คือ
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	 ขั้นที่ 1  ขั้นการรับข้อมูล (Information หรือ

Inquiry) ในขั้นตอนนี้นักเรียนแต่ละกลุ่มจะมีการร่วม

กันสังเกต สำ�รวจ และสนทนากันเกี่ยวกับกิจกรรมท่ี

กำ�ลงัศกึษาในโปรแกรม The Geometer’s Sketchpad

	 ขั้นที่ 2	 ขั้นการแนะนำ�สิ่งใหม่  (Directed

orientation) ขั้นนี้นักเรียนแต่ละกลุ่มมีการสำ�รวจ 

สิง่ทีเ่ปน็ปญัหาทีเ่กดิขึน้ในขัน้ตอนที ่1นกัเรยีนจะมกีาร 

พดูคยุกนั พรอ้มกบันำ�สิง่ทีส่ำ�รวจโปรแกรม The Geometer’s 

Sketchpad มาสรา้งความเขา้ใจเชงิเรขาคณติ มกีารจดักลุม่ 

แยกแยะ ความเหมือนหรือแตกต่าง หรือแก้ปัญหา 

สถานการณ์ที่ได้รับ 

	 ขั้นที่ 3	 ขั้นการอธิบาย (Explication) ขั้นนี้

นกัเรียนจะมีการอธบิายผลการกระทำ�ที่ไดจ้ากขัน้ที่ 2 

ครูสามารถที่จะบอกคำ�เฉพาะที่ใช้กับการอธิบายผล 

เพิม่เตมิ โดยใช้โปรแกรม The Geometer’s Sketchpad 

ในการร่วมอภิปราย

	 ขั้นที่ 4	 ขั้นการกำ�หนดทิศทางอย่างอิสระ

 (Free orientation) ขั้นนี้นักเรียนทำ�กิจกรรมที่ต้องใช้ 

ข้ันตอนการแกป้ญัหาทีซ่บัซอ้น นกัเรยีนจะใชค้วามสามารถ 

และประสบการณเ์ดมิชว่ยในการแก้ปญัหา และกิจกรรมนัน้ 

ตอ้งเปน็กจิกรรมทีม่จีนิตนาการและแสดงความคดิเหน็ 

ได้เต็มที่ 

	 ขั้นท่ี 5	   ขัน้การบรูณาการ (Integration) ขัน้นี ้

การทบทวน อภิปรายและสรุปสิ่งที่ได้จากการเรียนรู้ 

โดยการเชื่อมโยงแต่ละสว่นท่ีไดจ้ากการเรยีนรู้ ให้สมัพนัธ ์

กัน และให้ทำ�แบบฝึกทักษะเป็นรายบุคคล

	 2.	 การพัฒนากิจกรรมการเรียนรู ้หมายถึง 

กระบวนการดำ�เนนิกจิกรรมการเรยีนรู ้ตามกรอบทฤษฎ ี

ท่ีใช้ ในการพัฒนากิจกรรมการเรียนรู้ที่เน้นความรู้ 

ความเขา้ใจ (ชาญณรงค ์เฮยีงราช, 2548) มอีงคป์ระกอบ 

5 ขัน้ตอนดงันี ้คอื 1) ขัน้การวเิคราะหท์ฤษฎ ี(Theoretical 

analysis) ในทีน่ี้ใชท้ฤษฎีของ van Hiele ประกอบด้วย 

2 สว่น คอื ขัน้ตอนการจดักจิกรรมการเรยีนรูแ้ละระดบั 

การคิดเชิงเรขาคณิต 2) ขั้นการวางแผน (Planning) 

โดยการสรา้งแผนการจดัการเรียนรู้เรื่อง รูปเรขาคณิต 

สามมิติและปริมาตรของทรงสี่เหลี่ยมมุมฉากตาม 

ขัน้ตอนของ van Hiele โดยใช้โปรแกรม The Geometer’s 

Sketchpad 3) ขัน้ปฏบิตักิารสอน (Implementation of 

Instruction) เปน็การนำ�แผนการจดัการเรยีนรูท้ีส่รา้งขึน้ 

ไปใช้ 4) ขั้นการสังเกตและประเมิลผล (Observation 

and assessment) เปน็การประเมนิผลการจดักจิกรรม 

การเรยีนรู ้5) ขัน้การสะทอ้นการปฏบิตักิารสอน (Reflection) 

เปน็การวิเคราะหผ์ลการประเมนิที่ได้จากการสะทอ้นผล 

ของวงจรก่อนหน้านี้ เพื่อปรับปรุงการจัดกิจกรรรม 

การเรยีนรู้ ใหเ้หมาะสมและนำ�กลบัไปใช้ในวงจรตอ่ไป

	 3.	 ระดับการคิดเชิงเรขาคณิต หมายถึง 

ความสามารถที่แสดงออกของนักเรียน เป็นระดับ 

ความเข้าใจความสมัพนัธข์องสิง่ทีม่องเหน็และการจดั 

กระทำ�กับโปรแกรม The Geometer’s Sketchpad 

ในเนือ้หาเรื่อง รปูเรขาคณติสามมิตแิละปริมาตรของ 

ทรงสีเ่หลีย่มมมุฉาก ระดบัการคดิเชงิเรขาคณติแบง่ตาม 

ระดบัการคดิเชงิเรขาคณติของ van Hiele แบง่เปน็ 5 ระดบั 

คอื ระดบัที ่1 การรบัรูจ้ากการมองเหน็ (Visualization 

or Recognition) ระดบัท่ี 2 (Analysis or Description) 

การวเิคราะห์หรอืพรรณนารปูลกัษณะ ระดบัท่ี 3 การให้ 

เหตผุลเชงินรินยัอยา่งไมเ่ปน็แบบแผนหรอืการจดัลำ�ดบั 

ความสัมพันธ์ (Informal deduction or Ordering) 

ระดับที่ 4 การให้เหตุผลเชิงนิรนัยอย่างเป็นแบบแผน 

(Formal deduct) ระดบัท่ี 5 การเปน็นามธรรม (Rigor) 

ซึง่วดัโดยการใชแ้บบทดสอบวัดระดบัการคดิเชงิเรขาคณติ 

ประกอบดว้ยข้อสอบแบบเลอืกตอบ 4 ตวัเลอืก จำ�นวน 

20 ขอ้ ใชท้ดสอบนกัเรยีนเพื่อวดัระดบัการคดิเชงิเรขาคณติ 

ของนักเรยีนตัง้แต่ระดบัที ่1 ถงึระดบัที ่2 ซึง่ประกอบด้วย 

ข้อที่ 1-12ใช้วัดระดับการคิดเชิงเรขาคณิตระดับที่ 1 

ข้อที ่13-20 ใช้วดัระดบัการคดิเชิงเรขาคณติระดบัที ่2 

เกณฑ์ในการวัดคือนักเรียนคนใดมีระดับการคิดเชิง 

เรขาคณติอยู่ในระดบัใดนัน้นกัเรยีนคนนัน้ตอ้งตอบใหถ้กู 

อยา่งนอ้ย รอ้ยละ 70 ข้ึนไป คอื ระดบัที 1 ตอบถูก 9 ข้อ 

ขึ้นไป ระดับ 2 ตอบถูก 6 ข้อ ขึ้นไป

	 4.	 ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน หมายถึง 

คะแนนสอบของนกัเรยีนรายบคุคลที่ไดจ้ากแบบทดสอบ 

วดัผลสมัฤทธิท์างการเรยีน เรื่อง รปูเรขาคณติสามมติ ิ

และปรมิาตรของทรงสีเ่หลีย่มมมุฉาก ช้ันประถมศกึษา 

ปทีี ่6 ซึง่ผูว้จิยัสรา้งขึน้ซึง่เปน็แบบทดสอบชดุเดยีวกนักบั 
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การวดัระดบัการคดิเชงิเรขาคณิต เป็นคะแนนที่ได้จาก 

ปรนยัชนดิเลอืกตอบ 4 ตัวเลอืก จำ�นวน 30 ขอ้ รวมกับ 

อัตนยั จำ�นวน   2  ขอ้ ข้อละ 10 คะแนน รวมเปน็คะแนนเต็ม 

50 คะแนน เกณฑก์ารผา่นคือ นกัเรยีนมคีะแนนต้ังแต ่

ร้อยละ 70 ขึ้นไป (คิดเป็น 35 คะแนนขึ้นไป)

	 5.	 โปรแกรม The Geometer’s Sketchpad 

(GSP) หมายถงึ ระบบซอฟตแ์วรท์ีมี่ความสามารถ สรา้งรปู 

หรอืวตัถทุางเรขาคณติ สำ�รวจ วเิคราะห ์และสามารถให ้

ข้อมูลเชิงจำ�นวนเกี่ยวกับการสร้างทางเรขาคณิตได้ 

เป็นโปรแกรมสำ�เรจ็รปูที่ใชเ้ปน็เครื่องมอืชว่ยในการเรยีนรู ้

โดยมีลกัษณะเดน่คอืเปน็โปรแกรมทีม่คีวามเปน็พลวัต 

เคลื่อนไหวได ้ซึง่ผูว้จิยัสามารถสรา้งรปู หรอืวตัถทุาง 

เรขาคณติได ้โปรแกรมสามารถปรับเปลีย่นขอ้มลู หรือ 

รปูภาพ เพื่อให้ผูเ้รียนใชม้องเหน็การเปลีย่นแปลงของ 

รปูเรขาคณติ ทำ�การสำ�รวจ สรา้งขอ้คาดการณ์ใหเ้กิด 

การเรียนรู้ และเกิดความคดิรวบยอด เรื่อง รปูเรขาคณติ 

สามมิติและปริมาตรของทรงสี่เหลี่ยมมุมฉาก

	 6.	 นักเรียน หมายถึง ผู้ที่กำ�ลังศึกษาในชั้น 

ประถมศกึษาปทีี ่6/3 ภาคเรยีนที ่2 ปกีารศึกษา 2554 

โรงเรยีนชมุชนบา้นชนบท สำ�นกังานเขตพืน้ทีก่ารศึกษา 

ประถมศึกษาขอนแก่น เขต 2 

วิธีดำ�เนินการวิจัย

 	 1.	 กลุ่มเป้าหมาย

		  ในการวิจัยครั้งนี้ เป็นนักเรียนชั้นประถม 

ศกึษาปทีี ่6/3 โรงเรยีนชมุชนบา้นชนบท สำ�นกังานเขตพืน้ที ่

การศึกษาประถมศึกษาขอนแก่น เขต 2 ภาคเรียนที่ 2 

ปีการศึกษา 2554 จำ�นวน 24 คน

	 2.	 รูปแบบการวิจัย

		  การวิจัยครั้งนี้เป็นการวิจัยภายใต้กรอบ 

ทฤษฎีการพัฒนากิจกรรมการเรียนรู้ที่เน้นความรู้ 

ความเขา้ใจท่ีพัฒนาโดย ชาญณรงค์ เฮยีงราช (2548) 

เป็นแนวทางในการวิจัย มี 5 ขั้นตอน ดังนี้ ขั้นที่ 1 

ขัน้การวเิคราะห์ทฤษฎี ขัน้ที ่2 ขัน้การวางแผน ขัน้ที ่3 

ขัน้ปฏบัิตกิารสอน ขัน้ที ่4 ขัน้การสงัเกตและประเมนิผล 

และขั้นที่ 5 ขั้นสะท้อนผลการปฏิบัติการสอน

	 3.	 เครื่องมือที่ใช้ ในการวิจัย

		  1)	แบบทดสอบวัดระดับการคิดเชิง 

เรขาคณิตก่อนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ 

		  2)	แผนการจัดการเรียนรู้คณิตศาสตร์ 

		  3)	แบบบนัทกึการสงัเกตพฤตกิรรมการจดั 

กิจกรรมการเรียนรู้

		  4)	แบบทดสอบท้ายวงจร 

		  5)	แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธิท์างการเรยีน 

	 4.	 การเก็บรวบรวมข้อมูล

		  ในการเกบ็รวบรวมขอ้มลู ผูว้จิยัไดด้ำ�เนนิ 

การเก็บรวบรวมข้อมูลตามขั้นตอน ดังนี้

		  1)	ดำ�เนนิการปฐมนเิทศนกัเรยีนกอ่นทีจ่ะ 

ดำ�เนินการจัดการเรยีนรูแ้ละใหนั้กเรยีนทำ�แบบทดสอบ 

วัดระดับความคิดเชิงเรขาคณติตามข้ันตอนของ van Hiele 

โดยใช้เวลา 1 ชั่วโมง

		  2)	การจัดกิจกรรมการเรียนรู้ ผู้วิจัยได้ 

ดำ�เนินการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ด้วยตนเองทุกแผน 

โดยใช้แผนการจัดการเรียนรู้ท่ีผู้วิจัยสร้างข้ึน จำ�นวน 

12 แผน ดังนี้ วงจรที่ 1 ได้แก่ แผนการจัดการเรียนรู้ 

ที่ 1-4 วงจรที่ 2 ได้แก่ แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 5-7 

และวงจรที่ 3 ได้แก่ แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 8-12

		  3) การสะท้อนผลการจัดกิจกรรม 

การเรียนรู้ ในขณะที่จัดกิจกรรมการเรียนรู้จะมี 

การประเมินพฤติกรรม การเรียนของนักเรียน 

พฤตกิรรมการจดักจิกรรมการเรยีนรูข้องคร ูและหลงั

จากสิ้นสุดการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ ในแต่ละวงจร

ปฏิบัติจะมีการทดสอบย่อยท้ายวงจร เพื่อให้ได้ข้อมูล

มาสะท้อนผลปฏิบัติ และปรับปรุงการจัดกิจกรรม 

การเรียนรู้ ในแต่ละวงจรต่อไป

		  4) การประเมนิผลการเรยีน เมื่อสิน้สดุการจดั 

กิจกรรมการเรียนรู้ท้ัง 3 วงจร ให้นักเรียนทำ�แบบ

ทดสอบวดัผลสมัฤทธิท์างการเรยีน เรื่อง รปูเรขาคณติ

สามมิติและปริมาตรทรงสี่เหลี่ยมมุมฉาก ช้ันประถม

ศกึษาปทีี ่6 เพื่อศกึษาระดบัการคดิเชงิเรขาคณติของ

นักเรียน และเพื่อพัฒนาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของ

นักเรียนตามเกณฑ์กำ�หนด คือ ให้มีคะแนนเฉลี่ย

ไม่น้อยกว่าร้อยละ  70  และมีจำ�นวนนักเรียน 

ไมน่อ้ยกวา่รอ้ยละ 70 มคีะแนนตัง้แตร่อ้ยละ 70 ข้ึนไป 
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	 5.	 การวิเคราะห์ข้อมูล

		  การวเิคราะหข์อ้มลูในการวิจยัครัง้นี ้เปน็ 

การวเิคราะห์ขอ้มูลในชว่งเวลาระหว่างการดำ�เนนิการ 

ปฏบิตักิาร และหลงัจากสิน้สดุการปฏบิตักิารวจิยัในแตล่ะ 

แผนการจัดการเรียนรู้ เพื่อนำ�มาปรับปรุงและพัฒนา 

ภายใต้กรอบการพัฒนากิจกรรมการเรียนรู้ โดยมี 

องค์ประกอบ 5 ประการ คือ ขั้นการวิเคราะห์ทฤษฎี 

ขัน้การวางแผน ขัน้ปฏิบติัการสอน ขัน้การสงัเกตและ 

ประเมินผล และขั้นสะท้อนผลการปฏิบัติการสอน 

ซึง่จะนำ�ขอ้มูลมาวเิคราะห ์2 ดา้น คอื ขอ้มลูเชงิคณุภาพ 

และข้อมูลเชิงปริมาณ ดังนี้

		  1)	ข้อมูลเชิงคุณภาพ โดยใช้ข้อมูลจาก

แบบบนัทกึพฤตกิรรมการจดัการเรยีนรูข้องคร ู

พฤติกรรมการเรียนรู้ของนักเรียน ผลจากการทำ�ใบ

กิจกรรม และแบบฝึกทักษะ การทดสอบท้ายวงจร 

นำ�ผลสะท้อนผลจากการปฏิบัติมาวิเคราะห์ อภิปราย

ผล และสรุปผลเป็นความเรียง สรุปเป็นผลการวิจัย

เพื่อให้ได้แนวทางหรือรูปแบบการปฏิบัติที่มีประสิทธิภาพ

		  2)	ข้อมูลเชิงปริมาณ นำ�ข้อมูลที่ได้จาก

การทำ�แบบทดสอบย่อยท้ายวงจร และแบบทดสอบ

วัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน โดยนำ�มาหาค่าเฉลี่ยและ

ร้อยละของคะแนนเฉลี่ยเพื่อเปรียบเทียบกับเกณฑ์ที่

กำ�หนด 

สรุปผลการวิจัยและอภิปรายผล

	 สามารถสรปุผลและอภปิรายผลตามวตัถุประสงค ์

ของการวิจัยที่กำ�หนดไว้ ดังนี้

	 1.	 สรุปผลการวิจัย

		  1)	 การพฒันากจิกรรมการเรยีนรูค้ณติศาสตร ์

ตามขัน้ตอนของ van Hiele โดยใช้โปรแกรม The Geometer’s 

Sketchpad ชว่ยในการเรยีนรู ้Geometer’s Sketchpad 

ช่วยในการเรียนรู้ เรื่อง รูปเรขาคณิตสามมิติและ 

ปริมาตรของทรงสี่เหลี่ยมมุมฉาก ชั้นประถมศึกษา 

ปีที่ 6 ที่ผู้วิจัยสร้างขึ้นมีขั้นตอนการสอน ดังนี้ คือ 

1)ข้ันนำ�เข้าสู่บทเรียน 2) ขั้นจัดกิจกรรมการเรียนรู้ 

ตามขั้นตอนของ van Hiele โดยใช้ โปรแกรม The 

Geometer’s Sketchpad ชว่ยในการเรียนรู้ Geometer’s 

Sketchpad ช่วยในการเรียนรู้ มี 5 ขั้น คือ ขั้นที่ 1 

ขั้นการรับข้อมูล (Information หรือ Inquiry) ขั้นที่ 2 

ข้ันการแนะนำ�สิง่ใหม ่(Directed orientation ) ข้ันที ่3 

ขั้นการอธิบาย (Expilcation) ขั้นที่ 4 ขั้นการกำ�หนด

ทิศทางอย่างมีอิสระ (Free orientation) ขั้นที่ 5 

ขั้นบูรณาการ (Integration) 3) ขั้นสรุป 	  

		  2)	นักเรียนส่วนใหญ่มีระดับการคิดเชิง

เรขาคณติตามกรอบทฤษฎขีอง van Hiele อยูใ่นระดบั 

ที ่1 การรบัรูจ้ากการมองเหน็ (Visualization, or Recognition) 

และระดบัที ่2 การวเิคราะหห์รอืการพรรณนารปูลกัษณะ 

(Analysis, Description) สามารถพฒันาไปสูร่ะดบัที ่3 

การใหเ้หตผุลเชงินรินยัอยา่งไมเ่ปน็แบบแผน (Informal 

deduction, or Ordering) 

		  3)	หลงัจากที่ไดร้บัการเรยีนรูต้ามเนือ้หา 

และทำ�กจิกรรมตามแผนการจดัการเรยีนรูค้รบทัง้ 12 แผน 

พบวา่ นกัเรียนได้คะแนนผลสัมฤทธิท์างการเรียนเฉล่ียคดิ 

เปน็รอ้ยละ 76.83 และมจีำ�นวนนกัเรยีนทีผ่า่นเกณฑ ์ 21 คน 

คิดเป็นร้อยละ 87.50 ของจำ�นวนนักเรียนทั้งหมด 

ซึ่งเป็นไปตามเกณฑ์ท่ีกำ�หนดไว้ คือ ให้มีจำ�นวน

นักเรียนไม่น้อยกว่าร้อยละ 70 มีผลสัมฤทธิ์ทางการ

เรียนเฉลี่ยตั้งแต่ร้อยละ 70 ขึ้นไป

	 2.	 อภิปรายผล

		  1)	ผลการพัฒนากิจกรรมการเรียนรู้ 

คณติศาสตร ์ตามขัน้ตอนของ van Hiele โดยใช้โปรแกรม 

The Geometer’s Sketchpad ช่วยในการเรยีนรู ้ท่ีผูว้จัิย 

ไดส้รา้งขึน้ เปน็กจิกรรมการเรยีนรู ้มุง่พฒันาและสง่เสรมิ 

ใหน้กัเรยีนไดเ้รยีนรูเ้นือ้หาเรขาคณติไดง้า่ย มองเหน็ภาพ 

เคลื่อนไหวชดัเจน ไดล้งมอืปฏบิตักิจิกรรมดว้ยตนเอง 

มกีารสำ�รวจ สงัเกต คน้หา กบัโปรแกรม The Geometer’s 

Sketchpad ซึ่งเป็นตัวช่วยทำ�ให้เกิดการแลกเปลี่ยน 

เรยีนรู ้นกัเรยีนมกีารเรยีนรูเ้ปน็กลุม่ จงึมกีารอภปิราย

กันในกลุ่ม มีการแสดงความคิดเห็นกันอย่างอิสระ 

นักเรียนสามารถนำ�ความรู้เดิมมาเชื่อมโยงกับความรู ้

ใหม่ทีค่น้พบและสามารถสร้างองคค์วามรู้หรือหลักการ 

ด้วยตนเอง ท้ังนี้เนื่องจากการจัดกิจกรรมการเรียนรู ้

คณติศาสตร ์ตามขัน้ตอนของ van Hiele โดยใช้โปรแกรม 

The Geometer’s Sketchpad ชว่ยในการเรยีนรู ้ทัง้ 5 ขัน้ 
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ท่ีผูว้จิยัสรา้งขึน้ คอื 1) ขัน้การรบัขอ้มลู 2) ขัน้การแนะนำ� 

สิง่ใหม ่3) ขัน้อธบิาย 4) ข้ันการกำ�หนดทศิทางอยา่งอิสระ 

5) ขัน้บรูณาการ ทำ�ใหน้กัเรยีนเรยีนรู ้เรื่องเรขาคณติ 

สามมติแิละปรมิาตรของทรงสีเ่หลีย่มมมุฉาก เปน็การจดั 

กิจกรรมการเรียนรู้ที่ส่งเสริมการคิดเชิงเรขาคณิต 

เป็นไปตามทฤษฎีของ van Hiele 

		  2)	นักเรียนมีระดับการคิดเชิงเรขาคณิต

ทฤษฎีของ van Hiele ระดับที่ 2 การวิเคราะห์หรือ 

การพรรณนารูปลกัษณะ (Anlysis, Description) จำ�นวน 

22 คนคดิเปน็รอ้ยละ 91.67 ของนกัเรยีนทัง้หมด ระดบัที ่3 

การใหเ้หตผุลเชงินรินยัอยา่งไมเ่ปน็แบบแผน (Informal 

deduction, or Ordering) จำ�นวน 21 คน คิดเป็น

รอ้ยละ 87.50 ของนกัเรยีนทัง้หมด จะเหน็ไดว้า่ 

การพัฒนากิจกรรมการเรียนรู้ตามขั้นตอนของ van 

Hiele โดยใช้โปรแกรม The Geometer’s  Sketchpad 

ช่วยในการเรียนรู้ ช่วยให้นักเรียนมีการพัฒนาระดับ

การคิดเชิงเรขาคณิตสูงขึ้น ซึ่งสอดคล้องกับงานวิจัย 

ทองขาว แสงสรุจินัทร ์(2550) ไดศ้กึษาระดบัการคดิเชงิ

เรขาคณิตของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาตอนต้น

ของประเทศสาธารณรัฐประชาธิปไตยประชาชน

ลาวโดยใช้ โปรแกรม The Geometer’s Sketch-

pad เป็นเค ร่ืองมือการเรียนรู้และใช้รูปแบบ

การสอนของ van Hiele ปรากฏว่านักเ รียน 

มรีะดบัการคดิเชงิเรขาคณติอยูใ่นระดบัที ่3 มลีำ�ดบัขัน้ 

การคิดทางเรขาคณิตตามรูปแบบแวนฮีลีเพิ่มขึ้นมาก 

ที่สุดในขั้น 2 นิตยา อุดมผล (2551) ได้ศึกษาการ

พัฒนากิจกรรมการเรียนรู้เรื่อง วงรี โดยใช้โปรแกรม 

The Geometer’s Sketchpad เป็นเครื่องมือประกอบ

การเรียนรู้ และใช้รูปแบบการสอนตามแนวคิดของ 

van Hiele ปรากฏว่าเป็นกิจกรรมที่มีความท้าทาย 

สามารถกระตุ้นให้นักเรียนมีการคาดเดาหรือทำ�นาย

ผล และตรวจสอบผลการเดา ส่งเสริมพัฒนาทักษะ/

กระบวนการทางคณิตศาสตร์และสร้างความรู้ด้วย

ตนเอง และยกระดับความคิดเชิงเรขาคณิตพัฒนา

จากระดับ 2 เป็นระดับ 3 สำ�เภา เนื่องมัจฉา (2553)

ไดศ้กึษาการพฒันามโนมตทิางคณติศาสตร ์เรื่องอตัราสว่น 

ตรีโกณมิติโดยการใช้ตัวนำ�เสนอเป็นเครื่องมือช่วย 

ในการเรียนรู้ สำ�หรับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 4 

ตามกรอบทฤษฎขีอง van Hiele พบวา่ การจดักจิกรรม 

การเรียนรู้ ในการพัฒนาระดับการคิดเชิงเรขาคณิต 

ของนกัเรยีน ตามรปูแบบการจดักจิกรรมการเรยีนรูข้อง 

van Hiele โดยใช้วัตถจุรงิและโปรแกรม The Geometer’s 

Sketchpad เป็นเครื่องช่วยในการเรียนรู้ พบว่าเป็น 

กิจกรรมท่ีมีความท้าทายสามารถกระตุ้นให้นักเรียน

มีการคาดเดาหรือทำ�นายผลและตรวจสอบผล 

การคาดเดาสง่เสรมิใหน้กัเรยีนพฒันาทางดา้นทกัษะ/ 

กระบวนการทางคณติศาสตรแ์ละการสรา้งองคค์วามรู้ 

ดว้ยตวัของนกัเรยีนเอง นกัเรยีนสามารถพฒันาระดบั 

การคดิเชงิเรขาคณติของตนเองตามกรอบทฤษฎขีอง  

van Hiele จากระดับที่ 1 ไประดับที่ 2 และระดับที่ 3, 

ให้เหตุผลเชิงนิรนัยอย่างไม่เป็นแบบแผนหรือการจัด 

ลำ�ดบัความสัมพนัธแ์ละ อนนท ์ฤาชยัลาม (2554) ไดพ้ฒันา 

กจิกรรมการเรยีนรูส้าระการเรยีนรูค้ณติศาสตร ์โดยใช ้

วธิกีารสอนตามแนวคดิของ van Hiele และโปรแกรม 

The Geometer’s Sketchpad เป็นเครื่องมือประกอบ 

การเรยีนรู ้พบวา่ และนกัเรยีนนกัเรยีนช้ันมธัยมศกึษา 

ปีที ่2 สามารถพฒันาระดบัการคดิเชงิเรขาคณติตามกรอบ 

ทฤษฎขีอง จากระดบัที ่2 การวเิคราะหห์รอืการพรรณนา 

รูปลักษณะ เป็นระดับท่ี 3 การให้เหตุผลเชิงนิรนัย 

อย่างไม่เป็นแบบแผนหรือการจัดลำ�ดับความสัมพันธ์

		  3)	นกัเรยีนมผีลสมัฤทธิท์างการเรยีนหลงั 

คือ มีคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร์

คดิเปน็รอ้ยละ 76.87 และมจีำ�นวนนกัเรยีนผา่นเกณฑ ์21 คน 

คิดเป็นร้อยละ 87.50 ของนักเรียนทั้งหมด ซึ่งเป็นไป

ตามเกณฑท์ีก่ำ�หนดไว ้แสดงใหเ้หน็วา่การทีผ่ลสมัฤทธิ์

ทางการเรียนของนักเรียนพัฒนาสูงขึ้น เนื่องจากการ

พฒันากจิกรรมการเรยีนรูต้ามขัน้ตอนของ van Hiele 

โดยใช้โปรแกรม The Geometer’s Sketchpad ชว่ยในการ 

เรียนรู้ เรื่อง รูปเรขาคณิตสามมิติและปริมาตรของ

ทรงสี่เหลี่ยมมุมฉาก ชั้นประถมศึกษาปีที่ 6 ดังกล่าว

ซึง่สอดคลอ้งกบั ศภุวลัย ์ภูป่ระเสรฐิ (2552) ไดศ้กึษา 

ผลการใช้บทเรียนปฏิบัติการโดยใช้ โปรแกรม GSP 

ทีเ่นน้ทกัษะการเชื่อมโยง สาระเรขาคณติ นกัเรยีนชัน้

ประถมศกึษาปทีี ่6 นกัเรยีนมผีลสมัฤทธิท์างการเรยีน 
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หลังเรียนสงูกวา่กอ่นเรยีน อยา่งมนียัสำ�คญัทีร่ะดบั .05 

และนกัเรยีนมรีะดบัความพงึพอใจอยู่ในระดับมากและ 

อนนท์ ฤาชยัลาม (2554) ได้พฒันากิจกรรมการเรยีนรู้ 

คณติศาสตร์ โดยใชว้ธิกีารสอนตามแนวคิดของ van Hiele 

และโปรแกรม The Geometer’s Sketchpad เปน็เครื่องมอื 

ประกอบการเรียนรู้ พบว่าการจัดกิจกรรมการเรียนรู้

ท่ีสง่เสรมิใหน้กัเรยีนไดล้งมอืปฏบิตัดิว้ยตนเอง มกีาร 

สังเกต สำ�รวจ ค้นคว้าหาความรู้ การตั้งคำ�ถาม 

การเรยีนรูร่้วมกนัในกจิกรรมกลุม่ สามารถสรา้งความรู ้

ด้วยตนเอง และมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนสูงขึ้น 

ข้อเสนอแนะ

	 1.	 ข้อเสนอแนะในการจัดการเรียนรู้

		  1)	การจดักจิกรรมการเรยีนรูค้ณติศาสตร ์

ตามขั้นตอนของ van Hiele โดยใช้ โปรแกรม The 

Geometer’s Sketchpad ช่วยในการเรียนรู้ นักเรียน 

จะใช้เวลานานพอสมควรในการแก้ปัญหาสถานการณ์

ต่าง ๆ ควรปรับยืดหยุ่นเวลาให้เหมาะสม 

		  2)	ควรจดักจิกรรมการเรยีนรูค้ณติศาสตร ์

ดว้ยโปรแกรม The Geometer’s Sketchpad ชว่ยในการ 

เรยีนรู้โดยใช้สาระเนือ้หาอื่น เพื่อเปดิโอกาสให้นกัเรยีน 

ได้ ใช้ The Geometer’s Sketchpad อย่างเต็ม 

ความสามารถ

	 2.	 ข้อเสนอแนะในการวิจัยครั้งต่อไป

		  1)	ควรนำ�แนวการจดักจิกรรมการเรยีนรู ้

ตามข้ันตอนของ van Hiele โดยใช้โปรแกรม The 

Geometer’s Sketchpad ช่วยในการเรียนรู้ ในสาระ 

คณิตศาสตร์เรื่องอื่น โดยเลือกเนื้อหาที่เหมาะสม 

		  2)	ควรนำ�รูปแบบการสอนนี้  ไปใช้ 

ต่อเนื่องกับนักเรียนกลุ่มเดิม เพื่อศึกษาผลท่ีเกิดข้ึน 

ในด้านอื่น ๆ  เช่น เจตคติในการเรียนและ ความคงทน 

ในการเรียนรู้ของนักเรียน
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