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การพัฒนากิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์ โดยใช้วัฏจักรการเรียนรู้ 5 ขั้น 

(5Es) ที่เน้นการคิดวิเคราะห์เรื่อง ความรู้เบื้องต้นเกี่ยวกับจำ�นวนจริง 

ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2

The  Development of Mathematical Learning Activities using  Inquiry 

Cycle (5Es) Management Emphasized Analytical Thinking on Real 

Numbers in Matayomsuksa 2

คำ�สำ�คัญ: 	 กิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์  วัฏจักรการเรียนรู้ 5 ขั้น (5Es)  คิดวิเคราะห์

KeyWords: 	 Mathematical Learning Activitives, Inquiry Cycle (5Es), Analytical Thinking

*
 	 นักศึกษาหลักสูตรมหาบัณฑิต หลักสูตรศึกษาศาสตรมหาบัณฑิต สาขาวิชาหลักสูตรและการสอน มหาวิทยาลัยขอนแก่น

**
 	 รองศาสตราจารย์ สาขาวิชาบริหารการศึกษา มหาวิทยาลัยขอนแก่น

ปิยะพร  พรประทุม (Piyaporn  Pornprathum)
*

วัลลภา  อารีรัตน์ (Wallapha  Ariratana)
**

บทคัดย่อ

	 การศกึษานีม้วีตัถปุระสงคเ์พื่อ 1) พฒันากจิกรรมการเรยีนรูค้ณติศาสตร์โดยใชว้ฏัจกัรการเรยีนรู้ 5 ขัน้ (5Es) 

ที่เน้นการคิดวิเคราะห์ เรื่อง ความรู้เบื้องต้นเกี่ยวกับจำ�นวนจริง  ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2 2) เพื่อพัฒนาผลสัมฤทธิ์ทาง 

การเรยีนวชิาคณติศาสตรข์องนกัเรยีน ชัน้มธัยมศกึษาปทีี ่2 ที่ไดร้บัการจดักจิกรรมการเรยีนรู้ โดยใชว้ฏัจกัรการเรยีนรู้  

5 ขั้น (5Es) ให้มีจำ�นวนนักเรียนไม่น้อยกว่าร้อยละ 70 มีคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนตั้งแต่ร้อยละ 70 ขึ้นไป  

3) เพื่อศึกษาการคิดวิเคราะห์ รูปแบบการวิจัย เป็นการวิจัยเชิงปฏิบัติการ (Action Resrarch) กลุ่มเป้าหมาย  

เปน็นกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปทีี ่2 โรงเรยีนหนองผกัแวน่โปง่สงัขว์ทิยา อำ�เภอภเูวยีง จงัหวดัขอนแกน่ สำ�นกังานเขตพืน้ที ่

การศกึษาประถมศกึษาขอนแกน่ เขต 5  ทีก่ำ�ลงัศกึษาในภาคเรยีนที ่2 ปกีารศกึษา 2554 จำ�นวน 19 คน เครื่องมอืที่ใช้ใน 

การวิจัยจำ�แนกตามลักษณะการใช้ 3 ประเภท ได้แก่ ประกอบด้วยเครื่องมือที่ใช้ ในการทดลองปฏิบัติ คือ  

แผนการจัดการเรียนรู้ จำ�นวน 12 แผนการจัดการเรียนรู้ เครื่องมือที่ใช้ ในการสะท้อนผลการปฏิบัติ ได้แก่ แบบบันทึก

เพื่อสะท้อนผลการปฏิบัติกิจกรรมการเรียนรู้ ในแต่ละแผนการจัดการเรียนรู้ ประกอบด้วย แบบบันทึกการสังเกต

พฤติกรรมการเรียนรู้ แบบบันทึกการสังเกตพฤติกรรมจัดกิจกรรมการเรียนรู้ แบบสัมภาษณ์นักเรียน ใบกิจกรรม  

แบบฝึกทักษะ แบบฝึกการคิดวิเคราะห์แบบทดสอบท้ายวงจรปฏิบัติการ แบบทดสอบวัดการคิดวิเคราะห์ท้ายวงจร

ปฏิบัติการเครื่องมือที่ใช้ ในการประเมินประสิทธิภาพ ได้แก่ แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน และแบบทดสอบ

วัดการคิดวิเคราะห์

	 ผลการวิจัยพบว่า 1) การพัฒนากิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์ โดยใช้รูปแบบวัฏจักรการเรียนรู้ 5 ขั้น  

(5Es) ที่เน้นการคิดวิเคราะห์ เรื่อง ความรู้เบื้องต้นเกี่ยวกับจำ�นวนจริง เป็นกิจกรรมการเรียนรู้ที่ส่งเสริมให้นักเรียนได้

ลงมอืปฏบิตักิจิกรรมและสำ�รวจคน้หาความรูด้ว้ยตนเอง มกีารปฏบิตังิานกลุม่ทีส่ง่เสรมิใหน้กัเรยีนไดแ้สดงความคดิเหน็  

เกิดการแลกเปลี่ยนการเรียนรู้ และช่วยส่งเสริมการคิดวิเคราะห์ สามารถสร้างความรู้ได้ด้วยตนเอง 2) นักเรียนได้
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คะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนเฉลี่ยคิดเป็นร้อยละ 83.40 และมีจำ�นวนนักเรียนที่ผ่านเกณฑ์ 17 คน คิดเป็นร้อยละ 

89.47 ของจำ�นวนนักเรียนทั้งหมด ซึ่งเป็นไปตามที่กำ�หนดไว้ คือ ให้มีจำ�นวนนักเรียนไม่น้อยกว่าร้อยละ 70 มีคะแนน

ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนตั้งแต่ร้อยละ 70 ขึ้นไป และ3) นักเรียนได้คะแนนคิดวิเคราะห์เฉลี่ยคิดเป็น 33.26 ระดับ 

การคิดวิเคราะห์ของนักเรียนของนักเรียนอยู่ในระดับ ดีมาก

Abstract

	 The objectives of this research were: 1) to develop mathematics learning activities by using the 

Inquiry Cycle(5Es) management emphasizing analytical thinking on “Real Number” in Matayomsuksa 2 

Students, 2) to develop the students’ mathematic learning achievement in in Matayomsuksa 2 Students by 

using the Inquiry Cycle(5Es), so that not less than 70% of students They would have  learning achievement 

from 70% up 3) to study the analytical thinking from mathematic learning in “Real Number” by using 

the Inquiry Cycle(5Es) in matayomsuksa 2 Students. The target group were 19 Matayomsuksa 2 students 

at  Nongpugwanpongsungwittaya school. Poowang District,Khon Kaen Province, under the jurisdiction of 

Primary Education Service Area Office Khon Kaen 5 during second semester of 2011 academic year. There 

were 3 kinds of research instrument :1) the instrument of experimental practice  including 12 mathematics 

knowledge management plans by using the Inquiry Cycles(5Es) emphasizing analytical thinking on “ Real 

Number” 2) the instrument for reflection the practice,including the behavioral observation form of learning 

activity management, student interviews,practice,Skills exercise,analytical thinking test ,The End cycle Test 

and The End of Analytical Thinking cycle Test. 3) the instrument for performance evaluation,including 

achievement test “ Real Number” and analytical thinking test “Real Number”

	 The research finding found that: 1) The development of learning activities in mathematics learning 

substance by using Inquiry Cycles(5Es) management emphasizing analytical thinking on “Real  Number”, 

consisted of learning activities enhancing the student to participate in activities  as well as explore, and 

search for knowledge by themselves. They participated in group activities being given opportunity in 

expression their opinion. They could  share  knowledge and were encouraged to develop their analytical 

thinking. So there were able to construct knowledge by themselves. 2) The students had their average 

learning achievement 83.40% and there were 17 students or 89.47% of them, passing the criterion which 

was as the specified criterion that not less than 70% of them would have their average achievement form 

70% up and 3) The students had their average analytical thinking 33.26 point, The analytical thinking of 

students  is at high level.

ความเป็นมาและความสำ�คัญของปัญหา

	 การปฏริปูการศกึษาในทศวรรษที ่2 (พ.ศ. 2552- 

2561) มีการปฏิรูปการศึกษาและการเรียนรู้อย่างเป็น

ระบบ เนน้ 3 ประการ คอื 1) พฒันาคณุภาพและมาตรฐาน 

การศึกษาและเรียนรู้ของคนไทย 2) เพิ่มโอกาสทาง 

การศกึษาและเรยีนรูอ้ยา่งทัว่ถงึและมคีณุภาพ 3) สง่เสรมิ 

การมีส่วนร่วมของทุกภาคส่วนของสังคมในการบริหาร

และจัดการศึกษา โดยจุดเน้นการพัฒนาผู้เรียนในระดับ 

ชัน้มธัยมศกึษาปทีี ่1-3 มุง่พฒันาตอ่ยอด พฒันาความสามารถ 

ในการแสวงหาความรูด้ว้ยตนเอง ความสามารถในการใช ้

เทคโนโลยเีพื่อการเรยีนรู้ ทกัษะการคดิขัน้สงู ทกัษะชวีติ 

ทักษะการสื่อสารอย่างสร้างสรรค์ตามช่วงวัย เป้าหมาย  
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คือ คนไทยยุคใหม่ มีสมรรถนะการศึกษามีคุณภาพและ

ได้มาตรฐานระดับสากล, คนไทยใฝ่รู้ : สามารถเรียนรู้

ดว้ยตนเองและแสวงหาความรูอ้ยา่งตอ่เนื่องตลอดชวีติ,  

คนไทยใฝ่ดี : มีจิตสาธารณะ มีระเบียบวินัย คำ�นึงถึง 

ประโยชน์ส่วนรวม มีศีลธรรมคุณธรรม จริยธรรม  

และค่านิยมและคนไทยคิดเป็น ทำ�เป็น แก้ปัญหาเป็น :  

มคีวามสามารถในการสื่อสารสามารถคดิวเิคราะหแ์กป้ญัหา  

ริเริ่มสร้างสรรค์ (สำ�นักงานคณะกรรมการการศึกษา 

ขั้นพื้นฐาน, 2553)

	 การที่ผู้ เรียนจะเกิดการเรียนรู้ ในรายวิชา

คณติศาสตรอ์ยา่งมคีณุภาพ จะตอ้งมคีวามสมดลุระหวา่ง 

ด้านความรู้ ทักษะกระบวนการซึ่งจะต้องควบคู่ไปกับ

คุณธรรม และค่านิยม (สำ�นักวิชาการและมาตรฐาน

การศึกษา, 2548) อีกทั้งคณิตศาสตร์มีบทบาทสำ�คัญต่อ

การพัฒนาความคิดของมนุษย์ ทำ�ให้มนุษย์มีความคิด 

สร้างสรรค์ คิดอย่างมีเหตุผล เป็นระบบ ระเบียบ  

มีแบบแผน สามารถคดิวเิคราะห์ปญัหา และสถานการณ์

ไดอ้ยา่งถีถ่ว้น รอบคอบทำ�ใหส้ามารถคาดการณ ์วางแผน 

และแก้ปัญหาได้อย่างถูกต้องเหมาะสม นอกจากนี้แล้ว

ยงัเปน็เครื่องมอืในการศกึษาวทิยาศาสตรแ์ละเทคโนโลยี

ตลอดจนศาสตร์อื่น ๆ ที่เกี่ยวข้อง คณิตศาสตร์จึงมี

ประโยชน์ต่อการดำ�รงชีวิตและช่วยพัฒนามนุษย์ ให้

สมบรูณ ์มคีวามสมดลุทัง้ทางรา่งกายและจติใจ สตปิญัญา  

และอารมณ์ สามารถคิดเป็น ทำ�เป็น แก้ปัญหาเป็นและ

สามารถอยู่ร่วมกับผู้อื่นได้อย่างมีความสุข (กระทรวง

ศึกษาธิการ, 2551)

	 การจดักจิกรรมการเรยีนการสอนทีฝ่กึใหผู้เ้รยีน

ได้คิดวิเคราะห์และลงมือปฏิบัติในการแสวงหาความรู้

ดว้ยตนเอง สามารถเชื่อมโยงความรู้ ในชัน้เรยีนหรอืที่ได้

จากแหล่งเรียนรู้อื่นได้ ดังนั้น การจัดการเรียนการสอน 

ทีเ่นน้ผูเ้รยีนเปน็สำ�คญัตามทฤษฎคีอนสตรคัตวิสิตม์หีลาย 

รูปแบบ การจัดการเรียนการสอนแบบเป็นวัฏจักร 

สบืเสาะหาความรู(้5Es)เปน็รปูแบบหนึง่ซึง่การจดักจิกรรม 

การเรยีนรูแ้บบ 5Es เปน็รปูแบบทีส่ถาบนัสง่เสรมิการสอน 

วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีใช้เป็นแนวทางในการจัด 

การเรยีนรูท้ีส่อดคลอ้งกบัแนวคดิทฤษฎคีอนสตรคัตวิสิต์  

(Constructivism) ที่เชื่อว่าการเรียนรู้เกิดขึ้นในตัวของ

ผู้เรียน โดยครูเป็นผู้กระตุ้น ให้ผู้เรียนคิดและเชื่อมโยง

ความรูจ้นเกดิการเรยีนรูอ้ยา่งมคีวามหมาย เหมาะสำ�หรบั 

การนำ�ไปพัฒนาทักษะการคิดพื้นฐานของเด็กไทยได้ 

ซึ่งวิธีการสืบเสาะหาความรู้ โดยมีขั้นตอนในการเรียน 

การสอนเป็น 5 ขั้นตอน คือ 1) ขั้นสร้างความสนใจ  

2) ขั้นสำ�รวจและค้นคว้า3) ขั้นอธิบายและลงข้อสรุป  

4) ขั้นขยายความ และ 5) ขั้นประเมิน ซึ่งเป็นกระบวน 

การจัดการเรียนรู้ที่ ให้ผู้ เรียนมีส่วนร่วมในกิจกรรม 

การเรยีนรูต้ลอดเวลา ให้โอกาสผูเ้รยีนไดฝ้กึคดิ ฝกึสงัเกต  

ฝึกถาม-ตอบ ฝึกการสื่อสาร ฝึกการเชื่อมโยงบูรณาการ 

ฝึกบันทึก ฝึกนำ�เสนอ ฝึกวิเคราะห์วิจารณ์ ฝึกสร้าง

องค์ความรู้ โดยมีครูเป็นผู้กำ�กับ ควบคุม ดำ�เนินการให้ 

คำ�ปรกึษาชีแ้นะ ชว่ยเหลอื ใหก้ำ�ลงัใจ เปน็ผูก้ระตุน้สง่เสรมิ

ให้ผู้เรียนคิดและเรียนรู้ด้วยตนเอง รวมทั้งแลกเปลี่ยน 

เรยีนรูซ้ึง่ครผููส้อนสามารถนำ�วธิ ีเทคนคิการสอน กจิกรรม 

การเรียนรู้ที่หลากหลายรวมทั้งสื่อเทคโนโลยีต่าง ๆ  

มาหลอมรวมกันหรือสอดแทรกในขั้นตอนรูปแบบการจัด 

กระบวนการเรียนรู้ดังกล่าวด้วยบริบทของเนื้อหาวิชา

คณิตศาสตร์ซึ่งเป็นสาระที่สามารถฝึกให้ผู้เรียนมีทักษะ

การคิดวิเคราะห์อย่างเป็นระบบ อีกทั้งผู้วิจัยเองมี 

ความสนใจการจดัการเรยีนรู้โดยใชว้ฏัจกัรการสบืเสาะหา 

ความรู้ด้วยตนเองของผู้เรียน จึงมีความสนใจที่จะศึกษา 

การคิดวิเคราะห์ของผู้เรียนด้วยการจัดการเรียนรู้ 

โดยใชว้ฏัจกัรการสบืเสาะหาความรูม้าใช้ในการจดักจิกรรม 

การเรียนรู้ เพื่อปลูกฝังให้ผู้เรียนมีความสามารถและ 

มีทักษะในการคิดวิเคราะห์ คือสามารถจำ�แยกแยกแยะ

องคป์ระกอบ การจดัลำ�ดบัขอ้มลู การเปรยีบเทยีบขอ้มลู  

เน้นให้ผู้เรียนสร้างองค์ความรู้ โดยเชื่อมโยงกับความรู้

เดิมให้เกิดองค์ความรู้ ใหม่ ซึ่งจะทำ�ให้ผู้เรียนสามารถ

จดจำ�ความรู้ได้อย่างถ่องแท้ ดังนั้นถ้าหากดำ�เนินการจัด

กิจกรรมการเรียนรู้ดังกล่าวครบทั้งวงจรเป็นประจำ�จะ

ทำ�ให้เกิดประโยชน์สูงสุดแก่ผู้เรียน และผู้วิจัยได้ศึกษา

งานวจิยัที่ใชร้ปูแบบการสอนแบบวฏัจกัการเรยีนรู ้ทีส่ง่ผล 

ต่อการคิดวิเคราะห์และผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน ดังนี้  

สุธารพิงค์ โนนศรีชัย (2550) นริศรา จันทะนาม (2553) 

อุบล อรรคแสง (2553) พิชิต ทองล้น (2554) และ 

พิมสิริ แก้วศรีหา (2554) ผลการวิจัยพบว่า นักเรียนมี
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ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนสูงกว่าเกณฑ์ที่กำ�หนด นักเรียน

มีความสามารถในการคิดวิเคราะห์

	 จากผลการประเมนิคณุภาพภายนอกการศกึษา 

โดยสำ�นักงานรับรองมาตรฐานและประเมินคุณภาพ 

การศึกษา (สมศ.) หลังจากที่สถานศึกษาใช้หลักสูตร 

การศึกษาขั้นพื้นฐานมาระยะหนึ่งพบว่ามาตรฐานด้าน 

ผูเ้รยีน มาตรฐานที ่4 คอืผูเ้รยีนมคีวามสามารถในการคดิ 

วิเคราะห์ คิดสังเคราะห์ มีวิจารณญาณ มีความคิด

สร้างสรรค์ คิดไตร่ตรอง และมีวิสัยทัศน์อยู่ในระดับ

ปรับปรุงเป็นส่วนใหญ่ จากการสรุปการประเมินผลของ 

สมศ. ครั้งสุดท้ายจากสถานศึกษาจำ�นวน 17,562 แห่ง  

มีสถานศึกษาเพียงร้อยละ 11.1 ที่มีผลการประเมินอยู่ใน

ระดับดี (มีผู้เรียนร้อยละ 75 ขึ้นไป) ได้ผลการประเมิน

ต่ำ�ที่สุดจากมาตรฐานทั้งหมด 14 มาตรฐาน หมายถึง  

ภาพรวมของการจัดการศึกษาผู้เรียนมีความสามารถใน

การคดิวเิคราะห ์คดิสงัเคราะห ์มวีจิารณญาณ มคีวามคดิ 

สรา้งสรรค ์คดิไตรต่รอง และมวีสิยัทศัน์ในมาตรฐานที ่4  

มีผู้เรียนบรรลุน้อยมาก (สำ�นักวิชาการและมาตรฐาน 

การศกึษา, 2549) ซึง่การประเมนิคณุภาพรอบสาม (พ.ศ. 2554- 

2558) ตัวบ่งชี้ที่ 4 ผู้เรียนคิดเป็น ทำ�เป็น โดยผู้เรียน

มีความสามารถด้านการคิดวิเคราะห์ คิดสังเคราะห์  

คดิสรา้งสรรค ์คดิอยา่งมวีจิารณญาณ คดิเปน็ระบบ และ

สามารถปรบัตวัเขา้กบัสงัคม (สำ�นกังานรบัรองมาตรฐาน

และประเมินคุณภาพการศึกษา, 2554) วงการศึกษาไทย

มีการได้มีความเคลื่อนไหวในเรื่องของการคิดวิเคราะห์

มานานหลายป ีแตแ่นวคดิเหลา่นัน้ยงัไมไ่ดร้บัการนำ�ไปใช ้

อย่างกว้างขวาง ซึ่งปัญหาการคิดวิเคราะห์ของเด็กไทย

ควรรบัการแก้ไขอยา่งเรง่ดว่น (เกรยีงศกัดิ ์เจรญิวงศศ์กัดิ,์  

2549)

	 จากสภาพการจดัการเรยีนการสอนคณติศาสตร์

ของโรงเรียนหนองผักแว่นโป่งสังข์วิทยา อำ�เภอภูเวียง 

จังหวัดขอนแก่น สังกัดสำ�นักงานเขตพื้นที่การศึกษา

ประถมศกึษาขอนแกน่ เขต 5 สภาพปญัหาการจดัการเรยีน 

การสอนในปัจจุบันและแนวคิดดังกล่าวประกอบกับ 

ผลการประเมินจากสำ�นักงานรับรองมาตรฐานและ

ประเมินคุณภาพการศึกษา (สมศ.) ในรอบที่ 2 พบว่า  

มาตรฐานดา้นผูเ้รยีน มาตรฐานที ่4 ผูเ้รยีนมคีวามสามารถ 

ในการคดิวเิคราะห ์คดิสงัเคราะห ์มวีจิารณญาณ มคีวาม

คิดสร้างสรรค์ คิดไตร่ตรอง และมีวิสัยทัศน์ ปรากฏว่า  

ค่าเฉลี่ยของร้อยละ อยู่ในระดับ พอใช้ คือร้อยละ 74.27  

เมื่อพจิารณาเปน็ตวับง่ชีพ้บวา่ความสามารถในการประเมนิ 

ค่าความน่าเชื่อถือของข้อมูล รู้จักพิจารณาข้อดี ข้อเสีย 

ความถูกผิด ระบุสาเหตุ ผลการเลือกตอบ เลือกวิธีและ

มีปฏิภาณในการแก้ปัญหาและตัดสินใจได้อย่างสันติและ 

มคีวามถกูตอ้งเหมาะสม อยูใ่นระดบั พอใช ้คดิเปน็รอ้ยละ 

74.45 รองลงมา คือ ความสามารถการจำ�แนก ประเภท

ข้อมูล เปรียบเทียบ และมีความคิดรวบยอด อยู่ในระดับ 

พอใช ้คดิเปน็รอ้ยละ 74.24 มกีารคดิรเิริม่ มจีนิตนาการณ ์

สามารถคาดการณ์และกำ�หนดเป้าหมายได้ อยู่ในระดับ 

พอใช้ คิดเป็นร้อยละ 74.14 (สำ�นักงานรับรองมาตรฐาน

และประเมินคุณภาพการศึกษา, 2549) และคะแนนผล

สัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ในปีการศึกษา 

2552 ที่ผ่านมาพบว่านักเรียนในระดับชั้น มัธยมศึกษา 

ปทีี ่2 มคีะแนนเฉลีย่รอ้ยละ 60.61 (งานวชิาการ โรงเรยีน

หนองผกัแวน่โปง่สงัขว์ทิยา) ซึง่วชิาคณติศาสตรเ์ปน็วชิา

ทีม่ลีกัษณะเปน็นามธรรม ยากทีจ่ะเขา้ใจงา่ยเปน็วชิาทีจ่ะ

ต้องใช้ความคิดเพื่อให้ได้มาซึ่งคำ�ตอบ คำ�ตอบที่ ได้นั้น 

ก็มีคำ�ตอบเดียวที่ถูก ดังนั้นผู้เรียนจึงไม่กล้าที่จะคิด 

นอกกรอบคือ คิดนอกเหนือจากการสอนของครูใน 

ชั้นเรียน ในการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนวิชา

คณิตศาสตร์ส่วนใหญ่จะเน้นเนื้อหาสาระที่กำ�หนด  

ขาดการสง่เสรมิดา้นทกัษะกระบวนการทางคณติศาสตร์

ที่จำ�เป็น จากการวิเคราะห์ปัญหาดังกล่าวผู้วิจัยจึงศึกษา

หาแนวทางที่จะพัฒนาผลสัมฤทธิ์ โดยเฉพาะรูปแบบ 

การจัดกิจกรรมที่จะช่วยพัฒนาทักษะการคิดวิเคราะห์ 

ด้วยเหตุผลดังกล่าว จึงทำ�ให้ผู้วิจัยสนใจที่จะนำ�การจัด 

กจิกรรมการเรยีนรูแ้บบวฏัจกัรการเรยีนรู ้5 ขัน้ มาประยกุต ์

ใช้กับการเรียนการสอน เรื่อง ความรู้เบื้องต้นเกี่ยวกับ 

จำ�นวนจรงิ สำ�หรบันกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปทีี ่2 เพื่อศกึษา 

การคิดวิเคราะห์และผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนเพื่อที่จะ

ได้ ให้ผู้เรียนสามารถเกิดการใฝ่รู้ ใฝ่เรียนและมีความคิด

ที่จำ�เป็นสำ�หรับตัวของผู้เรียนเอง
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วัตถุประสงค์ของการวิจัย

	 1.	 เพื่อพฒันากจิกรรมการเรยีนรูค้ณติศาสตร์

โดยใช้วัฏจักรการเรียนรู้ 5 ขั้น (5Es) ที่เน้นการคิด

วิเคราะห์ เรื่อง ความรู้เบื้องต้นเกี่ยวกับจำ�นวนจริง  

ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2

	 2.	 เพื่อพัฒนาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชา

คณิตศาสตร์ของนักเรียน ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2 ที่ได้รับ

การจดักจิกรรมการเรยีนรู้ โดยใชว้ฏัจกัรการเรยีนรู้ 5 ขัน้ 

(5Es) ใหม้จีำ�นวนนกัเรยีนไมน่อ้ยกวา่รอ้ยละ 70 มคีะแนน

ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนตั้งแต่ร้อยละ 70 ขึ้นไป

	 3.	 เพื่อศึกษาการคิดวิเคราะห์ เรื่อง ความรู้

เบือ้งตน้เกีย่วกบัจำ�นวนจรงิ ของนกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษา

ปีที่ 2 ที่ ได้รับการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ โดยใช้วัฏจักร 

การเรียนรู้ 5 ขั้น (5Es)

นิยามศัพท์เฉพาะ

	 1.	 การพัฒนากิจกรรมการเรียนรู้ หมายถึง 

การออกแบบกิจกรรมการเรียนรู้ โดยใช้การสอนแบบ

วัฏจักรการเรียนรู้ 5 ขั้น 

	 2.	 การจัดกิจกรรมการเรียนรู้ โดยใช้วัฏจักร

การเรียนรู้ 5 ขั้น 5Es (Inquiry Cycle) ที่สอดแทรก 

การคิดวิเคราะห์ หมายถึง การจัดกิจกรรมโดยมีขั้นตอน

ในการเรียนการสอนเป็น 5 ขั้นตอนโดยเน้นใช้กระบวน 

การคิดวิเคราะห์ ดังนี้

	 	 ขั้นที่ 1	 ขัน้สรา้งความสนใจ(Engagement) 

		  ขั้นที่ 2	 ขัน้สำ�รวจและคน้ควา้ (Exploration)

	 	 	 1) 	กำ�หนดสิ่งที่ต้องการวิเคราะห์

	  	 	 2) 	กำ�หนดปญัหาหรอืวตัถปุระสงค ์

	 	 ขั้นที่ 3 	ขั้นอธิบายและลงข้อสรุป (Expla-

nation) 

			   3)	 กำ�หนดหลกัการหรอืหลกัเกณฑ์

	 	 	 4)	 พิจารณา แยกแยะ

	 	 	 5)	 สรุปคำ�ตอบ 

	 	 ขั้นที่ 4 	ขั้นขยายความรู้ (Elaboration)

 	 	 ขั้นที่ 5	 ขั้นประเมิน (Evaluation)

	 3.	 การคิดวิเคราะห์ หมายถึง การรวบรวม 

จำ�แนก แยกแยะเหตุการณ์ ปัญหาหรือเรื่องราวต่าง ๆ 

เพื่อหาความสัมพันธ์หรือองค์ประกอบของสิ่งเหล่านั้น 

พร้อมกับเชื่อมโยงให้เกิดความถูกต้องชัดเจนและนำ�ไป

สู่การตัดสินใจได้อย่างมีประสิทธิภาพ โดยวัดจากแบบ

ทดสอบวดัการคดิวเิคราะหท์ีผู่ว้จิยัสรา้งขึน้เพื่อวดัการคดิ 

วิเคราะห์ โดยเป็นแบบทดสอบอัตนัย จำ�นวน 2 ข้อ  

ข้อละ 20 คะแนน รวม 40 คะแนน ซึ่งมีเกณฑ์ในการวัด

การคิดวิเคราะห์ ดังนี้

	 	 31	 - 40	 คะแนน	 ผลการประเมิน

อยู่ในระดับดีมาก

	 	 21	 - 30	 คะแนน	 ผลการประเมิน

อยู่ในระดับดี

	 	 11	 - 20	 คะแนน	 ผลการประเมิน

อยู่ในระดับพอใช้

	 	 5	 - 10	 คะแนน	 ผลการประเมิน

อยู่ในระดับปรับปรุง

	 4.	 ผลสมัฤทธิท์างการเรยีน หมายถงึ ผลทีเ่กดิ

จากการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ โดยใช้วัฏจักรการเรียนรู้ 

5 ขั้น ซึ่งวัดจากคะแนนที่นักเรียนทำ�ได้จากแบบทดสอบ

วดัผลสมัฤทธิท์างการเรยีน เรื่อง ความรูเ้บือ้งตน้เกีย่วกบั 

จำ�นวนจรงิ การวดัผลสมัฤทธิท์างการเรยีนเปน็แบบปรนยั 

4 ตวัเลอืก จำ�นวน 20 ขอ้ ทีผู่ว้จิยัสรา้งขึน้ โดยใหม้จีำ�นวน

นักเรียนไม่น้อยกว่าร้อยละ 70 ที่ผ่านเกณฑ์ร้อยละ 70 

ของคะแนนเต็ม

	  

วิธีการดำ�เนินการวิจัย

	 การวิจัยครั้งนี้เป็นวิจัยเชิงปฏิบัติการ (Action 

Research) ประกอบด้วย 4 ขั้นตอน คือ 1) ขั้นวางแผน 

(Plan) 2) ขั้นปฏิบัติการ (Action) 3) ขั้นสังเกตการณ์ 

(Observation) 4) ขั้นสะท้อนผลการปฏิบัติ (Reflection) 

	 กลุ่มเป้าหมาย

	 กลุม่เปา้หมายที่ใช้ในการวจิยัครัง้นีเ้ปน็นกัเรยีน

ชัน้มธัยมศกึษาปทีี ่2 โรงเรยีนหนองผกัแวน่โปง่สงัขว์ทิยา  

สำ�นักงานเขตพื้นที่การศึกษาประถมศึกษาขอนแก่น  

เขต 5 ภาคเรียนที่ 2 ปีการศึกษา 2554 จำ�นวน 19 คน
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เครื่องมือที่ใช้ ในการวิจัย

	 1.	 เครื่องมือที่ใช้ ในการทดลองปฏิบัติ ได้แก่ 

แผนการจดัการเรยีนรู้โดยใชว้ฏัจกัรการเรยีนรู ้5 ขัน้ (5Es)  

ที่เน้นการคิดวิเคราะห์ เรื่อง ความรู้เบื้องต้นเกี่ยวกับ

จำ�นวนจริง จำ�นวน 12 แผนการจัดการเรียนรู้

	 2.	 เครื่องมือที่ใช้ ในการสะท้อนผลการปฏิบัติ 

ได้แก่ แบบบันทึกการสังเกตพฤติกรรมการเรียนรู้ 

แบบบันทึกการสังเกตพฤติกรรมจัดกิจกรรมการเรียนรู้  

แบบสัมภาษณ์นักเรียน

	 3.	 เครื่องมือที่ใช้ ในการประเมินประสิทธิภาพ 

ไดแ้ก ่แบบทดสอบวดัผลสมัฤทธิท์างการเรยีน เรื่อง ความรู ้

เบือ้งตน้เกีย่วกบัจำ�นวนจรงิ ชัน้มธัยมศกึษาปทีี ่2 เปน็แบบ 

ปรนยั ชนดิเลอืกตอบ 4 ตวัเลอืก จำ�นวน 20 ขอ้ และแบบ

ทดสอบวดัการคดิวเิคราะห ์เปน็แบบอตันยั จำ�นวน 2 ขอ้

การวิเคราะห์ข้อมูล

	 1.	 ข้อมูลเชิงคุณภาพ คือ จากแบบบันทึก 

พฤตกิรรมการจดักจิกรรมการเรยีนรู ้แบบสงัเกตพฤตกิรรม

การเรียนรู้ของนักเรียน แบบบันทึกผลหลังการใช้แผน 

การจัดการเรียนรู้ แบบสัมภาษณ์นักเรียนเกี่ยวกับ 

การจัดการเรียนรู้ ผลจากการทำ�ใบกิจกรรมและแบบฝึก

ทักษะ การทดสอบท้ายวงจรปฏิบัติการ นำ�ผลสะท้อน 

จากการปฏบิตัมิาวเิคราะห ์และอภปิราย สรปุเปน็ผลการวจิยั 

เพื่อให้ไดแ้นวทางหรอืรปูแบบการปฏบิตัทิีม่ปีระสทิธภิาพ

	 2.	 ข้อมูลเชิงปริมาณ คือ ข้อมูลจากการทำ�

แบบทดสอบทา้ยวงจร และแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธิท์าง 

การเรียน และแบบทดสอบวัดความคิดวิเคราะห์ โดยใช้

สถิติพื้นฐาน คือ ค่าเฉลี่ย และร้อยละ

สรุปและอภิปรายผลการวิจัย

	 จากการวจิยั เรื่อง การพฒันากจิกรรมการเรยีนรู ้

โดยใชว้ฏัจกัรการเรยีนรู ้5 ขัน้ (5Es) ทีเ่นน้การคดิวเิคราะห ์ 

เรื่อง ความรู้เบื้องต้นเกี่ยวกับจำ�นวนจริงของนักเรียน 

ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2 ผู้วิจัยขอสรุปผลและอภิปรายผล

ตามหัวข้อต่อไปนี้

	 1.	 การพัฒนากิจกรรมการเรียนรู้

	 	 การพฒันากจิกรรมการเรยีนรู้โดยใชว้ฏัจกัร

การเรียนรู้ 5 ขั้น ที่เน้นการคิดวิเคราะห์ เรื่อง ความรู้ 

เบื้องต้นเกี่ยวกับจำ�นวนจริง ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2  

มีขั้นตอนในการจัดการเรียนรู้ ดังนี้

	 	 1)	 ขั้นสร้างความสนใจ 

	 	 	 เป็นขั้นของการนำ�เข้าสู่บทเรียน  

ซึง่ทำ�ใหน้กัเรยีนเกดิความสนใจ ทกุแผนการจดัการเรยีนรู ้

ผู้วิจัยได้จัดกิจกรรมการสนทนา การใช้คำ�ถาม พบว่า 

นักเรียนมีความสนใจและมีความกระตือรือร้นในการทำ� 

กิจกรรมเป็นอย่างดี จากนั้นผู้วิจัยก็แจ้งจุดประสงค์ 

การเรียนรู้ ในแต่ละแผนการจัดการเรียนรู้ ให้นักเรียน

ทราบ ซึ่งในแต่ละแผนการจัดการเรียนรู้จะมีวิธีการแจ้ง 

จุดประสงค์ที่แตกต่างกัน จากนั้นเป็นการทบทวนความรู้ 

เดิมหรือทักษะที่จำ�เป็นต้องใช้ความสัมพันธ์ระหว่าง

ความรู้กับความรู้ ใหม่ที่จะเรียน กิจกรรมนี้จะใช้เกม 

สถานการณ์ตัวอย่าง เพื่อเร้าความสนใจให้แก่นักเรียน 

 	 	 2)	 ขั้นสำ�รวจและค้นหา

			   (1)	 กำ�หนดสิ่งที่ต้องการวิเคราะห์ 

เปน็การกำ�หนดวตัถสุิง่ของ เรื่องราวหรอืเหตกุารณต์า่ง ๆ   

ขึ้นมา เพื่อเป็นต้นเรื่องที่จะใช้วิเคราะห์ โดยผู้วิจัยให้

นกัเรยีนตคีวาม ทำ�ความเขา้ใจ และใหเ้หตแุกส่ิง่ทีต่อ้งการ 

วิเคราะห์เพื่อแปลความของสิ่งนั้น ขึ้นอยู่กับความรู้และ

ประสบการณ์

 			   (2)	 กำ�หนดปญัหาหรอืวตัถปุระสงค ์

เป็นการกำ�หนดประเด็นข้อสงสัยจากปัญหาของสิ่งที่

ต้องการวิเคราะห์ ซึ่งอาจจะกำ�หนดเป็นคำ�ถามหรือเป็น 

การกำ�หนดวัตถุประสงค์ของการวิเคราะห์เพื่อค้นหา

ความจริง สาเหตุหรือความสำ�คัญ นักเรียนจะวิเคราะห์

ได้นั้นจะต้องอาศัยความรู้ความเข้าใจพื้นฐานในเรื่องนั้น  

เพราะความรูจ้ะชว่ยในการกำ�หนดขอบเขตของการวเิคราะห ์ 

แจกแจง และจำ�แนก วา่เรื่องนัน้เกีย่วกบัอะไร มอีงคป์ระกอบ 

อะไรบ้าง

	 	 	 ขั้นสำ�รวจและค้นหาเป็นขั้นที่นักเรียน

ไดท้ำ�กจิกรรมตา่ง ๆ  ในการสำ�รวจและคน้หาและนกัเรยีน

สร้างความคิดของนักเรียนขึ้นมาเอง เพื่อให้บรรลุ 

จดุประสงคข์องการเรยีนรู ้ผูว้จิยัไดเ้ปดิโอกาสใหน้กัเรยีน
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ทำ�กิจกรรมด้วยตัวเองจากใบความรู้และใบกิจกรรม  

โดยผูว้จิยัใชค้ำ�ถามกระตุน้ ดแูลและชีแ้นะ ใหเ้วลานกัเรยีน 

อย่างเหมาะสม พบว่านักเรียนสามารถปฏิบัติและ 

ทำ�กจิกรรมตา่ง ๆ  ที่ไดร้บัมอบหมายดว้ยความกระตอืรอืรน้  

จากนัน้นกัเรยีนสามารถสรา้งองคค์วามรูแ้ละทำ�ความเขา้ใจ 

ด้วยตนเอง 

		  3)	 ขั้นอธิบายและลงข้อสรุป

			   (1)	 กำ�หนดหลักการหรือหลักเกณฑ์ 

เป็นการกำ�หนดข้อกำ�หนดสำ�หรับใช้แยกส่วนประกอบ

ของสิ่งที่กำ�หนดให้ เช่น เกณฑ์ในการจำ�แนกสิ่งที่มีความ

เหมือนหรือต่างกัน 

			   (2)	 ก า ร พิ จ า ร ณ า แ ย ก แ ย ะ 

เป็นการพินิจ พิเคราะห์ทำ�การแยกแยะ กระจายสิ่งที่

กำ�หนดให้ออกเป็นส่วนย่อย ๆ ผู้วิจัยจะต้องใช้คำ�ถาม

กระตุ้นเพื่อนำ�ไปสู่การคิดวิเคราะห์ โดยใช้เทคนิคคำ�ถาม 

5W1H ประกอบด้วย Who (ใคร),What (อะไร), Where 

(ที่ไหน), When (เมื่อไหร)่, Why (ทำ�ไม) และ How (อยา่งไร)  

ซึง่จะเปน็การสง่เสรมิใหน้กัเรยีนพจิารณาแยกแยะไดด้ขีึน้

		  	 (3)	 สรุปคำ�ตอบ เป็นการรวบรวม

ประเด็นที่สำ�คัญเพื่อหาข้อสรุปเป็นคำ�ตอบ หรือตอบ

ปัญหาของสิ่งที่กำ�หนดให้

	 	 	 ขั้นอธิบายและลงข้อสรุปเป็นขั้นที่ ได้

มาจากการสำ�รวจและค้นคว้า ซึ่งนักเรียนสามารถที่จะ

นำ�ข้อมูลที่ได้มาวิเคราะห์ แปลผล สรุปผล โดยการสรุป 

เป็นสิ่งที่นักเรียนทั้งชั้นสรุปแนวคิดที่เรียนในแต่ละแผน 

การจัดการเรียนรู้ และนำ�เสนอในรูปแบบต่าง ๆ เพื่อที่

จะแสดงถึงองค์ความรู้ที่เกิดขึ้นและมีการแลกเปลี่ยน

ความคิดเห็น มีการช่วยเหลือซึ่งกันและกัน รู้จักปรับตัว

ในลักษณะการทำ�งานที่เป็นกลุ่ม ที่จะต้องพึ่งพาอาศัย  

ช่วยเหลือกัน รู้จักบทบาทที่จะต้องมีหน้าที่รับผิดชอบ  

ในระยะแรกนั้นนักเรียนส่วนใหญ่ยังไม่สามารถสรุปได้ 

หรือสรุปได้ไม่สมบูรณ์ ครบถ้วน ผู้วิจัยต้องใช้คำ�ถาม

เพื่อนำ�ไปสูข่อ้สรปุ และเปน็ผูท้ีค่อยใหค้ำ�แนะนำ�และเตมิ

เต็มข้อสรุปให้ครบถ้วน สมบูรณ์มากขึ้น สามารถสรุปให้

เข้าใจตรงกัน 

		  4)	 ขั้นขยายความรู้

	 	 	 เป็นขั้นที่นักเรียนนำ�องค์ความรู้ที่ ได้

มาใช้ทั้งในเนื้อหาที่ยากหรือซับซ้อนยิ่งขึ้น ในขั้นนี้ พบว่า

นักเรียนส่วนใหญ่สามารถเชื่อมโยงความรู้หรือข้อสรุป

ไปใช้ ในสถานการณ์ต่าง ๆ ได้ ทำ�ให้เกิดองค์ความรู้ที่ 

กว้างขึ้นในมุมมองที่แตกต่างกัน

		  5)	 ขั้นประเมินผล

	 	 	 เป็นขั้นการตรวจสองความเข้าใจของ 

นักเรียนโดยตรวจสอบว่าสิ่ งที่นัก เรียนได้ เรียนรู้  

มาแลว้นัน้ มคีวามถกูตอ้งหรอืมคีวามคลาดเคลื่อนหรอืไม ่ 

การประเมนินีจ้ะมทีัง้การประเมนิทัง้ความรูแ้ละความเขา้ใจ

ของนักเรียน

	 2.	 ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน

	 	 จากผลการวิจัยการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ 

โดยใช้วัฏจักรการเรียนรู้ 5 ขั้น ที่เน้นการคิดวิเคราะห์ 

เรื่อง ความรูเ้บือ้งตน้เกีย่วกบัจำ�นวนจรงิ ชัน้มธัยมศกึษา

ปีที่ 2 พบว่า นักเรียนมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนเฉลี่ยคิด

เป็นร้อยละ 83.40 ซึ่งผ่านเกณฑ์ที่กำ�หนดไว้ร้อยละ 70 

และมจีำ�นวนนกัเรยีนทีผ่า่นเกณฑ ์17 คน จากนกัเรยีน 19 

คน คดิเปน็รอ้ยละ 89.47 ของจำ�นวนนกัเรยีนทัง้หมด ซึง่

ผา่นเกณฑจ์ำ�นวนนกัเรยีนทีผ่า่นเกณฑท์ีก่ำ�หนดไวร้อ้ยละ  

70 ของนักเรียนทั้งหมด ซึ่งสอดคล้องกับงานวิจัยของ 

อารีย์ ปานถม (2550) สุภาวดี ศรีธรรมศาสน์ (2551) 

และ วนาวัน เมืองมงคล (2552) ได้ทำ�การวิจัยเรื่อง  

การพัฒนากิจกรรมการเรียนรู้ โดยใช้รูปแบบการสอน

แบบสืบเสาะหาความรู้และใช้ระเบียบวิธีวิจัยเชิงปฏิบัติ

การในการพัฒนากิจกรรมการเรียนรู้ พบว่า นักเรียนที่

ไดร้บัการสอนตามรปูแบบการสอนดงักลา่ว มผีลสมัฤทธิ์

ทางการเรียนสูงกว่าเกณฑ์ที่กำ�หนด

	 3.	 ผลการศึกษาทักษะการคิดวิเคราะห์

	 	 จากผลการวิจัยพบว่าการจัดกิจกรรม 

การเรียนรู้ โดยใช้วัฏจักรการเรียนรู้ 5 ขั้น ที่เน้นการคิด 

วิเคราะห์ เรื่อง ความรู้เบื้องต้นเกี่ยวกับจำ�นวนจริง  

ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2 พบว่า ผลการทดสอบวัดการคิด

วิเคราะห์ จำ�นวนนักเรียนทั้งหมด 19 คน คะแนนเต็ม  

40 คะแนน ได้คะแนนสูงสุด 40 คะแนน ได้คะแนนต่ำ�สุด  

24 คะแนน มคีะแนนเฉลีย่ 33.26 คะแนน สรปุไดว้า่ ระดบั
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การคิดวิเคราะห์ของนักเรียนอยู่ในระดับ ดีมาก ดังนั้น 

จะพบว่า การจัดกิจกรรมการเรียนรู้ที่เน้นทักษะการคิด

วิเคราะห์ นอกจากจะพัฒนาผลสัมฤทธิ์ให้สูงขึ้นแล้ว  

ยงัชว่ยสง่เสรมิใหน้กัเรยีนมทีกัษะในการทำ�งานกลุม่ดขีึน้ 

การเรียนด้วยรูปแบบนี้สามารถช่วยให้ผู้เรียนสามารถ

คิดแก้ปัญหา พัฒนาความคิดระดับสูงและจดจำ�เนื้อหา

ได้อย่างถูกต้องและแม่นยำ�  เพราะเกิดจากความเรียนรู้

ด้วยตนเอง เมื่อพิจารณาถึงสมรรถนะสำ�คัญของผู้เรียน 

ตามหลกัสตูรแกนกลางการศกึษาขัน้พืน้ฐาน พทุธศกัราช 

2551 พบว่า นักเรียนที่ได้รับการจัดกิจกรรมการเรียนรู้

โดยใช้วัฏจักรการเรียนรู้ 5 ขั้น ที่เน้นการคิดวอเคราะห์ 

เรื่อง ความรูเ้บือ้งตน้เกีย่วกบัจำ�นวนจรงิ ชัน้มธัยมศกึษา

ปทีี ่2 พบวา่ นกัเรยีนนอกจากจะมผีลสมัฤทธิท์ีส่งูขึน้แลว้ 

นักเรียนยังเกิดทักษะในการคิดวิเคราะห์อีกด้วย

ข้อเสนอแนะ

	 1.	 ข้อเสนอแนะในการจัดการเรียนรู้

	 	 1)	 สำ�หรับผู้บริหารและครูผู้สอนการจัด

กิจกรรมการเรียนรู้ โดยใช้วัฏจักรการเรียนรู้ 5 ขั้น (5Es) 

ที่เน้นการคิดวิเคราะห์สามารถนำ�ไปใช้กับโรงเรียนในทุก

บริบท

	 	 2)	 ในการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ โดยใช้

วัฏจักรการเรียนรู้ 5 ขั้น (5Es) มีหลายขั้นตอน ครูผู้สอน

ควรมีการปฐมนิเทศให้กับผู้เรียนและควรมีการวางแผน

การกำ�หนดเวลาให้เหมาะสม เพื่อให้การจัดการเรียนรู้

ประสบผลสำ�เร็จมากที่สุด

	 	 3)	 ควรมีการสอนซ่อมเสริมนักเรียน  

ในกรณีที่นักเรียนสอบไม่ผ่านเกณฑ์อย่างสม่ำ�เสมอ

	 2.	 ข้อเสนอแนะในการวิจัยครั้งต่อไป

	 	 1)	 ควรนำ �แนวทางการจัดกิ จกรรม 

การเรียนรู้ โดยใช้วัฏจักรการเรียนรู้ 5 ขั้น (5Es) ที่เน้น 

การคิดวิเคราะห์ ไปใช้ ในสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์

เรื่องอื่น โดยที่จะต้องเลือกเนื้อหาที่เหมาะสม

	 	 2)	 ควรมีการศึกษาการพัฒนาทักษะ 

การคดิขัน้สงูอื่น ๆ  เชน่ การคดิสรา้งสรรค ์การคดิสงัเคราะห ์

การคิดวิจารณญาณ ฯลฯ โดยใช้วัฏจักรการเรียนรู้ 5 ขั้น 

(5Es) ในกลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ 

	 	 3)	 ควรนำ�รูปแบบการสอนนี้ ไปใช้กับ

นกัเรยีนกลุม่เดมิเพื่อความตอ่เนื่อง โดยศกึษาผลทีเ่กดิขึน้ 

ในด้านอื่น ๆ เช่น ความคงทนในการเรียนรู้ของนักเรียน
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