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การพัฒนากิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์ ตามรูปแบบการสอนวัฏจักรการเรียนรู้ 

5 ขั้น (5Es) โดยใช้โปรแกรม The Geometer’s Sketchpad เป็นเครื่องมือ

ช่วยในการเรียนรู้ เรื่อง อนุพันธ์ของฟังก์ชัน ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 6

The development of Mathematics learning activities based on Inquiry 

Cycle (5Es) using the Geometer’s Sketchpad as a learning tool on 
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บทคัดย่อ

	 การวิจัยครั้งนี้มีจุดประสงค์เพื่อ 1) เพื่อพัฒนากิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์ ตามรูปแบบการสอนวัฏจักร

การเรียนรู้ 5 ขั้น (5Es) โดยใช้โปรแกรม The Geometer’s Sketchpad เป็นเครื่องมือช่วยในการเรียนรู้ เรื่อง อนุพันธ์

ของฟังก์ชัน ชั้นมัธยมศึกษาปีที ่ 6 2) เพื่อพัฒนาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร ์ ของนักเรียนที่ได้รับการสอน

ตามวัฏจักรการเรียนรู้ 5 ขั้น(5Es) โดยใช้โปรแกรม The Geometer’s Sketchpad เป็นเครื่องมือช่วยในการเรียนรู้  

ให้นักเรียนมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนเฉลี่ยตั้งแต่ร้อยละ 70 ขึ้นไป และ มีจำ�นวนนักเรียนไม่น้อยกว่าร้อยละ 70  

มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนเฉลี่ยตั้งแต่ร้อยละ 70 ขึ้นไป 3) เพื่อศึกษาเจตคติของนักเรียนต่อการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ 

คณิตศาสตร์ ตามรูปแบบการสอนวัฏจักรการเรียนรู ้ 5 ขั้น (5Es) โดยใช้โปรแกรม The Geometer’s Sketchpad  

เป็นเครื่องมือช่วยในการเรียนรู้ 

	 กลุ่มเป้าหมาย คือ นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 6 โรงเรียนอุบลรัตน์พิทยาคม สำ�นักงานเขตพื้นที่การศึกษา

มัธยมศึกษาขอนแก่น เขต 25 ภาคเรียนที่ 2 ปีการศึกษา 2554 จำ�นวน 2 ห้องเรียน คือ ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 6/1 จำ�นวน 

43 คน และ ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 6/2 จำ�นวน 44 คน โดยใช้รูปแบบการวิจัย เชิงปฏิบัติการ

	 เครื่องมือที่ใช้ ในการวิจัย แบ่งเป็น 3 ประเภท คือ 1) เครื่องมือที่ใช้ ในการทดลองปฏิบัติ คือ แผนการจัด 

การเรยีนรูค้ณติศาสตร ์เรื่อง อนพุนัธข์องฟงักช์นั ทีจ่ดักจิกรรมการเรยีนรูต้ามวฏัจกัรการเรยีนรู ้5 ขัน้ โดยใช้โปรแกรม 

The Geometer’s Sketchpad เป็นเครื่องมือช่วยในการเรียนรู้ 2) เครื่องมือที่ใช้ ในการสะท้อนผลการปฏิบัติ ได้แก่  

แบบสังเกตพฤติกรรมการจัดการเรียนรู้ แบบบันทึกผลการใช้แผนการจัดการเรียนรู้ แบบฝึกทักษะ และแบบวัด

เจตคติของนักเรียนต่อการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ 3) เครื่องมือที่ใช้ ในการประเมินประสิทธิภาพการจัดการเรียนรู้ คือ  

แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร์ 
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	 ผลการวิจัยพบว่า

	 1.	 กจิกรรมการเรยีนรูค้ณติศาสตร ์ตามรปูแบบการสอนวฏัจกัรการเรยีนรู้ 5 ขัน้ (5Es)โดยใช้โปรแกรม The 

Geometer’s Sketchpad เป็นเครื่องมือช่วยในการเรียนรู้ ประกอบด้วย 5 ขั้นตอนที่สำ�คัญ คือ 1) ขั้นสร้างความสนใจ 

เปน็ขัน้เตรยีมความพรอ้มใหก้บันกัเรยีน โดยการแจง้ผลการเรยีนรูท้ีค่าดหวงั ทบทวนความรูเ้ดมิ เรา้ความสนใจผูเ้รยีน

ให้พร้อมที่จะเรียนเรื่องใหม่ 2) ขั้นสำ�รวจและค้นคว้า เป็นขั้นที่ผู้เรียนได้ทำ�กิจกรรมในการสำ�รวจตรวจสอบ เพื่อค้นหา

คำ�ตอบ จากการสังเกต ลงมือปฏิบัติ โดยใช้โปรแกรม The Geometer’s Sketchpad เป็นเครื่องมือช่วยในการเรียนรู้ 

3) ขัน้อธบิายและลงขอ้สรปุ เปน็ขัน้ทีผู่เ้รยีนนำ�ขอ้มลู แนวคดิ และคำ�ตอบที่ได ้มาวเิคราะห ์แปลผล สรปุและอภปิราย

ร่วมกันทั้งชั้น 4) ขั้นขยายความรู้ เป็นขั้นที่นักเรียนนำ�ความรู้ แนวคิด หรือข้อสรุปที่ได้ไปประยุกต์ใช้ในการแก้โจทย์

ปัญหาหรือสถานการณ์ใหม่ ๆ และ 5) ขั้นประเมิน เป็นขั้นตรวจสอบการเรียนรู้ว่านักเรียนมีความรู้อะไรบ้าง อย่างไร 

และมากน้อยเพียงใด โดยให้นักเรียนทำ�แบบฝึกทักษะ

	  2.	ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ เรื่อง อนุพันธ์ของฟังก์ชัน ของนักเรียน ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 6 

ที่เรียนโดยการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ ในวงจรที่ 1 มีจำ�นวนนักเรียนที่ผ่านเกณฑ์ 31 คน คิดเป็นร้อยละ 72.09 และ 

มรีอ้ยละของคะแนนเฉลีย่เทา่กบั 70.91 และนกัเรยีนทีเ่รยีนโดยการจดักจิกรรมการเรยีนรู้ ในวงจรที ่2 มจีำ�นวนนกัเรยีน

ที่ผ่านเกณฑ์ 33 คน คิดเป็นร้อยละ 75 และมีร้อยละของคะแนนเฉลี่ย เท่ากับ 73.98 ซึ่งทั้งสองวงจรมีจำ�นวนนักเรียน

และค่าร้อยละของคะแนนเฉลี่ยสูงกว่าเกณฑ์ที่กำ�หนดไว้ที่ร้อยละ 70

	 3.	 นักเรียนมีเจตคติที่ดีต่อการจัดกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์ ตามรูปแบบการสอนวัฏจักร การเรียนรู้ 

5 ขัน้ (5Es) โดยใช้โปรแกรม The Geometer’s Sketchpad เปน็เครื่องมอืชว่ยในการเรยีนรู ้ซึง่นกัเรยีนมคีวามคดิเหน็วา่ 

กจิกรรมดงักลา่ว ทำ�ใหเ้ขา้ใจเนือ้หาวชิาคณติศาสตร์ไดอ้ยา่งชดัเจน มองเหน็เปน็รปูธรรม มคีวามกระตอืรอืรน้อยากที่

จะเรยีน สามารถสร้างองคค์วามรู้ไดด้ว้ยตนเองโดยการลงมือปฏบิตัิ ไดท้ำ�งานและเรียนเปน็กลุม่ นอกจากนีย้งัไดเ้หน็

ความสำ�คัญของการใช้เทคโนโลยีในการเรียนการสอนคณิตศาสตร์

Abstract

	 This research aims to 1) develop mathematics learning activities based on inquiry cycle (5Es) 

using the Geometer’s Sketchpad as a learning tool on differentiation of function for Matthayom Suksa VI ;  

2) improve mathematics learning achievement of students learning through the inquiry cycle (5Es) using 

the Geometer’s Sketchpad as a learning tool so that no less than 70% of the students acquire an average  

achievement score of more than 70%; 3) study the attitude of the students toward the mathematics  

learning activities based on inquiry cycle (5Es) using the Geometer’s Sketchpad as a learning tool. 

	 The target group was Matthayom Suksa VI students from Ubonratpittayakom School, Khon Kaen  

Educational service area 25. The data was collected from two classes namely Matthayom Suksa 6/1  

(43 students) and Matthayom Suksa 6/2 (44 students) during semester 2, academic year 2011. The research 

was designed as an action research. 

	 The research tools were divided into three types 1) classroom action instructional tools including 

a mathematics lesson plan on differentiation of function with inquiry cycle (5Es)learning activities using 

the Geometer’s Sketchpad as a learning tool; 2) reflective tools including a behavior observation form,  

a form for recording learning plan outcomes, exercises, and an attitude test toward the learning activities; 

3) evaluation tool of learning management including a mathematics learning achievement test. 
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	 The research results were as follows: 

	 1.	 Mathematics learning activities based on inquiry cycle (5Es) using the Geometer’s Sketchpad  

as a learning tool consisted of 5 important stages including 1) Engagement – a preparatory stage where 

students were informed about the expected outcome, reviewed their existing knowledge, and were  

motivated to learn a new topic; 2) Exploration – a survey stage where students did activities to search 

for answers by observing and acting using the Geometer’s Sketchpad as a learning tool; 3) Explanation –  

a stage of making conclusion where students gathered all the data, concepts, and answers together, then 

analyzed, interpreted, concluded and discussed about them in class; 4) Elaboration – an implementation  

stage where students applied all the knowledge, concepts, or conclusions to solve problems or new  

situations; 5) Evaluation – an evaluation stage where students completed exercises to measure their knowledge  

gained from the activities in terms of what, how, and how much they had learned. 

	 2. 	Regarding mathematics learning outcome on differentiation of function for Matthayom Suksa 

VI, it was found that in cycle 1, 31 students (72.09%) reached the criteria with an average test score of 

70.91%. In cycle 2, there were 33 students (75%) who could pass the criteria with an average test score 

of 73.98%. The number of students as well as the average test score of both cycles was higher than the 

criteria set at 70%. 

	 3.	 Students had a good attitude toward the mathematics learning activities based on inquiry cycle 

(5Es) using the Geometer’s Sketchpad as a learning tool. The students found that the activities helped them 

understand mathematics content clearly, and concretely. The students were enthusiastic in learning, able 

to establish a body of knowledge on their own by acting, and working as a team. In addition, students 

learned the importance of technology in teaching and learning mathematics. 

ความเป็นมาและความสำ�คัญของปัญหา

	 พระราชบัญญัติการศึกษาแห่งชาติ พ.ศ. 2542 

ได้กำ�หนดแนวทางการจัดการศึกษาไว้ว่าผู้เรียนทุกคน  

มีความสามารถเรียนรู้และพัฒนาตนเองได้ และถือว่า 

ผู้เรียนมีความสำ�คัญที่สุด กระบวนการจัดการศึกษา  

ต้องส่งเสริมให้ผู้เรียนสามารถพัฒนาตามธรรมชาติและ

เต็มตามศักยภาพ เน้นความสำ�คัญทั้งความรู้ คุณธรรม  

กระบวนการ การเรยีนรูแ้ละบรูณาการตามความเหมาะสม 

ของแต่ละระดับ มีการใช้สื่อเทคโนโลยีที่ทันสมัยและ

เหมาะสม สามารถทำ�ใหผู้เ้รยีนสามารถเรยีนรูด้ว้ยตนเอง 

(สำ�นักงานคณะกรรมการการศึกษาแห่งชาติ 2542) 

	 การจดักจิกรรมการเรยีนรูต้ามรปูแบบการสอน

วฏัจกัรการเรยีนรู ้5 ขัน้ (5Es) เปน็รปูแบบทีส่ถาบนัสง่เสรมิ 

การสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีนำ�มาเสนอและเป็น

แนวทางในการจัดการเรียนรู้ ที่สอดคล้องกับแนวคิด

ทฤษฎีคอนสตรัคติวิสต์ ที่เชื่อว่าการเรียนรู้เกิดขึ้นในตัว

ของผู้เรียนโดยครูเป็น ผู้กระตุ้น อำ�นวยความสะดวก  

ซกัถาม และจดัสถานการณ์ใหเ้หมาะสมกบัความรูเ้ดมิของ 

ผู้เรียน เพื่อให้ผู้เรียนคิดและเชื่อมโยงความรู้จนเกิด 

การเรียนรู้อย่างมีความหมาย เหมาะสำ�หรับการนำ�ไป

พัฒนาทักษะการคิดพื้นฐานของผู้เรียน (สถาบันส่งเสริม

การสอนวิทยาศาสตรแ์ละเทคโนโลย,ี 2546) ผูว้จิยัไดศ้กึษา

งานวิจัยที่เกี่ยวข้องกับการสอนแบบวัฏจักรการเรียนรู้  

5 ขัน้(5Es) (มาลยั พมิพาเลยี, 2553; วนาวนั เมอืงมงคล, 2552;  

สรุเดช มว่งนกิร, 2551; สภุาวด ีศรธีรรมศาสตร)์ จะเหน็วา่  

นักเรียนที่ ได้รับการจัดกิจกรรมตามวัฏจักร การเรียนรู้  

5 ขั้น (5Es) มีความคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์ 

สามารถสร้างความคิดรวบยอดได้อย่างครบถ้วน และ 
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ยังสามารถใช้ความรู้ ในการแก้ปัญหาได้เป็นอย่างดี 

นอกจากนีย้งัสง่ผลใหน้กัเรยีน มผีลสมัฤทธิท์างการเรยีน

สูงขึ้น

	 สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และ

เทคโนโลยีได้นำ�โปรแกรม The Geometer’s Sketchpad 

ไปบูรณาการกับการเรียนการสอนคณิตศาสตร์ได้อย่าง

มีประสิทธิภาพ ช่วยให้ผู้เรียนมีโอกาสเรียนคณิตศาสตร์

โดยสร้างองค์ความรู้ด้วยตนเอง (Constructivist  

Approach) และยงัชว่ยเสรมิสรา้งแนวคดิทางคณติศาสตร์

เกี่ยวกับพีชคณิต ตรีโกณมิติ แคลคูลัส เป็นการเรียน 

โดยเน้นผู้เรียนเป็นสำ�คัญ นักเรียนสามารถมองเห็นได้

อย่างเป็นรูปธรรม ฝึกปฏิบัติได้ด้วยตนเอง กระตุ้นให้ 

ผู้เรียนค้นคว้า พิสูจน์ เพื่อค้นหาคำ�ตอบด้วยตนเองจาก 

การลงมอืปฏบิตัจิรงิ (สถาบนัสง่เสรมิการสอนวทิยาศาสตร ์

และเทคโนโลยี, 2548) และจากการศึกษางานวิจัยที่

เกีย่วขอ้ง (อรรจนยี ์ศรธีรรมศาสตร,์ 2551; สมหวงั สขุทว,ี  

2552) จะเห็นว่าโปรแกรม The Geometer’s Sketchpad 

สามารถใช้เป็นเครื่องมือทางการศึกษา ที่มีคุณค่าต่อ 

การเรียนการสอนคณิตศาสตร์ ส่งผลให้นักเรียนมี 

ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนสูงขึ้น

	 จากสภาพการจดัการเรยีนการสอนคณติศาสตร ์

ของโรงเรยีนอบุลรตันพ์ทิยาคม และขอ้มลูจากฝา่ยวชิาการ  

พบว่า นักเรียนส่วนใหญ่ไม่ค่อยได้คิดหรือสรุปความคิด

รวบยอดด้วยตนเอง ทำ�ให้นักเรียนขาดทักษะการแก้

ปัญหาและทักษะการคิดคำ�นวณ ซึ่งส่งผลให้ผลสัมฤทธิ์ 

คณติศาสตรม์คีะแนนอยู่ในระดบัต่ำ�เมื่อเทยีบกบัมาตรฐาน

การเรียนรู้ที่ โรงเรียนอุบลรัตน์พิทยาคมกำ�หนดไว้  

ในหลักสูตรสถานศึกษา (ฝ่ายวิชาการโรงเรียนอุบลรัตน์

พทิยาคม, 2554) และจากการศกึษางานวจิยัของ อรรจนยี ์ 

ศรีธรรมศาสตร์(2551) ซึ่งได้กล่าวถึงปัญหาจากการจัด 

การเรยีนการสอน เรื่อง อนพุนัธข์องฟงักช์นั วา่เปน็เนือ้หา 

ที่เป็นนามธรรมซึ่งยากที่นักเรียนจะเข้าใจ ทำ�ให้นักเรียน

เน้นการท่องจำ�มากกว่าจะทำ�ความเข้าใจ ดังนั้นผู้วิจัย 

จึงสนใจที่นำ�โปรแกรม The Geometer’s Sketchpad 

และรูปแบบการสอนตามวัฏจักรการเรียนรู้ 5 ขั้น (5Es)  

มาประยกุต์ใชเ้พื่อพฒันากจิกรรมการเรยีนรูค้ณติศาสตร ์

ให้นักเรียนมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนที่สูงขึ้น

วัตถุประสงค์ของการวิจัย 

	 1.	 เพื่อพฒันากจิกรรมการเรยีนรูค้ณติศาสตร์ 

ตามรูปแบบการสอนวัฏจักรการเรียนรู้ 5 ขั้น (5Es)  

โดยใช้โปรแกรม The Geometer’s Sketchpad เปน็เครื่องมอื 

ช่วยในการเรียนรู้ เรื่อง อนุพันธ์ของฟังก์ชัน ชั้นมัธยม- 

ศึกษาปีที่ 6 

	 2. 	เพื่ อพัฒนาผลสัมฤทธิ์ ทางการเรี ยน

คณิตศาสตร์ ของนักเรียนที่ ได้รับการสอนตามวัฏจักร 

การเรยีนรู ้5 ขัน้ (5Es)โดยใช้โปรแกรม The Geometer’s 

Sketchpad เป็นเครื่องมือช่วยในการเรียนรู้ ให้นักเรียน 

มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนเฉลี่ยตั้งแต่ร้อยละ 70 ขึ้นไป 

และมีจำ�นวนนักเรียนไม่น้อยกว่าร้อยละ 70 มีผลสัมฤทธิ์

ทางการเรียนเฉลี่ยตั้งแต่ร้อยละ 70 ขึ้นไป

	 3.	 เพื่อศึกษาเจตคติของนักเรียนต่อการจัด

กิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์ ตามรูปแบบการสอน

วัฏจักรการเรียนรู้ 5 ขั้น (5Es) โดยใช้ โปรแกรม The 

Geometer’s Sketchpad เปน็เครื่องมอืชว่ย ในการเรยีนรู ้

คำ�นิยามศัพท์เฉพาะ

	 1.	 การจัดกิจกรรมการเรียนรู้  หมายถึง 

การจัดการเรียนรู้ ให้แก่นักเรียนตามวัฏจักรการเรียนรู้  

5 ขัน้ (5Es) โดยใช้โปรแกรม The Geometer’s Sketchpad  

เป็นเครื่องมือช่วยในการเรียนรู้ ซึ่งในแต่ละแผน การจัด 

การเรียนรู้มีขั้นตอนในการเรียนการสอน 5 ขั้นตอนดังนี้ 

ขัน้สรา้งความสนใจ (Engagement) ขัน้สำ�รวจและคน้ควา้ 

(Exploration) ขั้นอธิบายและลงข้อสรุป (Explanation)  

ขัน้ขยายความรู ้(Elaboration) และ ขัน้ประเมนิ (Evaluation) 

	 2.	 การพัฒนากิจกรรมการเรียนรู้ หมายถึง 

การจัดกิจกรรมการเรียนรู้ โดยใช้การวิจัยเชิงปฏิบัติการ

ทั้งหมด 2 วงจร วงจรละ 1 ห้องเรียน ในแต่ละวงจรใช้

แผนการจัดการเรียนรู้ ในการพัฒนากิจกรรม การเรียนรู้ 

ทัง้หมด 8 แผนการจดัการเรยีนรู ้โดยวงจรที ่1 ใชก้บันกัเรยีน 

ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 6/1 และวงจรที่ 2 ใช้กับนักเรียน 

ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 6/2 ซึ่งแต่ละวงจรประกอบด้วย  

4 ขัน้ตอน คอื 1) ขัน้การวางแผน (Plan) 2) ขัน้ปฏบิตักิาร  

(Act) 3) ขั้นสังเกต (Observe) 4) ขั้นสะท้อนการปฏิบัติ 

(Reflect) และมีการสะท้อนผลการปฏิบัติในแต่ละวงจร 

เพื่อปรับปรุงการจัดกิจกรรมการเรียนรู้
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	 3.	 โปรแกรม The Geometer’s Sketchpad 

หมายถึง โปรแกรมสำ�เร็จรูปที่สามารถสร้าง สำ�รวจ 

วเิคราะหส์ิง่ตา่งๆ ทีเ่กีย่วกบัเนือ้หาคณติศาสตรห์ลายดา้น  

และสามารถนำ�มาพฒันารปูแบบใหเ้หมาะสม ในการเรยีน 

การสอน เรื่อง อนุพันธ์ของฟังก์ชัน สำ�หรับนักเรียน

ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 6 และช่วยให้ผู้เรียน มีโอกาสเรียน

คณิตศาสตร์ โดยการสร้างองค์ความรู้ด้วยตนเองจาก

ความสามารถในการเคลื่อนไหว ที่เอื้อต่อการสร้างข้อ

คาดการณ ์โดยใหผู้เ้รยีนฝกึทำ�เองบนเครื่องคอมพวิเตอร ์

	 4.	 ผลสมัฤทธิท์างการเรยีน หมายถงึ คะแนน

ของนักเรียนที่ ได้จากการทำ�แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์

ทางการเรียนคณิตศาสตร์ เรื่อง อนุพันธ์ของฟังก์ชัน  

ที่จัดการเรียนรู้ตามรูปแบบการสอนวัฏจักร การเรียนรู้  

5 ขัน้ (5Es) โดยใช้โปรแกรม The Geometer’s Sketchpad  

เป็นเครื่องมือช่วยในการเรียนรู้ ที่ผู้วิจัยสร้างขึ้น โดยมี

เป้าหมายผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ คือ 

ให้นักเรียนมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนเฉลี่ยตั้งแต่ร้อยละ 

70 ขึ้นไป และ มีจำ�นวนนักเรียนไม่น้อยกว่าร้อยละ 70 

มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนเฉลี่ยตั้งแต่ร้อยละ 70 ขึ้นไป

	 5.	 เจตคติของนักเรียนต่อการจัดกิจกรรม

การเรยีนรู ้หมายถงึ ความคดิ ความรูส้กึโนม้เอยีงของจติใจ 

ที่มีต่อการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ตามวัฏจักรการเรียนรู้  

5 ขัน้ (5Es) โดยใช้โปรแกรม The Geometer’s Sketchpad  

เปน็เครื่องมอืชว่ยในการเรยีนรู ้ซึง่เกีย่วขอ้งกบัการแสดง

พฤติกรรม การแสดงออก การแสดง ความคิดเห็นใน

การเข้าร่วมกิจกรรม ซึ่งในการวิจัยครั้งนี้วัดได้ โดยใช้

แบบสอบถามวัดเจตคติต่อการจัดกิจกรรมการเรียนรู้  

ที่ผู้วิจัยสร้างขึ้น

 

วิธีดำ�เนินการวิจัย

	 1.	 กลุม่เปา้หมาย ในการวจิยัครัง้นีเ้ปน็นกัเรยีน

ชัน้มธัยมศกึษาปทีี ่6 โรงเรยีนอบุลรตันพ์ทิยาคม สำ�นกังาน 

เขตพื้นที่การศึกษามัธยมศึกษาขอนแก่น เขต 25  

ภาคเรียนที่ 2 ปีการศึกษา 2554 จำ�นวน 87 คน 

	 2.	 เครื่องมอืที่ใช้ ในการวจิยั เครื่องมอืที่ใช้ใน

การวิจัยในครั้งนี้จำ�แนกตามลักษณะของการใช้ดังนี้

	 	 1)	 เครื่องมือที่ใช้ ในการทดลองปฏิบัติ คือ  

แผนการจัดการเรียนรู้คณิตศาสตร์ เรื่อง อนุพันธ์ของ

ฟังก์ชัน ที่จัดการสอนตามวัฏจักรการเรียนรู้ 5 ขั้น  

โดยใช้โปรแกรม The Geometer’s Sketchpad เปน็เครื่องมอื 

ช่วยในการเรียนรู้ จำ�นวน 8 แผนการจัดการเรียนรู้

		  2)	 เครื่องมอืทีใ่ช้ในการสะทอ้นผลการปฏบิตั ิ

ไดแ้ก ่แบบสงัเกตพฤตกิรรมการจดั การเรยีนรู ้แบบบนัทกึ 

ผลการใช้แผนการจดัการเรียนรู้ แบบฝกึทักษะ และแบบ

วัดเจตคติของนักเรียน ต่อการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ 

		  3)	 เครื่องมอืที่ใช้ในการประเมนิประสทิธภิาพ

การจัดการเรียนรู้ คือ แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทาง 

การเรียนคณิตศาสตร์ 

	 3. 	การเกบ็รวบรวมขอ้มลู การทำ�วจิยัในครัง้นี ้

ทำ�การเก็บรวบรวมข้อมูลใน ภาคเรียนที่ 2 ปีการศึกษา 

2554 ระหว่างเดือนตุลาคม 2554 – เมษายน 2555  

มีรายละเอียดในการเก็บรวบรวมข้อมูลดังนี้ 

	 	 1)	 ปฐมนิเทศผู้ช่วยวิจัย นักเรียนให้มี 

ความเข้าใจในการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ตามรูปแบบ 

การสอนวัฏจักรการเรียนรู้ 5 ขั้น (5Es) โดยใช้โปรแกรม  

The Geometer’s Sketchpad เป็นเครื่องมือช่วยใน 

การเรียนรู้

	 	 2)	 ดำ�เนินการสอน ผู้วิจัยสอนด้วยตนเอง

ทุกแผนโดยใช้แผนการจัดการเรียนรู้ที่สร้างขึ้น 

	 	 3)	 ในระหว่างการจัดกิจกรรมการเรียนรู้  

ผูว้จิยั ผูช้ว่ยวจิยั สงัเกตพฤตกิรรมการเรยีนและการรว่ม 

กจิกรรมของนกัเรยีน และจดบนัทกึพฤตกิรรมของนกัเรยีน  

พฤตกิรรมของคร ูบนัทกึภาพและเสยีงขณะทีผู่ว้จิยัปฏบิตัิ

กิจกรรมการเรียนรู้

	 	 4)	 การสะท้อนผลการสอน หลังสิ้นสุด 

การสอนในแตล่ะวงจรปฏบิตักิาร จะมกีารประเมนิพฤตกิรรม 

การเรยีนของนกัเรยีน พฤตกิรรมการสอนของคร ูเพื่อให้

ไดข้อ้มลูมาสะทอ้นผลการปฏบิตัแิละปรบัปรงุการสอนใน

วงจรปฏิบัติต่อไป

		  5)	ประเมินผลการเรียนรู้ เมื่อผู้วิจัยทำ�

การสอนครบทั้ง 8 แผนการสอนแล้ว ให้นักเรียนทำ�แบบ

ทดสอบวดัผลสมัฤทธิท์างการเรยีนวชิาคณติศาสตร์ เรื่อง 

อนุพันธ์ของฟังก์ชัน และนำ�คะแนนที่ได้ไปวิเคราะห์ผล

และแปลผลข้อมูลต่อไป
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	 4.	 การวิเคราะห์ข้อมูล

	 	 การวิจัยครั้งนี้ เป็นการวิเคราะห์ข้อมูล

ระหว่างการดำ�เนินการปฏิบัติการและหลังเสร็จสิ้น  

การปฏิบัติการ ซึ่งข้อมูลได้จากการสังเกต การทดสอบ 

การวิเคราะห์ข้อมูลทั้งเชิงปริมาณและเชิงคุณภาพ 

	 	 1)	 ข้อมูลเชิงปริมาณ เป็นข้อมูลที่ ได้จาก

แบบทดสอบวดัผลสมัฤทธิท์างการเรยีนวชิาคณติศาสตร ์

เรื่อง อนพุนัธข์องฟงักช์นั โดยนำ�ผลคะแนนมาหาคา่เฉลีย่  

ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน ร้อยละของคะแนนเฉลี่ย  

เพื่อเปรยีบเทยีบรอ้ยละของคะแนนเฉลีย่ของนกัเรยีนใน

วงจรที่ 1 กับ 2 กับเกณฑ์ที่กำ�หนดไว้

	 	 2)	 ข้อมูลเชิงคุณภาพ โดยใช้ข้อมูลจาก

การบันทึกประจำ�วันของผู้วิจัย การสังเกตพฤติกรรม 

การสอนของคร ูพฤตกิรรมการเรยีนของนกัเรยีน การทำ�

แบบฝึกทักษะ นำ�ผลสะท้อนจากการปฏิบัติมาวิเคราะห์

และอภิปรายผล สรุปเป็นผลงานวิจัย เพื่อเป็นแนวทาง 

การปฏิบัติ ที่มีประสิทธิภาพ

สรุปและอภิปรายผลการวิจัย

	 1.	 กจิกรรมการเรยีนรูค้ณติศาสตร ์ตามรปูแบบ

การสอนวัฏจักรการเรียนรู้ 5 ขั้น (5Es) โดยใช้โปรแกรม 

The Geometer’s Sketchpad เป็นเครื่องมือช่วย 

ในการเรียนรู้ ซึ่งมี 5 ขั้นตอน ดังนี้ 

	 	 ขั้นที่ 1 ขั้นสร้างความสนใจ เป็นขั้นเตรียม

ความพร้อมให้กับนักเรียนโดยการแจ้งผลการเรียนรู้ 

ทบทวนความรู้เดิม เร้าความสนใจของผู้เรียนให้พร้อมที่

จะเรียนเรื่องใหม่ โดยอาจจะนำ�เสนอสถานการณ์โดยใช้

สื่อที่สร้างจาก โปรแกรม The Geometer’s Sketchpad	

	 	 ขั้นที่ 2 ขั้นสำ�รวจและค้นคว้า เป็นขั้นที่ 

ผู้เรียนได้ทำ�กิจกรรมต่าง ๆ ในการสำ�รวจ ซึ่งผู้เรียนจะ

ทำ�ความเขา้ใจ วางแผนกำ�หนดแนวทางการคน้หาคำ�ตอบ 

จากการสังเกต สำ�รวจ ทดลอง โดยใช้โปรแกรม The 

Geometer’s Sketchpad เป็นเครื่องมือช่วยในการเรียนรู้ 

	 	 ขั้นที่ 3 ขั้นอธิบายและลงข้อสรุป เป็นขั้นที่

ผู้เรียนนำ�ข้อมูล แนวคิด และคำ�ตอบที่ได้จากการสำ�รวจ

และค้นหาร่วมกันของแต่ละกลุ่ม มาวิเคราะห์ แปลผล 

สรุปและอภิปรายร่วมกันทั้งชั้น การนำ�เสนอหน้าชั้นอาจ

จะใช้โปรแกรม The Geometer’s Sketchpad ประกอบ

การอธิบายเพื่อช่วยให้เข้าใจมากขึ้น

	 	 ขั้นที่ 4 ขั้นขยายความรู้ (Elaboration)  

เป็นขั้นที่นักเรียนการนำ�ความรู้ แนวคิด หรือข้อสรุป  

ที่ได้จากการทำ�กิจกรรมกลุ่ม และทั้งชั้นไปประยุกต์ใช้ใน 

การแก้โจทย์ปัญหาหรือสถานการณ์ใหม่

	 	 ขั้นที่ 5 ขั้นประเมิน (Evaluation) เป็น

ขั้นที่ผู้เรียนได้สำ�รวจตัวเองจากการตอบคำ�ถาม โดยครู  

เปน็ผูต้ัง้คำ�ถามเกีย่วกบัเนือ้หาทีเ่รยีนมาเพื่อตรวจสอบวา่ 

หลงัจากเรยีนแลว้มคีวามรูอ้ะไรบา้ง อยา่งไร และมากนอ้ย 

เพียงใด ครูผู้สอนให้นักเรียนตรวจสอบตัวเองอีกครั้ง 

โดยการใหน้กัเรยีน ทำ�แบบฝกึทกัษะ ซึง่สามารถใช้โปรแกรม  

The Geometer’s Sketchpad ชว่ยในการตรวจสอบคำ�ตอบ 

	 ซึ่งในแต่ละขั้นตอนของการพัฒนากิจกรรม 

การเรยีนรูต้ามวฏัจกัรการเรยีนรู ้5 ขัน้ (5Es) สอดคลอ้งกบั 

งานวจิยัของ มาลยั พมิพาเลยี (2553) ไดศ้กึษาการพฒันา 

กิจกรรมการเรียนรู้ที่เน้นกระบวนการแก้ปัญหาทาง

คณิตศาสตร์ โดยใช้ วัฏจักรการเรียนรู้ 5 ขั้น (5Es) เรื่อง 

สมการเชิงเส้นตัวแปรเดียว ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 และ

วนาวัน เมืองมงคล (2552) ที่ได้ศึกษาการศึกษาการจัด 

กิจกรรมการเรียนรู้ ที่เน้นทักษะการคิดพื้นฐานทาง

คณิตศาสตร์ เรื่องระบบจำ�นวนเต็ม โดยใช้วิธีการสอน

แบบ 5Es สำ�หรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 

	 2. 	ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน จากผลการวิจัย

การจัดกิจกรรมการเรียนรู้ตามรูปแบบการสอนวัฏจักร 

การเรยีนรู ้5 ขัน้ (5Es)โดยใช้โปรแกรม The Geometer’s  

Sketchpad เปน็เครื่องมอืชว่ยในการเรยีนรู ้พบวา่ นกัเรยีน 

ที่เรียนในวงจรที่ 1 มีจำ�นวนนักเรียนที่ผ่านเกณฑ์ร้อยละ  

72.09 และ มรีอ้ยละของคะแนนเฉลีย่ เทา่กบั 70.91 นกัเรยีน 

ทีเ่รยีนในวงจรที ่2 มจีำ�นวนนกัเรยีนทีผ่า่นเกณฑร์อ้ยละ 75  

และมีร้อยละของคะแนนเฉลี่ย เท่ากับ 73.98 ซึ่งทั้งสอง

วงจรมีจำ�นวนนักเรียนและค่าร้อยละของคะแนนเฉลี่ย

สูงกว่าเกณฑ์ที่กำ�หนดไว้ที่ร้อยละ 70 ซึ่งสอดคล้องกับ 

งานวจิยัของ วนาวนั เมอืงมงคล (2552) ที่ไดศ้กึษาการจดั 

กิจกรรมการเรียนรู้ที่เน้นทักษะกระบวนการคิดพื้นฐาน

ทางคณติศาสตร ์เรื่องระบบจำ�นวนเตม็โดยใชว้ธิกีารสอน 

แบบ 5Es สำ�หรบันกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปทีี ่1 และมาลยั 
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พมิพาเลยี (2553) ไดศ้กึษาการพฒันากจิกรรมการเรยีนรู้  

ที่เน้นกระบวนการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ โดยใช้

วัฏจักรการเรียนรู้ 5 ขั้น (5Es) เรื่อง สมการเชิงเส้น 

ตัวแปรเดียว ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 พบว่า นักเรียนที่ได้

รับการสอนตามรูปแบบการสอนดังกล่าว มีผลสัมฤทธิ์ 

สงูกวา่เกณฑท์ีก่ำ�หนด นอกจากนีย้งัสอดคลอ้งกบังานวจิยั 

ของ อรรจนยี ์ศรธีรรมศาสตร ์(2551) ไดศ้กึษาการพฒันา 

กิจกรรมการเรียนรู้วิชาคณิตศาสตร ์ เรื่อง อนุพันธ์ของ 

ฟังก์ชัน ชั้นมัธยมศึกษาปีที่  5 ตามแนวคิดทฤษฎี 

คอนสตรัคติวิสต์ โดยใช้ โปรแกรม The Geometer’s 

Sketchpad และลดัดา คำ�ภริมย ์(2553) ไดศ้กึษาการพฒันา 

กจิกรรมการเรยีนรูค้ณติศาสตร ์โดยใชส้ิง่ชว่ยจดัมโนมต ิ

ล่วงหน้าและโปรแกรม The Geometer’s Sketchpad  

เปน็เครื่องมอืประกอบการเรยีนรู ้เรื่อง ทฤษฎกีราฟเบือ้งตน้  

สำ�หรบันกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษา ปทีี ่5 พบวา่ นกัเรยีนที่ได้

รบัการสอนโดยใช้โปรแกรม The Geometer’s Sketchpad  

เปน็เครื่องมอืประกอบการเรยีนรู ้มผีลสมัฤทธิท์างการเรยีน

สูงกว่าเกณฑ์ที่กำ�หนด

	 3.	 นักเรียนมีเจตคติที่ดีต่อการจัดกิจกรรม

การเรียนรู้คณิตศาสตร์ ตามรูปแบบการสอนวัฏจักร

การเรยีนรู ้5 ขัน้ (5Es) โดยใช้โปรแกรม The Geometer’s 

Sketchpad เป็นเครื่องมือช่วยในการเรียนรู้ ซึ่งนักเรียน 

มคีวามคดิเหน็วา่ การจดักจิกรรมการเรยีนรูด้งักลา่ว ทำ�ให ้

นักเรียนเข้าใจเนื้อหาวิชาคณิตศาสตร์ ได้อย่างชัดเจน 

มองเห็นเป็นรูปธรรม ได้เห็นความสำ�คัญของการใช้

เทคโนโลยีในการเรียนการสอนคณิตศาสตร์ นอกจากนั้น 

ยังอยากให้มีการเรียนการสอนคณิตศาสตร์ตามรูปแบบ

การสอนวัฏจักรการเรียนรู้ 5 ขั้น (5Es) โดยใช้โปรแกรม 

GSP เปน็เครื่องมอืชว่ยในการเรยีนรู ้ในเนือ้หาอื่น ๆ  เพราะ

นักเรียนได้ตรวจสอบความรู้เดิม ส่งผลให้นักเรียนสนใจ 

และกระตอืรอืรน้ทีจ่ะเรยีนรู ้ไดท้ำ�งานและเรยีนเปน็กลุม่  

มโีอกาสใหค้วามรูแ้กเ่พื่อนและไดร้บัความรูจ้ากเพื่อนเชน่

เดยีวกนั และดว้ยศกัยภาพของโปรแกรม The Geometer’s  

Sketchpad ยังกระตุ้นให้นักเรียนค้นคว้าพิสูจน์ เพื่อหา 

คำ�ตอบดว้ยตนเอง จากการลงมอืปฏบิตั ิซึง่สอดคลอ้งกบั

งานวิจัยของกาญดา ฉลาดล้น (2550) ที่ได้ทำ�การศึกษา 

กระบวนการสร้างความคิดรวบยอด เชิงมโนภาพของ

นักเรียน เรื่อง วงกลม โดยใช้โปรแกรมThe Geometer’s  

Sketchpad พบว่า นักเรียนมีความคิดเห็นว่าการใช้

โปรแกรม The Geometer’s Sketchpad ช่วยให้เรียน

คณิตศาสตร์ ได้ง่ายขึ้นและเข้าใจ โดยการเปรียบเทียบ

และสงัเกตการเปลีย่นแปลงทีเ่กดิขึน้ เกดิความสนกุสนาน

และมองเห็นภาพได้ชัดเจนมากขึ้น 

ข้อเสนอแนะ

	 1.	 ข้อเสนอแนะในการจัดการเรียนรู้

	 	 1)	 การจัดกิจกรรมการเรียนรู้ตามวัฏจักร

การเรยีนรู ้5 ขัน้( 5Es) โดยใช้โปรแกรม The Geometer’s 

Sketchpad เปน็สื่อชว่ยในการเรยีนรูน้ัน้ ใชเ้วลาคอ่นขา้ง 

มากในการดำ�เนินกิจกรรม ควรมีการปรับเวลายืดหยุ่น

ตามความเหมาะสม

	 	 2)	 การจัดกิจกรรมการเรียนรู้ โดยใช้

โปรแกรม The Geometer’s Sketchpad มีความจำ�เป็น

ต้องใช้คอมพิวเตอร์ที่เพียงพอในการจัดกิจกรรม ดังนั้น

ครผููส้อนควรมกีารวางแผนในการจดักจิกรรมใหเ้หมาะสม 

และให้นักเรียนได้เรียนรู้ได้อย่างทั่วถึง

	 2.	 ข้อเสนอแนะในการทำ�วิจัยครั้งต่อไป

	 	 1)	 ควรมีการวิจัยการพัฒนากิจกรรม 

การเรียนรู้ตามวัฏจักรการเรียนรู้ 5 ขั้น (5Es) โดยใช้

โปรแกรม The Geometer’s Sketchpad เป็นเครื่องมือ

ช่วยในการเรียนรู้ กับเนื้อหาอื่น หรือระดับชั้นอื่น		

	 	 	 2)	ควรมีการวิจัยเชิงปฏิบัติการ ที่เน้น

การพัฒนากิจกรรมการเรียนรู้ โดยใช้ โปรแกรม The 

Geometer’s Sketchpad เป็นเครื่องมือช่วยในการเรียนรู้ 

กับรูปแบบการสอนอื่น ๆ
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