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บทคัดย่อ

	 การวจิยัครัง้นีเ้ปน็การวจิยัเชงิคณุภาพ มวีตัถปุระสงคเ์พื่อ 1) ศกึษาการใชร้ะบบการนำ�เสนอภายนอกของครู

ผู้สอน เรื่อง เส้นขนาน และ 2) ศึกษาระดับการคิดเชิงเรขาคณิตของระดับชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2 โรงเรียนบ้านเสียว  

อำ�เภอโพธิ์ศรีสุวรรณ จังหวัดศรีสะเกษ สังกัดสำ�นักงานเขตพื้นที่การศึกษาศรีสะเกษ เขต 2 จังหวัดศรีสะเกษ  

กลุม่เปา้หมายในการศกึษาครัง้นีป้ระกอบดว้ย ครผููส้อนวชิาคณติศาสตรจ์ำ�นวน 1 คน และนกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปทีี ่2  

จำ�นวน 6 คน โดยใช้การเลือกแบบเจาะจงและด้วยความสมัครใจ เครื่องมือที่ใช้ ในการวิจัยคือ 1) แบบทดสอบเรื่อง

เส้นขนานเพื่อวัดระดับการคิดเชิงเรขาคณิต 2) แบบบันทึกภาคสนาม 3) เครื่องบันทึกวีดีทัศน์และแถบบันทึกวีดีทัศน์  

4) กลอ้งบนัทกึภาพนิง่ และแบบบนัทกึ การสมัภาษณ ์ผูว้จิยัใชก้รอบทฤษฎขีอง Goldin มาใช้ในการวเิคราะหก์ารนำ�เสนอ 

ภายนอกของครูผู้สอน และใช้กรอบทฤษฎีของ Van Hiele ในการศึกษาระดับความเข้าใจเชิงเรขาคณิตของนักเรียน 

แล้วสรุปและอภิปรายผลแบบความเรียง 	  	

	 จากการศึกษาครั้งนี้พบว่า ในการสอนเรื่องเส้นขนานครูผู้สอนมักจะใช้การนำ�เสนอภายนอกในรูปของ

การอธิบายและยกตัวอย่างโดยการวาดภาพประกอบบนกระดาน เพื่ออธิบายทฤษฎีเกี่ยวกับเส้นขนาน และจาก 

การวเิคราะหร์ะดบัความเขา้ใจเชงิเรขาคณติของนกัเรยีน พบวา่ นกัเรยีนสว่นมากสามารถพฒันาความเขา้ใจเชงิเรขาคณติ 

เพียงระดับที่ 1 คือนักเรียนสามารถรับรู้จากการมองเห็น (Visualization, or Recognition) เท่านั้น ยังไม่สามารถ

พัฒนาถึงระดับอื่นที่สูงกว่า 
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Abstract

	 This qualitative research aimed to study teacher’s using external representations and the level of 

students’ Geometric understanding based on Van Hiele’s Theory about Parallel for Mathayomsuksa 2 from 

Siuw School Phosrisuwan District under the jurisdiction of Educational Office Area 2 Srisaket Province. 

The target group, purposively selected, consisted of 6 Mathayomsuksa 2 students. They were grouped 

into 3 which consisted of 2 students for each group. And 1 teacher from the same school who taught in 

this grade. The research instruments were; the record from the test of parallel lines, record from student’s 

behavior, video recorder, audio recorder, camera video and students’ interview. Data from the teacher 

were analyzed using external representations based on Goldin’ s theory and data from the students were 

analyzed using the level of students’ Geometric unde rstanding based on van Hiele’s Theory.

	 The findings of this study found that the teacher use external representations for explain about 

parallel lines by using words and pictures and the students’ level of Geometric understanding about  

parallel line was in level 1 they were able to visualize about parallel line. 

ความเป็นมาและความสำ�คัญของปัญหา

	 หลกัสตูรการศกึษาขัน้พืน้ฐาน พทุธศกัราช 2544 

มีความมุ่งเน้นให้ผู้เรียนมีความรู้ มีคุณธรรม กระบวน 

การเรียนรู้และบูรณาการตามความเหมาะสมของแต่ละ

ระดับการศึกษา มีสาระการเรียนรู้มาตรฐานการเรียนรู้  

8 กลุม่สาระ ซึง่ถอืเปน็มาตรฐานทีจ่ำ�เปน็สำ�หรบัการพฒันา 

คณุภาพชวีติ (กรมวชิาการ, 2545) และกลุม่สาระการเรยีนรู ้

คณิตศาสตร์เป็นกลุ่มหนึ่งใน 8 กลุ่มสาระ เมื่อพิจารณา 

จุดหมายของหลักสูตรการศึกษาขั้นพื้นฐานได้กำ�หนด 

ผูเ้รยีนมทีกัษะและกระบวนการโดยเฉพาะทางคณติศาสตร ์ 

ทักษะการคิด การแก้ปัญหา ทักษะในการดำ�เนินชีวิตมี

ความคดิสรา้งสรรค ์รูเ้ทา่ทนัการเปลีย่นแปลง มทีกัษะและ

ศักยภาพในการสื่อสารและการใช้เทคโนโลยี ตลอดทั้ง 

มีคุณธรรม จริยธรรม และค่านิยมอันพึงประสงค์ สาระ

การเรียนรู้ กลุ่มคณิตศาสตร์เป็นสาระการเรียนรู้ ในกลุ่ม

พืน้ฐานสำ�คญัทีผู่เ้รยีนทกุคนตอ้งเรยีนรู ้ดงันัน้ ในการจดั 

การเรียนการสอนตามจุดหมายของหลักสูตร จึงต้องจัด 

กิจกรรมการเรียนการสอนให้ผู้เรียนคิดเป็น ทำ�เป็น  

แก้ปัญหาเป็น และทำ�งานอย่างเป็นระบบ มีระเบียบ 

แบบแผน สามารถวิเคราะห์ปัญหาและสถานการณ์  

ได้อย่างรอบคอบถี่ถ้วน สามารถคาดการณ์ วางแผน 

ตัดสินใจ และแก้ปัญหาได้(สถาบันส่งเสริมการสอน

วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี [สสวท.], 2546) 

	 ส ม า คมค รู คณิ ต ศ า สต ร์ แ ห่ ง ช า ติ ข อ ง

สหรัฐอเมริกา (NCTM, 2000) กล่าวถึงจุดประสงค์ของ 

การเรียนการสอนคณิตศาสตร์ ในศตวรรษที่  21  

ทีส่หรฐัอเมรกิามุง่เนน้และกำ�หนดเปน็จดุประสงคก์วา้ง ๆ   

ไดแ้ก ่1) เพื่อใหผู้เ้รยีนไดต้ระหนกัถงึคณุคา่ของคณติศาสตร ์ 

(To learn to value mathematics) 2) เพื่อให้ผู้เรียนมี

ความมั่นใจในความสามารถของตัวเองที่จะดำ�เนินการ

ทางคณติศาสตร ์(To become confident in their ability  

to do mathematics) 3) เพื่อให้ผู้เรียนเป็นนักแก้ปัญหา 

(To become mathematical problem solvers) 4) เพื่อให ้

ผู้เรียนสามารถสื่อสารคณิตศาสตร์ได้  (To learn to  

communicate mathematically) 5) เพื่อใหผู้เ้รยีนสามารถ 

ให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ได้  (To learn to reason 

mathematically) สมาคมครูคณิตศาสตร์แห่งชาติของ

สหรัฐอเมริกา (National Council of Teachers of  

Mathematics (NCTM, 2000) ได้กำ�หนดการนำ�เสนอ 

(Representations) ทางคณิตศาสตร์ไว้ ในหลักการและ

มาตรฐาน หลักสูตรวิชาคณิตศาสตร์ (Principles and 

Standards of School Mathematics, 2000) การจัด 

การเรียนการสอน วิชาคณิตศาสตร์ควรจัดให้นักเรียน

สามารถ คดิหาวธิแีละใชก้ารนำ�เสนอ เพื่อใช้ในการรวบรวม 

ความรู ้จดบนัทกึ ตลอดจนสื่อสารแนวคดิทางคณติศาสตร ์

สามารถเลือกใช้ ประยุกต์ และแปลความหมายของ
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การนำ�เสนอเพื่อใช้ ในการแก้ปัญหาได้ และสามารถใช้ 

การนำ�เสนอเพื่อสร้างแบบจำ�ลอง และแปลความหมาย 

ปรากฏการณท์างกายภาพ สงัคม และทางคณติศาสตร์ได ้

โดยใช้แบบจำ�ลองทางคณิตศาสตร์นั้น ซึ่งสอดคล้องกับ

หลักสูตรการศึกษาขั้นพื้นฐาน พ.ศ.2544 ที่ ได้กำ�หนด

มาตรฐานในสาระที ่6 ทกัษะกระบวนการทางคณติศาสตร ์

ใหผู้เ้รยีนมคีวามสามารถในการนำ�เสนอทางคณติศาสตร์  

(กรมวิชาการ, 2545) Goldin (1998) กล่าวว่า ระบบ

การนำ�เสนอ (Representational system) ประกอบด้วย

ระบบย่อย ๆ หลายระบบ ระบบภาษาพูด ภาษาเขียน  

ภาพเขยีน หรอืรปูภาพ รปูแบบการจดัการ และสถานการณ ์

จริงของโลกที่อยู่รอบ ๆ ตัวเรา การนำ�เสนอมี 2 แบบ

คือ การนำ�เสนอภายนอก (External reprsentations) 

และการนำ�เสนอภายใน (Internal representatios) หรือ

การนำ�เสนอทางจิตวิทยาของบุคคล ระบบการนำ�เสนอ

ภายนอกประกอบด้วยระบบย่อย ๆ ตั้งแต่สัญลักษณ์

ทางคณิตศาสตร์ ไปจนถึงสิ่งแวดล้อมของการเรียนรู้ที่มี 

โครงสรา้ง เชน่ วสัด ุเครื่องมอืทีจ่บัตอ้งได ้ในทางตรงขา้ม  

ระบบการนำ�เสนอภายในจะรวมเอาการสร้างสัญลักษณ ์

ภายในตวับคุคล และการกำ�หนดสง่ผา่นความหมายไปยงั 

สัญลักษณ์ทางคณิตศาสตร์ต่าง ๆ รวมถึงการนำ�เสนอ

ด้วยภาพที่สื่อถึงแนวคิด และการนำ�เสนอในเชิงปริภูมิ 

และครอบคลุมถึงยุทธวิธีในการแก้ปัญหา และที่สำ�คัญ

คือ ผลของการนำ�เสนอมีความสัมพันธ์เกี่ยวข้องกับ 

การเรียนรู้คณิตศาสตร์โดยองค์ประกอบของระบบ

การนำ�เสนอภายในประกอบดว้ย 5 ประเภท คอื 1) ภาษาพดู 

และระบบโครงสร้างของภาษา (Verbal and syntactic 

systems) 2) ระบบการจินตนาการ (Imagistic systems) 

3) ระบบสัญลักษณ์ต่าง ๆ ทางคณิตศาสตร์ (Formal  

notational systems of mathematics) 4) ระบบการวางแผน  

การตรวจสอบ และการควบคุม (a system of planning,  

monitoring, and executive control) 5) ระบบการนำ�เสนอ 

ที่ เกี่ยวข้องกับอารมณ์ (a system of affective  

representation) Hiebert & Carpenter (1992) กล่าวว่า  

ความเขา้ใจในแนวคดิทางคณติศาสตรเ์ปน็กระบวนการที ่

เกิดขึ้นภายในเฉพาะตัวบุคคล โดยการที่ความรู้นั้น ๆ 

จะถูกนำ�เสนอและสร้างเป็นโครงสร้างขึ้นมา โดยที่

แต่ละคนจะเข้าใจแนวคิด หรือกระบวน หรือข้อเท็จจริง  

ทางคณิตศาสตร์ได้เมื่อแนวคิดนั้นเข้าไปเป็นส่วนหนึ่งใน 

โครงสรา้งทางปญัญา หรอืเครอืขา่ยความรู้ (Schema or 

Network of Knowledge) และนอกไปจากนี ้ความเขา้ใจ 

แนวคิดทางคณิตศาสตร์จะเกิดขึ้นก็ต่อเมื่อผู้เรียนสร้าง

การนำ�เสนอภายในเข้าเป็นส่วนหนึ่งของเครือข่ายของ

การนำ�เสนอที่มีอยู่เดิม ระดับของความเข้าใจบ่งบอก

ได้ โดยจำ�นวนการเชื่อมโยงหรือความแข็งแรงของ

การเชื่อมโยง นั่นคือการที่ผู้เรียนมีความเข้าใจทาง 

คณิตศาสตร์ผู้เรียนจะต้องมีการเชื่อมโยงความรู้ ข้อเท็จ

จริง แนวคิดที่เกี่ยวข้องสัมพันธ์กันภายในโครงสร้างทาง

ปัญญาของตนเอง ดังนั้น นักเรียนจะต้องสร้างความรู้

ทางคณิตศาสตร์ด้วยตัวของเขาเองมากกว่าการได้รับ

จากครหูรอืจากหนงัสอืเรยีน นกัเรยีนจะตอ้งสรา้งการนำ�

เสนอภายในของปฏิสัมพันธ์กับโลกของแต่ละคนขึ้นเอง 

และสรา้งเครอืขา่ยของการนำ�เสนอขึน้เอง เมื่อเปา้หมาย

ของการจัดการเรียนรู้ เพื่อให้นักเรียนเข้าใจคณิตศาสตร์ 

รูปแบบการสอนของครูจึงควรออกแบบเพื่อให้นักเรียน

สร้างการเชื่อมโยงแนวคิดที่มีความสัมพันธ์กัน และ 

วธิกีารสอนควรจะชว่ยสนบัสนนุใหเ้กดิการเชื่อมโยงเหลา่นี ้ 

นอกจากนีก้ารนำ�เสนอทีห่ลากหลาย เชน่ การนำ�เสนอโดย

ใช้ไดอะแกรม การเสนอโดยใช้ภาษาพูด และในบางครั้ง

การนำ�เสนอโดยใช้วัตถุที่เป็นรูปธรรม เป็นวิธีการหนึ่งที่

ช่วยให้นักเรียนเกิดการเรียนรู้ด้วยความเข้าใจ

	 Zang (1997) ได้ ให้ความหมายการนำ�เสนอ

ภายนอกวา่เปน็ความรูเ้กีย่วกบัโครงสรา้งของสิง่แวดลอ้ม 

หรือสัญลักษณ์ทางกายภาพเช่น วัตถุ มิติ (การเขียน

สัญลักษณ์ ลูกคิด มิติของกราฟ) และกฎภายนอกและ

ความสัมพันธ์ภายนอกที่อยู่ในโครงร่างทางกายภาพ  

(เช่น ความสัมพันธ์เชิงปริภูมิของเลขโดด โครงงานของ 

แผนภาพ ข้อจำ�กัดทางกายภาพในลูกคิด) ข้อมูลใน 

การนำ�เสนอภายนอกสามารถถูกคัดเลือก ถูกวิเคราะห์ 

และทำ�เปน็กระบวนการโดยผา่นระบบการหยัง่รู ้ถงึแมว้า่

ในบางครั้งการนำ�เสนอนี้สามารถสนับสนุนหรือขัดขวาง

กระบวนการหยัง่รูก้็ได ้และในทางตรงกนัขา้ม การนำ�เสนอ 

ภายในเป็นความรู้และโครงสร้างในหน่วยความจำ�  หรือ

โครงสร้างทางปัญญา เกิดจากการสร้างระบบเครือข่าย



ว า ร ส า ร ศึ ก ษ า ศ า ส ต ร์  ฉบับวิจัยบัณฑิตศึกษา
มหาวิทยาลัยขอนแก่น

ปีที่ 6 ฉบับที่ 4 ตุลาคม - ธันวาคม 2555
43

ในประสาทหรือรูปแบบอื่น ๆ ข้อมูลการนำ�เสนอภายใน 

จะสามารถดงึเอามาใชจ้ากหนว่ยความจำ�โดยใชก้ระบวนการ 

หยั่งรู้ การกระตุ้นโดยการนำ�เสนอภายนอกในบางครั้ง 

สามารถเร่งให้เกิดกระบวนการดึงข้อมูลมาจากหน่วย

ความจำ�เพื่อมาใช้ ในการแก้ปัญหา เช่น พิจารณา 

การคูณ 735 ด้วย 278 โดยใช้กระดาษและดินสอ การนำ�

เสนอภายในเป็นการแปลความหมายของสัญลักษณ์ของ

แต่ละบุคคล โดยวิธีการทางเลขคณิตและอื่น ๆ ซึ่งได้ 

ถูกดึงมาจากหน่วยความจำ�  ส่วนการนำ�เสนอภายนอก 

เปน็รปูรา่งและตำ�แหนง่ของสญัลกัษณ ์ปรภิมูคิวามสมัพนัธ์

ของตัวเลขแต่ละตัว เพื่อที่จะทำ�ให้การคูณประสบ 

ความสำ�เร็จ บุคคลจะต้องรับรู้ข้อมูลจากการนำ�เสนอ

ภายนอกแล้วหลังจากนั้นสร้างความสัมพันธ์ระหว่าง

การนำ�เสนอภายนอกกบัการนำ�เสนอภายใน จากการศกึษา 

งานวิจัยของนักวิจัยซึ่งมีหลักทฤษฎีที่ช่วยเป็นแนวทาง

และเป็นประโยชน์ให้แก่ผู้ทำ�วิจัย พบว่า ในการทำ�วิจัย 

การสร้างความคิดรวบยอดทางเรขาคณิตที่สำ�คัญทฤษฎี

หนึ่งที่เสนอโดย Van Hiele กล่าวว่า ระดับการคิด 

เชิงเรขาคณิตออกเป็น 5 ระดับ (Pegg, 1995) ดังนี้ 

	 ระดับที่ 1	 ก า ร รั บ รู้ จ า ก ก า ร ม อ ง เ ห็ น  

(Visualization, or Recognition) รูปเรขาคณิต 

จะถูกพิจารณาตามรูปลักษณะทางกายภาพที่ปรากฏเห็น 

นักเรียนสามารถบอกชื่อ เปรียบเทียบ และจัดกระทำ�กับ

รูปเรขาคณิต การคิดระดับนี้เป็นการคิดที่เกี่ยวข้องกับ

รูปร่าง การสร้างความหมายของรูปเรขาคณิตจะขึ้นอยู่

กับการรับรู้จากการมองเห็น 

	 ระดับที่ 2	 การวิ เคราะห์หรือพรรณนา 

รปูลกัษณะ (Analysis, or Description) รปูเรขาคณติจะถกู 

พจิารณาถงึสมบตัขิองรปูเรขาคณตินัน้ ๆ  การคดิในระดบันี ้ 

สมบัติเชิงเรขาคณิตจะถูกอธิบายในลักษณะเฉพาะ  

ซึง่สมบตัแิตล่ะสมบตัจิะถกูมองในลกัษณะทีเ่ปน็อสิระตอ่กนั  

นักเรียนยังไม่สามารถสร้างความสัมพันธ์ระหว่างสมบัติ 

เหลา่นัน้ได ้การวเิคราะหม์โนมตเิชงิเรขาคณติของนกัเรยีน 

จะเปน็ผลมาจากการสงัเกตและการทำ� การทดลอง โดยจะ

เริม่จากการมองเหน็คณุลกัษณะรปูเรขาคณติ แตน่กัเรยีน

ไม่สามารถบอกถึงความสัมพันธ์ระหว่างสมบัติแต่ละ

อย่างได้ นอกจากนี้นักเรียนไม่สามารถทำ�ความเข้าใจ 

ในข้อสรุปหรือนิยามได้	 

	 ระดับที่ 3	 การให้เหตุผลเชิงนิรนัยอย่าง 

ไมเ่ปน็แบบแผนหรอืการจดัลำ�ดบัความสมัพนัธ ์(Informal 

deduction, or Ordering) การคิดในระดับนี้นักเรียน

สามารถเชื่อมโยงหรอืสรา้งความสมัพนัธร์ะหวา่งสมบตัทิี่

ไดค้น้พบอยา่งมเีหตผุล สมบตัเิหลา่นีจ้ะถกูนำ�มาจดัลำ�ดบั

ความสัมพันธ์ เช่น และนอกจากนี้นักเรียนยังสามารถให้

คำ�จำ�กัดความอย่างมีความหมาย อย่างไรก็ตามนักเรียน

ยังไม่เข้าใจการให้เหตุผลเชิงนิรนัยทั้งหมดหรือเข้าใจ

บทบาทของสิง่ทีเ่หน็จรงิแลว้ (Axiom) การใหเ้หตผุลเชงิ

นิรนัยในระดับนี้เป็นการให้เหตุผล โดยในรูปของผลลัพธ์

ที่เกิดจากการปฏิบัติ ซึ่งจะเป็นพื้นฐานในการพัฒนาไปสู่

การพิสูจน์อย่างเป็นแบบแผนในลำ�ดับต่อไป 

	 ระดับที่ 4	 การใหเ้หตผุลเชงินรินยัอยา่งเปน็ 

แบบแผน (Formal deduction) นักเรียนสามารถนำ�เอา 

ทฤษฎตีา่ง ๆ  มาใช้ในการพสิจูนแ์ละใหเ้หตผุล และสามารถ 

สรา้งความสมัพนัธร์ะหวา่งทฤษฎทีางเรขาคณติ นกัเรยีน

สามารถพสิจูนด์ว้ยวธิกีารทีห่ลากหลายและมคีวามเขา้ใจ

เกี่ยวกับปฏิสัมพันธ์ระหว่างเงื่อนไขหรือทฤษฎีที่จำ�เป็น

และเหมาะสมในการพสิจูนเ์รขาคณติ นอกจากนีน้กัเรยีน

ยังสามารถแยกแยะและมีความเข้าใจในความแตกต่าง

ระหว่างทฤษฎีกับทฤษฎีบทกลับการคิดเชิงเรขาคณิต

ในระดับนี้เป็นระดับที่คาดหวังว่า นักเรียนในระดับ

มัธยมศึกษาจะต้องมีตัวอย่างคำ�บรรยายของนักเรียน 

	 ระดับที่ 5	 การเป็นนามธรรม (Rigor) เป็น

ระดับที่นักเรียนสามารถสร้าง วิเคราะห์ และเปรียบ

เทียบทฤษฎีทางเรขาคณิตในระบบสัจพจน์ที่แตกต่างกัน  

เรขาคณิตจะถูกมองในรูปของความเป็นนามธรรม  

งานวิจัยของ Van Hiele (1986) ได้เสนอขั้นตอนต่าง ๆ 

ของการเรียนรู้เนื้อหาเรขาคณิตไว้ทั้งหมด 5 ขั้นตอน ซึ่ง 

Burger และ Shaughnessy (1986) เป็นผู้ตั้งชื่อแต่ละ

ขั้นไว้เริ่มจากระดับที่ต่ำ�สุดไปสู่ระดับสูงสุด คือ องค์รวม  

(holistic) วเิคราะห ์(analytic) นามธรรม (abstract) นรินยั  

(deductive) และสุดยอดและแม่นยำ� (rigorours)

คำ�ถามวิจัย

	 การใชร้ะบบการนำ�เสนอภายนอกของครผููส้อน 

เรื่อง เสน้ขนาน ตามแนวคดิทฤษฎขีอง Zang และระดบั
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ความเข้าใจทางเรขาคณิตของนักเรียน เรื่อง เส้นขนาน 

ตามแนวคิดทฤษฎีของ Van Hiele ระดับชั้นมัธยมศึกษา

ปีที่ 2 โรงเรียนบ้านเสียว อำ�เภอโพธิ์ศรีสุวรรณ จังหวัด

ศรีสะเกษ สังกัดสำ�นักงานเขตพื้นที่การศึกษาศรีสะเกษ 

เขต 2 จังหวัดศรีสะเกษ เป็นอย่างไร 

วัตถุประสงค์ของการวิจัย

	 1.	 เพื่อศกึษาการใชร้ะบบการนำ�เสนอภายนอก

ของครูผู้สอน เรื่อง เส้นขนาน ตามแนวคิดทฤษฎีของ 

Zang ระดับชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2 

	 2.	 เพื่อศึกษาระดับความเข้าใจทางเรขาคณิต

ของนักเรียน เรื่อง เส้นขนาน ตามแนวคิดทฤษฎีของ 

Van Hiele ระดบัชัน้มธัยมศกึษาปทีี ่2 โรงเรยีนบา้นเสยีว 

อำ�เภอโพธิ์ศรีสุวรรณ จังหวัดศรีสะเกษ สังกัดสำ�นักงาน

เขตพื้นที่การศึกษาศรีสะเกษ เขต 2 จังหวัดศรีสะเกษ 

นิยามศัพท์เฉพาะ

	 1.	 ระบบการนำ�เสนอ (Representational  

systems) หมายถึง ระบบที่ประกอบด้วยระบบย่อย ๆ 

หลายระบบ เชน่ ระบบภาษาพดู ภาษาเขยีน ภาพเขยีนหรอื 

รปูภาพ รปูแบบการจดัการ และสถานการณจ์รงิของโลก

ทีอ่ยูร่อบ ๆ  ตวัเรา การนำ�เสนอม ี2 แบบคอื การนำ�เสนอ

ภายนอก (External representations) และการนำ�เสนอ

ภายใน (Internal representations) 

	 2.	 ระบบการนำ�เสนอภายนอกของคร ูหมายถงึ  

การใช้ภาษา รูปภาพ สื่อของจริง สัญลักษณ์ทั่วไปทาง

คณติศาสตร์ ไดอะแกรม รปูแบบการจดัการ สื่อของจรงิ 

และสถานการณจ์รงิ ในการจดัการเรียนรู้เรื่องเสน้ขนาน 

เช่น ครูอธิบายความหมาย เงื่อนไขของเส้นขนานโดยใช้

การวาดภาพพร้อมทั้งอธิบายรายละเอียด

	 3.	 ระดับความเข้าใจเชิงเรขาคณิต หมายถึง 

กระบวนการทีเ่กดิขึน้ภายในเฉพาะตวับคุคล โดยทีแ่ตล่ะ

บุคคลมีการสร้างความเชื่อมโยงแนวคิด กระบวนการ  

ขอ้เทจ็จรงิ ทีม่คีวามสมัพนัธก์นั ซึง่เปน็ผลมาจากการสรา้ง 

ความสัมพันธ์ระหว่างการนำ�เสนอภายในและการนำ�

เสนอภายนอก และการเชื่อมโยงภายในของการนำ�เสนอ

แต่ละรูปแบบ ระดับความเข้าใจเชิงเรขาคณิตสามารถมี 

ความสอดคล้องกับระดับความเข้าใจตามแนวคิดทฤษฎี

ของ Van Hiele หมายถึง ระดับการคิดเชิงเรขาคณิต

แบ่งออกเป็น 5 ระดับ (Pegg, 1995) ดังนี้ 

	 ระดับที่ 1	 ก า ร รั บ รู้ จ า ก ก า ร ม อ ง เ ห็ น  

(Visualization, or Recognition) รูปเรขาคณิตจะ

ถูกพิจารณาตามรูปลักษณะทางกายภาพที่ปรากฏเห็น 

นักเรียนสามารถบอกชื่อ เปรียบเทียบ และจัดกระทำ�กับ

รูปเรขาคณิต เช่น สามเหลี่ยม สี่เหลี่ยม มุม เส้นขนาน 

ซึ่งไม่เกี่ยวกับสมบัติของรูปเรขาคณิตนั้น การคิดระดับนี้

เป็นการคิดที่เกี่ยวข้องกับรูปร่าง การสร้างความหมาย

ของรูปเรขาคณิต จะขึ้นอยู่กับการรับรู้จากการมองเห็น 

(Visual perception) ตัวอย่างเช่น เส้นขนานมีลักษณะ 

เหมือนไม้บรรทัด 

	 ระดับที่ 2	 ก ารวิ เ ค ร าะห์ ห รื อพรรณนา 

รปูลกัษณะ (Analysis, or Description) รปูเรขาคณติจะถกู

พจิารณาถงึสมบตัขิองรปูเรขาคณตินัน้ ๆ  การคดิในระดบันี ้ 

สมบัติเชิงเรขาคณิตจะถูกอธิบายในลักษณะเฉพาะ  

ซึ่งสมบัติแต่ละสมบัติจะถูกมองในลักษณะที่เป็นอิสระ 

ตอ่กนั นกัเรยีน ยงัไมส่ามารถสรา้งความสมัพนัธร์ะหวา่ง

สมบัติเหล่านั้นได้ การวิเคราะห์มโนมติเชิงเรขาคณิต

ของนักเรียน จะเป็นผลมาจากการสังเกตและการทำ� 

การทดลอง โดยจะเริ่มจากการมองเห็นคุณลักษณะ 

รปูเรขาคณติ นกัเรยีนบอกไดว้า่รปูสามเหลีย่มหนา้จัว่นัน้ 

มดีา้นเทา่กนัสองดา้น มมุเทา่กนัสองมมุ และมเีสน้สมมาตร  

แต่นักเรียนไม่สามารถบอกถึงความสัมพันธ์ระหว่าง

สมบัติแต่ละอย่างได้ นอกจากนี้ นักเรียนไม่สามารถ  

ทำ�ความเข้าใจในข้อสรุปหรือนิยามได้ ตัวอย่างเช่น  

เส้นขนานมีลักษณะที่ประกอบด้วยเส้นตรงสองเส้นที่มี

ระยะห่างระหว่างเส้นตรงสองเส้นเท่ากันตลอด 	

	 ระดับที่ 3	 การใหเ้หตผุลเชงินรินยัอยา่งไมเ่ปน็ 

แบบแผนหรือการจัดลำ�ดับความสัมพันธ์ (Informal 

deduction, or Ordering) การคิดในระดับนี้ นักเรียน

สามารถเชื่อมโยงหรอืสรา้งความสมัพนัธร์ะหวา่งสมบตัทิี ่

ไดค้น้พบ อยา่งมเีหตผุล สมบตัเิหลา่นีจ้ะถกูนำ�มาจดัลำ�ดบั 

ความสัมพันธ์ เช่น ในสามเหลี่ยมหน้าจั่ว ข้อความจริง 

เกี่ยวกับด้านเท่ากันสองด้าน ซึ่งจะมีผลทำ�ให้มุมที่อยู่ 

ตรงขา้มกบัดา้นทีเ่ทา่กนัจะเทา่กนัดว้ย นอกจากนีน้กัเรยีน
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เข้าใจเกี่ยวกับวงศ์ (Class) ของรูปเรขาคณิต กล่าวคือ 

นกัเรยีนสามารถบอกความสมัพนัธร์ะหวา่ง รปูเรขาคณติ

แต่ละชนิด เช่น รูปสี่เหลี่ยมจัตุรัสคือรูปสี่เหลี่ยมมุมฉาก

ทีม่คีวามยาวของดา้นทัง้สีด่า้นยาวเทา่กนั และนอกจากนี ้

นักเรียนยังสามารถให้คำ�จำ�กัดความอย่างมีความหมาย 

อยา่งไรกต็าม นกัเรยีนยงัไมเ่ขา้ใจการใหเ้หตผุลเชงินรินยั

ทัง้หมดหรอืเขา้ใจบทบาทของสิง่ทีเ่หน็จรงิแลว้ (Axiom) 

การให้เหตุผลเชิงนิรนัยในระดับนี้เป็นการให้เหตุผล 

โดยในรูปของผลลัพธ์ที่เกิดจากการปฏิบัติ ซึ่งจะเป็น 

พื้นฐานในการพัฒนาไปสู่การพิสูจน์อย่างเป็นแบบแผน 

ในลำ�ดับต่อไป 

	 ระดับที่ 4	 การให้เหตุผลเชิงนิรนัยอย่างเป็น

แบบแผน (Formal deduction) นักเรียนสามารถนำ�

เอาทฤษฎีต่าง ๆ มาใช้ในการพิสูจน์และให้เหตุผล และ

สามารถสร้างความสัมพันธ์ระหว่างทฤษฎีทางเรขาคณิต 

นักเรียนสามารถพิสูจน์ด้วยวิธีการที่หลากหลายและ 

มคีวามเขา้ใจเกีย่วกบัปฏสิมัพนัธร์ะหวา่งเงื่อนไขหรอืทฤษฎี 

ที่จำ�เปน็และเหมาะสมในการพสิจูนเ์รขาคณติ นอกจากนี้ 

นักเรียนยังสามารถแยกแยะและมีความเข้าใจใน 

ความแตกตา่งระหวา่งทฤษฎกีบัทฤษฎบีทกลบัการคดิเชงิ 

เรขาคณิต ในระดับนี้เป็นระดับที่คาดหวังว่านักเรียน

ในระดับมัธยมศึกษาจะต้องมีตัวอย่างคำ�บรรยายของ

นักเรียน 

	 ระดับที่ 5	 การเป็นนามธรรม (Rigor) เป็น

ระดบัทีน่กัเรยีนสามารถสรา้ง วเิคราะห ์และเปรยีบเทยีบ 

ทฤษฎีทางเรขาคณิตในระบบสัจพจน์ที่แตกต่างกัน 

เรขาคณิตจะถูกมองในรูปของความเป็นนามธรรม เช่น 

ถ้าสัจพจน์ที่เกี่ยวกับความขนานกัน ระบุว่าเส้นขนาน 

ทั้งสองเส้นไปพบกันที่อนันต์ นักเรียนสามารถนำ�ไปใช้

อย่างมีเหตุผล เช่น การนำ�นิยาม และทฤษฎีไปประยุกต์

ใช้เพื่อสร้างองค์ความรู้ ใหม่ 

	 4.	 แบบทดสอบเรื่องเส้นขนาน หมายถึง แบบ

ทดสอบที่ผู้วิจัยสร้างขึ้นเพื่อใช้ทดสอบนักเรียน หลังจาก

เรียนจบในแต่ละเรื่อง เพื่อนำ�มาวิเคราะห์ระดับความ

เข้าใจทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนตามแนวคิดทฤษฎี

ของ Van Hiele เป็นข้อสอบอัตนัย ชุดที่ 1 จำ�นวน 9 ข้อ 

และชุดที่ 2 จำ�นวน 4 ข้อ 	

	 5.	 โปรโตคอล (Protocol) หมายถึง ข้อความ

ที่ได้จากการถอดจากการบันทึกเสียงพูดคุยของนักเรียน 

ในระหวา่งทีท่ำ�กจิกรรม ดว้ยเครื่องบนัทกึเสยีงหรอืเครื่อง

บันทึกวีดีทัศน์ เพื่อให้เห็นถึงยุทธวิธีที่นักเรียนนำ�มาใช้ 

ในการทำ�กจิกรรมและเหน็ถงึวธิคีดิของนกัเรยีน ตลอดจน 

การอธิบาย อภิปรายซักถามกันในกลุ่มหรือกับครูหรือ 

ผู้วิจัยเพื่อทำ�ความเข้าใจปัญหาเหล่านั้น

	 6.	 คร ูหมายถงึ ครทูีก่ำ�ลงัสอนวชิาคณติศาสตร ์

ระดับชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2 ภาคเรียนที่ 2 ปีการศึกษา  

2552 จากโรงเรยีนบา้นเสยีว อำ�เภอโพธิศ์รสีวุรรณ จงัหวดั

ศรีสะเกษ สังกัดสำ�นักงานเขตพื้นที่การศึกษา ศรีสะเกษ 

เขต 2 จังหวัดศรีสะเกษ จำ�นวน 1 คน 	

	 7.	 นักเรียน หมายถึง นักเรียนที่กำ�ลังเรียนใน

ชัน้มธัยมศกึษาปทีี ่2 ปกีารศกึษา 2552 โรงเรยีนบา้นเสยีว  

อำ�เภอโพธิ์ศรีสุวรรณ จังหวัดศรีสะเกษ จำ�นวน 6 คน 

สังกัดสำ�นักงานเขตพื้นที่การศึกษา ศรีสะเกษ เขต 2 

จังหวัดศรีสะเกษ ที่เป็นกลุ่มเป้าเหมาย 

ขอบเขตของการวิจัย

	 การวิจัยครั้งนี้เป็นการศึกษาเกี่ยวกับการใช้

การนำ�เสนอภายนอกของครทูีก่ำ�ลงัสอนวชิาคณติศาสตร์

ระดบัชัน้มธัยมศกึษาปทีี ่2 ภาคเรยีนที ่2 ปกีารศกึษา 2552 

จากโรงเรียนบ้านเสียว อำ�เภอโพธิ์ศรีสุวรรณ จังหวัด

ศรีสะเกษ สังกัดสำ�นักงานเขตพื้นที่การศึกษาศรีสะเกษ  

เขต 2 จังหวัดศรีสะเกษ จำ�นวน 1 คน และความเข้าใจ

ของนักเรียนเรื่อง เส้นขนาน ระดับชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2  

จำ�นวน 6 คน ที่กำ�ลังศึกษาในปีการศึกษา 2552 โดยใช้ 

เนื้อหาตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน 

พุทธศักราช 2551 ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2 เรื่อง เส้นขนาน

เครื่องมือที่ใช้ ในการวิจัย

	 เครื่องมือที่ใช้ ในการวิจัยครั้งนี้ประกอบด้วย 

	 1.	 เครื่องมือที่ใช้ ในการเก็บรวบรวมข้อมูล 

	 	 1)	 แบบทดสอบเรื่องเสน้ขนาน เปน็ขอ้สอบ 

แบบอตันยัจำ�นวน 2 ชดุ ชดุที ่1 จำ�นวน 9 ขอ้ และชดุที่ 2  

จำ�นวน 4 ขอ้ เพื่อทดสอบความเขา้ใจของนกัเรยีนเกีย่วกบั 

เสน้ขนานและมมุภายใน เสน้ขนานและมมุแยง้ เสน้ขนาน 

และมมุภายนอกกบัมมุภายใน เสน้ขนานและรปูสามเหลีย่ม
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	 	 2)	 แบบบันทึกภาคสนาม เพื่อบันทึก

พฤติกรรมของครูโดยเน้นการนำ�เสนอภายนอกของครู 

ในการจดักจิกรรมการเรยีนรู ้เรื่องเสน้ขนาน ลกัษณะเปน็ 

แบบปลายเปิด 

	 	 3)	 แบบบันทึกภาคสนาม เพื่อบันทึก

พฤตกิรรมการทำ�แบบทดสอบของนกัเรยีนเรื่องเสน้ขนาน 

ลักษณะเป็นแบบปลายเปิด 

	 	 4)	 เครื่องบนัทกึเสยีงและแถบบนัทกึเสยีง 

ใชบ้นัทกึเสยีงของครใูนขณะจดักจิกรรมการเรยีนรู ้บนัทกึ

เสียงในขณะที่นักเรียนทำ�แบบทดทดสอบ และบันทึก

เสียงสัมภาษณ์ที่ผู้วิจัยสัมภาษณ์นักเรียนหลังจากทำ� 

แบบทดสอบ 

		  5)	 เครื่องบันทึกวีดีทัศน์และแถบบันทึก

วีดีทัศน์ โดยใช้บันทึกการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ของครู

จำ�นวน 3 เครื่อง เครื่องบนัทกึวดีทีศันต์วัที ่1 ทำ�การบนัทกึ 

ขณะที่ครูจัดกิจกรรมการเรียนรู้ โดยติดตามครูอย่าง 

ใกลช้ดิ เพื่อใหเ้หน็การนำ�เสนอภายนอกของคร ูเครื่องบนัทกึ

วีดีทัศน์ตัวที่ 2 ทำ�การบันทึกพฤติกรรมของนักเรียน  

ขณะที่ครูจัดกิจกรรมการเรียนรู้ เครื่องบันทึกวีดีทัศน์ 

ตัวที่ 3 ทำ�การบันทึกภาพรวมของชั้นเรียนในระหว่างที่ 

ครูจัดกิจกรรมการเรียนรู้ 

	 	 6)	 กล้องบันทึกภาพนิ่ง โดยผู้วิจัยและ 

ผูช้ว่ยวจิยัใชเ้พื่อบนัทกึภาพนิง่ในเหตกุารณท์ีน่า่สนใจหรอื 

สำ�คัญ พฤติกรรมของครูในขณะที่ครูจัดกิจกรรม 

การเรยีนรู ้พฤตกิรรมของนกัเรยีนในขณะทีท่ำ�แบบทดสอบ  

และใชส้ำ�หรบับนัทกึภาพรวมทัว่ไปในขณะทีค่รจูดักจิกรรม

การเรียนรู้ เรื่องเส้นขนาน 

	 	 7)	 แบบบั นทึ ก ก า รสั มภ าษณ์  เ ป็ น 

การสัมภาษณ์แบบไม่มีโครงสร้าง มีลักษณะปลายเปิด

ซึ่งทำ�การสัมภาษณ์นักเรียนกลุ่มเป้าหมายภายหลังจาก

เสร็จสิ้นการทำ�แบบทดสอบ เป็นการสัมภาษณ์เชิงลึก

ในประเด็นที่เกี่ยวกับการตรวจสอบแนวคิดของนักเรียน 

และประเด็นต่าง ๆ ที่ยังไม่ชัดเจน หลังจากทำ�แบบ

ทดสอบ โดยนำ�ชิ้นงานของนักเรียนที่ได้จากการทำ�แบบ

ทดสอบมาเป็นเอกสารประกอบการสัมภาษณ์

	 2.	 เครื่องมือที่ใช้ ในการวิเคราะห์ข้อมูล

	 	 1)	 โปรโตคอลที่ได้จากการบันทึกวีดีทัศน์

และบันทึกเสียงในขณะที่ครูจัดกิจกรรมการเรียนรู้ และ

ในขณะที่นักเรียนทำ�แบบทดสอบ และการสัมภาษณ์หลัง

จากการทำ�แบบทดสอบ 

	 	 2)	 วีดีทัศน์การจัดกิจกรรมการเรียนรู้ 

ของครู และการทำ�แบบทดสอบของนักเรียน ใช้บันทึก

ภาพรวมของการเก็บข้อมูล

	 	 3)	 ผลการตอบแบบทดสอบของนักเรียน 

นำ�มาวิเคราะห์ความระดับความเข้าใจทางคณิตศาสตร์

ของนักเรียนกลุ่มเป้าหมาย

	 	 4)	 บนัทกึภาคสนาม ใชบ้นัทกึการนำ�เสนอ

ภายนอกของครูในการจัดการเรียนรู้

	 	 5)	 แบบบันทึกการสัมภาษณ์ ใช้บันทึก 

การสัมภาษณ์นักเรียนกลุ่มเป้าหมายหลังการทำ�แบบ

ทดสอบ

		

การเก็บรวบรวมข้อมูล

	 1.	 ผู้วิจัยทำ�การศึกษาภูมิหลังเกี่ยวกับการจัด 

การเรยีนรู้ในโรงเรยีนทีท่ำ�การศกึษา คอื สงัเกตและศกึษา 

เกี่ยวกับ แผนการจัดการเรียนรู้เรื่องเส้นขนาน การจัด

กิจกรรมการเรียนรู้ ในห้องเรียน พฤติกรรมการเรียนรู้

ของนกัเรยีน คะแนนผลสมัฤทธิท์างการเรยีน พฤตกิรรม 

การสอนของครปูระวตักิารศกึษา ประสบการณก์ารทำ�งาน  

และภาระงานที่ไดร้บัมอบหมายของครทูีเ่ปน็กลุม่เปา้หมาย 

	 2.	 ผู้วิจัยทำ�การศึกษาและสร้างเครื่องมือใน

การทำ�วจิยัคอื แบบทดสอบทีเ่กีย่วกบัเสน้ขนาน เมื่อเสรจ็ 

แล้วนำ�เสนอให้อาจารย์ที่ปรึกษาและผู้เชี่ยวชาญตรวจ

สอบและหาประสิทธิภาพของเครื่องมือโดยการนำ�ไป

ทดลองกบักลุม่นกัเรยีนโรงเรยีนอื่นทีอ่ยู่ในระดบัเดยีวกบั 

กลุ่มเป้าหมาย จากนั้นนำ�ข้อสังเกตและข้อบกพร่องมา

ปรบัปรงุแก้ไข แลว้นำ�เครื่องมอืที่ไดร้บัการแก้ไขแลว้ เสนอ 

ให้อาจารย์ที่ปรึกษาและผู้เชี่ยวชาญตรวจสอบอีกครั้ง 

	 3.	 เกบ็รวบรวมขอ้มลูโดยบนัทกึวดีทีศันก์ารจดั 

กิจกรรมการจัดการเรียนรู้ของครู เรื่องเส้นขนาน  

เพื่อบนัทกึการใชก้ารนำ�เสนอภายนอกของครหูลงัจากครู 

จดักจิกรรมการเรยีนรูเ้สรจ็ในแตล่ะเรื่องผูว้จิยัใหน้กัเรยีน
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ทำ�แบบทดสอบที่เกี่ยวข้องกับเนื้อหาที่ครูสอนในแต่ละ

คาบ ผู้วิจัยและผู้ช่วยวิจัยสังเกตและบันทึกวีดีทัศน์ 

พรอ้มบนัทกึเสยีงในขณะทีน่กัเรยีนกลุม่เปา้หมายทำ�แบบ

ทดสอบในชั้นเรียน

	 4.	 ผู้วิจัยสัมภาษณ์นักเรียนกลุ่มเป้าหมาย 

หลังจากทำ�แบบทดสอบ เพื่อทำ�ความเข้าให้ชัดเจนยิ่งขึ้น 

เกี่ยวกับระดับความเข้าใจของนักเรียนเกี่ยวกับเรื่องเส้น

ขนานเป็นรายบุคคล 

	 5.	 ผู้วิจัยนำ�ข้อมูลที่จากการบันทึกวีดีทัศน์ 

การจดักจิกรรมการเรยีนรูข้องคร ูและการทำ�แบบทดสอบ 

ของนักเรยีน การสมัภาษณ์ และการบันทึกเสยีงเกี่ยวกับ

เรื่องเส้นขนานมาถอดโปรโตรคอล

การวิเคราะห์ข้อมูล

	 ในการศกึษาครัง้นีผู้ว้จิยัไดจ้ำ�แนกการวเิคราะห์

ออกเป็น 2 ส่วน ดังนี้ 

	 1.	 การวิเคราะห์การใช้การนำ�เสนอภายนอก

ของครูผู้สอน ในกรณีนี้ผู้วิจัยได้ ใช้ข้อมูลจากการบันทึก

วีดีทัศน์ในขณะที่ครูทำ�การสอน รวมทั้งบันทึกที่ ได้จาก 

การสังเกตการจัดกิจกรรมการเรียนรู้จากผู้ช่วยผู้วิจัย  

โดยผูว้จิยัทำ�การวเิคราะห์โดยใชก้รอบทฤษฎขีอง Goldin 

(1998) ซึ่งประกอบด้วย การใช้ภาษา การใช้สัญลักษณ์

ทางคณิตศาสตร์ การใช้รูปภาพ และของจริง 

	 2.	 การวเิคราะหร์ะดบัความเขา้ใจเชงิเรขาคณติ

ของนักเรียนที่ เ รียนโดยครูผู้ เข้ าร่ วมการวิจัย ใน 

การวิเคราะห์นี้ข้อมูลที่ใช้ได้จากการทำ�แบบทดสอบและ

แบบสัมภาษณ์ ผู้วิจัยวิเคราะห์ระดับความเข้าใจนี้โดย

ใช้กรอบทฤษฎีของ Van Hiele (Pegg, 1996) ผลของ

การศึกษา 

สรุปผลวิจัย

	 1.	 นกัเรยีนสามารถรบัรู้ไดว้า่เสน้ตรงทัง้ 2 เสน้

จะขนานกนัเมื่อความกวา้งของระยะหา่งระหวา่งเสน้ตรง

ทั้ง 2 เส้นเท่ากัน จากการพิจารณาด้วยสายตาเบื้องต้น 	

	 2.	 นักเรียนมีความสามารถในการพิจารณาว่า

เส้นตรง 2 เส้นขนานกันหรือไม่ และเมื่อนักเรียนเห็นเช่น

นั้นแล้ว นักเรียนสามารถรู้ได้ว่าเส้นขนานทั้ง 2 เส้นนั้นมี

ความสัมพันธ์กันอย่างไรได้ 

	 3.	 นักเรียนไม่สามารถนำ�เอาเหตุผลเรื่อง

เสน้ขนานทัง้จากบทนยิามของเสน้ขนานและทฤษฎบีทของ 

เส้นขนานมาใช้ ในการพิจารณาเพื่อหาคำ�ตอบที่ถูกต้อง

ทีส่ดุตามความรูแ้ละความเขา้ใจของนกัเรยีนทีเ่รยีนเรื่อง

เสน้ขนานมา และไมน่ำ�ไปใช้ในสถานการณอ์ื่นทีม่ลีกัษณะ

ใกล้เคียงกัน หรือประยุกต์ใช้ในสถานการณ์อื่นได้

	 การวิเคราะห์การนำ�เสนอภายนอกของครู  

ผลปรากฏว่า ครูใช้การนำ�เสนอภายนอกที่เห็นได้อย่าง

ชดัเจนตลอดระยะเวลาการจดักจิกรรมการเรยีนการสอน  

คือ การใช้ภาษา และการใช้รูปภาพ ครูใช้ภาษาใน 

การอธิบายทฤษฎีบท อธิบายการทำ�โจทย์และอธิบาย

ตัวอย่างที่ครูยกขึ้นมา โดยภาษาที่ครูใช้นั้น เป็นภาษาที่

เรียบง่าย ไม่ซับซ้อนเพื่อช่วยให้นักเรียนสามารถเข้าใจ

ในเรื่องที่ครูอธิบายได้โดยง่าย เนื่องมาจากต้องการที่จะ

ทำ�ให้นักเรียนรับรู้และเข้าใจในเรื่องที่ครูต้องการสื่อสาร

อย่างรวดเร็ว และเข้าใจถูกต้องตรงตามที่ครูคาดหวังไว้  

การใช้รูปภาพที่ครูสร้างขึ้นในการอธิบายทฤษฎีบท  

โดยวาดภาพลงบนกระดานเพื่อยกตวัอยา่ง ทำ�ใหน้กัเรยีน 

สามารถเขา้ใจไดง้า่ยขึน้ ผลจากการใชก้ารนำ�เสนอภายนอก 

ของครูนั้น มีผลทำ�ให้นักเรียนทั้ง 6 คน สามารถพัฒนา

ระดับความเข้าใจเชิงเรขาคณิตถึงระดับที่ 4 นักเรียน

สามารถรบัรูเ้นือ้หาเรื่องเสน้ขนานจากการมองเหน็เทา่นัน้ 

และยังไม่สามารถ พัฒนาถึงระดับที่สูงกว่า

อภิปรายผลการวิจัย

	 1.	 การใช้ระบบการนำ�เสนอภายนอกของครู

	 	 ในการวจิยัครัง้นีผู้ว้จิยัไดศ้กึษาการใชร้ะบบ

การนำ�เสนอภายนอกของคร ูพบวา่ ครทูีเ่ปน็กรณศีกึษาใช้

ระบบการนำ�เสนอภายนอกในการจัดการเรียนรู้ค่อนข้าง 

จำ�กดันัน่คอืสว่นมากจะใชภ้าษาทัว่ไปในการอธบิายนยิาม

และศัพท์ต่าง ๆ เช่น เส้นขนาน ความสัมพันธ์ของมุมใน

เส้นขนาน ทฤษฎีที่เกี่ยวกับเส้นขนาน นอกจากนี้ยังพบว่า

ครูพยายามให้นักเรียนสร้างความเข้าใจในทฤษฎีที่เสนอ

ไว้ โดยการวาดภาพประกอบและพร้อมทั้งยกตัวอย่าง  

แตอ่ยา่งไรกต็ามจากการวเิคราะหก์ารสอนของคร ูจะเหน็วา่ 

ครใูชเ้วลาในการเสนอเนือ้หาคอ่นขา้งจำ�กดั นัน่คอืใชเ้วลา

เพียง 2 คาบ คาบละ 50 นาทีในการอธิบายทฤษฎีบท 
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และอีก 1 คาบให้ทำ�แบบฝึกหัด แม้ว่าจากการวิเคราะห์

พฤติกรรมการสอนของครูพบว่าครูพยายามสอนอย่าง

เป็นลำ�ดับขั้นตอนแต่เนื่องจากการอธิบายที่ค่อนข้างเร็ว  

จึงทำ�ให้นักเรียนตามไม่ทัน ซึ่งมีผลต่อการเรียนรู้ อีกทั้ง

เนื่องจากครูผู้สอนไม่ได้คำ�นึงถึงการพัฒนาความเข้าใจ

เชิงเรขาคณิตทำ�ให้การจัดการเรียนรู้ไม่สอดคล้องกับ

ธรรมชาติของการเรียนรู้เรขาคณิตของ Van Hiele 

(Pegg, 1996) ด้วยเหตุนี้จึงทำ�ให้นักเรียนไม่สามารถ

พัฒนาระดับความเข้าใจเชิงเรขาคณิตเท่าที่ควร

	 2.	 การพัฒนาระดับความเข้าใจเชิงเรขาคณิต

	 	 จากการศกึษาครัง้นีพ้บวา่ระดบัความเขา้ใจ 

เชิงเรขาคณิตของนักเรียน ตามแนวคิดทฤษฎี ของ  

Van Hiele เรื่อง เสน้ขนาน สำ�หรบันกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษา 

ปีที่ 2 ศึกษากลุ่มเป้าหมายจำ�นวน 6 คน โดยให้ชื่อสมมติ 

ดังนี้ อ้อ นิ่ม นา เมย์ นิ และต้น ภายหลังการจัดกิจกรรม

การเรยีนการสอนของคร ูผลปรากฏวา่ ออ้ นิม่ นาและเมย ์ 

มรีะดบัความเขา้ใจเชงิเรขาคณติ เพยีงระดบัที ่1 การรบัรู ้

จากการมองเห็น ส่วนนิและต้นมีระดับความเข้าใจเชิง

เรขาคณิตเพียงระดับที่ 1 อาจจะด้วยเหตุผลว่าการใช้

เวลาในการสอนของครคูอ่นขา้งนอ้ย และวธิกีารสอนของ

ครูไม่สอดคล้องกับแนวทางการพัฒนาระดับความเข้าใจ

เชิงเรขาคณิตของ Van Hiele อีกทั้งการใช้การนำ�เสนอ 

ก็ค่อนขา้งจำ�กัด ซึง่สอดคลอ้งกับแนวคิดของ Goldin &  

Kaput (1996) ทีว่า่ถา้การนำ�เสนอของครไูมม่คีวามชดัเจน 

หรอืมคีวามจำ�กดั การเรยีนรูข้องนกัเรยีนกจ็ะมปีระสทิธภิาพ 

น้อยลง

	

ข้อเสนอแนะ

	 ข้อเสนอแนะจากการทำ�วิจัย	

	 1.	 ในการทำ�กิจกรรมการเรียนการสอนเรื่อง

เสน้ขนานครคูวรเนน้ใหน้กัเรยีนไดม้สีว่นรว่มในการปฏบิตัิ

กิจกรรมทุกคน

	 2.	 ในการเรียนการสอนเรื่องเส้นขนานควรให้

นักเรียนมีความเข้าใจตั้งแต่บทนิยาม ทฤษฎีบทต่าง ๆ 

ของเส้นขนานโดยต้องใช้การนำ�เสนอที่หลากหลาย 

	 3.	 ก่อนการสอนเนื้อหาวิชาเรขาคณิตครูควร 

ศกึษาแนวคดิเกีย่วกบัการพฒันาระดบัการคดิเชงิเรขาคณติ 

ให้เข้าใจเพื่อที่จะสามารถจัดการเรียนรู้ได้สอดคล้องกับ

ธรรมชาติของการพัฒนา ซึ่งจะช่วยให้จัดกิจกรรมได้

อย่างมีประสิทธิภาพ	

	 ข้อเสนอแนะสำ�หรับการทำ�วิจัยครั้งต่อไป

	 ควรมีการศึกษาการนำ�เสนอเรื่องเส้นขนานที่

หลากหลายรูปแบบ เพื่อนำ�มาพัฒนากิจกรรมการเรียนรู้

ของนักเรียนให้เกิดความรู้ความเข้าใจได้อย่างมีคุณภาพ
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